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YBOJIHA PEY

360pHUK pajjoBa IOJ] HACTTOBOM: ,,[eoxasapy y Cpbuju y 21. BeKky — 3Hame
je HajborpM OeleM IPOTUB CTHXUje” IIPeACTaB/ba Pe3y/ITaT MCTOMMEHOT IIMKITyca
npefjaBama, KOju je y Iepuopy off anpuia 1o jyna 2018. rogune op>xas y CpIickoj
aKajeMmju HayKa 1 yMeTHOCTH. [loce6HuM nmkaycuma npegaBamwa CAHY moka-
3yje XeJby Ja I0jaya CBOjy APYLITBEHY Y/IOTy THMe LITO 61, ITopef; BelMKor 6poja
aKTUBHOCTHM Y KOj/IMa Ce IIPOMOBUIIY VICK/bYYMBO BPXYHCKU Hay4HM Pe3y/ITaTH,
OpraHu3oBajIa CKyIoBe IocBeheHe HEKMM Off HajBayKHMjMX IIPO6/IeMa CaBpeMEHOT
cprickor gpyirsa. Cajp)kaj IpefaBarma OBUX HOCEOHNX LMKITyCca IOAjeHAKO je
yCMepeH KaKo eKCIIePTIIMa TaKO U IIVPOKOM ayAUTOPUjyMY, APYIUM pednMa, Haj-
caBpeMeHNja Hay4Ha 3Hama I/IaCHpajy ce Ha HauVH Jla IbIX0B 3Hauaj 3a 3ajeJHNUILY
Oyzie HajBUI/BUBY)N.

Y okBupy nuxnyca ,leoxasapn y Cpbuju y 21. BeKy — 3Hame je Hajoopu
OemeM IPOTUB CTUXMje“ OFPYKAHO je YKYITHO CefjaM IpefjaBama. Ibruma cy remaTckn
obyxsaheH1 ako He CBU, OHJIa CUTYPHO HajBayKHMjJ T€O/IOIIKY Xa3ap/y ¢ KOjuMa
Ce Halll IPOCTOP MOXKe CYOUNUTH! y OBOM Beky. Hekn off 0BUX reoxasapya ¢y HaMm
HAXAJIOCT U ,0/IMCKN“ U1 TTO3HATH, MOIYT 3eM/bOTPeCa 1 K/IM3NIITA, HEKU HaM TeK
»KYI[ajy Ha Bpara‘, Kao LITO Cy pOoO/IeMy HeoCTaTKa KBa/IMTeTHE BOJie VI 030V/bHOT
3arabema 3eM/bUINTA, JOK HeKe Off TIPUKA3aHIX Ie0-0IIaCHOCTI JOXKVB/baBaMO Mambe
y3HeMupyjyhuma 3aro mro cy (caMo IpUBUIHO) AaTIeKO Of Hac, 6110 Y IpOCTOpY,
Ha IIpMMep BY/IKaHM, WIN Y BPEMeHY, Kao IITO Cy IJIo0ajHe TPOMeHe KIIIMe.

Y npBoMm pany 36opHuuka, A. Minagenosuh n C. PajoBanosuh npukasyjy
HajBa)KHIUje aclleKTe cem3MIYKor xazapaa y Cpouju. Ha pasym/bus, amu Hay4HO
caBpeMeH HaulH, Y pajiy ce objalimana 3alITo ce Kof Hac forabajy penatuBHO jaku
3eM/boTpecH, mpemya noxgpydje Cpbuje Huje 61M3y MecTa reHepucama Hajsehe
KO/IYVHE TEKTOHCKe eHeprije y pernoHy. [Toce6Ha ma>kiba IOK/Iamba ce YMHEeHNIN
Jia je IITeTa KOjy OBM 3eM/bOTPECH IIpaBe HeCpasMepHO Be/mKa. Pajj mpyska 1 ocBpT
Ha TIpo6eMe y HedyHICaBkY CEM3MITIKOT Xasap/ja Ha TePUTOPHjI HALlle 3eMJbe,
HaI/IalaBajyhy mpuToM Koju ce CTaHAapAN MOpajy HOIITOBATY IIPY IIPUKYIUbALY
HoJaTaKa U IpYMembJBaby METOJO/IOTNje 3a BajbaHy IIPOIIeHY Xasap/a.
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Y pany ,,IIporena pusuka on Hecramme Bofie 3a mhe y Cpbuju“ ayrop 3.
CreBaHoBuh oIycyje TpeHYTHO CTame BOTHUX pecypcay Cpouju, Ipy 4eMy MHOTe
HofjaTKe IpMKa3yje U Y MICTOPUjCKOM KOHTeKCTY. Ha Taj HaumH 13 paja je moryhe
CasHaTI He CaMo KaKas je status preasens Beh v 0 KakBUM TPEHIOBMMA je ped, Kao IITO
je, Ha TIpUMep, TYTOTpajHO oBeharbe KamalyTeTa IleHTPaIM30BaHOT BOOCHA0IeBamba
y TIOCTIeAibUX LIe3/IeceT TOAMHA UM OCETHO CMamberbe yuenrha mojzeMHMX Bofia
y cHabpieBamy BogoM y Cpbuju. AyTtop 3akpydyje ga Cpouja ,,mpunaja rpynn
3seMasba EBpomne ca OBO/bHMM pecypcuMa IOI3EMHMX M MOBPIIMHCKMUX BOJA 3a
JlyTOpPOYHO 3a/I0BO/baBambe MoTpeba CTaHOBHMINTBA Y nujahoj Boay, kao 1 motpeba
y obmacTyi ”HAYCTpMUje, eHepreTHKe, HaBOIbaBakba IO/bOIPYBPENHIX MOBPIIIHA.

Bopa je m'y dokycy Tpeher npusora y oBoM 360pHUKY. Y OPUTMHATTHOM pagy
»1IpocTopHO-BpeMeHCKe KapakTepucTuke cyma y Cpouju” ayrop C. TpajkoBuh
UCTMYe Ja Cy IITeTe Off Cylue 1o mpaBuiy Behe oy oHMX Koje HacTajy Apyrum
npupopHuM xasapanma y Cpouju. Ha npumep, mrera o cyute u3 2012. rogune
IIPOLe-eHA je Ha MIUIMjapAy ¥ 0CaMCTO MIIMOHA €BPa, ILITO 32 CTO MIIMOHA eBpa
HaJMallTyje OHY M3a3BaHy KOMOCaIHUM oInaBama us 2014. roguue. AyTop mpukasyje
pesy/ITaTe BUIIETOAUIIBUX MICTPAXKIBabha Ha PAa3Bojy XUAPOMH(OPMALMOHOT
cucreMa 3a nmpaheme u mpaBoBpeMeHy HajaBy cymie. Ha ocHOBY mpukasaHux
nopataka, y Cpouju cy 13aBojeHa TpJ perioHa: CeBepHU, 3aIla/IHN 1 jY>KHY, KOjI
ce Meyco6HO pasnmkyjy mpema yrpoxXeHOCTM Of CyIle, Kao 1 110 MepaMa 3a
ybrmakaBarme IOCIeUIIA CyIIe.

YeTBpTN mpusor ce 6aBy KIM3UIITUMA. Y CBOM IIPEITeJHOM pajy IO
HaC/IOBOM ,,Xasapp ox kamsuira y Cpouju y XXI Bexy” aytopka b. A6onmacos
Jlaje TPOIIeHY ,,Aa je 16-20% tepuropuje CpObuje mof aAKTUBHNUM WV YMUPEHUM
IIPOLIeCOM KIIVDKea', IIPU 4eMy JeTa/bHO 0bpasjiake HajBakKHMje y3POKe OBUX
IIpUPOJHIX II0jaBa. Y pajy ce faje KpUTUYKM OCBPT Ha TPEHYTHY IIPAKCY Koja ce
THYe YHOILeHa I0fIaTaKa y HAl[MOHA/IHYM KaTacTap K/IM3NUILTA, X U3BOAM 3aK/bydaK
7ia 360r HesaoBo/baBajyher crama y Be3u ¢ KaTaCTpOM, TPEHYTHO Huje Hu Moryhe
JlaTVl HajTaqHUjy MIPOLIeHy Xasappa o Kausuimra y Cpouju.

Pap ,,3arabeme semsbynTa — y3porpy 1 oceyIie” akagemMuka Bunojka Josuha
TIYe Ce CBe IPUCYTHHMjer mpobieMa 3aral)ema seM/bMINTa Y HAllleM IOAPYYjy. Y
pagy cy mpukasaHe nHGOpMaIMje 0 OCHOBHUM Y3pOIMMa 1 TUIIOBYMMA 3araherma
(pymapcTBO, MHAYCTpHja M APYTO) U ATV IIPUMEPH YTPOXKEHOT 3eM/BUIITA Y
pasmruntuM noapydjuma Cpouje.

Y npusiory oz, Hac/0BoOM ,,Jla 11 je By/TKaHCKM Xasapy IpeTHa 3a IoApydje
Bankanckor nonyoctpsa?“ JI. [Tpenesuh Hajnpe npy»xa ocHoBHe MHpOpMaILuje o
YHYTpAIlb0j IUHAMMLIM Hallle IVTAaHeTe, a 3aTUM, 06e3 HelloTpeOHNUX feTasba, au
Y3 M3/1arame HajBaXHUjUX HaYYHMX YMEbEHUIIA, 00jalllbaBa KaKo BYJIKaHV HACTajy
U 3alITO Ce I0jaB/byjy caMo y (reonomku) oxpeheno Bpeme u Ha ogpehenom
MecrTy. VI3 oBux nHpoOpMaluja cean Mprkas TpeHyTHe CUTYalyje Xasap/ia o
BY/IKQaHCKVIX epymiyja 3a nogpydje Cpouje, a 61 y 3aK/bydHOM fieTy Ouia olycaHa
Tpu Moryha crieHapuja 1o Kojuma 6u nogpydje bankanckor momyoctpsa MOIJIO fia
Oy7ie yrpoXKeHO BY/IKaHCKUM epyTIujama.
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[Tocnenwu paj y 360pHUKY HOCH HACTIOB: ,, Knnumarcke npomene — reo-
nepcrektusa’, a weros ayrop je C. b. Mapkosuh, gonvcan wian CAHY. Y cBom
Iper/ief[HOM pajy ayTop aHa/lIu3upa KIMMaTcKe BapujabMIHOCTY Ha HAIIOj
IJTAHETV Y OIHOCY Ha KOHIIEHTPAIMjy racoBa KOjy 13a31Bajy TaKO3BaHM edeKar
cTak/ieHe OamITe,  TO 32 YNTAB HEPUOJ KEHO30MKa (TIOCmeqbnx 65,5 MUInona
rogyHa). AyTop 3aKk/byuyje Aa ce ,, TPeHYTHO Ha/Ia3MMO Y IIOC/Ie 0] TOIUIOj (asn
(MHTeprIanMjamy) KBapTapHOT JIefieHoT 1003, Koja je joII yBeK Jja/ieKo XTafHuja
Off, ITa/Ie0eIeHCKO-e0IIeHCKOT KIMMATCKOT MaKCMMyMa“. Y CBOjUM 3aK/byYHUM
TIOI/IaB/BJIMA Ay TOP fIaje ¥ HM3 IMIHYX OCBPTA Ha TPEHYTHE IIpobyieMe y caryefiaBamy
6ynyhux KIMMaTcKux IpoMeHa.

[Ipema cBeMy IITO je Cafip’KaHO Y HaBeIeHUM IIPUIO31IMa OBaj 300PHUK y
HOTIIYHOCTM MCITyHaBa MUCHjY TTIOCeOHNX IMKIyca npefaBama y CAHY. Y memy
Cy pasMaTpaHa Hay4Ha IIMTamba Off YMjUX OIFOBOPA He 3aBJICYU CaMO HaIIpefiaK jefiHe
CTPYKe HUTM 4MTaBe Hayke, Beh OlCTaHaK CBMX HAC, ¥ 3aTO TO 3Habe HUKAKO He
cMe f1a ocTaHe camo excriepruma. Ha taj Haumn, CAHY ponpunocu yty Cp6uje
Ka MOJIEPHOj 3ajeqHULM, Y KOjOj HayYHMLIM CIIYINajy jefHU APYre U paje 3ajeHo
Ha HajBOXHM)jUM IIMTABVIMA, a 3Habe IO KOjJX OHM Jjo/ase OuBa ynoTpe6/beHo
Ha IIPaBY HAuMH.

JIBa acriekta oBOT 360pHMKa XKe/IMM IoceOHO fa ucrakHeM. IIpBu ce Tide
IbETOBE AKTYETHOCTU. JJOBOJ/baH je U JIeTMMIYaH TIOITIe], Ha HEKO Off CPeCTaBa
nHpopMucama jja 61 ce BUAENIO a je OHO LITO HAIY HAjIIO3BAHUjU HAYIHUIIN
TeMaTu3yjy y oBoM 300pHUKY HajTellbe II0BE3aHO C HALIMM CBAKOZHEBHMM
)uporoM. O TOMe cBeflode HaCIOBM, IOMYT: ,,Zrenjanin: Zasto je voda zuta?“
(https://www.danas.rs/drustvo/zrenjanin-zasto-je-voda-zuta/), ,,Klimatske promene:
Nivo mora porasce za dva metra“ (https://www.bbc.com/serbian/lat/svet-48349291)
nnn ,,Italijanski vulkan Etna se ponovo aktivirao® (https://www.slobodnaevropa.
org/a/29976226.html). Yak n kajia y3memo y 0631p fia BeCTH Y JaHAII0j, UHTEPHETOM
KOHTPOJIMCAHOj MEVjCKOj KOMYHMKALIVjI, MMAjy YBEK HELITO IpaMaTUYHMj| TOH,
0CTaje yTHCaK n3pakeHe akryenHoctu. Hajsag, ncrospemeno ¢ npupehusamem 3a
IITaMITy OBOT 300PHMKA y KOjeM ce Kao IIpuMep MOfpYYja yTPOXKEHOT KIM3UIITIMA
npukasyje kapra Kpymma (ctp. 74, cmka 2), ucto nogpydje 61sa MOHOBO JVPEKTHO
noroheHo OyjuyHMM IOITaBaMa, a Ha Teputopuju Kpynma je Ha cHasyu BaHpenHa
CUTYall}ja ¥ Baja HENPeCcTaHa ONACHOCT Off AKTUBMParba KIM3UIITA.

JIpyTry acIieKT je Be3aH 3a UMIEHNUIY fja ce 300PHMK OJ/INKYje BUCOKUM
HMBOOM KPUTMYKOT MULIber-a. OCKM Tora ILITO Cé y MHOTMM PaZloBMMa yKasyje Ha
note ctame y Cpoujn Kajia je ped o IpefyclIoBuMa 3a IPOLieHy Xazapzia, 300pHMK
TOHOCK ¥ KOHTPACTHeE IIOIJIefie Ha jefIHY Off JaHaC HajoCeT/bUBUX JIPYLITBEHO-
Hay4YHMX TeMa Kao IITO je YOBEKOB yTUIIAj Ha KIMMAaTCKe IPOMEHE.

Vaxo HY Kao Hay4HUIM HICMO Y CTalby Ia CIPedMMO, I1a HI I Y ieTa/buMa
Ipe/IBUAMMO BeJMKe IIOIIaBe ¥ 3eM/bOTpece, IIOCTOj! BeIMKY Opoj YnibeHNUIIa
KOje Cy HaM BeoMa 100po IT03HaTe, Ha IIpUMep, [ ce He CMe TPailuT CBY/A U Ha
6uno koju HauyH. 3HaMo fia he 1 Boja 1 06pauBO 3eM/bUIITE OUTY CTPATELIKN
pecypcn y 6mickoj 6ynyhHocTI 11 1a ce TO MOpa y3eTH y 0631p y OfIyKaMa Koje
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JIOHOCUMO JIaHac, a unje hemo nocnennie ocetntu Beh cyrpa. [losnato Ham je ma
y Cpbuju HeMa By/IKaHa KOjii MOTY OMTYU aKTUMBHY y Hape[HUM MWICHVjyMIUMa,
aly MICTOBPEMEHO 3HAMO ILITA C€ MOXKE OYEKMBATH Off BEOMa jaKMX epynunja y
cBeTy, koje he HemmHoBHO ycmegutu. On cejaM BeIMKUX ePYIIINja Of IOCIeber
nefieHor 106a 710 JaHaC CaMo Ce jefiHa IOTO/INIA Ka/Ia je Ha 3eM/bM XKMBETIO BHIIIE Off
jemHe MuMjape Jbyay, a mocroje npexgsubama aa he camo o kpaja oBor Beka Ha
3eM/bV SKUBETH 12 Mumjapay /byu. AKo 61 ce IIOHOBUJIA CaMo jeffHa KOJIOCaTHa
epyIIyja, IOy T OHEe Ha MeCTy faHaIlmeT jesepa Tob6a Ha Cymarpu off mpe oko 74
XU/bajie TOfIVHA, TO OM JBYZICKY pacy MOIVIO [ia BpaTy Ha IPeIVBI/IN3AINjCKI HUBO.

Cse 1ITO 3HAMO K40 HAYYHUIV 1 ICTPAKMBAYM MOpa OMTH IITO IIpe yc-
BOjeHO Off CTpaHe LieJIOKyIHe 3ajefHulie. OBaj 300pHMK IIPeACTaB/ba CaMO jefHYy
ol MHOTMX aKTMBHOCTU CpIICKe aKaJeMyje HayKa 1 YMETHOCTY KOje MMajy 3a
LI//b la Hay4YHa 3Hakba LITO IIPe JOIPY [0 CBUX, @ HAPOUMTO [0 OHUX KOjI JOHOCE
HajBa)KHIj€ OJIyKe 3a YUTABO JPYIITBO.

Bnapuna IIseTkosuh,
porcHy yiad CAHY



CEM3MMYKUN XA3APL'Y CPBUJN

AHA MJIAIEHOBU'R*, CTABULIA PAITOBAHOBUR**

AncTpakT - Y 0BOM pajly pasMaTpaHu cy npobnemu fedpuHmCcama
cemsMmuKor xasapaa y Cp6uju. Mako ce Cpbuja Hamasu y eHTpaTHOM fienTy
banmkaHCKor TToNyocTpBa U Huje 61m3y MecTy I7ie ce TeHepHuIle Hajpeha KomdnHa
TEKTOHCKE EHEPIHUje Y PETMOHY, Y HAIllOj 3eM/bM Ce UIIAK [IELIaBajy PEaTUBHO jaKu
3eMm/poTpecu. bes 0631pa Ha TO MITO Ce 3eM/BOTPeCcU MAarHUTYJE IIPEKO 5, KOju
ce 3a YHYTpallllby /0 KOHTMHEHTA MOTYy CMaTpaTy Pe/laTUBHO jaKMM, Y HallleM
NIOZIPYYjy AellaBajy y IPOCEKY je[IHOM Yy JleceTaK T'O/JMHa, ITeTa KOjy OHM IIpaBe je
HecpasMepHO BenuKa. 300T Tora je y 0BOM pajly HaulibeH OCBPT Ha IToflaTKe Koje je
HEOITXOJHO TT0CEI0BATH, Kao V1 Ha METOZOOTHjy KOjy Tpeba IPMMEHNTH 3a TAYHO
HedyHUCabe CeM3MIIKOT Xa3ap/ia Ha TEPUTOPHjH Hallle 3eMIbe.

be}“ﬂ-le pequ: 3eMJ/bOTPEC, MarHUTYA, pPacell, CEMSMOTEKTOHCKE KapaKTe-
pucTuke, Cl)OKaI'IHI/I MEXaHN3aM

1. YBOII

Bankancko momyocTpBo IpefcTaB/ba MOIPYYje Ha KOMe Cy Ce TOKOM ITO0-
CllelitbeT BeKa JeCU/IM HEKM Off HajjauMX M HajleCTPYKTUBHUjUX 3eM/bOTpeca y
Esponu. To cy, mpe cBera, 6u1m 3eM/bOTpeCH KOji Cy Ce [ielllaBaji Ha o6anm
JampaHCKOr MOpa, Kao U y ’beHOM HemocpenHoM 3anehy — y 6nmsunn bapa y
LlpHoj Topu, xao n y lybpoBuuxy, Crony u Vimorckom y Xpparckoj. Vmak, jakn
3eM/BOTPECH Cy Ce HEPETKO JlellIaBa/I 1 flajbe Off 006asa, y yHyTPalIbOCTI, IPK
4yeMy Cy BIX0BM eeKTy 61y HecpazMepHO Behu off OHMX Koju Cy 3a Ta HOfpydja
6wy penBubhany 1 ouekuBaHu. IIpumepy TaKBUX 3eM/bOTpeca Cy 3eM/bOTpPeC y
Cxompy 13 1963. roguHe, Kao u 3eM/boTpec Y bawoj Jyuu ns 1969. rogune. Ceu
rope IOMeHYTI 3€M/bOTPECH, Kao U IITeTa KOja je HacTasa yCyey, ’bUXOBOT Jlella-
Bamba, MPOOYIN/IN Cy MHTepecoBame Ipe jaABHOCTH 3a IPOyJYaBambe I pasyMe-
Bambe CeM3MIYHOCTY Hauler mozpydyja. llltera Ha rpaheBuHCKUM 06jeKTHMa KOja
je HacTajia TOKOM JIellaBaiba OBUX jaKMX 3€eM/bOTPECA CAaHMPAaHa je TOJMHAMA, I1a U
JielileHMjaMa HaKOH bIIX, a JbY/ie KOjU OTy4yjy O USTpajiiby objekaTa HaBesa je a
IIOCTaBe BeOMa 3HaJajHa IMTama — 300T Yera ce y MMpeM IOAPYYjy Hallle 3eM/be
lelIaBajy 3eM/bOTPECH, KAKO MOXXEMO J1a IPEABUINMO CEM3SMUYKY aKTUBHOCT I
a1 je Moryha samTuTa off 3eM/boTpeca? YIpaBo Cy OBO IIMTama Ha Koja Tpeba
OZITOBOPUTH Jja 61 ce pa3yMeo CeM3MUYKI Xa3apy.

* Yunsepauret y beorpany, Pysapcko-reonomniku daxyinret, nMejn: ana.mladenovic@rgf.bg.ac.rs
** SEISMO SR 71.0.0., Bynesap ocno6obema 122, Beorpap,
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IlITa je, 3amrpaBo, cemammyky xasapp? OH npefcras/ba BepoBaTtHohy fa he
ce 3eM/bOTpeC HeCUTY Ha HEKOM HOApyyYjy Y oapeheHoM mepuony BpeMeHa, a ja
he mputom 6utu npesasubena geduHmMCcaHa rpaHNIla MHTEH3UTETA IOMepaba
T1a. Cen3aMMYKY Xa3apy IpuKasyje ce KapTama ceM3MIUIKor xasappa. Ja 6u ce
IPaBIUIHO M3PadyHAO, IOTPEOHO je MO3HaBalbe TPU OCHOBHA (PaKTOpa KOji Ha
era yTudy, a To cy: (1) mocrojehn censmorenn paceny u forohenn seMmmpoTpecn
Y JATOM MOAPYYjy UCTPAXMBama; (2) eeKTy KpeTama CeM3MIYKIX Talaca Kpo3
HOTHOBpIIVHY (Mofien 6p3nHa), 1 (3) 6MMCKOMOBPIINHCKY YCTIOBY T/Ia Ha JIOKA-
JMTETVMA Off IHTepeca.

2. 3EMJbOTPECHU

TexToHCKe II7T0Ye Ha 3eM/bM Ha/la3e ce Y CTA/THOM IIOKPeTY, a eHepruja Koja
HacTaje yc/eq; TOr KpeTara aKyMy/IMpa ce Ha TpaHuIjaMa IJIoYa VUIN [y K IIOBPIL
Koje OfiBajajy Mame 6710KoBe yHyTap I1o4a. OBe mOBpIun ce 30By pacenu. CBaka
CTeHa MO>Ke J]a aKyMY/IMpa caMo ofipeheHy Komn4nHy TeKTOHCKe eHeprije, TO jecT
HAIIOH4, a KaJia HAaIllOH IIOCTaHe jauy, flelllaBa ce HAaI/lIo KpeTame 1 ocnobaba ce
eHepruja Koja je JoBOJ/bHA Jla Ce IJI0Ye BpaTe Y PABHOTEXKHO CTame. 3eM/bOTPeC
IpeficTaB/ba YIIPaBoO OBaj Impoljec ocnobahama eHeprije KpeTameM TeKTOHCKUX
6rokoBa iy pacena. Enepruja xoja je ocmo6ohena Tokom pacefama HacTaB/ba Jja
ce IMIMPYU KPO3 CTEHCKY Macy y Buply aedopMaliyije, OFTHOCHO y BUIY CeM3MUIKIX
Tajaca.

JemHa off HajBaYKHMjMX KOHLIENITYaTHIX TeOpuja Koja objalimbaBa HaCTaHAK
3eM/bOTpeca Ha3MBa Ce TeOPHja eaCTUIHOT OficKOKa. IIpeMa 0BoOj Teopuju, Tauke
KOje ce Hajla3e Ha pa3InanuTiM OJIOKOBMMa pacefia, Ha MOf}jeJHAKO] yia/beHOCTI Off
paceqHe moBpIuy, kpetahe ce jeHa y ogHOCY Ha Apyry. Mebytum, mux 3agpxasa
Tpeme 67I0KOBa Iy pacefjHe IOBPIL, KOje Ha Taj Ha4MH oHeMoryhasa KpeTame
LYK pacefia. Y jeTHOM TPeHYTKY, CiIa (eHeprija) Koja ce akyMy/Inpa y CTeHCKO]
Macy IIocTaje Beha Hero MmTO cTeHCKa Maca MO>XKe Jja M3[PXKI, TaKO f1a CTeHa ITylia,
JlelIaBa ce KpeTambe 110 pacefly ¥ Ha Taj Ha4MH HacTaje 3eMboTpec. Teopuja emac-
TUYHOT OfICKOKa ITpefiCTaB/ba CaMo jeflaH Jeo Ipolieca KOjy ce Ha3MBa CeM3MUYKA
LIMKITYC, a YMje je pasyMeBarbe Off KPYL{Mja/THOT 3Hadaja KoJ| IIpoy4YaBarba CEN3MIYIKOT
xasappa 6mo Kor nogipydja. CensMIIKy IMK/IYC je IIPOLieC KOjii MOXKe TpajaTy 1
BUIIIe CTOTMHA VN BUIIIE X1/bajla TOIMHA, 2 CACTOjU Ce U3 YeTpM BaxkHe dase:
MHTEPCEN3IMUYIKE, IIPECEUSMIIKE, KOCEM3MIYIKE U ITOCTCEM3MUYKE.

ToxoMm nHTepcensmmuke ¢ase, Koja yjeqHo unHm 1 Hajehu (Hajmpy>xu) neo
LVUKITyCa, y IOAPYYjuMa Koja Cy yAa/beHa Off pacefia [ielllaBajy ce CTabMIHa KpeTamba
6710K0Ba, TOK je caM pacef ,3aK/by4aH . Vmak, TokoM oBe ¢ase, Lyx pacefa ce MOTy
IeLraBaTy offpeheHa KpeTama BeoMa Ma/IMX pa3Mepa, KOja ce Ha3MBajy aCeu3MITIKO
KpeTame (eHITL. aseismic creep). ACeM3MIIKO KpeTame TY>K pacefia je Off BeMKOT
3Hauaja, jep Ma KOJIMKO MajIo OMJI0 TO KpeTame, YKOINKO TpPaje JYXKI BPEeMEeHCKI
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HepIOf, MOXXe Jia 0C/I000/IM 3HAYajHY KONMMYMHY aKyMy/I/paHe eHeprije, Te Ha Taj
Ha4JMH CMambM IIAHCY 3a JielllaBatbe jadyer 3eM/boTpeca. HemocpenHo npe camor
paceama MOXKe ce M3JBOjUTH NMpecen3MmdKa ¢a3a, Koja ce OI/iefia y JellaBamy
IPeTXOJHMX 3eM/bOTPeca Ma/MX MaruuTypa (eHri. foreshock), wm Hekor fpyror
npeKypcopa seM/boTpeca. CaM 3eM/bOTpPeC YMHY KOCEM3MITUKY a3y, TOKOM Koje
ce meuraBa 6p30 KpeTare AY)X pacea, Koje reHepullle cer3MudKe Tanace. Tokom
THX HEKO/IVKO CEeKYH/M (IO HEKOIMKO MIHYTa KOJl BeOMa jaKIX 3eM/bOTpeca), JYK
pacezia ce MOTY JOTORMUTY U MeTapCKa KpeTama, 4iMe ce HaffokHabyjy kpeTama
MaJjIix pasMepa Koja Cy ce AelllaBana TOKOM MHTepcensMmdke dase y moppydjuma
KOja Cy pellaTUBHO y/a/beHa off caMor pacesia. KoHauHo, HaKOH 3eM/bOTpeca ce 13-
7iBaja MOCTCeM3MMYKa ¢a3a, Koja ce oI7Iefia y fielllaBarby HaKHAJHIX 3eM/bOTpeca
(eHr. aftershock) n HakHagHOT KpeTama. OBa (aza MOXKe IIOTPajaTu ¥ HEKOIMKO
TOZIMHA, CBE JIOK Ce pacef] He BpaTy y IPBOOMTHO CTame MHTepcensMuike dase,
TO jeCT y CTambe HajHIKe eHepruje.

[Ipoy4aBame ceM3MIIKOT IIMKITYCa je BeOMa TEIIKO ¥ KOMIUIMKOBAHO, 300T
TOTa ILITO OH TPaje CTOTMHAMa FOfIMHA, TAKO Jja je HeMoryhe MMaTu JOBO/BHO OIicep-
BaI[yja Ipoljeca Koju Cy y Be3! ca OBUM IIUK/ITYCOM. JefaH o Hajsehnx mpo6mema
npefcTaB/ba feduHuCame Ppase CEM3MUIKOT LMKIyca Y KOMe ce IPOyYaBaHO
noppydyje Hanmasu. Ja 6u ce TO yTBPAWUIIO, MOPAjy Ce ITO3HABATY aKTUBHIU pacean
y IpOy4YaBaHOM IOAPYY)Y, OFHOCHO MMATH YBUJ y pasMepe KpeTarma TeKTOHCKIX
6710KOBa JIy>K OBUX pacefja, Kao 1 y TO Ifie CY Ce Y MPOLUIOCTH [elIaBasIy 3eM/bO-
Tpecu U KOJIMKM je IJXOB IOBPATHY HEPUOJ 3a JaTo moapydyje. 1o oBux nHdpop-
Maliyja Jo/asy ce IOCPEHNM ITyTeM, IPoyJaBarbeM MeXaH/3aMa paceialba TOKOM
3eM/bOTpeca, Kao 11 GopMupameM JoOpor 1 cBe0OyXBaTHOT KaTajiora 3eM/bOTpeca.

3. AKTVIBHM PACEIV

AKTMBHM pacefyl Ha HEKOM IOfIPYYjy, IOTOTOBO Ha TEpEHY KaKaB je laHalllba
Cp6wuja, Koju Hije IpeTepaHo CeM3MUYKY AKTVBAH, IETEKTYjy Ce yIIPaBO Ha OCHOBY
3eM/bOTpeca KOjJ Ce Ha IbJMa JleliaBajy. Vnak, mpoy4aBame pacefjarma Koje reHe-
puile 3eM/bOTpece IIpefiCTaB/ba MHBEP3aH Mpo0b/ieM, IITO 3HAYM A je O paceayMa
Moryhe moHeTH caMo OHe 3aK/by4Ke Ha Koje ymyhyje KpeTame censMIYKIX Tamaca
Ol XMITOLIEHTPA 3€M/bOTPECA PafiMjaIHO KPO3 NOTHOBPUIMHY. CeMsSMUIKM Ta/lacy
pedrexTyjy reoMeTpujy pacefa M HadMH KpeTarba YK bera, I1a Ha Taj Ha4MH MOTY
ity o6py CIMKY KaKo O KMHEMATHIV TaKO U O JMHAMUIIM pacejama.

ITpoyuaBame reomeTpuje pacefjarma TOKOM JlelllaBaiba 3€M/bOTPECA BPIIN
ce nomohy ¢okamHuxX MexaHmu3zama seM/boTpeca. Hanme, KpeTame CeM3MIIKNX
Tajlaca Koju HacTajy ycien ielllaBaiba 3eM/bOTPeCa 3aBUCH Off FeOMeTpuje pacefa,
TO jeCT, 3alMCH ’IXOBOT IIPOCTUPAaba KPO3 CTEHCKY Macy (cemsmorpamu) Hehe
OUTH MCTY Ha PAa3TMINTIIM CEM3MOIOIIKIIM CTaHNI[ama, Beh he pupexTHo 3aBUCcHTH
OfI ITOJI0XKaja CTAaHMUIIA Y OJHOCY Ha eNMIIEHTap 3€M/bOTpeca.
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OcHOBHa 1jieja penaBama (HOKaTHIX MeXaHM3aMa 3eM/bOTpeca jecTe Ja
IIOIAPUTET NMPBUX HauIa3aKa CEM3MUYKNUX Tajaca Ha CEM3MOJIOIIKY CTaHUITY
Bapypa y OJHOCY Ha JIOKaI[Jjy CTaHMIIE Y OFHOCY Ha enuIeHTap 3eM/boTpeca. Ha
cmuy 1 IIpyKasaH je 0Baj KOHLIENT 3a C/Iy4Yaj BEPTMKAIHOT TPAaHCKYPEHTHOT pacefia.
I[IpBu Hammasak Mo>ke OMTV KOMIIPECHOHN, Y C/Iy4ajy CTaHMI[A KOje CY JToLupaHe
TaKo Jja ce Tauke 61m3y pacesa Kpehy ,,mpema“ craHmIy, Wiy AUIaTalMoHN, Kaja
ce KpeTarme BPIIN ,0f cTaHuie. KoMnpecnony mnmm aumaTanyioHy Hanmmacun
CeM3MMYKUX Tajaca Ha BEPTUKATHOj KOMIIOHEHTH CEM3MOMETPa PETUCTPYjy ce
Kao ITO3UTUBHU W/IY HETaTVBHY ITOJIAPUTET.

EnuueHTap

Ha suwe PacegHa nospu

|

Ha Huxe

MomohHa pasaH

Cnuxa 1. TIpBy HamIacy CeM3MIYKIX Tazaca 3abe/eXXeHy Ha Cen3MOJIOLIKIM CTaHuIIaMa
KOje ce Ha/la3e Ha pas/IMYUTUM HO3MIMjaMa y OHOCY Ha elMIIeHTap 3eM/boTpeca (ImpeMa
Stein and Wysession, 2003)

dokaTHM MeXaHN3MI 3eM/bOTpeca CTaHIAP/IHO ce IPUKa3yjy cTepeorpad-
CKOM IIPOjeKLIMjOM Ha I0H0j XeMucdepn, U TO TaKO LITO Ce KOMIIPECUOHY KBa/J-
paHTH 3a60je HeKOM 60joM, JOK AVJIATAIVIOHY KBAIPAaHTH OCTajy 6enn (cmmka 2).
Oca TeHsuje Haasy ce y CpeiMIIbeM JieTy KOMIIPEeCHOHOT KBa/IpaHTa, JOK ce 0ca
KOMITpecHje Hajla3! y TeH3MOHOM (A1/IaTalioHoM) KBafgpaHTy. Ha oBaj HaumH ce
pe/IaTMBHO JIAKO MOXKe YTBPAUTY KOjer KMHEMAaTCKOT Tuma je ofpebenn pacen —
HOPMAaJIHOT, PE€BEPCHOT M/IV TPAHCKYPEHTHOT THUIIA.

Vmak, caMo Ha OCHOBY (hOKa/THOT MeXaHM3Ma Hije Moryhe yTBpANTH Koja
Off IBe PaBHM Ha IPMKa3y POKATHOT MeXaHN3Ma 3aJCTa NPeCTaB/ba PacefHy
paBaH. [la 61 ce 0BO yTBpAM/IO, HEOIIXOJHE Cy JOflaTHE MHPOpMaIMje Koje ce
1o6ujajy [PyTMM reo/IOMKIM UCTPasKMBABIIMa TEKTOHCKOT CKJIOIA IIPOY4aBaHOT
HOZIPYYja, a Koje OM MOIJIe Ia YKa)Xy Ha I0/10Xkaj (OpujeHTalujy), reoMeTpujy I
KMHEMATUKY aKTUBHUX pacefa.
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a 6 B

Crnika 2. Tpu 0CHOBHA TIIIA pacefiatba IpuKasaHa HOKaTHIM MeXaHU3MIMa: a) HOpMayTHI
pacern, 6) peBepcHM paceq, B) TPAHCKYPEHTHU pacen

4. KATAJIOI 3EMJ/bOTPECA

3a moTpebe MpopadyHa Cen3MIMIKOT Xa3apjia HEOIIXOHO je /ja HOCTOjI CBe-
o6yxBaTaH, Ta4yaH X XOMOT€H KaTa/IoT 3eM/bOTpeca, Koju he gatu nndopmannuje
0 JIOKaIijaMa 1 BpeMeHY JielllaBaba OTPeca, ’hIUX0BOj MATHUTYAN U yOMHM
XUTIOLEHTpa. MarHUTY/e 3eM/bOTpeca y KaTajiory Mopajy OMTI XOMOT€HI30BaHe,
TO jecT, CBefleHe Ha MOMeHT MarHuTyny (Mw). Ocum Tora, Mopa 6MTH U3BpIIeHa
U JleKacTepusanyja KaTauora, OGHOCHO pasjBajarbe 3aBMCHMUX M HE3aBUCHUX
norahaja, a HeonxXonHO je 1 fedUHMCATV KOMITIETHOCT KaTajIora. JeiHO TaKaB
KaTaJIor, opey; MHGOopMaIyja 0 akTMBHIM paceiMa, MO)Ke fla IIOCTY KM Kao OCHOBa
3a lepuHMCAIbe CeM3MIIKIX 30HA, Ha YeMY Ce 3aCHMBA J TPOPAYyH CEN3MUYKOT
xasappa ofpeheHor mogpyyja.

Karanosu sem/boTpeca Koju ce KOpUCTe 3a TPOPavyH CeM3MUIKOT Xa3apya
YTJTABHOM Ce CacToje 13 /IBajy OCHOBHIX TUIIOBa ITofjaTaka: (1) 0 MCTOPMjCKIM 3eM/bo-
TpecuMa Ioroh)eHNM Ipe MHCTa/IMPak-a CeN3MOJIONIKIX CTAHNIIA, ¥ (2) 0 MHCTPYMeH-
TaJIHO PETMCTPOBAaHMM 3eM/boTpecuMa. CensMOIOLIKe CTaHMUIIE Cy KOHCTPYUCaHe U
Ioyesie Cy Jja Ce MHCTA/IMPAjy TeK Ha caMoM Kpajy 19. 1 modeTkoM 20. BeKa, TaKo Ja
ce CBU 3eM/bOTpecH JioroheHy mpe TOT Iepuoza cMarpajy ucropujckum. Iloparm o
UCTOPUjCKMM 3eM/bOTPECHMA YITIABHOM CYy M3BE/IEHN Ha OCHOBY MAaKPOCEM3MUYIKIX
TIOf]aTaKa, TO jeCT, Ha OCHOBY 3abenesKeHyX MHpOpMaIja O IITETH KOjy Cy OBY 3eM/bO-
Tpecu poy3pokoBa. CXOIHO TOME, jacHO je [ia Ce U3 TPyTie MICTOPUjCKIX 3eM/bOTpeca
Y KaTaJIoTy Ha/la3e YI/TaBHOM CaMO 3€M/bOTPECH jaulX MarHUTYJIa.

4.1. Yauduxauuja mainuiiyga

Yandukanyja MarHuTyzia 3eM/boTpeca y KaTajiory IpeficTaB/ba HeOIXOIaH
KOpPAaK KaKo 611 3eM/bOTpeCy MOIJIV AMPEKTHO Jla Ce TIOpefie, 1 f1a Ce Ha OCHOBY TOTa



16 Ana Mnagenosuh, Cnasuna Pagosanosuh

IpPaBIIHO AedUHNIIe CeM3MOTeH) TOTEeHLIMjall JaToT MoApyYja. YHupuKauja
MAaTHMUTY/a 3eM/bOTpPeca jefHOT KaTajiora 0OMYHO ce BpIIM CBOherbeM Ha MOMEHT
MaruuTyzny (Mw). MOMeHT MarHuTysa je TUII MarHUTYJie Koja HajTadyHyje ofpakaBa
BE/IMYMHY 3€M/bOTPECA, a KJbYyYHa OJ/IMKa OBE CKaJle jecTe 1a He TI0Kasyje caTypauujy
C Be/IVIKMM MarHUTYfIaMa Kao CBe OCTasle CKajie. 300T Tora je MOMEHT MarHuUTY/Ia, Kao
Mepa jaurHe 3eM/bOTpeca, Hajuenrha, CKOpo MCK/by4MBa OCHOBA 3a CBODerme CBUX
TUIIOBA MAaTHNUTY/A HA je[HUCTBEH HMBO. [Ipyru passior 3a 1360p MOMEHT MarHUTY/ie
jecTe IITO Cy MHOTM CaBpEMEHM NPEAMKIIMOHN MOJE/N KpeTarba T/Ia, Ha KOjMa ce
3aCHNBA ITPOPAYYH CEV3MIIKOT Xa3apya, iepUHUCAHY YIIPABO IIPEKO OB MaTHUTYIE.

IIpornec cBobema pa3nMINTUX TUIIOBA MAaTHUTY/A HA MOMEHT MarHUTYY
3aCHUBA Ce Ha lepVHIUCaby PasIMYNTUX TUIIOBA pelaliija 3a KOHBEP31jy CBaKor
IIOjeIHAYHOT TUITAa MAaTHUTY/ie Y MOMEHT MarHuTyxny. Behnna oBux pemannja
BeoMa je oOpa 3a 3eM/bOTpece MarHUTYy/a Behnx of 4, a MOXKe MMaTy OrpaHMYerha
3a 3em/boTpece MarauTyzie usMeby 2 u 4. OCHOBHO OorpaHnYerbe IPYMeHe OBUX
penanyja Ha c1abuje MaTHUTY/ie Be3aHO je 3a MEeTOZIO/IOTHjY lepMHICaha MOMEHT
MarHuTyzie (Mw) mpeko MOMeHT TeH30pa. PyTuHcka nmpumMeHa ieyHICaba MOMEHT
TEH30pa 3a 3eM/bOTPECE MaTHUTY/Ia MambUX Off 4 je PeTKa, ITa Cy TaKO U U3BEMIeHE
penanuje 13 Major 6poja ImofaTaka peNaTuBHO HEelloy3/aHe.

4.2. Jlexnaciiepusayuja xaiianoia

Y ocHOBM aHaMM3€e IOHOB/BUBOCTHU 3eM/bOTPECA, K0 jeJHOT Of TapaMeTapa
CeV3MUYHOCTY Ha KOjUMa ce TeMe/bl U Ae(MHUCAbe CEU3MIYKOT Xa3apaa, IeKN
IIpeTHOCTaBKa Jla CY 3eM/bOTPeCH He3aBIUCHMY iorab)aju u 1a je cCeM3sMIYHOCT CTa-
IVIOHapaH mpolec. [leknactepusanyja je HOCTYIAK KOjUM ce BpIIK iepuHMCame
3aBUCHMX I He3aBUCHUX Jorahama sem/boTpeca. MeTop je 3acHOBaH Ha PU3NIKO]
CYLITHHM JlelllaBama 3eM/bOTpeca, IpeMa KO0joj CBaKI 3eM/bOTpPeC reHepuile IPo-
MEHY Yy HallOHCKOM CTamy Y CBOjOj OKO/IMHI KOja MO>Ke JIa HOKpeHe fia/be foraharme
3em/boTpeca. VmeHTuduKanuja 3aBUCHNX 1 He3aBUCHUX forabaja je BesaHa 3a
IIIXOBO IPYNMCabe Y IPOCTOPY U BpEMeHY, a He 3a ¢pu3NuKe (IMHAMUYKe) pas-
mnauTocTy Mebhy BuMa, ma cy Tako 1 AMMeH3Hje IPOCTOPHO-BPEMEHCKe 30He
MHTepaKlMje y Be3V C MarHUTYAOM IVIABHOT 3eM/bOTpeca.

3a IexIacTepusalyjy KaTauora, 3aCHOBaHYy Ha aHa/Iu3M jjoraharma seM/poTpeca
Y BPEMEHCKO-IIPOCTOPHOM IIPO30PY IIpe 1 1oc/ie foraharma I/1aBHOT 3eM/bOTpeca
CTaHJAPJHO Ce KOPUCTY HEeKONMKO aropuTaMa, Kao Ha npumep Gardner and
Knopoft (1974), Van Stiphout et al. (2012), Uhrhammer (1986).

4.3. Ananusa KoMuneimiHoCiy Kailanoia 3emmoiipeca
Karanor sem/porpeca Tpeba a 06yxBaTit CKOpO cBe ioroheHe 3em/boTpece

Koju cy geduHMCaHN MarHUTyfRoM KomiuteTHoctu (Mc). KommietHocT KaTtasora
YCTIOB/bEHA je IIOCTOjabeM MojjaTaka O 3eM/bOTPEeCHMa, IIITO je YCKO Be3aHO 3a
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HOJpYyYje IIpOyYaBama, Kao 11 IPOyYaBaHNM BPEMEHCKIM MHTepBaIoM. [eHepamHo
IJIeflaHO, Y UCTOPHjCKOM HEePUOAY HPETEXHO Cy eBUAECHTUPAHM VM OIVICAHU
CaMo Hajja4yy 3eM/bOTPECH, U TO YITTABHOM OHU KOju Cy ce forabamm y 6msuan
Hacemba. Kpajem 19. n moyetkoMm 20. BeKa 3alouynibe pa3Boj MHCTPYMEHTa/THe
CeN3MOJIOTHje, a pacTe M MHTepecoBambe 3a 3eM/bOTpece HaKOH jorahama jaknx
¥ KaTacTpodarTHNX 3eM/bOTPeca, 11a MO4NIbe M CUCTEMATCKO NPUKYIUbabe MaK-
pOocen3MMYKNX IofaTaka. Tako cy cBe yemhy mofamy 1 0 yMepeHuM U c1abum
3eM/bOTpecUMa, MTo gonpuHocy Behoj koMmneTHocTn karanora. Passojem
CEeM3MOJIOIKNX Mpexxa cpepmHoM 20. BeKa Jo/Ias3y 40 3Ha4ajHOT CHIDKEMba
MarHuTyfe KOMIUIETHOCTY KaTaora.

IToyspmaHo redyHICabe MATHUTY e KOMIUIETHOCTH KaTaJIoTa je Off K/bYYHOT
3Hauaja y IIpoIiecy IpopadyHa IOHOB/BUMBOCTY 3eM/bOTPECa M CeM3MIYKOT Xa3apya.
360r Tora cy pasBujeHe pasIMdnTe MeTofie 3a AeHICakbe MATHUTY/Ie KOMIIIET-
HOCTM. JeJlHA IPyIIa MeTO/la 3aCHOBAHA je Ha IPETIOCTABLY Jja je CEU3MUYHOCT
Ha IOBO/BHO BEJIMKOM IIPOCTOPY Y AYTOM BPEMEHCKOM IIEePUOAY CTallMIOHAPHA.
ITojennocTaspen npuctyn (Mulargia et al., 1987) monpasymeBa BusyeHM Iperen
rpaduka KyMy/IaTUBHOT 6poja 3eM/boTpeca y QYHKIMjY BpeMeHa, Tfie ce IPOMeHa
MarHuTyje KOMIUIETHOCTY OI7Iefia y IpoMeHM Haruba Kpuse Ha rpaduxky. JIpyra
rpyIa MeTOfja 3aCHMBA Ce Ha aHA/IMTUYKOM IPUCTYILY, KOju je 6asupaH Ha feu-
HIICalby OJICTYIama CPejibe BPEeJHOCTI IIOHOB/BUMBOCTY 3eM/bOTpeECA 3a 3aaTH
omncer maruutyze (Mw) u BpeMeHcku nHTepBan fgorabhama (Stepp, 1973). Tpeha
rpyIa MeTOJja 3aCHOBAaHA je Ha IeTeKTOBaby MaTHUTY/ie MaKCYMajTHe 3aKPVB/be-
HOCTHM olileHOM rpaHuiie (Mc) usa Koje KyMynaTuBHa pacrofena GppekBeHnje
MarHuTyse ofctymna ofi [yren6epr-PuxtepoBor 3akoHa II0jaBe 3eM/bOTpeca 3a
Bemke marautyge (Weimer and Wyss, 2000).

4.4. Maxcumanuna mainuinyga

MaxkcrMaHa MarHUTY/ia Ce Y CeM3MOJIOIIKO]j ITpaKcy Hajuemrhe ommcyje Ha
TPU HauMHa, kao: (1) MakcuManuu permoHanuu (Moryhm) semporpec, (2) Mak-
CMMaJTHO O4eKMBaHN (BepOJOCTOjaH) 3eM/bOTpeC, 1 (3) MakcuMasHo foroheHn
UCTOPUjCKI 3€M/bOTPEC.

MaxkcuManHy pernoHaaHy 3eM/bOTPeC, OJHOCHO MaKCMMaIHU Moryhu
3eM/BOTPeC KOjyi MOXKe Ia Ce TOTOAI Y 3aIaTOM TeKTOHCKOM PeXIIMY, IPefiCTaB/ba
TOpIbY IPAaHUIY jaulHe 3eM/bOTpeca Kao IOC/IeNIe TeHepICamba 3eM/bOTpeca y
peruony. CBaKy MCTPX/MBaHY IIPOCTOP, Y 3aBYICHOCTH OF ITOJI0Kaja Y CaBpEMEHUM
TEKTOHCKVM IIPOLIeC/IMa, IMa TOPIbY I'PAaHMIYy MaTrHUTYZE KOjy MOXe Jja TeHepuIIIe.

MakcuMamHO O4eKMBaHM 3eM/bOTPeEC Be3aH je 3a jorahame semborpeca y
onpeheHOM BpeMeHCKOM IEPUOAY UM IIPOCTOPY.

MaxkcuMaTHU NCTOPUjCKY 3eM/BOTPEC je MaKCUMaTHI IOroheHN 3eM/bOTpec
KOjJ je Be3aH 3a ofipeheHy ceM3MOTEKTOHCKY 30HY, O KOMe II0CTOje apXUBCKI,
VICTOPUjCKM VIV MHCTPYMEHTA/THM IOl



18 Ana Mnagenosuh, Cnasuna Pagosanosuh

4.5. Ilonosmwusociii 3emmouipeca

[ToHOB/BMBOCT 3eM/bOTpeca ieIMHMIIIE Ce Ka0 BpeMe 3a Koje ce 3eM/bOTpecC
opipeheHe MarHuTyze MOHOBO foraba y nctoj obmacTy. 3a mpopavyH IIOHOB/BMBOCTH
3eM/bOTpeca MOTY Ce KOPUCTUTH Pa3InduTe penanuje, amm Tpedba uMaTy Ha yMy
Jia TIepUOJ eCKTparoalyje MaKCMMaTHUX MarHUTyla He MOXe OuTy 6ecKoHa-
YyaH U Jja 3aBUCH Off ITepyojia KOMIUIETHOCTY NofaTaka. JIpyruM pednma, ako je
Hep1Of KOMIUIETHOCTH MofiaTaka oko 100 ropuHa, mTo 61 ofroBapano nepuony
MHCTPYMEHTAJTHOT Oe/leXkera 3eM/bOTpeca, OHJIa BpeMe 3a Koje ce IpopadyHaBa
MTOHOB/BMBOCT 3eM/bOTpeca He cMe 6uTu Behe ofr oko 500 ropnHa.

5. CEMSBMOTEKTOHCKO 30HVIPAILE

Y upeamHOM CIIy4ajy, OKOHTYpUBambe CeM3MOTEKTOHCKIX 30HA 3aXTeBa
MIPOKY 6a3y mofaTaka 0 Cen3MIUYHOCTH, TEKTOHNIIY, T€OTIOTHjH, T1a/Ie0CeN3MO-
JIOTMj¥ ¥ HEOTEKTOHMIIM MCTPAXKHOT IIPOCTOPA. Y MOAIPYYjMa y KOjMa Ce BPILN
KOHCTaHTaH MOHUTOPUHT aKTUBHMX pacena, GPS (enr. Global Positioning System)
KpeTama, y KojuMa ce padyHa Op3uHa KpeTama 0/10KOBa Y>K pacefa U Ijje HOCTOoju
mobpa cer3MOIIOIIKa MpeXKa, AedUHICabe CEM3MOTEeKTOHCKIX 30Ha He OV Tpebano
na 6yne mpobnemMaTn4Ho. Vnak, Ha mpocTopuMa kao 1to je noxpydje Cpouje, rae
HeMa CYCTeMaTCKUX MCTPaXVBarba aKTUBHE TEKTOHMKe, lePMHUCAbE CEN3MO-
TEKTOHCKJX 30HA BPLIN Ce Ha OCHOBY TPY IJIaBHA KPUTEPUjyMa: CEM3MUIHOCTIH,
TEKTOHMKe (II0/I0Kaja pacefja M eBeHTYaTHO BIXOBe KMHeMaTnKe) 1 (POKaTHIX
MexaH3aMa 3eM/bOoTpeca.

CensMOTEKTOHCKA 30HA IIPEJICTaB/ba I/IABHY OCHOBY 33 IPOPAYYH CeM3MIIKOT
Xasapja, 3ajejHo C Iojal/Ma O CBOjCTBMMA JIOKA/THOT T/1a 33 KOje Ceé CEM3MUYKI
Xaszapy IpopadyHaBa. 3a CBaKy CeM3MOTEKTOHCKY 30HY, TpeMa Beh onycaHum
KPUTEPYjyMIMa, HEOIIXOJHO je HedpuHMcaTy II0faTKe O IPOCTOPHO] AUCTPUOYLIMjI
IapaMeTapa OHOB/BUBOCTY 3eM/bOTPECa, BbUXOBOj TYCTUHM, Ka0 U YKYIIHO OC-
no6oheHoj censmMmnyKoj eHepruju sem/porpeca. CaMo YKOIMKO Ce OBY ITapaMeTpu
TaYHO AeUHNUIIY, U3padyHATV CEM3MUYKY Xa3apy] YKasuBahe Ha peasHoO cTame
CeV3MUYHOCTH IIPOYYaBaHOT HOAPYYja.

6. CEMUISBMUNYKN XA3APLI Y CPBUU

CeusmuaHocT Tepuropuje Cpbuje onicyje ce Kao yMepeHa ami KOHCTaHTHa.
3eM/bOTpecH Ha TEPUTOPUjU HALIIE 3eM/bE TEHEPUIITY Ce YC/Ie]] PETMOHAIHO 3HAYajHOT
TEKTOHCKOT IIPOLeca KOjI je IPENCTAaB/beH CyfapameM JajpaHCKe MUKPOIUIOYE I
Junapupna. Ha rpaHMYHOM Jieny OBe JiBe Be/lMKe TeKTOHCKe jelMHIIIe CTBapa ce
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Be/IVMKa KOJIMYMHA HAIIOHA Koja ce IIPEHOCH Y YHY TPAIlbOCT KOHTUTEHTA, ITie yTIye
Ha reHepucame sem/boTpeca. Ha cmm 3, re ¢y mpuKasaHy Hajjauy 3eM/bOTPECH
KOjJ1 Cy ce JOTOAVIN Ha IIOfipy4jy bakaHcKor momyocTpBa, MOXe ce yOuuTH Jja Cy
Ce Hajjaul 3eM/bOTPECH JiellIaBa/Ii YITIABHOM JY>K TpaHMIle JapaHCKe MUKDPOIIOYe
n [Junapupa.

46°

42°N

1
18°E 20°E 22°E
Cnuka 3. Kapra forobennx semporpeca ca MoMeHT Maruygom (Mw) sehom of 5,5 3a
uctopujcko (6enmn kpyxuhu) u nuHCTpyMeHTanHO (1ipBeHn Kpy>knhu) BpeMe (mpema
karasnory npojekta SHARE)

Ha teputopuju Cpbuje gemraBay cy ce TeK IOjefHAYHY 3eM/bOTpecH
BUIINX MarHUTY/a, @ OHY Cy YIJIABHOM Be3aHU 3a TepuUTopujy uenrpanue Cpouje,
I7le ce M3/1Bajajy TpM IJIaBHA cemsMoreHa noppydja: Komaonuk, Kpameso-Pynnnk
u BajpeBo-MuoHuna. Ban oBux nogpydja, usgBaja ce ¥ Hofpydje okonnHe Bpiia,
rfie ¢y Takobe 3abenexxenn jaun seMmborpecu. OCKM TOTa, y UCTOPYjCKOM IIEPUORY
3abeseXXeHM Cy U jauy 3eM/bOTpecy Ha nofipyyjy CBuUIajHIIA, Kao U Ha MOAPYYjy
@pyuike Tope.

Ha ocHOBY mopjataka KaTajaora 3eM/boTpeca Perry61m4kor censMoIomKor
3aBoga Cpbuje, fedpuHICaHE Cy CeM3MOTEKTOHCKE 30HE U Ha OCHOBY IbMIX j€ 13-
padyHaT ceM3sMMYKY Xa3apy IpuKasaH KaproM ceMsMuyKor Xasapja Ha cuum 4.
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Cruxa 4. Kapra censmmukor xasappa Penry6rmike Cp6uje, rie je xazapy u3paxkeH y
CTeNeHNMa MaKpPOCEN3MNYKOT MHTEH3UTETA 3a IIOBPaTHM IIepuop of 475 roguHa
(Penry6mraxu cenamononiku 3aBog Cp6uje, 2018)
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Ha ocHOBY 0Be KapTe MO>Xe Ce YOUITH /i je Cen3MMIKy Xasapy Hajsehu Ha
noapyyjy uenrpanae Cpouje, rjae Cy ce ¥ TOKOM MCTOPUjCKOT ¥ TOKOM MHCTPYMeH-
TaJIHOT CeVI3MOJIOLIKOT IIepIOfia AelllaBajIy HeKM Of Hajjaunx sem/boTpeca y Cpbuju.
Ty ce, mpe cBera, Mucim Ha Beh momenyTa nogpydja: Komaonnk, Kpameso-Pynank
n BajpeBo-MuoHnna, anu n Ha nogpydje Cemajuna u Jlasapesia. Ce moMeHyTe
CeM3MIYKe 30He CIIOCOOHe Cy Jja TeHepHIITy 3eM/bOTpece MarHuTyse npeko 5. Ha
ocHoBy KapTe censmmukor xa3appa (cimka 4) BUAM ce fa je y 3a/JaToM IepyopLy Off
475 ropyiHa Ha OBMM TIOApYYjuMa Moryhe foctuhn MakpocensMiyke MHTEH3UTETe
ox VIII crenenn, ca BepoBarHOhoM Ipekopadema o 10% y 50 roguxa.

Vnax, koj mpolieHe CeM3MMYKOT Xa3ap/a 1 YuTarba OBaKBe KapTe Mopa ce
YBEK BOIMTH PadyHa I O CEM3MOTEKTOHCKIM KapaKTepUCTUKaMa IIofipyyja 3a Koje
ce pauyHa CeM3MUYKM Xasapyl. YoOu4ajeHo je ja ce CeM3MUYKM Xa3apy padyHa Ha
OCHOBY IIPETXOJIHO JIe(pUHMCAHNUX CEM3MOTEKTOHVX 30Ha, ILITO je YITABHOM pe3y/ITaT
HefI0BOJbHE KO/IMYMHE TI0J]ATAKA O CEM3MOTEKTOHCKMM KapaKTepUCTHUKaMa Iofpyyja
UCTPaXMBama, TPy 4eMy je Hajehu mpobieM neduHMCambe aKTUBHIX pacesia — -
XOBOT I10/10Kaja, FeoMeTpHje ¥ KMHeMAaTHKe. AKO Ce Cei3MOTeKTOHCKA 30HA CXBATH
Kao MOJpYyYje NCTUX CEM3MOTOIIKNUX M HEOTEKTOHCKMX KaPAKTEPUCTUKA Ylja Ce
CEM3MMYHOCT MOJKe OMVICATH jeAVHCTBEHOM PeaIiijoM MaTHUTY/ie ¥ PpeKBeH-
nuje gorabama sem/poTpeca, To 6M 3HAYMIO Jia je BepoBaTHONA 3a JielaBame
3eM/pboTpeca ofipeheHe MarunuTyzie noxjegHaka y 6110 K0joj TauKyM CeM3MO-
TEKTOHCKe 30He. To, UIak, He MOXKe OMTI TauHO, 300T TOTa LITO Cy 3eM/bOTPeCcH
HEJIBOCMIC/IEHO BE3aHM 32 aKTUBHOCT Pacefia, ¥ TaMo I7ie HeMa pacefia Koju Cy
aKTVBHM y PeIleHTHO BpeMe He MO>Ke OUTY HI 3eM/boTpeca. 360T Tora je BasKHO
IIO3HABATH II0JI0’KAj aKTMBHUX pacefia y Ipoy4aBaHoOM NoApyyjy. IlosHaBame
reoMeTpuje ¥ KMHEMaTHKe pacefia HEOIIXOHO je 360r M3padyyHaBamba MaKCH-
MaJIHe OYeKMBaHe MaTHUTYMe 3eM/bOTpeca — pacefiHa oBpuI Behe nospinHe
u Behu n3HOC MoMaka 1o woj nopyspokosahe semmporpec Behe marunrype,
mok he KMHeMaTCKM TUII pacefa YTUIIATK ¥ Ha HAYMH KpeTama CeM3MUUKIX
TajIaca Kojy HacTajy ToKoM goroheHor sem/poTpeca. CBM OBM IIOJALM CY BeOMa
Ba)KHU KOJ| IPOPaYyHa CEM3MMUYKOT Xa3ap/a, I TEK aKO Cy CBE OBE YNIbEHMIIE
II03HATe, U aKO Ce Iocefyje fobap KaTajor 3eM/boTpeca, Moryhe je mpaBuIHO
fledyHMCabe CeM3MIIKOT Xa3ap/a Koje he BOOUTHU 1 Ka IPaBUTHOM IIPOpavdyHy
pU3MKa Of] 3eM/bOTpeca Ha MOjeJMHAYHIM MUKDPOJIOKaljjaMa.

7. 3AKJbYYAK

[Tonpyuyje Cpbuje mpumana yHyTpaIlmbeM ey eBPOICKOT KOHTHHEHTa,
KOjU Ce HaJIa3! Pe/IaTMBHO JaJIeKO Off MeCTa Ifie ce reHepullle Hajeha KonmnunHa
TeKTOHCKe eHepruje. 300r Tora je 3a Hallle OZIpyyje BeoMa KOMIUIMKOBAHO IIpa-
BVIJTHO ):[eCI)I/IHl/IcaTI/I CEN3MUNYIKM Xa3apn. Ie;[Ha rpymna pasjaora jIeXn y YnbeHNI
fla ce Ha OBOM IIOJIpYYjy CYNEPIIOHMPAjy YTULAjU PA3AUYUTUX CEUM3MUIKUX
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30Ha, Te Jla Ce 3eM/bOTPECH JielIaBajy y>K pacea KOju Cy IIOBO/bHO OPUjeHTH-
CaHM Y OJJHOCY Ha IpaBal, MaKCYMaTHOT IPUTUCKA, 1 He HY>)KHO Ha MeCTUMa
ITZie Cy ce 3eM/bOTpecH felnaBanu u panuje. [la 61 cem3MUUIKM Xasapj MOTao
Zia ce peduHMIIEe caMO Ha OCHOBY KaTajiora 3eM/boTpeca, 6110 61 HeOIXOHO
IIOCEN0BATH KAaTa/IOT 32 MHOTO Jy>KM BPEMEHCKU ITEePUOJ, Off TEPUOMia Y KOMe Ce
BPIIN MHCTPYMEHTATHO PETMCTPOBabe 3eM/bOTpeca OUIo Ifie y CBeTy, Ha 1 y
Haoj sem/pu. C Ipyre cTpaHe, FeONIONIKY MTOAAIN HA OCHOBY KOjuX je Moryhe
febUHNCATH CEeM3MOTEKTOHCKE KapaKTePHUCTUKE, a TO Cy MOJAIN O ITOI0XKajy
U KMHEMaTULIM peLleHTHO aKTUBHUX pacefia, YITTaBHOM He II0CTOje WA CY jaKo
PeTKH, HITO IPOPAYYH CEM3MUUKOT Xa3apfia I0IaTHO yCI0XKbaBa. Jlako mMaMo
Ty cpehy fa cy jaku 3eM/bOTpecyu Ha TEPUTOPMj! Hallle 3eM/be PeTKM, IpobieMy
feduHNUCaka CEN3MIYKOT Xa3ap/ia Tpeba IMOCBeTUTI MHOTO BUILE HaXKIbe, jep
ce TMYe CBUX JbyJU KOjU OBJie )KUBE.
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SEISMIC HAZARD IN SERBIA

Summary

This paper looks into the issues related to the determination of seismic hazard
in Serbia. Even though Serbia is situated in the central part of the Balkan Peninsula
and is not near the zone where the largest amount of tectonic energy in the region
is generated, relatively strong earthquakes occur in our country. Regardless of the
fact that earthquakes measuring magnitude 5 or greater, which may be considered
relatively strong for the inner parts of the continent, occur in our region once every
ten years, on average, they cause a disproportionately large amount of damage. Given
that, this paper provides an overview of data that one must have access to, as well as
of methodology that has to be applied so as to precisely determine seismic hazard
on the territory of our country.



