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3AXBAJIHULIA

[Moce6bHO ce 3axBasbyjeM MeHTOpkH, mpod. xap Jbussanm [aBpmwioBuh Ha
JTyTOTOAMIIEM YCMEpaBamy Y HayqYHOM Pajly, Ha CaBeTHMa M CYrecTHjaMa, KOjH Cy MH
OWJIM parolieH!u TOKOM HM3paje AucepTalldje, Kao U Ha yKa3aHOM IMOBepemy Aa Oyaem

HBEeH KaHIUaaT.

Benuky 3axBamHOCT M3pakaBaMm Kojerama u3 I'eorpadckor uacturyra ,,JoBan [{Bujuh*
CAHY na gparoneHoj nmomohu y u3paau oBe aucepTanuja, a mnoce6Ho /IparospyOy

HITp61y, np Munany PagoBanosuhy u mp Mapky Ypoiuesy.

3axBasbyjeM ce Ha nmoMohm cBuM npodecopuma reorpaduje u ydeHUIIMMA OCHOBHHUX U
CpeIHX IIKOJa KOJH Cy YYECTBOBAIM y UCTPAKUBABY 3a MOTpede HM3paje jeqHOT

CErMEHTa OBE JIUCepTallje.

Kenum na uzpasum 3axBanHocT u npod. np CrnaBosbyOy Jparuhesuhy ca I'eorpadckor

dakynrera Ha momohu U cyrectujama.

JlparorieHy NOApIIKY y paay IpyKWiIia MU je€ MOja TIOPOJIHIIA, a TIOCEOHO ce 3aXBajbyjeM

CB0jOj MajIId, OIly U CyIpyTy.



I'eorpagcku acnexkTn npupoaHux Henoroaa y Illlymanuju

Pe3nme

OCHOBHH TIWJb UCTPOKHBAKA Y OKBHUPY OBE AHMCEpTalHje OO j€ MOCTaBJbambe
HAay4HO PEJICBAHTHHX, TEOPUjCKO MCIPABHUX M MPUMEHJbUBHX OCHOBA 32 YTBphHBame
Beza m3Mmel)y mojenunux ¢uznukoreorpadckux (akropa, aHTPOIOTEHOT YTHIAja H
NpUPOAHUX Heroroaa Ha Teputopuju Llymanmje.

3aganm WCTpaXWBama Cy C€, INpe CBera, OJHOCHIM Ha JIETEPMUHHCAE
HajpeneBaHTHUjuUX (usmukoreorpadckux (akropa Koju yTHUy Ha MOjaBy MPHUPOIHUX
Herniorona y Ilymanuju, yTBphHUBame cTenmeHa aHTPONOIeHOI YyTHIaja, Kao M Ha
UCTIUTUBAE Y3POYHO-TIOCICANYHIX Be3a m3Mel)y TOjeAMHUX MPHUPOJHHUX HEMOTroJa.
[Toceban nmeo mucTpaxkuBama OMO j€ YCMEpPEH Ha MPOIEHY BepOBaTHONE IM0jaBJhHBAHA
oJpeheHnX NPUPONHUX HENOroJa Kao M Ha HHXOBY NPOCTOPHY IHCTPUOYIH]Y Y
Hlymamuju.

C 003upoM HAa KOMIICKCHOCT W OOMM TpeaMeTa WCTpaXKHuBama, y pany je
mocTtojaia morpedba 3a MPUMEHOM OJAroBapajyhux OCHOBHHMX, ONINTE HAYYHUX U
noceOHMX METOo/a TIOTOIHUX 3a MOCTABJbAE MMOJA3HUX XUIOTE3a, JOKA3UBAmhE CTABOBA
U TIPOBEpaBame M JIOHOLICHE HayYHHX 3akjbydaka. Takole, y oBOM pany ce TeKHIO
CBOJEBPCHOM JIOTIPUHOCY METOJAOJIOTHJU TIPH YeMy cy y (Pokycy Omnm 00jeKTHBHOCT,
NPEIU3HOCT ¥ MPAKTHYHA TPUMEHUBOCT T0OUjEHUX pe3yJITaTa.

Hay4nu 3Ha4aj ¥ JONPHHOC MCTPa)XMBama OIJIEAA0 C€ y MCTHUIAlky IeorpadcKor
acriekTa Mpoyd4aBama MPUPOAHUX HEMOoroja, Kako OM ce MPOHANUIM KPUTEPUjyMHU 3a
UICHTU(HUKOBAKE MIPUPOJHUX HETMOTroAa U y APYTruM reorpadckum obiacTuMma, aji u'y
npojexnjaMa Oyayhux eKxCcTpeMHHX JAemaBama. JJonprHOC OBOT MCTpaKUBamba JaT je
cUCTEeMaTu3aljoM, ofjammkemuMa W HOBUM — mojanmmMa o  oapehenum
¢usmukoreorpackuM CBOjCTBMMA@ W IMPHUPOAHUM HEMOrojaMa Ha TEPUTOPHUjH
Hlymanuje.

leorpadckn acmekT aHanu3e HacTaHka npupoaHux Henoroga y Ulymanuju
Mo/Ipa3yMeBao je pasmarpame (u3udKoreorpadckor W aHTpomoreHor acrekra. Kao
pe3yJITaT OBOT UCTpaKMBama UACHTU(UKOBaHU Cy pu3uukoreorpadcku GpakTopu Koju

Cy AMpPEeKTHO Yy (YHKIMjU HacTaHKa npupoanux Hemoroga y Ulymamuju. To cy:



HEOTEKTOHCKH TOKpETH, reosiomka rpaha, peped (XurmcomeTprja U HaruOW TEpeHa),
UpKyamnuja atMmocdepe, UHTCH3UBHE MaJlaBUHE U €pO3H]ja.

C 003upomM Ha MepMaHEHTaH MOPacT yTHUIlaja aHTPOIIOTEHOT (haKTOpa Ha eJIeMEHTe
OpUPOAHE CpPeAMHE, MHOTAa HAaydyHAa M CTPyYHA HCTPa)XMBamka MPUPOAHUX HENOroja
uMajy 3a IUJb Ja YTBPAC Y KOjOj Cy MEpH OBE I0jaBe y BE3W Ca aHTPOIOTCHUM
yTUIQJUMa, a y KO0joj cy mnocinenuna ¢uznakoreorpad@ckux (akTtopa W HHUXOBHUX
npomeHa. OBUM HcTpakuBambeM yTBheHo je na Ha teputopuju Llymanuje y oapehenoj
MepH TIOCTOjU aHTPOIIOTEHH YTHIIA] HA IPOMEHY yCJIOBa y MPHUPOIHO] CPEIUHU U TEHE3Y
NOjeIMHUX TPUPOTHUX HETMOroaa. AHTPOIIOTEHH YTHIIA] UCTIOJhaBa C€ KaKo JUPEKTHO,
TaKo U MHIUPEKTHO. JMpEeKTHH yTHUIlaj orjiena ce y ypoaHU3amuju, OJHOCHO M3IPaIbH
Hacesba U MH(PACTPYKType Yy KIM3HUM I0jaceBUMa, YHMME Cy CE€ Ha MHOTOOpPOjHUM
JoKalMjamMa akTHUBUpana KiIM3umTa. Takohe, pe3ynTath aHainm3e KIMMAaTCKUX
enemenara 3a tepuropujy lllymanuje y mepuoxy 1961-2010. roguna ykazanm cy na je
npoiiec ypoaHu3aluje yTUIao Ha TOMmokauMy beorpaaa, omHOCHO Ha HacTaHaK ypOaHOT
ocTpBa Tomiuotre. VHIAMPEKTHO, AaHTPONOreHH YTHUIA] oOrjiena ce y u3MeHama
6uoreorpadckux cojcraa Lllymanuje, unme je MHULIUpPaHa epo3uja Ha oko 74,5% on
YKYITHE TIOBPIIMHE MCTpakuBaHe Tepuropuje. Epo3mja je jeman of ¢axTopa HacTaHKa
OyJUYHMX TOIJIaBa M KJIM3MILTA. AHTPOIOI€HUM AaKTHBHOCTHMA y CIIMBOBHMa peKa
YTUIIAI0 C€ M Ha TPOMEHE BOJHUX pPEXKHMMa IIyMaJUjCKHX BOJOTOKA, IITO MOXKE
yTULATH Ha HAacTaHaK M pa3Mmepe mnormaase. Jeman ox mpumepa je cnuB KomyGape.
MehyTtum, BaxHO je HarmoMeHyTH 1a pusmukoreorpadceku dakropu umajy Behu yrumaj
Ha HacTaHak mpupoaHux Hemorona y Ilymaguju y omHOCy Ha aHTPONOTeHE
AKTUBHOCTH.

[Ipema pesynratuma anamuze, y lllymaamju cy ca acmekTa ydecTalocTd M
MOTEHIMjaTHUX IMOCJICIUIA HAj3HAYajHUje XHUIPOJIONIKE Heroroe (TMoIiaBe), a 3aTUM
reopusnuke HEmoroae (3eMJbOTPECH M KIIM3HINTA), KIUMATCKE M METEOPOJIOIIKE
Hernorojie (eKCTpeMHe TeMIlepaType Ba3lyxa, CHekHe MehaBe M 0iyjHO-IpaJOHOCHE
Heriorone). MHaMKaTWBHE TIaBHE 30HE Hala3e ce y alyBHjaJJHUM paBHUMA CBUX
000HUX peka U cBuX Behux mymanujckux pexa. CTaTUCTHUKUM aHaIH3aMa yTBphHEeHO
je ma cy on apyre mosioBuHe XX Beka g0 2014. roguHe HajBehe m HajpazopHHje
nomnase y lymanuju 3abenexene 1965, 1999. u 2014. rogune. Kao T3B. ucropujcka

MoTiaBa MOXKE C€ O3HAYMTHU TorUiaBa Ha 3amaaHoj Mopasu 1965. roaune, kaga je Koj



Jacuke 3aGenexen mportumaj og 1| 870 m’/s (moBpartHm mepuox 421 ronuHa).
Croromuime Boje 3a0enekeHe Cy Ha IMOjeJMHUM TOKOBHMMa TOKOM ToruiaBa 1965. u
2014. rogune. Mako HHUCY YeCTH, 3eMJBOTPECH Cy Hajpa3opHHja MPUPOHA HETMOroaa y
Hlymanuju. Ilpema creneHy NOTEHIMjaTHE CEUM3MHYHOCTH, HAjyrpoKeHHja je
BennkomopaBcka KOTIMHA, Kao W 30He y noimHU ['pyxke um Jlemenune, rme ce 3a
MOBpaTHU nepuoj o 95 roauna (ca BepoBaTHOhoM npeBazunaxema 10% y 10 ronuna)
MOX€ OYEKHMBAaTH 3eMJbOTpEC jaunHe a0 ocaM cremeHu mo EMS-98 ckamu. IlojaBa
KJIM3UILTA HAa OBOj TEPUTOPHUjU YITIAaBHOM je Be3aHa 3a TepeHe u3rpalieHe o1 HEOreHUX
cequMmeHara M 3a BucuHCKkM mojac 200-300 m H.B. Mebhy wiIMMarckum U
MeTreoposomkuM Hemorogama y lllymamuju ce wm3aBajajy €KCTpeMHE TeMmIiepaType
BasJyxa W OJIyJHO-TPAIOHOCHE Herorojae. EKCTpeMHO BHCOKE TeMIepaType Basayxa
U3paKEHH]je Cy Yy OJHOCY Ha EKCTPEeMHO HHCKe. Tako je amncolyTHO MakcHUMalHa
Temmeparypa Baznyxa y Cpouju 3abenexxena y CmenepeBckoj [lamaniu u u3Hocuia je
44,9°C (24.07.2007.). Craxxuu ynapu Betpa y llymanuju Hajuemhu cy y KOIIaBCKOM
noapy4jy [lomyHaBiba y 3MMCKOM TEPHOAY TOAWHE. TOKOM JIETHET Tepruoja OJyjHH
BETPOBU Cy BE3aHW 3a HACTaHAK NMPHPOJHUX HEINOroja U peTko cy u3Hajg 17,2 m/s. OBa
TEPUTOpHja MPUIIATA YMEPEHO CYIIHOM M YMEPEHO BJIaXHOM PETHOHY, Ia je y OJHOCY
Ha apyre nenose CpOuje Mame yrpokeHa of cymie. Takohe u yrposKeHOCT O IITyMCKUX
mo’kapa je Mama y OJIHOCY Ha npyre aemnose Cpouje.

Ha kpajy, kao cHHTe3a LEIOKYITHOT HCTpaKuBama, ypaheH je reorpadcku
unpopmanuonu cucreM (I'MC), koju je omoryhuo na ce cucremarusyjy nojaunu o
npupoaauM Hemoronama y llymamuju. Takohe, ca reorpadcekor acmekra, yTBpheH je
CTETIeH YIPOKEHOCTH TEPUTOPHj€ O MPUPOTHUX HETIOT0/1a y IUJbY PAHOT yII030paBamba

U AeduHNCakba CMEPHHUIIA 32 YOIaKaBamke lUXOBUX MTOCIICIHIIA.

Kbyune peunm: npupoana Hemorona, ¢usnukoreorpapcku  akropw,
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Geographical Aspects od Natural Disasters in Sumadija Area

Summary

The main purpose of the research presented in this thesis is to establish
scientifically relevant, theoretically correct and applicable bases for the evaluation of
connection between physical geographic factors, anthropogenic impact and natural
disasters on the Sumadija territory.

The tasks of the study are primarily related to identifying the most relevant physical
geographic factors that influence the natural disasters occurrence in Sumadija area,
determining the degree of anthropogenic influence, as well as the researching of causal
connections between natural disasters. A special part of the research was aimed at
assessment of the occurrence probabilities for certain natural disasters as well as their
spatial distribution in Sumadija area.

Having in mind the complexity and the scope of the subject of research, it was
necessary to apply appropriate basic, general scientific and special methods in order to
define the initial hypotheses, prove the postulates, test and make scientific conclusions.
Also, this thesis seeks to contribute to the methodology, while laying focus on
objectivity, accuracy and practical applicability of the results.

The scientific importance and contribution of this thesis was in the emphasis of the
natural disasters study from the geographical aspects, in order to determine criteria for the
natural disasters identification on other geographical areas, as well as in projections of
future extreme occurence. The contribution of this research consists of systematization,
explanations and new data about specific physical geographic features and natural
disasters on the Sumadija territory.

The geographical aspect of the analysis of the natural disasters occurrence in
Sumadija area included consideration of the physical geographic and anthropogenic
aspects. As a result of this research physical geographic factors were identified, which are
directly involved in the natural disasters occurrence on Sumadija area. These are:
neotectonic movements, geological structure, relief (hypsometry and terrain slope), the

atmosphere circulation, intense precipitation and erosion.



Having in mind the permanent increase of the anthropogenic factors influence on the
elements of the natural environment, many scientific and proffesional natural disasters
researches aim to determine the degree of connections between these occurences and
anthropogenic impacts, as well as the relations between natural disasters and physical
geographic factors and their changes. As a result of this research it was concluded that, to
the certain extent, there is anthropogenic influence on changing conditions in the natural
environment and the genesis of certain natural disasters in Sumadija. Anthropogenic
influence is manifested both directly and indirectly. Direct impact is reflected in the
urbanization and construction of settlements and infrastructure in the landslide belts,
which cause landslides activations in many locations. Also, the results of the climate
elements analysis for the Sumadija territory in 1961-2010 period has shown that the
urbanization process influenced Belgrade local climate and the genesis of urban heat
island. Indirectly, the anthropogenic influence is reflected in changes of the
biogeographic features in Sumadija, which initiated erosion at about 74,5% of the total
researched territory. Erosion is one of the factors of torrential floods and landslides
genesis. Water regimes changes in Sumadija rivers, were affected by anthropogenic
activities in the river basins which could influence flood occurrence and scale. One of the
examples is the Kolubara river basin. However, it is important to note that physical
geographic factors have a greater impact than anthropogenic activities on the natural
disasters occurrences in Sumadija.

According to the analysis results, the most significant disasters in Sumadija area, by
frequency and potential consequences, are hydrological disasters (floods), and after these,
geophysical disasters (earthquakes and landslides), climate and meteorological disasters
(extreme air temperatures, snowstorms, storms and hail). Indicative flood zones are
located in the alluvial plains of border rivers and all other greater rivers in Sumadija area.
According to the statistical analysis, it was concluded that in the period from the second
half of the twentieth century to 2014, the biggest and most destructive floods in Sumadija
were recorded in 1965, 1999 and 2014. So called historical flood, was the one on
Zapadna Morava river basin in 1965, when discharge of 1 870 m’ /s (return period of 421
years) was recorded by Jasika hydrological station. The high level water with return

period of 100 years was recorded on several rivers in Sumadija during floods in 1965 and



2014. Although they are not common, earthquakes are the most devastating natural
disasters in Sumadija area. According to the potential seismicity degree, the most
vulnerable is Velika Morava river basin and zones in the valley of Gruza and Lepenica,
where an earthquake up to eight degrees by EMS-98 scale for the return period of 95
years (with overcoming probability of 10% in 10 years) could be expected. Landslides in
this area are mainly related to the terrain of Neogene sediments and to 200-300 m
altitude. Among climate and meteorological disasters in Sumadija the most significant are
extreme air temperatures, storms and hail. It is important to note that the extremely high
air temperatures are more frequent than extremely low air temperatures. As an example,
absolute maximum air temperature of 44,9°C was recorded in Smederevska Palanka on
24.07.2007. Strong gusts in Sumadija area are most common in the Danube region, where
koSava occurs mainly in the winter period. During the summer period stormy winds are
related to the natural disasters occurrence and rarely reach speed above 17.2 m/s. This
territory belongs to moderately arid and moderately humid region, and it is less affected
by drought in comparison to other parts of Serbia. Also, the vulnerability of forest fires is
lower than in other parts of Serbia.

Finally, as an overall synthesis of this research, a geographic informational system
(GIS) is created, which made it possible to systematize information of natural disasters in
Sumadija area. Also, from the geographical aspect, the degree of vulnerability from
natural disasters on this territory, with the goal of early warning possibilities and

guidelines definition for mitigating the consequences.

Key words: natural disaster, physical geographic factors, anthropogenic impact,

earthquake, flood, landslide, extreme air temperatures, storm-hail disasters, vulnerability.

Scientific field: Geography
Field of Academic Expertise: Physical Geography
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1. YBO/J

Kpo3 wmcropujcke emnoxe JpYJICKO IPYIITBO ce€ y CBUM (pazama cBOr pa3Boja
CyCpeTaio ca pa3opHHM J€jCTBOM MPUPOIHHUX CHJIA, KOj€ CY YECTO OJHOCHIIC BEIHKH
Opoj KpTaBa W TpHUYMbABAJC 3HAYajHYy MaTepHjajHy INTETY, IOMYT BYJIKAHCKHX
epymnuuja Besysa (79. rogune) u Kpakaray (1883. roaune), 3emibotpeca y Kunu (1556.
ronune), Ilopryrany (1775. rogune) u Ywuney (1960. ronune), BeIMKUX MOIJIaBa y
Kunam (1887. m 1931. rogune), nukiona y Ilakucrany (1970. romune), myHamuja y
Nunujckom okeany (2004. rogunHe) 3eMsboTpeca U IfyHamuja y Jamany (2011. ronune) u
ap. OHe ce u naHac Manudectyjy, o uemy csenoue u nogauu United Nations Office for
Disaster Risk Reduction (UNISDR). Camo y mperxomnoj nenenuju (2000-2010.)
MpoceuyHo ce jgoroauio 384 BEIMKUX MTPUPOJHUX HEmoroja (Ha HHUBOY JApXKaBe)
roauimke; oa tora 175 momasa, 104 omyje, 28 3emisboTpeca, 22 HEMOroJie M3a3BaHE
eKCTpEeMHHUM Temmeparypama, 21 kmmsumre, 16 cyma, 12 mymckux noxapa u 6
BYJIKAHCKUX epymuuja. Y OBHM MPHUPOJHUM HEMOrojaMa IPOCEYHO je TOAMIIEE
ctpagano 106 887 mymu. BpemenoMm, dopmupana cy oapeheHa 3Hama O MOMEHYTO]
npobiieMaTuii Oa3upaHa Ha pa3IUUYUTAM HCKycTBMMA. Mako ce oHa KOHCTAHTHO
JOTyHaBajy U yHampelyyjy, UIak jour yBeK MOCTOjU MHOTO HejacHoha Be3aHHX 3a OBE
CJIO’KEHE M JJMHAMUYHE TpoIiece.

W mopen mokyimaja na ce HayYHO-TEXHOJOMIKMM pa3BOjeM OBJIAZa IMPHPOJOM
(KOHTpONUCake KIMMAaTCKUX M XMIPOJOLIKUX Ipolieca, YIpaBbambe €pPO3UBHUM H
OMOTEXHOJIOMIKUM TpoLlecuMa U Jp.), Kako OM ce mpuiaroauia JbyJICKUM MmoTpedama,
CaBpEMEHO JPYLITBO HMjE YCIEJNO Ja y TMOTIYHOCTH OyJe HEe3aBUCHO O] MPHPOJIE.
CBemori CMO CBE H3paXCHHje AaHTPOINOIPECHje, KoOja je YCIOBWIA TPOMEHE U
Jerpanannjy MpUpOIHUX yCIIoBa Ha 3eMJbHHO] MOBpIMHU. Kao pesynrar Tora jaBuiin
Cy ce W HEeraTMBHM OJATOBOPH TMPHUPOJE, KOju ce MaHudecTyjy y mopacty Opoja
OPUPOAHUX HETOToJa y CBETY M HMXOBOT HETaTUBHOI yTHIAja HA MPUPOJIHY CPEAHHY,
CTAaHOBHHIIITBO M MaTepHjaliHa T00pa.

Cse Behu 6poj mpUPOAHUX HEIMOTO/a, KOjeé BPEMEHOM TIOCTa]y jeJaH o] HajBehux
npobiieMa MelyHapoJHe 3ajeTHUIIE, Ka0 U BEJIMKa 3aUHTEPECOBAHOCT jJaBHOCTH 32 OBY

npoOJIeMaTuKy, HAMETHYJIN Cy MOTpe0y CHCTEeMAaTCKOI MPUCTYIAa y MpoydyaBarmby OBE



TeMaTuke. Y TOME je€ BENWKM 3Havaj reorpaduje, Koja CHUCTEMATHU3yje NPUPOJHE
nporiece u GpakTope, aHTPOIIOTEHE YTHUIIAje, alld MPOyYaBa U COIMO-EKOHOMCKE OJUTHKE
Herioroga. O Tome cBenoue M OpojHE pedepeHie 0 ogHOCy reorpaduja - MPUPOIHE
Herioroge. Kako naBogu C.F.Gritzner (2004), reorpadcko 3Hame cmaja U oOyxBaTa
¢u3nuke (MpUpoIHE) M XyMaHe (COLHMjaTHE) €IEMEHTE M YeCTO C€ O3HAYaBa Kao 3HAHKE
,»3a )KMBOT”’, KOJ€ MMa CBaKOJHEBHY M MpaKTU4YHYy MpuMeHy. [1o HekuM ayTopuMma, Kako
CMambHUBaKkE PU3MKA O]l TIPUPOJHUX HETOroja MoApa3yMeBa U OJTHOC YOBEK-OKPYIKEHE
(CKMBOTHA CpeAMHA), HEONXOJaH WHTETPaTUBHU TNPUCTYN je omoryheH momohy
reorpaduje xkao Hayke (Cutter, Golledge & Graf 2002). Ilpoy4yaBame HPHUPOITHUX
HeToroja ca reorpa)CKor acrleKkTa MoJapa3yMeBa CHCTEMATCKHA HPUCTYI TpolieMy,
NeQUHUIU]Y  EKCTpeMa, YCIIOCTAaBJbalke OIIITHX  KPUTEPHjyMa 3a  EHUXOBO
UACHTU(HUKOBamE, TOBE3WBAKE HEMOrojga ca reorpadckoM CpenuHOM, YyCBajamke
onrosapajyhux meromonoruja 3a JAETEKIUjy MPUIMKOM OCMaTpama, pa3Boj METo/a 3a
MIPOTHO3UpPAKkE, KA0 W HaYMHE KOopHUIThema M0OMjeHHX pe3yliTaTta y MpaKkTUYHE CBPXE
(TOmyT MPOCTOPHUX, yPOAHUCTUYKUX TJIAHOBA U JP.).

JlaHac ce y CBETY BeJMKa MaxKikha MOKJIaka U 3alITUTH O] IPUPOTHUX HEMOroza, a
Ba)XHY YJIOTY Y TOME UMa U jadyame CBECTH CTAHOBHHILTBA, KA0 W pa3MeHa JIOCTYITHUX
nHdopmarnja. Tako je jemaH onx OCHOBHUX TmpuHIUNa Xjoeo oxsupa (Hyogo
Framework) 60iba pasmMena u npucTyn uHpopMaIjama, IMro ce yCIeuHO CIPOBOINIO0
Kpo3 ,, Melhynapoouny oexady 3a cmarverve pusuxa 00 npupooHux nenozooa“ (The
International Decade for Natural Disaster Reduction) 1990-2009, u najmbe ce CIpOBOIN
Kpo3 ,, M3epadrby omnoprocmu Hayuja u 3ajeOHuya Ha npupoore nenocooe '  (Building
the Resilience of Nations and Communities to Disaster) 2005-2015.

[Tocnenwux roguHa NpoyvyaBame MPUPOJHUX HETIOro1a akTyenHo je u'y Cpouju u
00aBjba ce KpO3 pa3IMUWTe HAydHE NpPOjeKTe W CTyauje. JemaH o TakBHX OHO je
npojekat ['eorpadckor uncturyra ,,JoBan Lpujuh* CAHY ,, Eremenmapne nenocooe u
Hacmaega e2eozpaghuje” (2008-2014), rme ce kpo3 cemuHape obOaBsbalia eayKaluja
npodecopa reorpaguje 0 HOBUM cazHamuMa U3 oBe obmact. ['ogune 2009. ycBojeH je
HOBH 3axon o sanpeonum cumyayujama y Cpouju (Ciyx6enu riracauk 111/09), kojum
ce ypehyjy nenoBama, mporjaniaBama U yrpaBjbakba Y BAHPEITHUM CUTYallljama, a Koju
YKJby4yje M CHUCTEM 3allTUTE JbYIIH, MAaTCPUjATHUX M KYJTYpHHX 100apa U KHBOTHE

cCpeauHe of HpupoAHMX Hemoroxaa. [IpBa kapra mMpUpPOIHUX Xazapla 3a TEPUTOPU]Y



Cpb6uje ypahena je y Crpareruju mpocTtopHor paszBoja PemyOmmke CpbOuje u y
[Ipoctoprom miiany Pemy6mmke Cpouje 2009. ronune.

VY okBupy mpHCTYNHUX NperoBopa PenyOnuke CpOuje 3a wiaHcTBO Yy EBporickoj
VYuuju (EY) jemna ox teMa ogHOCH Ce Ha M3pajae CTyIWja 3a MPOIEHE YTPOKEHOCTH
Halle 3eMJbe OJf MPHUPOJHUX HEmorojga W JApyrux Hecpeha, kakBe Beh mocToje 3a
npkaBe wiannne EY. V Te cBpxe, Penmybnuuka nupeknuja 3a Boae (MHHHCTapCTBO
TIOJHOTIPUBPE/IC U 3aLITHTE )KUBOTHE CpearHe) U IHCTUTYT 3a BOAONpUBpENy ,,Japocias
UYepnu* u3 beorpama cy y mepuoxy 2009-2011. ypamunu cryawjy ,/Iperumunapna
npoyena pusuka 00 nonaaea Ha noopyyjy Penyoauxe Cpouje”. Y oxsupy UI'MC
npojexkTa ,, Hayuonanna ungpacmpykmypa npocmopuux nooamaxa u yeHmap 3d
oamuncky oemekyujy sa Penyonuky Cpoujy*“, xpajem 2010. roaune PemyOmuuxu
Te0JCTCKU 3aBO/ 3aI104€0 j€ MPOjeKaT M yCIOCTaBUO T'e0NopTaji 3a moTpede IpKaBHUX
oprana koju omoryhaBa mpuka3s rmojaTaka o pu3UIMa y BAaHPEIHUM CUTYyaIlfjaMa, IITo
YKJbyUyj€ U MIPUPOJIHE HETIOTOIe. 3a MPEIM3HO MPOCTOPHO MO3HIIMOHUPAKHE TPUPOTHUX
HETOro/ia U JIPyrux crama onmacHoctu mory ce kopuctutu ['TIC ypehaju y cucremy
AxtuBHe reomercke pedeperte ocHoBe Cpbuje (AI'POC), kojy je ycmocraBuo u
onpkaBa PemyOmmuku reomercku 3aBoj. Takole, PemyOnmyuky cen3MOIIONIKY 3aBOJI je
2013. romune o6jaBuo Kamanoe zemmwompeca Mw>=3.5 Penyoauxe Cpouje (1456-
2010), xao u Kapme ceuzmuuxoe xazapoa 3a nogpamue nepuooe 95, 475 u 975 2oouna
u HUnmepaxmueny xapmy ceusmuuxoe xazapoa Cpouje. VIcTpaxxuBamwy HPUPOIHUX
Heroroja Ha Tepuropuju IenokynHe CpOuje, NPUCTYNHMIO Ce€ H KpPO3 H3paxy
PETHOHAIHUX TPOCTOPHHUX IUIAHOBA, y KOjUMa Cy Jare W KapTe IOBPEIUBOCTH O]
NPUPOIHUX HEMOTO/IA.

C 003upoM Ha akTyeJIHOCT OBE MpoOJIeMaTHKE, Ka0 M Ha YHICHUIYY Ja Cy
npupoaHe Henoroae Ha Teputopuju Lllymanuje camo mapiujamHo mpoydyaBaHe, MOCTOjH
noTpeda 3a KOMIUIEKCHUM HCTpaXkHBameM oBor moapydyja. lllymammja mpeactaBsba
neHTpainHy obnact CpOuje, Kako y TEpUTOPHjaTHOM, TaKO M Y €KOHOMCKOM TIOTJIEY.
Omna je umarna Cio)KeHy T'€0JIOIIKY U TEKTOHCKY MPOLUIOCT, ITO ¢€ MaHU(ECTOBAIO U
Kpo3 TojaBy jakux 3emiboTpeca. Y lllymaamjm cy 3a0enekeHH W TeMIepaTypHU
eKTpEeMH, a 4YecTa je W IojaBa OJyjHO-TpaJIoHOCHUX Hemoroja. Hamre najBehe peke
Npe/CTaB/bajy MPHUPOIHY TpPaHHUIy OBE OO0JacTH HAa KOjUMa Cy Yy MPOILIOCTH

3abenexene W Heke oj Hajehux momnaBa y Cpb6buju. HcrtoBpemeno Illymanumja je



»KEIHA®, jep ce Ha HKEHO] TepuTopuju (GOpMHUPajy MHOTOOPOJHH MaId U MEPUOIUYHU
TOKOBH, Ka0 U pPeKe Mamux NpoTtunaja. MehyTum, HakoH MHTEH3UBHUX Ia/laBUHA OHE
4yecTo n00ujajy OyjudHHM KapakTep, IITO W3a3MBa M3HEHAJHE IMOIUIaBE, a HCTOBPEMEHO
J07a3u ¥ 0 aKTHBauuje kiumsumra. OBa 001acT je oxyBeK Ouila MHTepecaHTHa U 3a
HaceJbaBamke. Beoma moBospaH reorpad)CKu MoJIokaj, MUPOKE aTyBUjaTHE paBHU peKa,
MOTO/IHA KJIMMa U Oaru oO0iuiy pesbeda npuBiIauniu ¢y cranoBHUIITBO y [llymannjy,
Ia je Hace/baBaHa OJf NPAUCTOPHUJCKUX BpPEMEHA, a M JlaHaC NpeACTaB/ba TyCTO
HacesbeHy oOmact. C 003MpoM 1a ce Ha OBOM MOJAPYYjy Oernexe pa3IuyuTe BPCTE
HETorojia, Kao W Ha JeMorpadCcKy KOMIIOHEHTY M EKOHOMCKM 3Hadvaj, Lllymanmja
NpeACTaB/ba HMHTEPECAHTHO IMOJPYYje 3a KOMIUIEKCHO HCTPaXHUBAWHE IPUPOJHUX
HErnoroja.

Pax Ha oBOj nucepranuju HE MPEACTaBJba KaTacTap €KCTPEMHUX U 3aHUMIBHUBHUX
NPUPOAHUX HEMOroJa W3 MPONIUIOCTH, Beh IMOKymIaj KOMIUIEKCHOT TPHUCTYIa TOM
npobnemy. ['eorpadcku acmekr ce orieaa y aHalM3M y3poKa HacTaHKa, Ipoleca |
nocieauia NpUpoOAHUX Hemorona Ha Teputopuju lllymanuje, anu u y carienaBamwy
0JIHOCA M Be€3a NMPOYYaBaHUX I0jaBa M KBAaHTU(UKAIU]Y MATeMaTHYKO-CTaTHCTUUYKUM
metoxama. Hamepa je ma ce oBOM JpicepTanijoM MpyKH JOTPHHOC Y HOBOj KOHIICTIIH]H
poyvaBama MPUPOJHUX HETOro/1a, a TOOWjeH! pe3yJTaTu Ou MOTJIM Ja ¢ MPUMEHE Y
U3pajy MPOCTOPHUX M ypOAHMCTUYKMX IJIAHOBA, U3TPa/bU CHCTEMa 3alUTHTE JbYIU U
MaTepHjarHuX 1o0apa o1 NMPUPOIHUX HENOrona, ykibyuuBamwy CpOuje y mehyHapoaHe
TOKOBE IMpOyYaBarmba MPUPOJIHUX HEMOTo/1a M 3aIITUTE O hHX, Ka0 U y MHUpewmy HoHIa

3Hama 0 OBOM CBE aKTyeJHH]eM MMpodIIeMy.



1.1. ITPUPOJHE HEIIOI'OE — IIOJAM, IIO/IEJIA,
IOCJIEAMLE U MEPE 3AIIITUTE

1.1.1. Ilojam

1.1.1.1. IIpupoonu ycnosu

[TpunukoM aHanM3e mOjMa MNPHUPOJHUX HEMOrojga MoTpeOHO je TMpe cBera
neUHUCATH TI0jaM APUPOOHUX YC106d W HUXOBOT yTHUIAja HA KUBOTHY CpeauHy. Y
CBOM HWHHUIIM]JAJTHOM OOJIMKY, TIPUPOTHU YCIOBU CY OHHM YCJIIOBH KOJH Cy HACTaJld Kao
pe3yaTaT KOMIUICKCHOT JIeJoBamba pa3IMYUTUX MPHPOJHUX Hpolieca U Koje Mpupoja
npyka 3a JKMBOT JbYJM W HUXOBO IpHBpehuBame, a HE MOTY ce HCKa3aTH Y
MaTepujaTHOM H eHepreTckoM o60muky ([parmhesuh n ®ummmosuh, 2009). Ilox
IPUPOAHUM YCIOBHMA HEKOT MOApYYja MOAPa3yMeBa c€ KOMIUIEKC YTHUIA]a pa3InIUTUX
eJleMeHaTa MpUpPOJHE cpenuHe (TeosouKe MoAJiore, pesbeda, KIUMe, BOJE, TUIA
BereTaiyje) M YoBeKa Koju onapelyje meroBe OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE, ald H
pasnuunTe acrnekre Kopumrhema Tor mpoctopa. CBaku 07 OBUX elIeMeHaTa MojeJHHAYHO
yTu4e Ha (GopMupame OoJpeheHHX MPUPOIHHUX YCJIOBAa HAa HEKOM Jiely Tomorpadcke
MOBpIINHE, a YyjeoHO U MOAH(HKYyje CBEyKymHe mnpupoaHe yciose (paruheBuh u
Oununosuh, 2009). [Ipupoaau ycnoBu Cy pe3yaTaT JOMUHAHTHUX IPUPOAHUX MpoLeca
Ha J1aTOj MOBPIIMHY, aJld M aHTPONOTeHUX yTHUIaja. [lo3HaTn cy MHOTOOpOjHH TpUMEpH
U3 Omke M Jajbe HCTOPHMjCKE MPOILIOCTH O MpOMEHama IpUPOJHE CpeauHe
(merpajamuja IIymMa, WHTEH3UBHA €po3Wja 3E€MJBHUINTA, HUCYLIMBAaWkE€ MOYBapa,
dopmupame nosnzepa, IpoMeHa KJIMMe, peryiaiija BOA0TOKa U Ap.), 300T Uera aHaimza
NPUPOIHUX YCIIOBA TOAPA3yMEBa IbUXOBO CAAIIhE CTAkE KOj€ je HACTalI0 Kao CHHTE3a
JiefioBamka TMPUPOJHUX M aHTPONOTEHHUX Tporeca Ha oapehenom mompydjy. Jobpum
MO3HABakEM JMHAMHUKE M MHTEH3UTETa PELEHTHUX MPUPOJHUX IpolLeca U HUXOBUX
MOIU(pHUKATOpPa, MOTY C€ aHaJU3UpaTH M HacTajle IPOMEHE Ha TEpeHy, alu H
IPOrHO3UpaTH HeKa Oyayha crama.

[TpupoaHu ycinoBu ce MOTy MOAEIUTHU Ha: yciose nodnoze (TeojoulKa Moajaora u

NE/I0JIOIKE KApaKTepUCTUKE), monosowke (pejbeHEe WM yCIOBE TOMOJOIIKE



MOJIOTE), KAUMAMCKe, XUOpoiowke W Ouozeoepagcke. AHamM3a ycio8a nooioze
o0yxBara M FBMXOB OJTHOC TPEMa MHTCH3UTETY €PO3UBHUX MPOIECA U YCIOBUMA KUBOTA
U mnpuBpehuBama KOjU IOCTOjeé HA PA3IMYUTUM JIUTOJOUWIKMM U  TEOJIONIKUM
TunoBuMa. Tononowku ycroeu 0o0yxBaTajy aHaIU3y KapaKTepUCTHKa pejbeda nckazaHe
KPO3 XHUIICOMETPH]Y, pallwIaleHOCT, HarnOe u excno3unuje. Knuma, kao u pesbed, je
Ba)kaH MOJIU(HKATOP CKOPO CBUX NMPHPOJHUX MPOIIEca U YCIIOBa U IeUHUIIE U HAMEHE
Kopumhema 3emibuInTa. XuOponowku yciogu Cy HEONXOJHH 32 HOPMAJHO
(GyHKLIMOHHCAE KUBOTA, a OUoceocpagcku 3aBUCE O] MPETXOTHO HABEICHMX, alld U
MOIU(UKYjy CBe Tope HaBeaeHe. CBaka TEpUTOPHja y 3aBUCHOCTH O] TPUPOIHUX
yCJIOBa UMa CBOj€ CIIeM(PUIHOCTH ¥ TIPUPOIHE MPETUCTIO3UIIN]E 32 OJIpel)eHe mojaBe u

mnmpomnece, 1na CaMmum TUM U onpeheHe MNpUPOAHE HCIIOTOAC.

1.1.1.2. IIpupoone nenozooe

VY mponuiocty ¢y BeNUKe MpUpOAHE KaracTpode TyMaueHe Kao ,,Bojba Ooropa™ u
HEeN30eXHHU, eKCTpeMHH Joral)aju Koju Cy MOBPEMEHO YTUIATH Ha M3MEIITAE JbYJICKHX
HaceoOuHA. buio je To ,,KaKmkaBame™ JbyJICKE MOMyJIaIHje 32 HEMOPAITHO MMOHAIIAKE U
nmpuxBaTaHe Cy Kao HemsOexaH gorahaj. MehyTum, BpemMeHOM ce pa3BHjajy pa3IMunTa
cXBaTama O MPUPOJHUM HEMorojama, Koja I0BOJIE /10 MPOMEHE OCHOBHHX CTaBOBa O
TeHe3M Heroroja, rmocieanliamMa U MepaMa 3a BUXOBYy MUHMMH3auujy. Kao pesynrat
TOTa, jaBJhajy CE M OPTaHW30BAHM TOKYIIAjH OTPAHUYCHA H YMamemha Pa3opHUX edekara
npupogHux cuiaa. CaBpeMeHa HaydHa HMCTpaKMBama I0Ka3yjy Ja je CBe 3Ha4ajHUjU
AHTPONIOTEHH yTHIIA] HA MIPUPOJIHY CPEIUHY, YHjH je Pe3yNTaT U 030uJbHA JIerpajalyja
OPUPOAHMUX YCJIOBa M mporeca Ha 3emibH. Kao oaroBop mnpupoje Ha H3MEHEHE
MIPHUPOJIHE YCIIOBE U MPOIIECE jaBJbajy c€ MPUPOIHE HETIOTO/IE.

Tokom XX Beka y CBETy c€ pa3BHjajy pa3juvWTa CXBaTamba O IPUPOIHUM
HEMnorojiama, IITo pe3yiTHpa U Pa3IudUTHM MepaMma 3allTHTe of BHX. Tako cy ce 1o
1950. romuHe OCHOBHA THTama OJHOCWIA HAa (U3WYKE NpoIece KOju IOBOJIE [0
NPUPOAHMUX HEIMOro/a, Kao M Ha aJeKBaTHE Mepe KOje MOTy Ja ce JIUPEKTHO
CynpoOTCTaBe MOjeIMHUM BpcTaMa MPUPOJTHUX HETorojaa (M3rpajama OpaHa, aceu3MUIKa
rpagma o0jekara, ocMaTpame KIMMATCKUX eJeMeHaTa W paHor YIo30pema Ha

eKCTpeMHe MpUpoaAHE MojaBe). CBe 0BO je OMIIO 0J1 3HAaYaja 32 YMamkeHhe TOCTIEINIIA.



Y mnepuony 1950-1970. rommra yBOAM C€ W COIMjaTHU aCIEKT y aHAIN3E
npupoaHux Henoroja. IlpupoaHe Hemorome ce He MocMarpajy BHIIE €aMO Kao
npupoaHu (eHoMmeH, Beh ce cmarpa Ja Cy IUPEKTHO IOBE3aHE Ca MHOTOOPOjHUM
JbYJICKUM aKTUBHOCTHMa, KOje ojpel)eHH MpocTop YMHE Mame WM BUILE PAHUBUM.
[Mocebna mnaxma mocehyje ce mocneaumama TPUPOAHUX Hemoroga (KpTBE U
€KOHOMCKHM TyOWTaK) y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, Ka0 M Ha KOJU HAaYWH TPOMEHE Y
JbYJICKOM TIOHAIllakby M JIeJaTHOCTUMa MOTY JIOBECTH 10 CMamema pu3uka. Mepe
3alITUTE Cy MOoApasyMmeBaje M yHampeheme MeTola yno3opaBamba U JyrOpOYHOT
NPOCTOPHOT TUIAHWpama 4YMMe O ce HM30eriio HaceshaBamke IPOCTOpa ITOAJIOKHOT
M0jaBU HETIOT0/1a.

Hapenna ¢aza, on 1970-1990. rogune uctaknia je npodieM IpUpOJHUX HEMoroaa
y Mame pa3BUjeHHM 3eMJbaMa, y3 3aKJ/by4aK Ja €KOHOMCKAa 3aBHCHOCT YTHYE Ha
noBehame ydecTaaocTd U 00MM TOoclenna UCTUX. Mepe 3alTuTe ¢y ce OJHOCHIIEe Ha
00Jbe pazyMeBame JbYACKE YIPOKEHOCTH IPUPOAHUM HENOroJama, Kao U Ha aHaJlu3e o
YTHIIA]y TOJUTHYKE HECTAOMIHOCTU U cllabuje eKOHOMCKE Pa3BHjeHOCTH Ha moBehame
PambUBOCTH OJ1 UCTHX.

[Tocnenma daza, koja je 3amodena 1990. roquHe U Tpaje 10 naHac, GoKycHpaHa je
Ha MOTYNHOCT CMamema yTUllaja MIPUPOTHUX HETOro/1a, MoceOHO Yy HajCHpOMAITHUjUM
npxasama. [IpernocraBsba ce Ja je To Moryhe JyropodyHUM YIIpaB/balkbeM Xa3apAuMa,
yckiahenum ca norpebama m mMoryhHoctuma JnokanHe 3ajennune (Smith & Petley,
2009).

IIpupoone nenozooe NaHac 3a0KyIJbajy MaXKkby LEIOKYITHOI YOBEYAHCTBA - OJ
Hay4yHUKa (KOjU MOCTaBJbajy HAyYHE METO/IE 3a BbUXOBO MPOTHO3HpaE U MpeaBuhame),
npeko MelyHapoaHUX opraHuMsandja M CTPYYHHX MHCTHTyIHja (Koje 00aBibajy
MOHUTOPHHT TPUPOIHHUX HETOroja, MPUKYIUbamke IOoJaTaka, M3paay cTpaTermja 3a
penyKIUjy HEraTUBHUX e(eKaTa) 10 HaJUIEKHHUX OpraHa Ha HAIMOHAIHOM U JOKaJIHOM
HUBOY (KOju TMpeay3umMajy oAronapajyhe Mepe mpeaoCTpOXKHOCTH, HHPOPMHUCAHOCTH U
eyKalje CTAHOBHUILTBA) U JaBHOCTH (KOja pearyje MPHJIMKOM MPUPOJHE HETMOroe y
CKJIQJly ca TMPONMUCAaHUM Mepama 3amrTute). Kako ce pa3numuuTe WHCTHTYIHje OaBe
aHAJM3UPakEeM TPUPOTHUX HETOTroaa, TaKo C€ jaBjhajy MU pasauduTe aepuHUImje

UCTHX, O] KOjux he Heke OUTH HaBe/ICHE.



VY WHOCTpaHO] JUTEPATypH 3a OBE IOjaBe y YMOTPEOW Cy TEpPMUHU ,natural
disaster, Koju oO3Ha4yaBa MPHUPOJHY HEMOTOAY WM KaTacTpody, Ka0 W TEPMHUHH
,natural hazards“ wma ,,environmental hazards®, xako Ou ce O3HAUMO W YTHIIQ]
TJIABHUX Y3pOKa KOjU JIOBOJIE 10 HHX. EHrIecku TepMuH ,, disaster BOIU MOPEKIIO O]
¢dpaHLyckux peud ,,des* u ,,aster” mro y npeBoly 3Hauu ,,J1011a 3Be31a°.

Vjenumwene Haruje (UNISDR, 2009), kao 1 mojendHu ayTOpu y CBOJUM HAyYHUM
pamoBuma (Wisner, Blaikie, Cannon & Davis, 2004; Khan, 2012) nedunucamu cy
NPUPOJHE HENOroJie Kao M3HEeHajaHe norahaje Hacraje ycied JeloBama MPHPOAHOT
nporieca moBehaHOr WHTEH3WTETa, KOjU TPEKHIAj)y OJBHjarbe€ DPEIOBHUX IKHUBOTHHX
AaKTUBHOCTH, Y3pOKY]y JXpTBe, TyOWTaK WJIM IITETy MMOBHHE Yy MEpU KoOja Tpera3u
CIOCOOHOCT 3ajeTHULIE J]a UX caMa OTKJIOHU 0e3 ToMOhH.

IIpema Csetrckoj Meteoposomkoj opranmsanmju (WMO, 2008), npupoane
karactpode Hacrajy yciieq NPUPOJAHHX Xa3apaa (KOjH TPEICTaBJbajy pPa3IMIUTe U
eKCTpEeMHEe MpupojHe norahaje) y ciaydajeBuma Kajia Cy yIpOKCHH JbYJACKH KUBOTH U
YHUIIITEHA MaTepujaiHa qo0pa.

Ha ocHoBy 3akona o Banpeauum curyanujama (CmyxOeHn riacHuk PemyOinke
CpbOuje, Op. 111/09, 92/2011) enemenrapHa  Hemoroga je  jgorabaj
XHUIIPOMETEOPOIIONIKOT, TEOJIOIIKOT ¥ OHUOJIOMIKOT MOpEeKia MPOYy3POKOBAH JEIOBAHEM
NPUPOJHUX CHJA Kao MITO Cy: 3eMJbOTpec, MoIiaBa, Oyjulia, Oiyja, jake KHIIE,
aTMocdepcka Mpaxmbema, Tpajl, Cylla, OJpOmkaBambe W KIH3amhe 3eMJbUIITA, CHEXHH
HAHOCH W JIaBHHA, EKCTPEMHE TeMIepaType Ba3ayXa, HArOMUJIaBambe JieJja Ha BOJIOTOKY,
enuaeMrja 3apa3HuxX OO0JecTH, emuaeMHja CTOYHHUX 3apa3HuX OOJIeCTH W TI0jaBa
HITETOYMHA, Ka0 W JApyre NpUpoaHe MojaBe Behmx pasMepa koje Mory jaa yrpose
31IpaBJb€ U KHUBOT JbYIHM WM MPOY3poKyjy mrery Beher oOuma. Ocum OBOT T€pMHUHA,
3aKOHOM Cy AeduHHCcaHH, U3Mel)y ocTanmx, W TOJMOBH: Kamacmpoga M 6aHpeOHU
doeahaj.

Kamacmpogha je enemeHTtapHa Hemorojga wiuM apyra Hecpeha u gorahaj koju
BEJIMYMHOM, MHTEH3UTETOM M HEOYeKMBaHOIINy yrpoxaBa 3/paBibe M KHUBOTE Beher
Opoja Jpyam, MaTepujaiHa J00pa W KUBOTHY CpPEIMHY, a YMjU HAacTaHaK HUje moryhe
CTIPEYHTH WM OTKJIOHUTH PEIOBHHUM JICJIOBAbEM HA/ICKHUX CITyKOH, OpraHa Jp)KaBHE
yrpaBe W jeJMHUIA JIOKAJIHE CaMOYIIpaBe, Kao W Hecpeha Hacrana paTHUM pa3apamem

WJIM TEPOPU3IMOM.



Banpeonu oocahaj je Hecpeha m3a3BaHa €IEMEHTaApPHOM HEIOTOJIOM H JIPYTUM
Hecpehama, Koja MOKe J1a YTPO3H 3[IpaBJbe U )KUBOTE JbY/IU U )KUBOTHY CPEIHHY, a YH]e
je mocneamiie Moryhe CHpeunTH WM OTKJIOHUTH JCJIOBAaHKEM HAJJIC)KHUX OpraHa W
CITYKOH.

3aHMMJBMBO j€ Ja C€ WJICHTUYHA I0jallllbeha T0jMOBAa MPHPOJHE HETOro/Ie,
kKaractpode W BaHpemHOr norahaja Hamase W y 3aKOHYy O 3allITUTH M ClAacaBamy y
BaHpeHUM cuTyanjama y Penyomunm Cpnckoj (CimyxOenu riacHuk PemyOnmke
Cprcke, Op. 121/12).

Ha ocHoBy 3akoHa O 3alITUTH O]l €JIEMEHTapHUX Hemoroaa y PemyOmunu
Xpsarckoj (Hapomne woBuue, Op. 73/97 m 174/04) enemMeHTapHOM HEIOTOJOM C€
cMaTpa W3HEHaJHAa BeJMKa Hecpeha Koja mNpekuaa HOPMATHO OJIBUjame KHBOTA,
y3pOKyje KpTBe, ITETy Beher orcera Ha UMOBWHU W/WIM HEH TYOUTaK, Te MITETYy Ha
UHPPACTPYKYPH H/HUIIH KUBOTHO] CPEIMHH Y MEPH KOja MpeJia3u HOPMaJIHy CIIOCOOHOCT
3ajelHUIE Ja UX caMa OTKJIOHM Oe3 momohu. EnemeHTapHy HEMoromy y3poKyjy
NPUPOIHM, TEXHUYKH, TEXHOJOIIKKM WM Ouonomku norahaju. 3akoHOM cy
Opelu3upald M NpUPOIHU jorahaju oapeheHOr HMHTEH3UTETa KOjU Ce CMaTpajy
NPUPOAHOM HENOTroJ0M. Tako ce eJIeMEHTapHOM HETIOTO/I0M CMaTpajy 3eMJBOTPECH O
7 n Bume cteneHn nmo MCS ckanu, anyd W OJIyJHH BETPOBH o4 8 W BuIIe Oodopa.
EneMeHTapHOM HENOroJioM cMaTpajy c€ W MOXKapH, IOIUIaBe, Cylle, Tpaja, jaKu
Mpa3eBH, M3Y3€THO BHCOKAa BHCHHA CHEra, CHE)XHM HAHOCHU M JIABHHE, HArOMHJIABaHe
Jena Ha BOJOTOLMMA, OJJPOHM 3€MJBHIITA U JPyTe TMOjaBe TAKBOT OIICETra, 3aBHCHO O]
JIOKaJTHUX TPUIIKKA, KOje y3pOKyjy OuTHe mopemehaje y )KHUBOTY JbyaH Ha ojpeheHoM
MoApYjy .

Ha ocnoBy 3akoHa o 3amTutu U cnacaBamwy Penyomuke Llpue ['ope (Cryx6enn
muct Ilpue Tope, Op. 32/2011) mnpupomna Hemoroma je mgorahaj w3a3BaH
HEKOHTPOJINCAHUM JIEJIOBAEM MPUPOIAHHUX CHJIa KOje YIPO’KaBajy JKHBOT M 3/IPaBJbC
JbyId W SKABOTHEA W W3a3WBajy INTETE HAa HMMOBUHH W Yy JKUBOTHO] CpEIUHU
(3eMJbOTpeCH, TIOTUIAaBEe, 3eMJbaHa KIIM3UIITA, T0KApH, CHEXKHE JJaBHHE, HAHOCH, MYHhE,
pyliemhe BHUCOKMX OpaHa W HacuIa, Ccymie, arMocepcke W Jpyre Hemoroje).
Karactpoda je cBaka mpupoaHa HEMOroja, MmoXap, TEXHHYKO-TEXHOJIONIKa Hecpeha,
XEMHjCKa, OMOJIOIIKA, HYKJIIeapHa M PAJUOJIONIKAa KOHTaAMUHAIIM]a, TIOCIIEHIIa HacTasa

paTHUM pa3zapamkeM M TEpPOpHU3MOM, EMUAEMHja, €MH300THja W eNU(HUTOOTHja, KOja



BEJINYMHOM WJIM MHTEH3UTETOM O30MJFHO YIpoXKaBa 3ApaBJbe M JbYJCKE KHBOTE HIIH
M3a3uBa MTETY HA UMOBHHHM Behe BpEAHOCTHM W KMBOTHO] CPEIWHHU, a YUjU HACTaAHAK
HHje Moryhe CpeynTH WM MOCTeIUIe OTKIOHUTH PEJIOBHUM JEIIOBAEM JIPIKaBHUX
OpraHa M oprasa OIIITHHE Ha YMjeM NOApYYjy je porahaj HacTao.

W y Hay4yHO-CTPYYHHM paJlOBHMa IMOCTOjH BEJHKH Opoj AepHUHUIM]a TPHPOTHIX
HEIoTro/1a, 01 Kojux he y oBoj mucepTaiuju OUTH HaBEJEHO CaMO HEKOJIHKO.

Hedunucame oBor mojMoBa ypamuo je u J. Twigg (2007) koju cmatpa na
NpUpoAHe KaracTpode mpoucTudy M3 MpUpOAHUX xazapaa. IIpu Tome je nedunmcao
OPUPOAHM Xa3zapl Kao reo(u3ndky, arMoc(epcKy WM XHIPOJIOIIKY IM0jaBy (HIIp.
3eMJBOTPEC, KIU3UIITE, IyHaMH, 0JIyja, TIOTIaBa WK CYIa), KOja MOTEHIIU]aJTHO MOXKe
Jla M3a30Be LITETY WIM TyOHWTaK, JOK je NMPHpOJHa KaracTpoda MojaBa E€KCTPEMHOT
oracHor jgorahaja Koju yTH4e Ha JbYJCKE 3aje[JHULIC M3a3MuBajyhu mrere, pasapama H
XKPTBE, a moroleHe 3ajeIHUIE HUCY Y CTamby J1a HOPMAITHO (DYHKIIMOHHITY 0€3 CIOJbHE
nomohu.

Bumre neduHMIMja MPUPOAHUX HEMOroja W3HENW Cy W HaIld HAaydHUIH, Mmehy
Kojuma u reorpadu. Jenny ox nepununmja mana je Jb. 'apunosuh (2007) y kojoj
UCTHYE Ja Cy MPHUPOJHE HEroroae MohHe pyHmiIadke CUie KOje YrpokaBajy JbYACKe
KMBOTE€ W HAHOCE BEJIHMKE MaTepHjajHE IITETE, i HMCTOBPEMEHO M MEHajy H3IJe[
KMBOTHE CPEIHIHE.

[To C. HparuheBuhy u [I. ®umunosuhy (2009) mpupomHe Hemoroae Cy IojaBe
HapyllaBama CTAaOMITHOCTH TPHUPOIHHUX CHUCTEMa JEIOBAEM MPUPOJHUX Mpoleca, y
HOCTIEA-E BPEME 3HATHO MOAN(HUKOBAHUX AHTPOIIOTEHUM yTHIIA]EM.

IIpema b. babuhy (2010) mpupomna Hemoroga MpeAcTaB/ba CTame Kajla Ha
onpehernoM mpoctopy u 3a oapeheHo (kpaTko) Bpeme aohe mo TakBor omrehema
MaTepHjaTHUX ao00apa, OJHOCHO YTPOKEHOCTH 3JpaBjhba WM KUBOTA JbYIU UH]jC
nocjeauIe HUuje Moryhe OTKJIOHHMTH 3a KeJbeHO BpeMe U MOcTojehuM ycTaJbeHUM
MeTo/aMa paja u nocrojehom opraHus3aiujom.

Kao mT0o ce Moxe 3akJbyuuTH Ha OCHOBY Hampesa HaBeleHUX aeuHunmja u
TyMadema MmojMa MPUPOIHE HETOTro/Ie, OHE NPECTaBIhajy MOCISANITY Hiu edeKar Koju
MOjeIMHN €KCTPEMHHM TPHUPOIHHU TMPOIeC MMa Ha JbYACKY 3ajeHHIy Yy oapeheHom
BPEMEHCKOM HHTepBany Ha oapeheHom reorpadckom moapydjy. To cy Hajuemhe

U3HEHaIHU Jorahaju MpUPOIHOT, TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKOT HJIM OMOJIOUIKOT IOpeKia
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KOJU TIPEKHJIA]y OJIBHjarh€ PEIOBHUX KHBOTHHX aKTHBHOCTH, Y3POKY]Y JbYJICKE KPTBE,
MarepujaaHe TYOWTKE U Jerpajganujy >KUBOTHE CpPEIWHE Yy MEpH Koja TMpenasu
CHOCOOHOCT YIPOKEHE MOITYJIAIN]e JIa X CAMOCTATHO OTKJIOHH.
Cee mpupoane Hemorojne umajy oxapehene 3ajemnuuke oanuke (['aBpmosuh,
2007):
— npocmopny oopehenocm (10jaBIbyjy c€, OJTHOCHO HACTajy Ha oApeeHOM MecCTy,
a ’UXOBE TIOCIIENIIE Ce MaHU(ECTYjy Ha Mamk0j Wi Behoj TOBPIINHM);
— @pemeHncKy oopehenocm (MOTy Ha Tpajy O HEKOJIUKO CEKyHAHM, MHHYTA, JIO
HEKOJIMKO JlaHa WJIM MECEIIH );
— oopeheny yuecmanocm (IEPUOJUYHO CE MOTY jaBJbATH);
— nocneduye (3aBHUCE O] jayNHE, YU€CTATOCTH U Tpajarma HETOTo/Ie).
OcuM mojMa TpUPOAHE HENOroJe, y aHaln3aMa OBe MpOOJIEeMaTHKE CBE BUIIE Cy Y

yIoTpeOH U TIOJMOBH: Xa3apo, pusuk U parbusocm.

1.1.1.3. Xazapo

Xazapo (omacHOCT, omacaH jorahaj) momapa3dymMeBa TOTSHIUjAIHY TPETHY,
OJIHOCHO BepoBaTHOhy TmojaBe OWJIO KOT MPUPOJHOT Tpoleca KOjH MOXKE YTPO3UTH
JbYJICKU JKUBOT, MaTepHjaliHa J0Opa WIIH )KUBOTHY CPEIHMHY. YKOJIHMKO Xa3ap. MOXeE Ja
ce M3MEpH Kao peajHa IITEeTa WU MOBpeaa, Tajla je MpepacTao y NPUPOIHY HEToroay.
Mory ce U3BOJUTH NPUPOOHU N MEXHOIOUWKU XA3aPOU.

Ilpupooru xazapou MoOTy OUTH 2e010uWKo2, XUOPO-MEMEOPOLOUKO2 U OUOSIOUKOR2
nopexia. Kao mpumepu NpuUpOAHHMX Xaszapaa MOTY CE€ HaBECTH IIMKIIOHH, I[yHaMH,
BYJIKQHCKE epYyIIHje U Jp. 3a pa3iauKy Ol BHUX KIW3UINTA, MOIJIaBe, CYIIe U MOXKapu
Hajuemhe ce yopajajy y conmmo-npupoHe xazapae, Oyayhu ga cy uecto mpoy3poKoBaHU
W TPHUPOJHHM TIpOIlECMMa W JbYJICKAM aKTHBHOCTUMA (HIp. KIIM3HUINTA CE MOTY
aKTUBUPATH yCIIe U3rpaikbe o0jekara, o0Opajie MmobONPUBPEIHUX TOBPIIUHA; MOTJIABEe
ycies OJI0OKHpama OABOAHUX CUCTEMa KOMYHAIHUM OTIAJIOM U JIp.).

Texnonowxu xazapou cy pe3ynraT JbYACKHX aKTUBHOCTH M YECTO HACTAjy yCIlexd
Jpyackor Hemapa. Hajuemhe ce Be3yjy 3a MHAYCTpHjCKa TIOCTPOjEHa U MOCTPOjeHha 3a
NpOM3BOJY eJeKTpuuHe eHepruje. OOyxBaTajy pa3inuure eKcIuiosuje, ociobahama

OMNaCHOT OTIaaa, IMonyumrakba 6paHa " ap.
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Xazapau ce MOry KiIacu(pUKOBATH Ha pa3IMuYMTe HAUYWHE, a Hajuerhe ce To BPIIN

nmpema y3poKy HacTaHka (tabena 1)

Tab6ena 1.TumoBu xa3apna

THUII XA3APIN
3emMIboTpec

Lynamu

I'EOJIOIIKHN XA3APIN Byskancka epymimja
Knmsumre

[Tyname Opane

[Toxxap y pyaHUKY

Tporcku HUKIOH

TorHano u yparas

ITorurara
Cyma
XUAPO-METEOPOJIOUIKKA Onyja
XA3APIN IIpoBaia obiaka
Knusuiire

TortoTHM U NeaeHu Tajlacu
CHeXHe TaBuHE
BojHa epo3uja
3araleme KUBOTHE CPEIUHE
Kpueme myme
[ITupeme nycTume
EKOJIOIIKHA U BUOJIOILIKAN HH(beKHI/Ija OJ1 IITETOYNHA
XA3AP/IN JbycKa//KHBOTHILCKA eMTHIEMH]a

VuBa3uja mretoynHa
TpoBame XpaHoM
OpyKje 32 MACOBHO YHHUIITCHE
Xemujcka karacTpoda
XEMMIJCKE, MHAYCTPUICKE | Unaycrprjcka Katactpoda

N HYKJIEAPHE HECPERE Hadrra mpipa/Tloxkap
HykneapHa karactpoga
Bbpoxcka/npymcka/xene3Hnuka/aBuoHcKa Hecpeha,
Bbombaniku Hanaa, O30uspHA eKcIuio3uja boMOu
ITOBE3AHU CA HECPERAMA | [lymcku moxap
YpyuaBamwe 3rpage
Crpyjuu ynap
MacosHu noraljaj
IlomiaBa y pyAHUKY
n3Bop: Central Board of Secondary Education (CBSE), 2006.

1.1.1.4. Puzux
Pusux je mepa ouekuBaHHMX T'yOHMTaka yciena Xa3apla KOju ce OJUrpao Ha HEKOM

nonpy4jy TokoM oppehenor Bpemenckor uHTepBana (Khan, Toledano & Taylor-

Robinson, 2008). On mpexacraBba MOTryhy OMacHOCT WM HM3J0KEHOCT OMACHOCTH
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JbyH, OMIbaka, )KMBOTHA, MATEPHUjATHUX J00apa W )KUBOTHE CPEAUHE O] IPUPOTHUX
HETIOTr0/1a MM TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX Hecpeha, XeMHUjCcKuX, OMOJIONIKUX, HYKJICapHUX
U PaMOJIONIKUX KOHTAMHHAIIW]a, TIOCICIUIA PaTHUX pa3apama U TEPOpU3Ma, Kao U O
enuIeMHja, enu300THja U enupuTOOTHja. 3aTO puU3UK MOXKE J1a ce NePUHUIIEC Ka0 CKYI

xazapoa v pareusocmu.

Xasapg

>
Husak Bucok

XuBotHa cpeguna MartepujanHa gobpa XKusor

Hucka

BeposarHoha

M3BecHoct

Bucoka

Cnuxa 1. - [logezanocm xazapoa, éeposamuohie u puzuxa
(u3Bop: Smith & Petley, 2009)

CreneHn pu3mKa 3aBHCE OJl MIPUPOE Xa3apia, HUBOA PamHBOCTH W MOTYhHOCTH
omopaBka. MHOroOpojHe pelieBaHTHE CTyAHje€ O MPUPOJHUM HEIOrojaMa YyKIJbY4yjy
NpOLICHEe PH3HMKA U MMajy 3a Wb Jia YTBPJE NMPUPOIY U BEIHMYMHY PU3UKA HA OCHOBY
aHamu3e TMOTEHIMjaJHUX OINACHOCTH U II0Ka3aTesba pAmbHBOCTH M MoryhHOCTH
omopaBka. Ha Taj HaumH Moryhe je HW3ABOJUTH TOIpydYja WIH TOMyJalyje 3a Koje
nocroju Behm pusuk um BepoBaTHOha TMojaBe NPUPOAHMX HEMOTOAAa M 3HAYAJHUX
HeraTuBHUX edekarta. OMHOC Xa3apaa, BepoBaTHOhE MojaBe M pU3MKaA MPHKa3aHa je Ha
ciuiy 1. Takobe, BaXHO je M HAOMEHYTH Jia HE MOCTOjH TEpUTOpHja Ha 3€MJbUHO]
NOBPIIMHU KOja je MOTIYHO OcioOoheHa of pu3MKa. YKyHaH PU3HMK OJf IPUPOIAHUX
Heroroaa nmosehaBa ce BpEMEHOM H y OKBHPY Hbera Mpeambadd PU3HK O €KOHOMCKHX

ryburaka y OJHOCY Ha pU3HUK O] I0jaB€ MOPTAIUTETA.
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1.1.1.5. Parbueocm

Parvusocm (MOBpeIUBOCT) MpeACTaB/ba OCETJ/BMBOCT JbYJCKE 3ajeHULIE WIH
MaTepHjalHUX qo0apa Ha JeNloBame MPUPOJIHE Hermoroae. 1o cy ycloBH y KOjuMma ce
onpehena 3ajemanna (00JaCT WM TOjeIMHALY) Hajasu, Koju oapelyjy BepoBaTHOhy U
pasmepy miTeTe OJ yTHLaja oipeheHor xasapia, OJHOCHO MpeACTaB/ba KamalUTeT
moryher amcopOoBama yTHIIaja HENOroje M MOryhHOCT HakHajgHOT omopaBka. Cam
1ojaM PamUBOCTU Ce MOXe JeuHucaTH ca BUIle acrnekara. Tako je mo J. Mitchell
(1989) pamuBoct noreHuujanau ryoutak. Ha ocHoBy medumuummje Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC, 2001) pamusocm je QyHKIMja OCETHUBOCTH
OPUPOAHOT WJIM JPYILITBEHOI CHUCTEMa Ha KJIMMAaTCKe MPOMEHE M CIIOCOOHOCT Ja ce
NpUJIaro Iy OBUM KIMMATCKUM MpoMeHama, 10k je mo UNISDR (2002) nepunrcana xao
CeT ycJIOBa WJIM TpoIleca KOju Npom3miase u3 (pu3nykux, eKOHOMCKUX, COLMjATHUX H
eKoJIomKuX ¢akTopa, a yTH4y Ha moBehame/cMameme OCETIPUBOCTH 3ajeqHule. Y
nepuHuLMju pambuBocTH, npema J. X. Kasperson & R. E. Kasperson (2001) uctuye ce
Jla je TO CTEeNeH JI0 KOjer JIMIIe, CUCTeM WM 3ajeJHUIa MOTY Jia TIOJHECY IITETy yCIie]
u3noxenoctu onapehennm xazapauma. T. Rashed & J. Weeks (2003) y nepunmncamy
pambUBOCTH aKLIEHAT CTaBJbajy Ha CHOCOOHOCT ONOpaBKa HAKOH JEJIOBama MPUPOJIHE
Henoroze, no S. L. Cutter, B. J. Boruff & W. L. Shirley (2003) ona ce manudecryje
reorpa)CKd Kao TOTEHIMjaTHU MaTepHjaHU TyOUTaK WM XPTBE YCIEH JelIOoBamba
NPUPOAHUX Xazapna, Mok je mo S. Khan (2012) To cTemeH m0 KOr HEKO APYIITBO WIIH
reorpa)cko TOJIpydje MOKE TOJHETH OJpeheHM Xaszapa Ha padyyH CBOje NMPHUPOJE U
KOHCTPYKIIH]€, Kao M y1aJbeHOCT O MOJIpyydja CKJIOHUX Xa3apAHUM aorahajuma.

Ha pamuBoct ytnuy oapehenu, melhyco6no nosesanu daxropu (UNISDR, 2002):
(¢u3NYKY, €KOHOMCKH, COLMJaJIHW W E€KOJIOIIKM. 3aTO C€ MPWJIMKOM aHaliu3a 4YecTo
TOBOPU O PU3UUKO] U COYUO-EKOHOMCKO] parougocmu. Y OKBUPY ¢pusuuxe parbugocmu
pasmarpa ce mTa MoOKe OWUTHM omTeheHO WIM YHUIITEHO MPUINKOM IPHPOJHE
HEToro/ie, a YKJbydyje u CTame JbyAU (byocka parusocm) U eneMeHaTa (Kao ITo Cy
TEXHUYKE KapakTepucthke rpaheBune, mHppactpykrypa u ap.). Coyuo-ekoHomcka
parusocm OJHOCH C€ Ha COIMO-CKOHOMCKE YCJIOBE ApyIITBa Koje je moroheHo
npupoAHoM HemorojgoM. Kao mimycTpanuja MoXke MOCITYXHUTH TMPUMEpP CHUPOMAIIHUX

JpylTaBa Koja HuUCy y MoryhHocTH na rpajae cramOeHe oO0jekTe o7 OETOHCKHX
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KOHCTpYKIMja. CaMUM THM, OHH Cy y OMACHOCTH Jia U3ry0e CBOje JOMOBE IpH T0jaBU
CBaKOI' TOpHaJIa WM yparaHa. 300T CHpOMAIITBa, OHM HAKOH TakBe Hemoroze Hehe
OoutH y MOryhHOCTH J]a caMH TIOHOBO U3rpajie JOMOBE. 3a pa3luKy OJ HHX, EKOHOMCKHU
pa3BujeHe u OoraTe JpyIITBEHE 3ajefHULE pehe cy moroheHe mpUpoJHUM HEmoroaaMa
jep XKHWBE y CHTYPHHjUM TIOApYyYjUMa M CTaMOCHMM OO0jeKTMMa wusrpaleHum on
KBAIMUTCTHHJUX MaTepujasia. Yak W ako Johe 10 YHHINTeHha WMOBHHE OHH CYy ¥

MOFYhHOCTI/I Ja CcC 6p30 OIIopaBC oA ACJIOBAba TPHUPOAHE HEIIOTOZC.

1.1.1.6. Ynpaswvamwe npupoonum nenozooama

[IpuponHa HemoroJa HacTaje Kao pe3ylTar xa3apjaa (OMacHOCTH), PAmUBOCTH H
HEIOBOJbHUX MOTYhHOCTM WM HemocTojama onapeheHnx wMepa 3a CMameme
noteHijanHor pu3uka (Khan & Crozier, 2009). 3aTo ce mpupoaHa HEMoroja jaBiba
KaJ1a Xaszap[ IOTOIU pamUBYy IOIyJalNjy, HAaHECE LITETY, JbYJICKE JKPTBE M MMOPEMETH
yoOunuajeHe akTUBHOCTH. JleTasbHHje 00jallbe-e O TOBE3aHOCTH MPUPOIHE HEMOToIE,

XazapJia ¥ palbUBOCTH HIIYCTPYje CIHKaA 2.

PAILUBOCT »| [NIPUPOJHA HEIIOTI'OJIA | XA3AP/]
OCHOBHH JUHAMUYAH HEBE3BEJHHA JTOT'ADBAIA
Y3POL A MNMPUTUCAK YCJIOBHA MOKPETAYMA
OrpaHudeH Henocrarak: OmnacHe JoKa1wje 3emMiboTpecH
HPUCTYTI HWHCTUTYILIH]ja, ynamu
H3BOpUMA o0Opa3oBama, 00yke Onacue [Momnase
U BEILTHHE rpaleBuHe Huknonu
bonecr n Bynkancke epymnnuje
WUHBAJIHUTET [Mopact nmomynarnuje Hwuzak HUBO Cymre
npuxoaa Knusumra
Crapoct/Ilon Ypbanuzanuja ParoBu
TexXHOIOMIKY aKIHICHTH
CupomarTso HexonTtponucanu pa3Boj 3arahema KUBOTHE
cpenvHe
Ocramu y3pormt ~ [lerpanarnmja ;UBOTHE
cpeavHe

Cruxa 2. - lllma je npupoona nenozooa?
(m3Bop: H. Khan, L. G. Vasilescu & A. Khan, 2008)
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VYmpaBibame NPUPOJHUM HETIOrojamMma MpeCTaB/ba 30Up CBUX aKTUBHOCTH, MEpE
U TIporpame KOju ce Mpeay3uMajy Ipe, y TOKY W HaKOH NPUPOJHE HEMOTroAe y IHJbY
IbHXOBOT €BEHTYAIHOT M30eraBama, CMambeha HBUXOBOT YTHIAja WM OpKeT OrmopaBKa
O]l TIPETPIJbCHE IITETe. Y pa3Bojy HENoroja MOCTOjU BHILIE aKTUBHOCTHU, KOj€ CE MOTY
rpynucati y uetupu ase (ciauxa 3):

1. @asa npe npupoone nenocode (ghasa npesenyuje, yonaxcasarba) — MPenCcTaBIba
BpeMe Ipe HAacTaHKa MPUPOIHE HEIMOTroJle W MPUCYTHA je caMO KOJ TMpPEIBUIJbUBUX
HErnoroja (3eMJbOTPECH, TIOTIABE, KIIM3UIITA). AKTUBHOCTH KOj€ c€ MPEeAy3uMajy y OBOj
da3u uMajy 3a Wb CMamelme TyOMTaka M IITeTa y Cllydajy Hemoroja (crmpoBoleme
KaMIlamka 32 PaHo yI030paBame, MPHUIIPEME IIAHOBA y OKBUPY YIIpaBJbalba PU3UIAMA
Ha HUBOY JloMahMHCTaBa U 3ajeHUIIA, KAPTUPAE Xa3apa u JIp.);

2. @aza mokom mpajara npupooHe Henoz2o0e (¢ghaza npunpemmweHocmu) —
npecTaB/ba BpEME OJ[BHjama caMe IPHUPOJIHE HEMOroJle M OJ HEHOI Tpajama y
MHOTOME 3aBHCH BHCHHA JbYACKHX M MaTE€pHjaTHUX T'yOuTaKka. AKTHBHOCTH IIPEIy3eTe
y 0BOj (ha3u Ha3MBajy c€ MEpe TPEHYTHOT pearoBama Ha HEMOTOly U IO/Ipa3yMeBajy CBE
AKTHBHOCTH Y IIWJbY ClIacaBara CTAHOBHUILTBA U e()UKACHOT 30pUIbaBarba KpTaBa, Kao
U CMamberha MPETPIUbEHE MITETE;

3. @aza HaxkoH npupooHe Henocode (¢aza pexaburumayuje, MpeHYMHO2
yonascasarba) — IOUNHE HETIOCPEAHO HAKOH MPECTaHKa JIeJI0Baka MPUPOIHE HENOToIe
U TOKOM € C€ MpYXka MpBa MOMOh CTAHOBHHMINTBY W CTBApajy YCIOBH 3a OICTAHAK M
byHKIIMOHNCakE y OUTHO M3MEleHUM ycroBuMa. Llusb je ga ce o6e30eau mrto Opxu
OTIOpaBaK CTAHOBUILTBA MOr0O)EeHOT MPUPOIHOM HEMIOTO0M;

4. @aza pexoncmpykyuje (pesumanusayuje) — HAKOH CBUX IPBHX TPETy3eTUX
AaKTUBHOCTH CJIe[ie TOKYIIaju Ja Ce€ HM3BPIIM PEKOHCTPYKIMja >KMBOTHHX yCJIOBa Ha
norolhenoj tepuropuju. OBa (asza ykJbydyje W INpery3uMame MPEBEHTUBHUX Mepa y

[IMJbY CMambeHha MOCIESANIIA O] HApEIHUX IPUPOJHUX HETIOro/1a.
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Cnuxa 3. - Huxnyc ynpaesarea npupooHUM Heno2ooama
(m3Bop: H. Khan, L. G. Vasilescu & A. Khan, 2008.)

1.1.2. Iloges1a NpUPOAHMX HEMOT0Aa

[TocToju Benuku Opoj KiIacuduKaIja TPUPOJHUX HETMOroAa y 3aBUCHOCTH O]
MecTa HacTaHKa U pa3Boja, MPUPOIHHUX WIM aHTPOIOTeHUX (pakTopa, 00MMa Mmocieauna,
Op3WHE jaBJbama, BETUYMHE TEPUTOPHjE KOJy 3axBarajy u ap. Hajmpuximagauja mUXoBa
kimacupukanuja Owria OW TpemMa MeCTy HacTaHKa, pa3Bojy M Y3pOKy KOjy Cy
MpeUIoKuIe YJjeIubeHe Hallje W MpeMa KO0joj Ce BPIIU M NMPHUKYIbamkhe MoAaTaka y
EM-DAT 6a3u (The Emergency Events Database Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters) (tabena 2).
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Tabena 2. Knacudukamuja npupoanux nemorona npema EM-DAT 6a3u

I'pyna

Tun

IHoaTunosu

I'EODPU3NYKE

3eMIb0OTpeCH

ITogpxTaBame TIa

Lynamu

Bynkanu

Bynkancka epynimja

ITokpeTame mMaca (cyBo)

Onpon

JlaBuHa

Knusumre

Crerame Tia

METEOPOJIOHIKE

Oumyja

Tporcka onyja

CHaXHH  TPONCKA  IUKJIOH
(3uMcka onyja)

JlokanHa/KOHBEKTHBHA 0JTyja

XNAPOJIOIIKE

ITormaBa

Peuna nomasa

Byjuna

[TomaBa Ha o6anu Mopa

ITokpeTame Maca (BIIa)KHO)

Onpon

Knmsumre

Kpetame cTeHCKHX (hparMeHara

JlaBuHa cTeHCKHMX (parMeHara

JlaBuHa

CHe)xHa JIaBHHA

JlaBuHa cTeHCKHMX (hparMeHara

Crerame Tia

W3nenangHo cierame Tia

JlyroTpajHo cierame Tiia

KIIMMATCKE

ExcTtpemue Temneparype

TomnotHu Tamac

XJIaJHHU Tajaac

EKCTpGMHI/I 3UMCKHU YCJIOBU

Cyma

Cyma

IToxap

[IIymMcku noxap

[oxap Ha Ty (TpaBe, kOyma H
7p.)

BMOJIOUIKE

Enmmnemuje

Bupycha

Bakrepujcka

[Tapasurcka

I''buBHuHaA

[Tpuponne Hemorozae ce Hajuemhe jaBibajy Kao pe3yiaTaT NMPUPOJHUX CHIA ca

pa3nuuuTUM OOMMOM TIOCJIENIMIIAa TIO YOBEKAa, OCTalla )uBa Ouha u maTepujaiHa go0pa.

Nnak, mo3HaTo je ¥ 1a YOBEK CBOJUM JCIAaTHOCTUMA MOXeE Ja OyJie MHUIIjaTHU (HaKTOp

NOPUPOJHE HENOoroJie HecarjeJWBHUX pa3Mepa, Ma ce OCUM INPHUPOJHUX ][aBJbajy H

aHTponoreHe (TeXHOreHe) Hemoroae. Ha ocHOBy Hampen HaBeneHUX (akTopa MpUpoIHE

Hernorojie ce Mmory nojaenut Ha ([Iparuhesuh u ®ununosuh, 2009):

— cmuxujcke Henoz2ooe (3eMJbOTPECH);

— UHUYyupawne Henoeooe - u3a3BaHe CUHCPICTCKUM ,Z[ejCTBOM AHTPOIIOTCHUX U

npupoaHUX (akTopa (MoIUIaBe, KIN3HIITA);
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— ammponoeene (aKyuoenmue) HENOTOJE - y CPEIUHH KOJy je M3TrPaguo YOBEK
(moxapwu, yaecu, xaBapuje).

[Tpema Op3uHM 110jaBJbUBaKA, IPUPOTHE HEMIOTOIE MOTY OUTH:

— Op3e uzneHaoHe Henozode - pa3BUjajy ce ca Majo yrno3opema U mnorahajy Hario
(ByJIKaHCKe epyIiiHje, 3eMJbOTPECH, MOTIIABE, JTJAaBHUHE, TI0KAPH, TPMIbaBUHE)

— cnope Henoeode - 3a MaHH(]ecTanujy je ToTpebaH Tyku mepuop (cyiia,
WHBAa3Mj¢ NHCEKATA U 3apa3HUX SMUJACMH]ja U JP.).

Ha ocHOBy BenmMunHe TEpUTOpHjE KOJy 3aXBaTajy MPUPOJHE HEMOTOE CE MOTY
KIaCU(UKOBATH K0 2100aiHe U JIOKAIHe.

[Ipema crangapauMa MehyHapoOHMX OpraHu3alMja MPUPOJHE U TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKE HETIOroJie c€ IMpeMa OOMMYy M BEJIIMYHMHHU TIOCIIEAMIIA MOTY TOACTUTH Ha
(bapmatu u Anekcuh, 2004):

— akyudenme - IOTUHYJINX, MOBpeheHUX uin yrpoxkeHux Jeyau oa 1 1o 100;

—yOece - TOTUHYIUX, IoBpeheHnx uimm yrpoxenux jpyau ox 100 xo 10 000;

— kamacmpoghe - TOTUHYIUX, TOBpeheHnx min yrposxkenux npeko 10 000;

— Kamakausme - MOTIIYHO pa3opeHa TepuTopurja 6e3 MpexUBEIUX WK ca MaJluM

OpojeM MpeKUBeNuX.

[Ipupoane Hemorojge HMajy HWHIUBUAYAIHO oOeJexje Koje Npou3uiIasu H3
KOHKPETHHX yCJoBa 3axBaheHOr MojApydYja U BpeMeEHa (HIp. CTPYKTypa, rpaleBHHCKE
KOHCTPYKIIMje ¥ ypOaHHCTHUYKa peEllermha Hacesba, OMINTa KyJATypa U OOWYaju JbYIH,
Pa3HOBPCHOCT APYIITBEHUX CIY>KOH, CTPYKTypa IIUpE APYIITBEHE 3aje[HUIIC U H-EHa
reorpadcka obenexja, 106a mana u roguae). OBo moapasyMeBa Jia IB€ UCTE MPUPOTHE
HETIOTo/ie, UCTE TeHEe3€ W MHTEH3UTETa, Hajuenrhe cTBapajy JBe pa3iinyuTe CUTyaluje y
MOTJIe/ly W3a3BaHUX TOCIEIUIA, IITO UM Jaje mHAuBHaAyainHo oOenexje (‘bapmatu u
Anekcuh, 2004).

[IpupogHe Hemorojie [emiaBajy ce Ha OTrPaHUYCHO] TEPUTOPUjU, KOja ce
neduHMIIe Kao xkapummre. Ha moroheHoj Tepuropuju ce u3HEeHaa u 3a KpaTKo BpeMe y
3HATHO] MEPU MEHajy YCJIOBH, JIOK CE Y OCTAJIMM HEMOTOheHWM o0iacThMa OJBHjajy
yoOWYajeHr HAaUMHHM )KHBOTA M Paja. 3a IPYIITBO Y TAKBUM OKOJHOCTHMA OJI 3Ha4aja je
obe30ehuBame epukacHe momohu HacTpazairMa U yrpoKEHUMa, alu U Ja ce MpyKeHa

noMoh yrpokeHuMa He ofjpa3u Ha yoOH4ajeHH KUBOTHH PUTaM HeroroheHux o0iacTH.
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Toxom XX Beka 3HaTHO MoBehame CBETCKE MOITyJIalfje U TEXHOJIONIKHA Hape1aKk
YOBEUAHCTBA YCIOBWJIM Cy M HMPOTPECHBHHU IOPACT Opoja M YYECTaJOCTH HPUPOTHHUX
Hernoronia y cBety (ciuka 4). Mudopmanmje o Tome mocrajy AOCTYIMHU]E, a JOJIa3U U JI0

KBaJIMTETHH]ET MPUKYTUbaba MOAaTaKa.

N |I||| ‘ | ||| | ‘ “‘| ‘ “ |
o 4 = o o | ) mENE] T [ I II III
T T T T

T T T T T T T T
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

TOJMHA

EPOJ TPHPOJHMX HENOILOJA
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
| | | | | | | | | |

5l

Cnuxa 4. - Bpoj npupoonux Henozooa y ceemy (1900-2010. coouna)
(u3Bop: The Emergency Events Database Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (EM-DAT)

Ha ocHOBy cnuke 4 MOke c€ 3aKJbYYUTH J1a C€ 3HATaH TOpacT MPHUPOTHUX
Heroroga Oenexku ox 50-ux romamHa mponuior Beka Y mepuoay 1900-1940. romuna
cBakux aeceT roaunHa aorahano ce mo 100 mpupomuux Hemorona, 1960-1970. roguna
omno ux je 650, a 1980-1990. ronuna oxo 2000, y nepuoay 1990-2000. roguna 6poj
NPUPOAHMX Heroroa je mopacrao Ha 2800, a y neceroroaummeM nepuoxy 2000-2010.
ronguna Ha 4ak 4 100. Tpenya mokasyje na ce Opoj BAaHPEIHUX M OMACHUX CHTYyalldja U3
roJMHE y TOAMHY TMoBehaBa, ma cy MOCIEAHBUX TOJWHA EKOHOMCKH TPOIIKOBU
npactuyHO Behu. OcuM €BHICHTHOT IMopacTa Opoja NMPUPOAHUX HEMOrofa y CBETY,
BXHO j¢ HANOMEHYTH Jla CaBpeMEHa TEXHOJIoOTHja omoryhaBa 1a ce peructpyjy
MHOTOOPOjHE OBaKBe I0jaBe, INTO y MPONLIOCTH HHje Omio moryhe. 36or Tora ce

pacmojoke OCKYyIHHjUM MOoAAlMMa 3a MEPHOJ] 10 IpYyre MojdoBUHEe XX BeKa.
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CTaTuCTHYKH TIOAAIM TIOKa3yjy Ma Cy Hajuemhe MPUPOJHE HEMOroje TMOIUIaBe
(40%), a 3aTum Tponcku uukioHu (20%) u cyme (15 %). Y norneny >xpraBa, HajBUIIE
JbyAM CTpaZia OJ TPOICKUX IUKJIOHA, OKO 95 % 3xpTaBa mpHUpOIHUX HEMOroja je y
3eMJbaMa y pas3Bojy, alM Ccy MaTepujasiHu ryourm mHoro Behu (75 %) y mpuBpenHo
pa3BUjeHUM JprKaBama.

Tpena mopacta MpUPOTHUX HETIOTOJa Y CBETY WIYCTpPyje M CIUKa 5, Ha KOjOj je
NpeJCTaBJbeH MpocevaH Opoj MPUPOIHUX Hermoronaa (mo TUmoBuMa) 3a mepuoa 2002-
2011. u 6poj mpupoanux Hemoroga (mo TumoBuma) 3a 2012. Kako momamm mokasyjy,

Hajuenrhe ce jaBJbajy NMOIUIABE U TPOIICKHU IIUKIIOHH.

400 380
350

300

250 -+

200 - W 2002-2011

175
150 - W 2012
121 102
100 +
49 2
50 +
16 19 79 5g u TET & 1 11 3
o =emm NN . o e

cywa 3EM/BOTPEC M eKTPEMHa nonnasa KAM3ULLTE onyja BYNKAHCKa LIYMCKM YRYMHO
UyHaMW  Temneparypa epynuuja nomap

Cruxa 5. - Ilpoceuan 6poj npupoonux nenoeoda no munosuma y nepuody 2002-2011.
u 6poj npupooHux nenozoda no munosuma y 2012. 200unu

(u3Bop: United Nation Office for Disaster Risk Reduction — UNISDR)

1.1.3. ITocaeanue NpUPOAHUX HEMOT0Aa

CBaka mpUpoOJIHA HEMOroAa IMPEICTaB/ba IMOTCHIUJAIHY OMACHOCT IO JbYIE,
MaTepHjajiHa 100pa U KUBOTHY CpPEAMHY, TOBOAM 10 onapeheHux mocienuia, a MOxe
UMaTu U 1yrorpajae epexre. OOMYHO ce HAKOH MPHUPOIHE HENOToIe Oenexe:

- npumapHe nocieduye (IelIaBajy ce Kao pe3yiTrar camor Mporieca, HIp.

ypylaBama 3rpajia TOKOM 3eMJbOTpeca; omrehema Mpoy3pOoKOBaHA BOJIOM
TOKOM TIOTIaBa | JIp.);
— cexynoapnu eghexmu (07 TPOY3POKOBAHUX IIOCIEANIA YCIEA NpUMapHUX

edekara, HITP. U30Hjarbe TIOXKaApa YCIIe 3eMJbOTPECA; YHUIITEHHE SICKTPUIHE
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WIH BOJOBOJHE MpEXE YCJel 3eMJbOTpeca, MOIIaBa, TOPHAaZa; MOIIaBe
M3a3BaHe KIMKEHEM TIIa U 1Ip.);
- mepyujapnu epexmu (ePeKTH IYyror Tpajarka, Kao MOCISAMIIC MPHUMAPHOT
norahaja, HIp. ryOWTaK MecTa CTaHOBama IPOY3POKOBAHOT IOIJIaBaMa;
MPOMEHA T0JIOKAja PEYHOT KOPHUTA YCIIe TOIUIaBe; ciadu MOJbOIPUBPEIHH
MIPUHOCH 300T CyIIE  Ip.).
Kao mocrmenuiia akTUBHOCTH TIPUPOTHE HEMOToAe Y MPOCTOPY JOJa3d [0
dbopmupama 00jeKTUBHUX U CyOjeKTUBHHUX I0jaBa U mocienuia. OBe MoCaeauIe Mory
ce carjenaTu ca BHIle aniekata u Aegunucaru kao (I'aBpunosuh, 2007):

— ¢uzuonomcke (reonupep3udukaiyja, OnoguBep3npUKaIHja U JIp.);

democpagcke (mpomMeHa Opoja W pacrmopela CTaHOBHHINTBA HAa TEPUTOPHjH

rorol)eHoj MPUPOTHOM HEIIOTOJIOM);

eKoHoMcKe (MaTepWjaJiHa IITETa YCJea MPHPOJHE Hemoroje, (puHAHCHjCKa
KpHu3a yclieq naja Iporu3BOIkE U olTehema MPOU3BOIHUX 00jeKara, TyOuTKa

rnocna);

coyujanHe (MaTepUjallHA TIOJIOKA] W COIMjajHE TMPWIMKE TOjeIuHana |

APpyHITBa, HEAOCTATAK OCHOBHHX YCJIOBA 3da HOPMAJIHO Q)YHKHI/IOHI/IcaI-be);

exonowke (MIPOMEHA MPHUPOJHUX YCJIOBa, KBAJIWTETa 3E€MJbUIITA, Ba3ayxa H

BOJIC);

30pascmeene (OMACHOCT OJ] M30Hjama 3apa3HUX O0JIECTH yCJeI HeIoCTaTKa
XWTHjeHe, W3JMBamka (eKaTHUX Bojaa, 3araljerba OCHOBHUX JKUBOTHHUX

HaMHUPHULIA);

ncuxonowike (CyOjeKTUBHE TOCIEAMIle, ycien ryOuTtaka OJHCKUX o0co0a,
NPEeTPIUbEHOT  CTpaxa, MaTepHjalHOr  T'yOWTKa, ICHXOIEpLENTHBHA
JIeBaJIBAIlMja MPOCTOpa ,,Xalo edekar™).

V aHanu3aMa rocjenuna IPUPOJHUX HEToroja y NpBOM IUIaHy Cy aeMorpadcke
(Opoj moruHynux W moBpeheHHMX) U eKOHOMCKe mocienuie (yKymHa MaTepujaiHa
mrera). [locienune mpuUpoAHUX HEMOrojga Ha IJI0OATTHOM CBETCKOM HHUBOY HajOOJbe
wiycTpyjy nogauu Kannemapuje 3a cMameme puU3nKa O] MPUPOJHHUX HEMOroAa IpH
Vjenumennum Hanmjama (UNISDR), nmpema kojuma je camo y mepuoay 2000-2012.

roJMHa y MPUPOJAHUM HETOToAaMa Morunyio 1,2 MuinoHa jbyau, a Ousio moroheHo oko
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2,9 mumjapau ey, MartepujanHa mreTa 3a 12 roguHa gocturiaa je 1.700 mwmmjapan
aMEpPUYKHX JI0JIapa.

[Ipema Mehynapoanoj 6a3u momataka o Hemoronama (EM- DAT) 3a mepuon
1975-2013. roguHa, yKymHe JbyJcKe XpTBe mpemamuie cy 2 900 000, mok je 38,5%
€KOHOMCKHX TyOHTaka Be3aHo 3a 21 nmpupoany Henoroxy (karactpody). Y Tabenama 3
U 4 TIpUKa3aHo je Mo JeceT HajBehuX MPUPOIHUX HEMoroaa mpema Opojy MOTUHYINX U

€KOHOMCKO] IITeTH Y MUJIMjapJaMa Jojapa 3a OCMaTpaHu MEepUO/I.

Tabena 4. Hajsehe mpupoane Hemoroae
npema ekoHoMmckoj mretn (1975-2013. 1.)

Ta6Gemna 3. Hajsehe mpupoaHe Hemoroe
npema Opojy xkprasa (1975-2013.1.)

I'on. Hemnoroga ApxaBa Bpoj Ion. Hemnoroga Pernon HITeTa
JKpTaBa MUJIMjap.
aoJapa
1983. cyluia Etnomnuja 450 000 2011. 3emspoTpec/ | Jaman 210
LIYHaMHU
1976. 3eMJbOTpEC Kuna 242 000 2005. yparas CALl 125
2004. IyHAMHU Wnnnjcku 226 408 1995. 3eMJb0Tpec | Jaman 100
OKeaH
2010. 3eMJbOTpEC Xautu 222 570 2008. 3emspoTpec | Kuna 85
(316 000)
1991. LIMKJIOH banrnanem 138 866 2012. yparad CAJ 50
2008. LUKIJIOH Mujanmap 138 366 2011. oruiaBa Tajnann 40
1981. cyuia Mo3zamOuk 100 000 2008. yparaH Kapubu n 32
CesepHa
Amepuka
2008. 3eMJBOTPEC Kuna 87476 1998. oIu1aBa Kuna 30
2005. 3eMJBOTPEC [Takucran 74 151 2010. 3emspoTpec | Umie 30
2010. TOIIOTHU Pycuja 55736 2004. 3eMJb0Tpec | Jamau 28
Taac

Crame M CTENeH yIrpoXKEHOCTH HEKOI MHoJpydja O MIPUPOAHUX HEMOroAa Hu
Opyrux BehMX ONacHOCTH YTBphyjy ce H3pajioM CTylIuja MPOLEHE OMACHOCTU Of
BbUXOBOI' HACTaHKAa M IMPOCTOpa KOjU MOTEHLMjaTHO MOxe Outu yrpoxed. Cryauje
neGUHUITy ¥ 30HE ca OrpaHHuYCHMMa 3a U3rpajmby U KopulIheme Ha OCHOBY
Pa3IUUUTUX IPUPOIHUX yciioBa TepeHa. [logatauu UN o yrpoXeHOCTH CTaHOBHHILITBA

MPUPOTHUM HEIOToamMa MoKasyjy aa je:
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- 1,18 munmmoHa JbyAW/TOJ. YIPOKEHO 3eMJBOTpECMMa MarHuTyle Hu3Haja 5,5
Puxrepose ckaie;

—343,6 MWINOHA JbYIU/TOI. YTPOKEHO TPOIICKUM LIUKIOHUMA;

— 521 MunMoHa JbYIU/TOMI. YyTPOXKEHO TTOTLIaBaAMa;

— 130 MuTMOHA JbYIH/TOJI. YTPOKEHO CYIIIOM;

— 2,3 MUJTMOHA JbYIW/TO/1. YTPOKEHO KIIM3UIITHMA.

Ha ocunoBy Mehynaponne 6a3e monataka o npuponaum wernorogama (EM-DAT),
y CpOuju je m3pakeHWjH PHU3HK OJi MPUPOJHUX HETOroAa y OJHOCY Ha TEXHUYKO-
TEXHOJIOMKE akmuaeHTe. Mehy mnpupomaum Hemoromama y mepuoxy 2000-2014.
npeosnahuBaie cy nomiase ca 53 % y ogHOCy Ha yKymnaH 0poj (ciuka 6). Y npoTekiioj
JICIICHUjU TIOKapuMa cy Omie oOyxBaheHe 3HayajHE IIyMCKE IMOBPIIMHE, HAPOYHUTO
tokoMm 2007. u 2012. rogune. BaxkHo je HamoMeHyTH Ja je oBa 0a3a oOyxBaTwia caMo
HNPUPOJIHE HENOroje Koje Cy Mo oOMMYy M HWHTEH3UTETYy IpEeCTaBJbalie OMACHOCT II0

JbyJICKy 0e30e1HOCT M IpUUYUHbaBalle BEJIMKE MaTepUjaIHe IITeTe.

® Monnaee
B 3em/boTpecK
ExcTpemHe Temneparype

® Enuaemuje

Cauxa 6.- Hajzacmynmwenuje npupoone nenozooe y Cpouju
(2000-2014.)
(m3Bop: The Emergency Events Database Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters (EM-DAT))

VYV npyroj monopuHu XX Beka M modyeTkoM XXI Bexka m y CpOuju ce Oenexu
NO3UTUBAH TpeHA Opoja KaTacTpoalHMX M HEMOBOJbHUX NMPHPOJHUX Jorahaja, mpu
YeMy ce HajBHUIIE UCTHUYE MOPACT XUIPOMETEOPOIOMKUX Herorona. Hajsehe npuponne

Heroroge Ha mozapydjy CpOuje mpema Opojy KpTaBa W €KOHOMCKHM IOCIEAnIIamMa
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npejacTaBbeHe cy y tademu 5 mpema mogaiuma EM-DAT 6aze. 3a mepuon ox 1975-
1990. roqune mocroju jenuHCTBEHA 0aza o Hemoronama 3a COP JyrocnmaBujy u HHCY
U3/IBOjeHe Hemoroie no penyonukama. 3a nepuog ox 1990-2006. roguna y oBoj 6a3u cy
naTtv 30upHU momamu koju ce ogHoce Ha CP JyrocnaBujy, ogHocHo Cp6Oujy u Llpny
Topy. 3ato cy anaim3oM Tabena U mojaaraka U3BOjeHH camo aorahaju Koju ce oJHOCe
Ha teputopujy CpOmje. Y mojenuHMM ciydajeBuMa HHje Owio moryhe aeduHucatu
npenu3aH Opoj xKpTaBa WM MaTepUjaIHy IITETy camo 3a Teputopujy Cpoujy, rma cy ose

30UpHE BPETHOCTH TOCEOHO O3HAYCHE Y TaOeH.

Tabena 5. Hajsehe npupoane nenorone y Cpouju o 6pojy *KpTaBa U eKOHOMCKO] IITETH

(1975-2014. roquna)

IIPEMA BPOJY ITIOI'NHYJINX

Mecen/I'oguna Hemnoroaa bpoj sxpraBa
Mapr 1981. [Tomnasa 70*
Maj 2014. [TorutaBa 51
Jym 1988- Tomum Tanac u cyma 38*
Maprt 1972. Enunemuja 35
Janyap 2012 XJtagHu Tanac 19
Asryct 1983. 3emspoTpec 12
Jyn 1999. [TonnaBa 11
IIPEMA EKOHOMCKOJ HITETHU
Mecen/I'oguna Henoroaa IIltere 'y  MWJIMOHHMA
aoJiapa
Maj 2014. [TorutaBa 2172
Jyn 1990. Cyma 1.000*
Maj 1965. [MormaBa 347
Hosembap 2010. 3emsp0Tpec 132,3

* Tomanu ce omroce Ha COPJ

1.1.4. Mepe 3a 3a10TUTY O] NIPUPOJAHUX HEMOT0Aa

[Tocrnenmux merneHuja ca mopacToM Opoja MPUPOTHUX HEMOTo/aa, Koje UMajy CBE
pa3opHHje JEjCTBO M HM3a3HMBajy CBE Behe €KOHOMCKE TOCIEIUIIe U JbYJICKE JXKPTBE, Y
CBETCKOj jaBHOCTH W MHOTOOpOjHMM Mel)yHapoIHUM HWHCTHTyIlMjaMa pacTeé W HUBO
CBECTH O 3HAuajy MpoyyaBama HEeMoroja, Kao M Impeay3uMamy oarosapajyhux mepa 3a
CMamkeHke PU3UKA OJ1 BUX. Y TOM KOHTEKCTy, Yjenumene Haruje (UN) cy mepuoa of

1990. no 1999. romune npornacune 3a , Mehynapoony Oeyenujy 3a cmarberbe
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npupoonux xamacmpoga*“ (International Decade for Natural Disaster Reduction) y
by TNPOMOBHCaKka pEIICHa 32 CMambemhe pU3MKa O MPHUPOJHUX KaTacTpoda.
®opmupana je u KaHnuenapuja 3a cMameme pU3MKa O MPUPOIHUX HEMOToAa MpHU
Vjenuwenum Hammjama (UNISDR). Ha Cserckoj KoH(epeHLHU O CMambelmy
npupoaHux Hemorona 1994. ronune y Joxoxamu (Jaman), wianuie UN yTBpauie cy
Crparernjy W IUlaH akiidja 3a CUTYPHHjU CBeT, Ha3BaH ,,Cmpameeuja uz Jokoxame
(Yokohama Strategy and Plan of Action for a Safer World), xojom cy nedunucane
HaYeITHE aKTUBHOCTH y O0OpOM 3a cCMameme MTEeTHUX edekara mMpUupoJHUX KaTacTpoda.
Toxom 2000. ronune UN cy npesenToBaie u ,, Melynapoony cmpameaujy 3a cmarberbe
kamacmpoga“  (International Strategy for Disaster Reduction — ISDR), pamm
WICHTU(PHUKOBaka y3pOKa MOBPEAWBOCTH JbYACKHX M MATEPHjaTHUX BPETHOCTH H
KOHIIUIHMPamka ONTUMATHUX CMEpPHUIIA 3a U3TPalby IPYIITBEHHUX 3aj€AHHIIA OTIIOPHUX
Ha KatacTpode, ca UbEM CMambEeha JbYJICKUX, COLUjaTHIX, EKOHOMCKUX U €KOJOLIKUX
ryouraka y ycioBuMa Owiio koje mpupogHe katactpode. Ha npyroj Cserckoj
KOH(EPECHIIMjH O CMamkelky pU3nKa oj karactpoda oapxkanoj 2005. roqune y Kobey,
Xjoro (Jaman) ycBojeH je camammu OkBup 3a genoBame 2005-2015. roamna mox
HA3UBOM ,,Paseoj ommnoprocmu Hayuja u 3ajeonuya Ha kamacmpoghe (Hyogo
Framework for Action 2005-2015: Building the Resilience of Nations and Communities
to Disasters). Y wemy je ne()uHUCAHO U HEKOJIMKO MPUOPUTETHUX aKTUBHOCTH, KAO IITO
Cy: OCUTYypaTH Ja NOJUTHKA CMamemha pU3MKa O]l KaracTpoda MOCTaHe HAIMOHATHU
OPUOPUTET W TPUOPUTET JIOKAIHE 3ajeJHUIle, Ca CHAXKHOM HHCTUTYLHOHAIHOM
OCHOBOM 3a IEHY INPHUMEHY; WIACHTU(HUKOBATH, MPOLEHUTH WU TNPATUTU PHU3UKE 3a
HacTaHaK KatacTpoda M MOOOJBIIATH CUCTEM PAHOT YIIO30paBama; KOPUCTUTH 3HAMbE,
WHOBAIlMje W 00pa30Bame 3a Pa3Boj M M3TPaABy KyJIType 0e30eTHOCTH U OTIOPHOCTH
Ha CBMM HHBOMMA; CMamHUBaté mnocrojehe pPH3UKE 3a HACTaHAK KaracTpoda; jauaTu
NPUIIPABHOCT 3a €(PUKACHO JIENIOBaE Y OJroBopy Ha katactpode. Cpbuja je ykibyueHa
y MMIDIEMEHTanujy Xjoro MpoTOKOJa, KpPO3 pa3iuuuTe akTWBHOCTH, a 2013. roxuue
HanponanHu wW3BemTa) O AaKTUBHOCTHMA HWMIUIEMEHTanMje Xjoro IMpOTOKOJIa
nporname je 3a Hayuounanwy niaamgopmy 3a cmarbere pusuxa o0 kamacmpodha.
Tpeha cBeTcka KOH(eEpeHIHja 0 CMambEky PU3KMKA O MPUPOIHUX HEMOro/a IIaHupaHa

je 3a mapt 2015. rogunae y Cennany (Janan).
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OcumMm oBora, y okBupy UNISDR mocToju u BHIlIe pagHHX Tejla W PETHOHATHUX
on00opa W opraHm3aija Koje cy (OKyCHpaHe Ha MPUPOJHE HEMOToAC y IOjeIUHUM
pervjamMa cBeta M u3Mel)y ocranor myOJIMKYjy pa3HOBPCTaH MaTepHjall Be3aH 3a OBY
npoOJaeMaTuky, a IMOoceOHy NaXiy IOKIamajy Mepama 3a CMambemhe pH3UKA O]
NPUPOAHUX HEMoroja. Jeaan ol IMJbEBa je ja ce MPABOBPEMEHO YIIaXe y 3aIITHTY O]
npupoaHuX kKaractpoda. Anamuze CBeTcke meteoposiomke opranmzanuje (WMO)
NIOKa3yjy J1a WHBECTHpame oA | joiapa y 3allTUTy Off MPUPOJHUX HEMOroja MOXKe
CIPEYUTH €KOHOMCKH I'yOHUTaK 0J1 7 Jojapa, YMMe j€ MHBECTHIIM]ja JaKO UCIUIATIbHBA.

Toguae 2000. ocHoBaH je u Disaster Preparedness and Prevention Initiative for
South Eastern Europe (DPPI SEE) ca cegumrem y CapajeBy (buX), unju je musb aa
MOCTICIIA PETHOHAIHY capajiby W KOOPAWHAIM]Y Yy 3allTHTH OJf TPUPOIAHUX H
TEXHOJIOIIKUX KaTacTpoda, Kao M JAa MOAPXKU MPOJeKTe U AKTUBHOCTU 32 CMAMEHE
pusuka ox Hemoroga y jyromcrouHoj Epormm. Cp6uja je 2008. romumHe moTtmucana
Memopanaym o pazymeBamwy kao uHctutrynuoHaiHu okBup DPPI SEE. Ilox okpusbem
MehynapoaHe crpaTervje 3a cMameme KaracTpoda YjenIumeHHX Haluja ¥ y3 nmomoh
Ceercke Oanke, 2009. romuHe TOKpeHYT je [lpoecpam ybOnasxcasarwa puzuxa o0
kamacmpoga u adanmayuje y jyeoucmounoj Eeponu (SEDRMAP). OcHoBy 3a
MIOKpETakhe OBOT IMpOorpama IMpeicTaBjba XjOro MPOTOKOJ, a TJaBHA HaMeHa My je
CMambCHe PU3MKA O] MPUPOIHUX KaTacTpoda y OBOM peruoHy. JemaH OJ aKTyEITHHUX
npojekaTa oBor nporpama je u Ilpojekar yckinahuBame kapara CeM3MHUKOT Xa3apJa 3a
3eMJbe 3anaaHor bankana.

Cpb6wuja je ox 2009. rogune wiad nporpama EUR-OPA (Co-operation Group for
the Prevention of Protection Against, and Organisation of Relief in Major Natural and
Technological Disasters). AKTUBHOCTH OBOI IporpaMa Be3aHE Cy 3a HOBA 3Hama,
NpeBEHINjy, TpPOICHe  pHU3UKa, aHalu3e KPU3HUX  CHUTyaldja, TNPUMEHY
MYJITHIUCIMIUTHHAPHOT TPUCTYTA Y IWJbY 00Jbe MPEBEHIN]E, a IIMJBEBU CY IUPCHE H
POMOBHCaE capambe n3Mely JpkaBa diaHHIA.

VY nuspy 3alITUTE M CMameba MOCIeqUla IPUpOoAHUX Heroroaa y EBpomu je y
OKBHUpPY Mpeske eBpornckux mereoposomkux ciyxom EBponcke yauje (EUMETNET),
ynju je wiad u PenmyOnuuku xuapomereoponomku 3aBoa Cpouje (PXM3 Cpoduje),
pa3BHUjCH CUCTEM OIIITHX HajaBa U yIO30peHa JaBHOCTH HA MOTYNHOCT M0jaBe ONMacHUX

METeOpOJIOmKNX MojaBa — Meteoanapm. Takohe, y okBupy EBpomckor cucrema 3a
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yno3opaBame Ha mormiaBe - European Flood Alert System (EFAS) pasBujen je u
omnepatuBHO (QyHKIMOHHUIIE XHUApoaIapM y Koju je ykibydeH u PXM3 Cpbuje. Cuctem
MoHHuTOpuHra cyme y CpOuju ykibydeH je y PernoHanHu cucteM MOHMTOPHUHIA CYIIE
KojuMm koopaunupa Llenrap 3a cymy 3a jyroucrouny EBpomy ca ceaumreMm Yy
Cnosenuju. M3paheHa je mnpernMuUHAapHa OLEHAa pH3MKA OJl CyIIE 3a CEKTOp
MOJHOTIPUBPE/IE, @ Y TOKY Cy aKTHMBHOCTM Ha pa3pajd M NMPUMEHH METOJOJOTHja H

npenopyka EBporncke yHHje y Be3H ca OLEHOM PU3HKa IPUPOJHUX HEMOro/a.
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2. ITPETVIE JOCAJAIIIBUX UCTPA’KUBAIbBA

[IpBu momamu u Oenemke Koje ce oxHoce Ha mpoctop Lllymanuje nHamasze ce
nouetkom XVIII Beka. ¥V mucanum goxkymentuma lllymanuja ce mpBu MyT CIOMHELE Y
criucuMa o mpuxoauma beorpaacke mutpononuje 1713. roawse, rae ce HaBOAU Kao
wHaxua lymaoua®. Cnenehu nucanu nokas je u3 ucrtor uszopa (1717. ronune), anu ce
U3 Bbera He MOXKE HUINTA CAa3HATH O BEJIMYMHU WM TEPUTOPHUjU MMEHOBAHOT MOAPYYja,
na je BepoBaTHO aa ce mojam lllymaamja mojaBuo Tokom XVII Beka mpe yTBphuBama
npuxoja 3a Mutpononujy. Kako cy 3Hama 0 0BOM mojpyyjy Ouiga BeoMa OCKYJIHA,
nojam llymanuja ce Huje yipraBao Ha kaptama cBe 10 XIX Beka. [Ipeko mrymanujckor
noapydja Kaprorpad)CKu Cy YHOIICHH OMNIITH MCTOPUjCKU MOjMOBH Kao mrto cy CpOuja
(Zervia, Servia, Servien, Serbien), Pamka (Rascia), ['opwa Me3uja (Misia Superior), a
kacauje u CwmenepeBcka wuiaum beorpaacka obnact (Lurisdicione di Smendria,
Belgradiensis). Ilojam Ulymanuja je kaprorpadcku NMpBU MyT NPECTaB/LEH HA MaIH U3
1838. romune, xojy je y llryrrapry ypamuo @. Ilacapt (Fedor Pasart, Karte von
Serbien), a Ha K0j0j je MO3UIMOHO TayHO yupTana Schumadia. Cam tomonnm [llymamuja
CPIICKOT je MOpeKya U acolypa Ha HeNperjiegHe HIyMe Koje Cy HeKaJa MOKPHUBAJIE OBY
perujy.

[lymanuja, kao neHTpaina peruja CpOuje moBosbHOT reorpadckor moigoxaja, ca
3HAa4YajHUM MPUPOTHUM TOTEHIMjaTMMa U €eKOHOMCKHUM pa3BojeM Oniia je y MpoIuIoCTH
MpeAMET MHOTOOPOJHUX UCTpaKMBamba ca pa3IMUYUTUX Teorpadckux acrnekara. Heke on
nyOirKanyja Koje Jajy ommrTu reorpadceku npukas cy monorpaduje XK. Crenanosuha
(1974 a) — llymaouja- npupoorne nenome u pemxkocmu u ruxos 3uayaj; XK. JoBuunha
(1994) - llymaouja- yeumpanna oonacm Cpouje u P. I'mammmha (2013) — Illymaouja, a
ca gemorpadcko-ekoHOMCKor acnekta Monorpaduje T. PamuBojeBuha (1932) -
Ulymaouja y caoawroocmu u npownocmu;, P. Jopanosuha (1988) — Cucmemu nacemwa y
HUlymaouju w np. Y pocajalilkbuM HUCTpakMBamkbuMa HHje paljeHa neTajbHUja U
cBeoOyXBaTHa aHajaW3a MPHPOJHUX Hemoroga Ha mupoctopy lllymamuje. Ilocroje
napIgjajgHe aHalnu3e Koje cy paheHe y okBUpy olpe)eHHX HaydYHHX pajioBa, CTyIdja U
MoHOTpaduja U OJHOCE ce Ha MojenuHe Mame peruje y oksupy lllymanuje, kao u Ha

oz[pebeHe TUIIOBC NPUPOAHUX HETIOTOAA.
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Bumre uctpaxkuBama u cryauja 3a oonact Lllymanuje ypanuo je M. Anhenkosuh,
KOJU je TpoydaBao TEOJIOIMIKK cacTaB M TeKTOHWUKY [nemmhkux mianmna (1956) u
ctpaturpadujy u TexktoHuky Pyanmka (1957), a 3ajenno ca Jb. MapkoBuh (1960)
cTpaturpadujy M TEKTOHHKY jypcKo-kpeaHux TepeHa usmel)y Crparapa u [lpaue.
UcrpaxkuBame (mumHUX cenuMeHata Ha mnpocropy lllymamuje pesyartupano je u
u3pagom Joktopcke gucepramuje J. OOpamoBuh (1967). Iloceban 3Hauaj] 3a
UCIIHTUBAkE MOJI3eMHUX Boja Ha mpoctopy lllymamuje mma cryauja M. Komarune
(1976) — Xuopoeceonocuja Illymaouje. Ha 0CHOBY OBUX Ca3Hama U JICCETHHE OyIIOTHHA
PEKOHCTYpHCAaH j€ Yy BENuKOj Mepu mnaneopeibed, yTBpheHa Teosomka u
XHJIpOreosIonka rpala oBe Tepuropuje, Kao 1 0COOMHE MOjEMHUX CeANMEHATa.

bnaro 3aranacanu pessed lllymanuje, y kojeM npeosial)yjy moOBpIU, KOTIUHE H
IIaHUHE, OMO je W OCTao MpeaMeT IMpoydyaBama reomopdosora, KOju UCTUUYY 3HA4aj
€pO3UBHUX TIPOIleCca, alld U T€0JIOTa ca acleKTa TEKTOHCKUX Ipoleca. Ta mpoyuyaBama
Ouia cy ycMepeHa Ha mpo6JeM rnmopekia IyMaJujCKUX MOBPIIU U Y TIOYETKY je aKleHaT
O0mo Ha jaejcTBYy aOpasmje, o wemy mmme J. [[Bujuh (1909) y nyOmukanmju Jezepcka
nracmuka Lllymaouje. cto cxatame J. L{Bujuh je u3neo u y apyrum genmma (1921,
1924), a mompxao ra je u II.C. JoBanoBuh (1922) y mokTopckoj aucepTanuju
Ipubpeoicnu jezepcku pemwed b6eoepaocke oxonune. llenecetnx ronmna XX Beka I1.C.
Josanoswuh je y paxy Ocepm na L{sujuhieso cxeamarve o abpazuonom pesmveghy no 0600y
Ilanonckoe bacena pesuanpao L{BujuheBo 1 cBoje cxBaTame O MOCTAHKY ITyMaJIn]jCKUX
NOBPIIK, TPH YEeMy je 3aApKaHO EPO3MBHO TMOPEKIO, ajld Cy TyMadeHe Kao
¢ryBHOCHY alIMOHE MOBPIIH. TakBO cXBaTame MPUXBATUIN CYy KAaCHUj€ U CBH OCTAIIU
reoMopdos1o3u Koju cy ce 6aBmim oBoM mpoodsieMatukoMm (JoBmuuh, 1957; Jlazapeswuh,
1957 a u 6, 1959; 3epemcku, 1960; Crenanosuh, 1962; Mapkosuh, 1967; JoBanoBuh,
1969). 3HauajHO je HarIacuTH Ja je MoBoA 3a peBu3Hjy LlBujuheBor Munubewma o
abpasuBHoM mopexiy mnoBpmu I1.C. JoBaHoBuh ypaamo Ha OCHOBY T€OJIOLIKUX
nonataka K. B. IlerkoBuha (1949), II. CreBanoBuha & A. EGep3una (1949) u B.
JlackapeBa (1950) o amcoiayTHO] BHCHMHM W XOPHU30HTAJTHOM PaCIpPOCTPABCHY
MOHTHJCKUX cenuMeHarta. [lojeIMHu ayTopu cMaTpaid Cy Ja Ce TyMauCkhe HacTaHKa
IIyMaJWjCKUX TIOBPIIM MOXXE carjiefatd y KOMOMHAnuju aOpa3sMoHUX H

dnyBuoaeHynanuonux mpoueca (Jlazapesuh, 1957 6; Jopuuunh, 1960).
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Hacympot reomopdoiiosnma, reosio3n KOHCTaTyjy Ja ce Y CTPYKTypH pesbeda
[llymanuje oaurpaBajy €HIOJIMHAMHYKHU MPOIECH 32 BpeME HEOTCHHUX TpaHCTpecHja u
perpecuja, ka0 W TOKOM Miaher HeoreHy (y IUIMOLEHY) M KBaprapy TOKOM
KOHTHHEHTAJHOI TEepHoja Kajga y OBOj 00jacTu AOMHUHHpA (IIyBHO-IEHYIAIMOHH
npouec (Jlackapes, 1927). Y 0BoM KOHTEKCTY O HAPOUUTOT 3Hayaja cy u pesynratu I1.
CreBanoBuha (1980) y pany Ocepm Ha neomeKmoOHUKY U naieoceocpaghujy HeoceHa
mepena nucke [Llymaouje, KOju Ha OCHOBY aHaJIu3€ CTPaTUrpa)CKUX OJHOCA HA TEPEHY,
€pO3UBHUX U E€PO3MBHO-TEKTOHCKUX JUCKOpJAHIIMja, TPAHCTPECHje U perpecuje
PEKOHCTpPYHIIE TIPUCYCTBO EMUPOTEHUX M OPOTEHUX HEOTEKTOHCKUX MOKPETA, IPH YeMY
Cy OBM INOCJIEIHBU OCTABMIM BHUIHE TparoBe y pesbedy y OOIMKY ,,BEpPTUKAIHUX
noMepama nojenuHux Omnokosa“. HoBuju pesynratu I1. CteBanoBuha Omnu cy moBoa
M. 3epemckoM Ja ucnuta MophoCTpyKTypHE-TeKTOHCKe ocobune noBpmu [llymaauje u
Kao pe3yJTaT Tora HacTalu Cy panoBu OpmozoHanne Mopghocmpykmype u jeOnocmepHe
acumempuje — 2e0MOP@ONOWKYU NOKA3amesU HeOMeKMOHCKUX npoyecda HUcKe
Hlymaouje (1982), Pecuonanno pacnpocmparberve jeOHOCMEPHUX ACUMEMPUJA U FoUXO08
3HAYAj 30 HEOMEeKMOHUKY Mopasckoe deaa Hucke Lllymaouje (1987), YVmuyaj ounamuxe
mopghocmpykmypa Ha mopgono2ujy nocmnonmujcke noepuiune uucke Llymaouje
(1996) u Mopgocmpyxmype — domunanmuu obauyu mopghonocuje eucoxe Lllymaouje
(2007). HeorekToHCKM IpoliecH MPOYYaBaHU Cy M Ha MOjeIMHUM MambUM IPOCTOPHUM
nenuHama lllymanuje, y ciuBoBuma Jlyromupa u benune u mrymanujckom [lonyHnasiby
(Purymonuh, 1971, 1984), kao u y KparyjeBaukoj u ['pyx)aHckoj KOTITUHH (3€peMCKH,
1983, 1985).

Nako je kpamku pesbed 3acTyIUb€H Ha pEJaTHMBHO MajuM IOBpIIMHAMA Yy
Hlymanuju, unak je 6o mpeaMeT MpoydaBama y Marucrapckoj tesu P. Marejuh-Pakuh
(1979) - Kpac Llymaouje u mweeo8 ymuyaj Ha npupooHa u aHmpono2eHa obenexicja
eeozpagcke cpedune. JletasbHHje HUCTpaKUBamhe Kpamkor pesbeda oxonuHe beorpana
pamumu cy /. Ilerposuh u JI. I'aBpumosuh (1960), a reorpadcku mpuka3 u reHesy
nehuna Ha moapy4djy lllymammje mamu cy . IlerpoBuh (1982) m P. Jlazaperuh y
moHorpaduju Pucosaua (1987).

['eomopdoromke KapakTepucTHKe, Kao U onpehenn obauuu pesbeda mojenuHux
peruja lllymanuje, Omnm cy mpeaMeT MHOTOOPOJHUX HAYYHHX HCTPaKUBama KOje Cy

pe3yaTupalie u MmyOJIMKOBakeM HAaydYHHX CTyauja, kao mTo je b. I1. JoBanoBuha (1956)
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— Pewep cnusa Konybape — npunoe nosuwasary pazeumka noaugaznoz u
noaueeHemckoe pemegha cauéa W MHOTOOpOjHMX paaoBa wmehy kojuma cy: I
JoBanoBuha (1953) — Enucenemcke ocobune cauea u doaune Tonuudepcke pexe; XK.
CrenanoBuha — [opmonesauku 6Oacen (1962), Kpacyjesauxa wxomauna (1966),
Enucenuje y causy I'pysce (1970 a), Ilpupoone oonuke gynrkanckoe macuea Jeuwesya
(1972), Ilpupoowno-eeocpaghcke oonuxe Kpaeyjesauxoe Ilpnoc Bpxa (1973); b. XK.
Munojesuha (1951) — Jonuna Benuxke Mopase — pecuonanno-eeozpaghcka
ucmpaosicuearna; J. MapkoBuha (1967) — [opregeruxomopascka romauna; b.
JoBanoBuha — Pemweqh cpeomwee u domwee dena Benuxomopascke yooaune (1969); XK.
JoBuunha (1957) — Peweg cruea Kanenuhxe pexe; P. JlazapeBuha (1959) — Azamcka
@ocunna oonuna; M. 3epemckor (1984) — Jlesauko-6enuuka komauna; Y. Munuha —
Enucenemcke ocobune ciusosa quuune u Jpacobuma (1982), @ocunne u pecyenmmue
naasune y caugosuma Juuune u /Jpacoouwva (1982), I'pyace (1983) u Jacenuye (1985).

Mely reomopdomomkum npodbremuma Ha moapy4qjy lllymaaumje mocebHO ce
U3/[Bajajy €pO3WBHU IMPOLIECH, KOjJU cy OWITM IpeaMeT npoydaBama P. Prrymosuh (1986)
y pany Eposueno-oenyoayuonu npoyecu y Illymaouju, xao u C. JlparmheBuha y
MoHorpadujama buranc nawoca y caugy Konyoape (2002) u Jomunanmuu epozusnu
npoyecu y caugy Konyoape (2007).

[IpoyuaBame reodusuukux Hemoroaa Ha mpoctopy llymamuje paheno je camo
napuujaiHo 3a oxpehena kapakrepuctuyna noapydja. Ox 00jaBbeHUX pajoBa 3HAUAJHO
je cmomenytu pamoBe B. JlackapeBa (1927) — Illpunosu 3a mekmoHUxy oKoauue
beoepaoa; M. Cumosuha (1931) — Pyonuuxku nompec 15. maja 1927. 2ooune; J.
Muxamnosuha (1931) — Jyxopcka mpycna obaacm; XK. Crenanomha (1970 6) -
Ilomeparwe maa y lllymaouju u Ilomopasmwy.

3HauajHa PACIPOCTPAmCHOCT KiM3uinTa Ha moapydjy lllymaauje ycnoBumia je
UHTEpEecOBamke¢ M IMpoyyaBame Buile aytopa. CBeoOyxBaraH mpersen HajBehux
kiusumTa Ha noapyyjy lllymanuje nao je XK. Crenanosuh (1971) y pany Hexe ypsune y
Hlymaouju. TIpeTXoIHO je UCTH ayTOp MpOydaBao KIu3uITa y ['opmeneBauykom daceHy
(1957), nox je II. C. JoBanoBuh (1954) uctpaxuBao KIu3UILTa y OKOJMHU beorpana.
leorpadckn mpukas, momuc W JeTajbHHUjE aHaIM3e Y3pOKa HACTaHKA KIW3HINTA Yy
mrymanujckom [loaynaBiby namm cu u P. Jlazapesuh (1957 6) y amamusu pesbeda

Henocpennor cimBa JlynaBa m3mely I'pouke m CmenepeBa; XK. JoBuumh (1960) y
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npoy4aBamwy pesbeda Oeorpanckor IlomyHaBsba u cimBa Tomumaepcke peke; M.
3epemcku (1960) y pesbedy 6eorpancke u 3emyHcke [locaBune; P. Pmrymosuh (1982) y
pany I eomopgonowku npoyecu na npuodannom deny Cage 00 Obpenosya 0o beoepaoa
U PUxX08 OpyuimeeHozeocpagcku 3nayaj. Mel)y HOBUJUM UCTpa)KMBambUMa KIU3UIITA HA
nonpyyjy llymanuje ox moceOHOT 3Ha4aja je MoHorpaduja M. B. MuomeBuha (2010)
- Kmzuwma na mepumopuju epaoa Jazooume, pajoBH TOMEHYTOT ayTopa Yy
koaytopctBy J. hamuh u M. Munusojesuh (2006) — Akmuena kiusuwma na npocmopy
onwmune Jbue, n ca A. MunanoBuh (2008) — Ceusmuzam kao eememcku gaxmop
kmuzuwma y caugy benuye, xao pan S. Dragicevi¢ et al. (2012) - Landslide
Susceptibility Zonation in the Kolubara river basin (Western Serbia) — Analysis of Input
Data.

Jocamanima ucTpakuBama KIMMaTckux omnuka Lllymanmuje HuCy pesynTtmpana
o0jaBJbMBakEM CHUHTE3HE CTynuje, Beh Cy BplIeHa y OKBUPY UCIIHTHBamba H
reorpadCKor npukasa oapel)eHux MambUX MPUPOJHUX PETrja W je aHATU3UPaH HUXOB
yTHIIAj HA epO3MBHE IpOILece, BOAHU PeKuM M np. Hekn on 3Hauyajuux pamosa cy: T.
PakuheBuha (1960) — Kiuma bBeoepada; M. MunocasmeBuha (1969) — Knumamcke
oonuke yoonumne Benuxe u Jyocne Mopase; T'. Anbhenxouha (2003) — OcnogHe
kapaxmepucmuke Beozpadckoe ocmpea moniome.

Oppehenn momanu 0 KIMMATCKMM M METCOPOJIONIKMM HEMorojgama KoOju ce
JNeTUMUYHO onHoce M Ha Teputopujy lllymanuje nHamaze ce y naucepraumju I
Amnhenxosuha (2009) — Excmpemne knumamcke nojage y Cpouju. 3a npoydaBame Cylie
y llymanuju ox 3Havaja je u pan T. PakuheBuha (1988) — Pecuonannu pacnopeo cywe y
Cpouju

C o063upom Ha Opojue xunposomke cneunduanoctu llymanuje, uctpakuBama
BE3aHa 3a OBY NpoOieMaTHKy cy Owmia cBeoOyXBaTHHja U pe3yJTHpalla Cy MHOTHUM
XHIPOJIOMIKMM CTyAWjamMa W pamoBuma kako 3a lllymaawjy y nenuHH, Tako W 3a
onpehene ciuBoBe. AHamu3y MOP(HOMOETPHJCKUX KapaKTEPUCTHUKA IIyMaJdjCKUX
peYHUX TOKOBAa NMPUMEHOM ojroBapajyhux codreepa ypaauna je B. JoBanosuh (1982).
Ocum mopdomerpuje y pany Peuna mpesca I[llymaduje aHAIVM3WpaH je W YTHUIA]
onpehennx ¢uzndKo-reorpadCcKux OIJIMKa HAa TYCTHHY peuHe Mpexe. Mcra ayTopka je
uctpaxkuBana u BogHe pecypce lllymanuje (1986), nok je reorpadcku mpukas jesepa y

Hlymamuju ypanuo XK. Cremanouh (1969). Ocum Hampen mnomenyte crynuje M.
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Komaruna (1976) — Xuopoeeonocuja [llymaduje, 3Ha4ajHa je U CTyaHja TPyIe ayTopa
(1953) — Xuopocucmem Illymaouje, y K0joj Cy aHATH3UPaHU BOJAOIIPUBPEIHN IPOOIEMHU
u MoryhHocTu 3a mpeBoheme peke YBall y 3amanny MopaBy, kao u pag M. Casuh
(1972) - Hnpopmayuje o enepeemcko-6000600HoM cucmemy Hoap-Lllymaouja.
[Mojenune peke u cnuBoBu Lllymanuje Ounm cy nmpeaMet oape)eHuX MarucTapcKux Te3a
u MoHorpaduja. Mely muma u3asajajy ce monorpaduje P. 'mummha (2002) — Jacenuya
Mopgonowko-xuoponowke kapakmepucmuxe, I'pyne ayropa (2006) — Mopasa n A.
MunanoBuh (2007 a) — Xudpoeeoepaghcka cmyouja pexe Jlenenuye. Mely 3HauajHUM
HAyYHUM pajoBUMa H3/Bajajy ce pamoBu M. 3epemckor (1969) o xmmporpadckum
ocobnHama ynonuHe Bemnke Mopase; M. Onokosbnha 0 BUCHHCKOM 30HHpamky BOJA Y
ciuBy Benmuke MopaBe M HEKMM acrniekTuMa muxoBe 3amrtute (1987) u o BogHOM
Oounancy npuroka Bemuke Mopae (1993); M. [emmha (1986) o mmanmpamy u
peanm3aryja BoAOCHA0IeBamka Hacesba y Aeily ciauBa 3anaane Mopase u lllymanuje ca
[Tomopasssem; JI. ykuha o pexama beorpana m mmupe okonuue (1960) u o pexxumy
Konybape u BomompuBpennuM mnpobremuma y ciuBy (1974). HctpaxuBamem
xunponomkux omka [lymanuje nHajume ce O6aBuo XK. CremanoBuh, mro je
pesyaTupano MmoHorpadujoMm Xuoporowke kapakxmepucmuke Kpazyjeeauke komaune ca
nocebrnum ocepmom Ha cHaboesarwe Kpaeyjesya eodom (1974 6) m MHOroO6pojHUM
pamoBrMa. Ha OCHOBY BHINICTONUIIEBLUX HCTPaXKMBamka rpyna ayropa u3 MHcTUTyTa 32
BOJIOTIpUBpENY ,JapocnaB YepHu” o6jaBwia je 1955. roamHe 3HAYajHy CTyIUjy
3acuname I pownuukoe jesepa.

[TornaBe, kao Hajuemrhe MPUPOIHE HEMOTOJE MPEACTABIbA]y MOCeOaH CErMEHT y
xuaponomkuM TnpoydaBawuMa Illymamuje. Mely reorpaduma, Haj3HauajHUja Cy
uctpaxxuBamwa Jb. I'aBpuioBuh, uuju pesynrar je u3paaa TOKTOPCKE AWCEpTaIHje H
kacHuje MoHorpaduje [lonnase y Cpouju y XX eexy — y3poyu u nocreduye (1981), xoje
oOyxBaTajy nenom u peune ciuBoBe lllymanmje. Mcrta ayropka je, xao pesyiraT
CBEOOYXBAaTHOT HCTpPaXKMBama, MyOJIMKOBaJla U PaZioBe KOjU CE OJAHOCE Ha IOjeTUHE
cimBoBe y Lllymanuju, kao mro cy Kracugukayuja kamacmpoganuux noniasea y ciugy
3anaone Mopase (1980) u Yecmuna nosooarwa na Benuxoj Mopasu (1988). HoBuja
UCTpaKMBama ToIUIaBa y ciuBy Benrke MopaBe o0jaBibeHa Cy JIEIIOM M 'y paJOBHMa ca
HayyHe KoH(epeHuuje ,Bomuu pecypcu cnuBa Benmuke MopaBe U HBUXOBO

xopumtheme” (2000): T'aBpunoBuh 3. — byjuune nonnage uz 1999 ecooune — npupoona
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nojaséa unu ne ?, Puctuh P. — Kapakxmepucmuke 6yjuunoe pexcuma éeiuxkux 6o0a Ha
enasnum npumoxama Benuxe Mopase, Jlenuh M. — Booochaboesarse u nonnage y ciugy
Benuxe Mopage. Ocum cnuBa Benuke Mopase, nogauy o nomiasaMa y ciluBy Jesase,
Pame u Komcke peke Hanaze ce y paxy P. Jlazapesuha (1957 a); reorpadcku mpukas
noriaBe y cnmBy Jacenure y jymy 1999. romune y pany I'. Anhenxosuha (2000); a
nperjien U CTaTUCTHYKE aHaiu3e cBUX Behux momaBa 3a ciuB JleneHuue y paay A.
Munanosuh (2006 a) — Xuoponowka npocroza eenuxkux eooa y causy Jlenenuye u
3awmuma 00 noniasa. Mel)y HajHOBHjUM reorpad)CKUM paJoBHMa O IMOIJIaBaMa, Koje
JeTMMHUYHO YKIbYuyjy U noapyyje lllymanuje, usnsaja ce paa Gavrilovié¢ Lj., Milanovi¢
Pesi¢c A. & UroSev M. (2012) — A Hydrological Analysis of the Greatest Floods in
Serbia in the 1960-2010 Period.

[Tenonomke oxnuke W Bereranuja Ha noapyyjy Lllymanuje aHanusupanu cy y
OKBUPY OpOjJHHX CTyaHja, MOHOTpadHja U pagoBa Kao MOCEOHO MOTJIaBJbe, a YECTO U Y
byHKIHMU opeheHnX TeMaTCKuX HCcTpakuBama. O 3Ha4ajHUX MOHOTrpaduja Be3aHUX
3a oBe omnmuke uctuay ce cryauje WM. Pynckor (1949) — Tunosu nuwhapckux wyma
Jjyeoucmounoz Odena ILllymaouje u B. BemkoBuha (1967) — Becemayuja y oxonunu
Kpazyjesya.

Kao pesynrar nmemorpadckux M €KOHOMCKUX TpoydaBama mnoapydja Lllymanmje
HACTAJI0 j€ BHIIE HAy4YHHX pagoBa, kako o lllymamuju kao peruju, Tako U O
CTAaHOBHHUIITBY W MPUBPEIHUM OJUIMKaMa Ha TepuTopuju oapehenux ommruHa. Heku
on 3HauajHUjuX pagoBa cy O. CaBuh — bpojru nopacm cmanosHuwmea y epadosuma
Hlymaouje (1983) u Ilpomena nuxa epadosa 3anaone Cpouje u Illymaouje (1988).
Ocum oBora kao pesyarar mpojekata y [eorpadckom uHCTUTYTY ,.JoBan L[BHjuh
CAHY mramnane cy monorpaduje: M. JlyroBan (1951) — Ilpuspeono-eeocpadghcka
kapakmepucmuka Jacenuye; M. J1. [TonoBuh (1956) — Kpaeyjesay u mwezo6o npuepeono
noopyuje — npunioe npuspeoHoj u coyujarnoj eeocpaduju epada u oxoauwne, I'pymna
aytopa (1992) — Onwmuna Cmedepeso.

HajuoBuja reorpadcka ucrpaxuBama Ha noapydjy llymanuje myOnukoBaHa cy
OeNUMUYHO U 'y Pecuonannom npocmopHom naany Ilooynasckoe u bpanuuesckoe
ynpagroz okpyea 2011-2020 (2011), Pecuonannom npocmopHom niawy 3a noopyuje
Llymaoujckoe, Ilomopasckoe, Pawxoe u Pacunckoe ynpasnoe okpyea (2012) u

Pecuonannom npocmopnom nnany 3a noopyuje Konybapckoe u Mausanckoe ynpasnoz
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okpyea (2013). YV muma je matr ¢uszmuxkoreorpadcku, neMorpapcku M €KOHOMCKH
NPUKa3 OBUX TEPUTOPHja, a JEIMMHUYHO U MPHUKA3 MPUPOTHUX HEMOTola JOMUHAHTHUX
HA TUM TpocTopuMa. Y TMOjeUHUM IUIaHOBHUMa JaT jeé W KapTorpadCku TMpHUKas

YTPOKEHOCTH TEPUTOPH]ja O] IPUPOIHUX HETIOTOAA.
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3. MIPEJAMET, IUWJLEBU, 3AJJALIA Y 3HAYAJ
TEOT'PA®CKUX UCTPAXKUBAIHLA TPUPOTHUX
HENOT'OJIA HA TEPUTOPUJU IIYMAJIUJE

3.1. ITIPEAMET NUCTPAXKMBABA U TEOPUJCKHA
KOHTEKCT ITPOBJIEMA

Jenan o mpBUX MpeaMeTa UCTPAXKUBAKHA OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je j€ U3PA3UTO
pa3HOJMKa TEPMUHOJIOTHja BE3aHa 32 OBY MPOOJIEMAaTHKY, IMOYEB OJ ONINTET TEPMUHA
HNPUPOJHE HEMOrofAe, A0 CHeNU(PHYHUX Kao INTO Cy Xa3apHA, PU3WK M pamHUBOCT. Y
reorpaduju ce 3a O3HaYaBamkE EKCTPEMHUX MPUPOJHUX IOjaBa Hajuenthe MOMUEE
TEPMUH HENOroJe, 1a je 3aT0 O] U3y3eTHEe BAKHOCTU OWJIO MPOYUYUTH U JePUHUCATH U
ocTayie TepMHHE, Kako Om ce 0oJbe caryieqaly y3pold W TIOCIEIHIE MPUPOIHUX
Hermoroja y onapeheHo] NPUPOAHO] CPEIWHH, Ka0 M CTENEH YTrPOKEHOCTH HEKe
TEpUTOPHje 01 CIEHU(PUIHNX TPUPOTHUX HENOTO/1a.

[IpoydaBame NMPUPOAHMX HEMOroJa MOCIEAmUX TOAMHA TPEICTaBIba AKTYEIHY
TEMY y CBETCKOj Hay4dHO] M TOIYyJIAPHO] JUTEepaTypd, a jelaH Of paszjiora je u
YUECTaJIOCT HbUXOBOT I10jaBJbHBaMa, KAKO IOKa3yjy M TOAANM y TMOTIOTJIABIbY
[IpupomHe Hemorone — mojaM, mojesna, mocieauna u Mepe 3amrute. C 063upom na cy
yoOu4ajeHe JbyJICKE ENaTHOCTH M aKTUBHOCTH Npwiarol)eHe HOPMalHUM NPHPOIHUM
ycloBUMa y OWJIO K0joj cpenuHH, BuxoB nopemehaj u oapehenu ekcrpemuu norahaju,
O3HAa4YEHH Kao MPHUPOJIHE HETIOTO/Ie, HApyIlIaBajy OBE aKTUBHOCTHU U NPEJICTaBIba]y jeAHY
on HajBehWx OMacHOCTH 1O 4YOBEKa M IHETOBE JIEJATHOCTH. 3aTO j€ Hay4HO
UCTPAXHUBAKE TIPUPOJHUX HEMOT0/1a ca Pa3InYUTHX acleKaTa O]l U3y3eTHE BaXKHOCTHU Yy
[IIJbY CMambEHha BbUXOBOT HITETHOT JEJIOBAmbA.

YnpaBo w3 THX pasjora jaBjba ce morpeba 3a yTBphuBameMm mporeca u
MexXaHH3aMa JIeJIOBamba NPUPOTHUX HENOrosa, Kao u oapehuBameM pr3nKa 3a BHXOBO
nojaBjbuBame. OBOM mpobOiremMaTukoM OaBe ce HayYHHMLIM pasIMUUTUX Mpoduia
(reos1031, METEOPOJI03H, KIMMATOJI03H, XUPOJIO3H, COLIMOIIO3H U Ap). 3HaYajHy YJIOTY Y

OBAaKBHM HCTpaKUBAbMMa UMa U reorpaduja, kao pyHIaMEHTaTHA HayKa O IojaBama
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npouecuMa Ha 3eMJbMHOj MOBPIIMHM, IPH YEMY C€ aHAINW3UPajy KOMIUIEKCHH
npoOJeMH HACTaJlM WHTEPAKIMjOM eJieMEeHaTa Ha 3€MJbMHO] TOBPIIMHHU, KOjU CBH
3ajelH0 YMHe reorpadcky cpeauHy. Y 3aBUCHOCTH O (hnu3nmukoreorpa)CKux OJUIHKa,
CBaKO MOJpydYje MMa CBOje CHEeUU(UYHOCTH, Y KOjeM ce MaHHU(DecTyjy NPHUPOTHH
nporiecu U onpehene nemorome. Ca acmekra reorpaduje jemaH o TpeaMeTa
HUCTpaXHMBamka j€ M HICHTH(PUKOBAKHE KOHKPETHUX (u3nukoreorpadCKux yciioBa Ha
onpeheHoj TepuTopHju KOju Cy TUPEKTHO Y (YHKIUjU HACTaHKA MPUPOJHUX HETOroja
TOT TMOApYyYja.

[Mocnenmwux rtommHa u y CpOuju cy TpuUpoOAHE HEMOToAe decTa TeMa
HUCTpaXMBamka Ca Pa3IMIUTUX acrekara. Mmak, jom yBeK He MOCTOju jacHO yTBpheHa
MeTozoJI0THja, Beh ce y 3aBHCHOCTH O] BPCTE€ HCTpPaKMBama YECTO NMpHMEmYjy Beh
ycBojern metoau. Ce Behu Opoj mpUpOTHUX HEMOT0/1a Y HAIIO] 3€MJbH, KOje H3a3UBajy
BEJIMKE MaTepHjajHe INTeTe a TOHEeKaaa M JbYICKe XpTBe, Hamehy moTpedy 3a
JIeTaJbHAJUM HCIUTHBAKBUMA OCTOjehiX MpupoIHIX yCIoBa M BbUXOBUX MPOMEHA, Kao
U KOpeJalujy ca HacTaHKOM ofpeleHnx ekTpeMHux aorahaja.

C 003upoM Ha MEepMaHEHTaH pacT yTHIaja aHTPOIIOTEHOT (aKTopa Ha eJIEeMEHTE
NpUPOAHE CPEAMHE, MHOTAa HAay4YHAa M CTPyYHA HCTPa)XKMBamka MPUPOJHUX HENOroja
MMajy 3a IWJb J1a YTBpPAE y KOjO] CY MEpH OBE I0jaBe y BE3W Ca aHTPOIOTCHUM
yTHIAjUMa, a y K0joj ¢y mocnenuna ¢uznukoreorpadckux dakropa. MHore Hemoroae
KOje Cy HeKaJia O3HayaBaHEe Kao yiecH (IIPUpPOJHE HEMOroje ca MocjeIullamMa Cpeamber
HUBOA) JaHAcC Cy IMpepacie y JOMEH Karactpode, IITO je Y3POKOBAaHO YTHUIAjeM
JbBYJICKOT JIPYIITBA U H-ETOBHUM aKTHBHOCTHMMA. 3Ha4YajaH MopacT Opoja CTaHOBHUKA H
TYCTHHE HAaceJheHOCTH JIOBEO j€ J0 HaceshbaBama PHU3MYHHX IMoxapydja, a oxpeheHe
JbyJICKE€ aKTUBHOCTH I10jayaBajy MOCIeIUIe TPUPOIHUX Hemoroaa. 300r Tora noceOHy
yIIOTYy y TIpOy4aBamy MPHPOTHUX HETOT0/la MMa M TeorpadCcKu acleKT, Koju o0yxBaTa
Kako ¢uznukoreorpad)CKu, TAKO ¥ aHTPOTIOTEHHU TTPUKAa3 OBHUX I10jaBa.

Ha ocHOBY Hampe HaBeACHUX YHIH-CHUIA, IPEAMET HCTPAXKNBAKHA OBE JOKTOPCKE
nuceptanuje 6uhe reorpad)cku acekT MPUPOJHUX HEMOroJa Ha TEPUTOPHUJHU jeTHE OJ
neHTpaaHux obmactu Cpbuje — lllymanuje, ¢ 063upom a 10 caga Ha OBOM MOAPYUjy
HHCYy BpIICHAa JeTa/bHHja MWCTPaXKMBamkba OBAaKBOT THIA. 3a IMIPOYy4YaBamke OBE
npobieMatuke uzabpana je obmact lllymanuje jep ce Ha OBOj TEPUTOPHJU PETUCTPY]je

BehrHa TUMOBA TPHPOJHUX HEMOToAa Koje ce jaBpajy y Cpbuju (moruiase,
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3eMJBOTPECH, KITU3UIITA, TPaJI, TEMIEPATYPHH €KCTPEMH H JIP.), & ICTOBPEMEHO TO j€ U
TYCTO HaceJhbeHa W EKOHOMCKH pa3BHjeHa o00JacT, ITO YCJIOB/baBa y HW3BECHUM
cilydajeBUMa BEIIMKE TMocienuie oj uctux. M3 osux pasnora, lllymanuja npencraiba
OpaBd MpHUMEp 32 aAHAIU3UPAkE TeorpadCKUX acmekaTa NPUPOJHUX HEMOorona, a
3aKJbYYIM Be3aHW 3a onpeleHe pusmke ox muxXx mMahe W MpakTUIHM 3Ha4aj. [Ipenmer
ucTpaxknBama Ouhe OpojHu ¢usmukoreorpadcku (HakTopu, KOjU YTHUy HA I10jaBy
NPUPOIAHUX HEMOTo/a, TOjeJMHAYHO WM YAPYXKCHO, JUPEKTHO WM HWHAUPEKTHO.
Taxole, npoy4yaBahe ce u aHTPONIOTeHH acHeKT. JeaaH o MpeaMeTa uCTpakuBama ouhe
¥ Hay4YyHa METOJOJIOTHja y UCTPaKMBamy NMPUPOJHUX Hemorona. 30or tora he y oBoj
JqucepTalyju OUTH M3BpIIEHA aHAINM3a JOCAAAIIBUX HUCTPAKHWBAKHa U METO/Ia KOjU CY
NpUMEHUBAHH, Y3 MOKYIIA] 1a € YKa)Ke Ha HEKe OJ METOJI0JIONIKKX Tpoliiema.

AKO mocMaTpaMoO CB€ NPHPOJHE HEMOTo/e€ MOXKEMO YOUUTH Ja Cy KOJ HEKHX
BEOMa M3paK€HE CIMYHOCTU MPHIMKOM I10jaBJbHBaMa, JOK Cy KO APYTUX BEIHUYWHA,
YUECTAJIOCT W HMHTEH3UTET, OJHOCHO MPOCTOPHE M BPEMEHCKE OJJIMKE, H3Pa3HTO
pa3nuuuTe. JeqHe cy KpaTKOTpajHe, TOTOBO TPEHYTHE (3eMJbOTpecC, Tpaj, oiyja), 10K Cy
Ipyre AyroTpajHHje, ca pa3MUuuTUM MEPHOAOM Tpajama (IoIJiaBa, cyma). Y BehuHu
cllydajeBa, HAaCTaHaK, OOMM M BpeMe Tpajama MPHUPOJHHX HEMOrojJa HE MOXE ce
NPEBUICTH, aJTi U3BECHA UCKYCTBA, CTATUCTUYKH MOJANN U METOIU MOJICIIOBAkha MOTY
Ja yKaky Ha MOTyhHOCTH TojaBe oapeleHux mpoiieca. Y TOM KOHTEKCTy, Beoma je
BXHO TPOYYaBaTH IIOjeIMHE TMPUPOIHE TPOIECce, KOjU YCIOBJbaBajy MPHUPOIHY
HEToTro/ly MeTojJaMa Kao mTo cy mnpeasuhame u mporHos3a. [lpensubame Heke
MIPUPOJIHE HETIOT0JIe MOoApa3yMeBa oJpehuBame BpeMeHa, BEIMUYMHE U jaunHe norahaja,
JIOK MpOTHO3a UMa oapehene HuBoe nperu3Hoctu (%). YKOIMKO He TOCTOjH JOBOJHHO
nojaTaka 3a npeasuhame U IporHo3y, oApeheHnM METOIOIOMKUM MPUCTYTIOM Moryhe
je M3IIBOJUTH TOJpyYja Ha KOjUMa Cy HEKe MPUPOIHE HEMOTOAC paHHuje 3a0enekeHe u
MPETIOCTaBUTH T/A€ W Kajga OW ce CIMYHE TIO0jaBe MOTJIe JOTOJUTH (Ha OCHOBY
y4ecTaloCTH, PaHUjUX TOjaBJbHBamkba, Ka0 M T0jaBa KOje MM Hajuenrhe MpeTxoe).
Teopujcku, ako cy NO3HaTe BepoBaTHOhe 3a IMojaBy ojapeheHe Hemorome U cBe
NOTEHIMjaTHE Tocienuie, Moryhe je MpOIeHUTH HUXOB PHU3HK 10 CTAaHOBHHUIITBO H
MarepujaaHa go0pa. Hajuemhm mpoGnem mpuimkoM wW3paje aHalu3e pHU3UKa jecTe
HeJocTaTak 00jeKTUBHUX IMojaTaka. TOKOM u3paje OBE JUCEpPTAIMje jeTHO IOTJIaBIbE

oOyxBatuhe OBy mpoOieMaTHKy. 3a TOjeMHE TNPHPOIHE HEMOroAe Ha MOAPYYjY
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[llymanuje ypaamhe ce mporieHa BepoBaTHOhe mojaBibHMBama. OCHM TOTa, MpEeaMeT
UCTpaxknBama Ouhe w3aBajame oxapeheHUX NpUpOAHUX (GaKTopa KOjU TOBOJAE JO
HACTaHKa TPUPOIHUX HEIMOroJa M HUXOBAa Kopelaluja ca OpojeM CTaHOBHHKA H
HYMEpPUYKUM TOJaliMa O €KOHOMCKOM pa3BOjy Ha TpoydaBaHOM moapydjy. To he
omoryhuTH f1a ce mpoueHu pamuBocT noapydja [llymanuje o mpupoaHux HEMoroa.

Y mpoyuaBamy NPHUPOTHUX HEMOToJla BaXXHO j€ Y3€TH y O03Mp W IMPHHIUI
BUXoBe Mel)ycoOHe MOBEe3aHOCTH M YCIOBJBEHOCTH, jep Cy OHE 4decTo MelhycoOHo
NIOBE3aHE Ha pa3IMYUTe HaYMHE (HIIP. 3eMJBOTPEC MOXKE JJOBECTH JO I0jaBe KIM3HIITA,
WHTEH3MBHE Na/IaBUHE W3a3HBajy MOIUIaBE WIW TI0jaBy KIM3UIITa U 1p.). Y3 Tor pasnora
¥ TOKOM H3pajie OBE AMCEpPTaIHje TojaBe U mpoiecu he ce mocmarpatu y mehycoOHO]
YCIIOBJbEHOCTH, 3aBUCHOCTH Y IPOMEHIBHUBOCTH.

[Tocnenune Hemoroga 3aBUCE O] jayMHE IOjaBe, Opoja mMOroheHuX JbyaAu M
BUXOBOT KyJNTypHOr HHUBOa. OHE MOry OWTH MUHHMH3HPAHE YCIOCTaBJbAEM H
(YHKIIMOHHUCAKEM HMHTETPATHOT TPUCTYIA, KOjU MOJpa3yMeBa HAYYHO pa3yMeBambe
npoOjemMa, TPOCTOPHO TUIAHHPAEKE Y CKIAJAy ca PU3HKOM O0JIacTH, aJieKBaTHA
MH)KEHEPCKa pelleha U aKTUBHY CIIPEMHOCT Ha Moryhy mojaBy MpHUpOJHHMX HEMOTroja.
Mehytum, pocanamma HWCKYCTBa TIOKa3yjy naa ce onapehene Mepe mpemys3nmajy
YTJIaBHOM HAKOH JIeIaBarba MPUPOAHUX HEOT0/1a, KaJla je HeOIXO{HO PEUINTH HBhUXOBE
nocienuie (CMambHUBambe JbYACKUX XpTaBa M MaTepHjajiHe HITeTe U Ap). 300r Tora je
noceOHO BaXkKaH acIeKT MPEBEHLMje O/l MPUPOIHUX Hemoroaa. M3 tor pasnora nmoceban
CeTMEHT OBE JucepTalmje oaHocuhe ce Ha MPEBEHIHUjy O MPHUPOTHUX HEIoroaa Kpo3
eayKaIljy, Kao jeHy oJ 3HauajHux Mepa. Kako He mocToju Beauku Opoj UCTpakKMBamka
y TOj obnactd, HpeAMeT paja Ouhe aHanmm3a HOcCagalllbUX Ca3Hakba O MPUPOIHUM
HeroroaaMa mMel)y yueHuIrMa ryMaiijcKuxX IIKoJIa ¥ 3Hauaj eyKalmje.

Ha kpajy, kao cuHTe3a IEJIOKYITHOT HCTpakMBama OBE IpoldiieMatuke, Ouhe
ypahen reorpadcku uHpopmarmonu cucrem (I'MMC). On he omoryhutm na ce
neduHUILY cBe MpHUpOAHE Hemorone Ha mpoctopy Lllymanuje, uznsoje Hajpehe xoje cy
ce JIOroJuiie Yy MHCTPYMEHTATHOM NEpPHOJY, Ka0 M J1a ce YTBPAHM CTENEH PHU3HKa O]

Oynyhux mojaga.
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3.2. [WJBEBU U 3AJIAIIA UICTPAXKUBAIHA

OCHOBHM IIWJb HCTPaXKHMBamba 00aBJLCHOT y pajay je MCIHUTHBame Bese uiMely
nojequHux  pusmukoreorpadpckux  gaxkropa  (TEONOUIKUX, T€OMOP(OIOIIKHX,
KIIMMATCKUX, XUAPOJIOMIKUX, TIEJOJOMIKIUX U OHOTeorpadCcKux), aHTPOIIOTEHOT yTHIIaja
U TpUpOAHUX Hemoroja Ha Tteputopuju lllymaawje, kao u yTBphUBame y3pO4HO-
NoCJIeANYHUX Be3a u3Mel)y mojenuHux mpuponHux Hemoronaa. Kako O6m ce yOmaxuio
IBUXOBO JICNIOBAbE U TIOCTIEANIIE KOje U3a3uBajy, yTBpAuhe ce U MOTEHIUjaTHEe pU3HYHE
30HE 32 M0jaBy OJipel)eHNX MPUPOTHUX HETIOTO/Ia.

3agany  WCTpakMBama IPOW3WIA3E W3 YHAmpex yTBpheHor mpeamera
npoydaBama, AeHUHUCAHUX LUJbEBa TUCEpTalje, HaydyHE JUTEePaType, CTATUCTUYKUX
U3BOpa, CETOBA KapaTa M TEPEHCKOr McTpaxuBama. C 003UpOM Ha TO, M3/BOjEHO je
HEKOJIMKO 33J]aTaKa UCTPaKUBambAa:

1. nmerepmuHHMcame W aHanmm3a (usmukoreorpadckux (akropa KOju yTHUy Ha
nojaBy npupoaHux Heroroaa y [llymanuju;

2. yTBphuBame CTeneHa yTHIIaja aHTPOIIOTEHOT (haKTOpa Ha HACTAHAK MPHPOIHUX
Heroroaa y lllymanuju;

3. aHanm3a momaTaka o HajBehMM TPHUPOJHMM HEMOrogaMa M HUXOBUM
reorpa)CKuM ToOcienuIiaMa y HWHCTPYMEHTATHOM TIE€pPUOLY Ha TOAPYYjy
[Mymanwuje;

4. mporeHa BepoBaTHOhe moOjaBpMBamba OJpeheHUX MPUPOTHUX HENOroja Ha
teputopuju Lllymanuje;

5. wm3pana oaromapajyhux TemaTcKux Kapara;

6. m3paga I'MIC-a Ha OCHOBY pacHoJOXMBUX IOJaTaka W3 (OpMUpaHUX Oaza H
NPUKa3 MPOCTOPHE AUCTPUOYIIMjE MPUPOIHUX HEMOTOA ;

7. ytBphuBame, ca reorpa)CKOr acreKTa, MOTEHIHjajTHe ONACHOCTH OJ1 IPUPOIHHUX
Heroroja y ULWJbY paHOT YIO30paBamba M JeUHUCAama CMEpHHIA 3a
yOnaxaBarme BUXOBHX MTOCIEHIIA.

Tpeba HarmacuTu Ja oBa JHcepTaldja HeMa 3a LKJb Aa Oyle XpOHOJIOTHja CBHX
NpUPOAHMX Herorona Ha npoctopy Llymanuje, nako je u TO jeHa 0Jf MHTEPECAHTHUX H
3HaYajHUX Tema. Hamepa je 1a ce kpo3 npuka3 HajeKCTPEMHHUJUX MPUPOTHUX HETIOro/1a

KOje Cy ce JOroJwie U HUXOBY aHalu3y JOMyHE HeIOCTalld Yy TEOpUjCKO-
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METOJIOJIOIIKMM Ca3HambuMa O TMPUPOJAHUM HEMOroJaMa U HHUXOBOj VYIO3U Yy

reorpad)CKoj CpeIMHU U IPYIITBY.

3.3. HAYYHU U [TIPAKTHUYHU 3HAYAJ UCTPA’KMBABA

OBa gokTopcka Juceprauuja Tpebamo Ou ga jpompuHece yHampehemy
reorpa)CKuX HMCTpaKMBamba MNPUPOJHUX HENOorofa Kpo3 HOBa objallmkema U
cucreMaTu3anyjy. tben Hayunu 3Hauaj U 1onpuHOC OMO OM y yKa3uBamwy Aa reorpaduja
CBOJUM aCIIEKTOM IIpOydYaBamka MOXKe NOMOhM y TpoHaJakemy KpHUTEepHjymMa 3a
UICHTU(UKOBAKE TIPUPOJAHUX HEIOToJa y CBakoj reorpad)ckoj 00JacTH W MPOIEHU
CTeleHa BUX0BE IITETHOCTH, alld U y MpojeKurjama Oy 1yhux eKCTpeMHHX JIelIaBamba.

JlonmpuHOC ¥ 3HayYaj OBAaKBOI MCTPaXKHMBama OrJea Ce y KOMIUIEKCHO] aHAJIU3U
Be3a W Kay3aJlHMX OJHOCA Pas3IMYMTHX elieMeHara reorpadcke cpenuHe Koju JAeiyjy
jelaH Ha JIpyrd, a CBe y IWJby yTBphuBama M GopMyiucama 3aKOHUTOCTH Camor
npolieca NpUPOAHUX Heroroaa. HaBeneHUM MpHUCTYIIOM HCTpaKUBamba CBaKka MPUPOIHA
Herorosia Hehe ce mocMarpaTtu caMo Kao IojeArHadvHa (M30JI0BaHa) mMojaBa, Beh kao
WHTETPAJHA EJIEMEHT MEeJOBUTOr reompoctopa. IlpuMeHoM MeTona aHammse
reorpadckux (QakTtopa, IONMymeHe TeorpadCKuM Kopelamujama y3 aJeKBaTHO
Kopuirheme KapTorpadckor MeTo/ia U MeToJja TeolpPOCTOpHE TUCTpUOYIHje T0jaBa U
nporeca, noduhe ce aaekBaTHa M OOjeKTUBHA CIMKAa O MOCJIeIuIamMa HPUPOIHUX
Hernoroga y llymanuju.

Jeman acrmiekT TpeTupama oBe mpodiieMaTuke 6uhe pernoHaaHu, U 'y TOM CMHUCTY
pe3ynraT he OUTH pervoHaiHa CTyAMja, YUME c€ MOCeOHO MOTeHIMpa reorpadcku
KapakTep UCTpaXuBama. J{pyru acleKT je TUIICKH U TeOPHjCKH, KOju he y3 carienaBame
CBUX TI0j€IMHAYHUAX KapaKTePUCTHKAa MONH Ja ce IPUMEHH U MPHUIMKOM HCTPAKUBAHA
IPUPOAHUX HENOroJla Ha APYTUM MOAPYYjUMa.

Pesynratu oBor McTpakuBama MMajy M (pyHAaMEHTATHU U alUIMKATHBaH 3HA4aj.
[Mpumena IT'MIC-a omoryhuhe c¢opmupame OpojHux 0aza momara, Koje OCIHUKaBajy
NOCJIeTUIIE TPUPOAHUX HENOTro/la U JI03BOJbAaBAjy HAYYHY MPOILECHY PHU3HMKA OJl HCTUX Y
OJIHOCY Ha TIPOCTOPHY ¥ BPEMEHCKY IMTPOMEHIBUBOCT OPOJHUX Teorpad)CKUX mapameTapa.

ATIMKAaTUBHU 3HAYaj je, Ipe CBera, y MHpEemhYy HAyuYHUX MH(OpMalHja U eayKaluju o
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MPUPOTHUM Heroroaama. JlompuHoc oBe aucepranuje 6uhe y pazymeBamy Kaja, TIe,
3allITO M KAaKO C€ jaBJbajy mpuponmHe Hemorone y lllymamuju, moaw3amy CBECTH O
OIMAaCHOCTHMA KOj€ HOCE TPUPOJHE HENOTroJIe M JICTEPMUHHUCAKY aJICKBATHUX Mepa Koje
Ou nmompuHene MpPaBUIHO) BaJOpH3AlMjU M IUIAHHpamy KOpHIIhema MpocTopa H

MUHHMHU3HPaky HUXOBOT yTHIAja HA HAIIE )KUBOTE.

43



4. TEOPHJCKO-METOJOJIOIKX KOHLEIT
NCTPAKUBAIbBA

UctpakuBame W paja Ha OBOj AucepTaldju Tpajao je y mepuoxy 2009-2014.
TOJMHE W OJ[BHja0 ce Kpo3 Bulle (a3a, MOYCB OJ] MPHUIPEMHUX PaJOBa KOjU Cy C€
ONIHOCWJIM Ha TMPUKyIUbAkEe JHTEpaType, KaOMHETCKa WCTpaxKuBama, pa3paje
TEOPHjCKUX KOHIleTaTa MpoydyaBama M HU3pajge 0Oa3e mojaraka, MPEKO TEPEHCKHUX
UCTpaXKMBama, JO CHUCTEMaTH3alMje ¢ TEeXHHYKe o0pame CBHX pe3yJiraTta.
KoMmruiekcHOCT 1 00MM TpeiMeTa HCTPAKUBakha YCIOBHIIN Cy YHOTpeOy oarosapajyhux
METOA4a IIOrOAHHUX 3a IIOCTaBJbalkbC IIOJIA3HHMX XHIIOTE3a, JOKA3UMBAaHKBE CTaBOBA,

pOBEpaBamke U N3BOhemhe HAyUHNX 3aKJbydaka JI0 KOJUX Ce Y pajy KeJeno Johw.

4.1. BASA IIOJATAKA

HcTtpaxxuBamwe mpupoIHUX Hemoroda Ha monapyyjy lllymanuje oOyxBatano je u
dopmupame 0aze moaaraka, Koja YKJbydyje MOAAaTKe O oApeheHUM MNpPUPOIHUM
ycinoBuMa (TEOJIOUIKUM M TEAOJIOMIKUM OJUIMKaMa, oAapeheHuM KapakTepucTHKama
pempeda), KIUMAaTCKe H XUIPOJIOIIKE IOJaTKe, Kao W TMOJaTKe O KOHKPETHUM
€KCTPEMHHM MPUPOJAHUM HEMOro/laMa y MHCTPYMEHTAIHOM TepUO.y.

[Tomaiu Ha OCHOBY KOjUX CY aHalU3UpaHe TEONIOIIKE OMANuKe, pebed Hu
NEeA0JI0UIKE OJUIMKE AEJIOM Cy Mpey3eTe ca onmtux reosomkux kaparta (TK 1:100 000 u
TK 1: 500 000), megomomkux kapara (TK 1:50 000 u TK 1:600 000), xapte epo3uje
(TK 1:500 000).

CensMHuke KapakTepUCTHKEe, Kao U HajBehu 3alelekeHHu 3eMIJbOTpecu
aHANM3MpaHU Cy Ha OCHOBY MPUKYIJbeHUX mojaTaka u3 Karanora 3emporpeca Mw>3,5
Peny6omuke CpbOuje (1456-2010), xao u Kapata cem3smuukor xazapaa 3a TOBpaTHE
nepuoze 95, 475 u 975 ronuna. 3a aHATM3y YTPOKEHOCTH O KIU3UIITA KOpHUITheHa je
Nmxemwepckoreonomka kapra (1:2 000 000) wu Kapra TepeHa mnpema

MHXEHEPCKOTe0IoNIKo]j moBossbHOCTH (1:2 000 000).
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Martepujan Ha OCHOBY KOTra je M3BpILEHA aHaIM3a KIMMATCKUX U XUIPOJIOMIKUX
ommuka [llymanuje, ka0 u HCTpaxuBame oapeheHnx NMpUpOAHUX HEmorojaa oOyxBara
cpehene knumaronomke noaatke ca 11 Mereoponomkux u 58 KUIIOMEPHUX CTaHUIIA,
Kao HW TMoJaTke O BojocrajuMa (24 XwuapoJjomke cTraHume) u mporunajuma (17
XuApoJomkux cranuua). Ilogamu cy npeyseru u3 MeTeoponaomkux u XuJIpOIOLIIKUX
TOJIMIIbaKa, Koje myonnkyje PemyOmuuku xumpometeoposomniku 3aBon Cpouje. Kako
MOjeIMHU MOAAlM HUCY OWIIM MOTIYHHU, HeocTajyhe BpeIHOCTH JOOHjeHe Cy METOJIOM
uHTepnonanyje. Ha oCHOBY yCBOjeHMX MpaBMIiIa HHTEPIOJAIMja C€ MOXKE BPIIUTH CaMO
y cIy4ajeBHMa KaJia y MCIIMTHBAHOM HH3Yy HEIOCTaje Mame O]l MOJIOBMHE IMojaTaka. Y
KOHKPETHHM CJIy4ajeBHUMa Paguiio C€ O MHTEpIoNallju yriaBHOM A0 5% moparaka u
KopuITheHH Cy METOJ apUTMETUYKE CPEIMHE M METO/I JIBE CyCEHE CTaHUIIE.

Jlemorpadcku M EKOHOMCKM TMojauu Tpey3etd cy u3 Kmwure mnomuca u
lNopummwaka PenmyOmuykor 3aBojia 3a CTaTUCTHKY.

Pann ynmornymaBama 0a3e mojaraka aHadu3MpaHa je U ojpeheHa nureparypa y
K0jOj Cy JleTajbHHje UCTpPaKMBaHE KOHKETHE MPUPOIHE HEMOoroje, a A€o MojaTaka je

NPUKYIJBCH TEPEHCKUM UCTPAXKHUBAKHEM U O] JJOKAJTHHUX jJaBHUX Ipery3eha.

4.2. IPUMEBLEHA METOJOJIOTMJA Y PALTY

Toxom wu3pame naucepramyje KOpUIINEHH Cy METOOM HCTPAKHBAKA CXOTHO
NIOCTAaBJbEHUM 33/1alliMa M LUJbEBHMa HCTPaKMBama M CTPYKTypu pazaa. [lojaBe u
IpOIleCH BE3aHM 3a MPHUPOJHE HETOTo/Ie MOCMaTpaHu ¢y y Mel)ycoOHO] yCIOBIbEHOCTH,
3aBHCHOCTM M TPOMEHJbUBOCTH, INTO j€ 3aXTEBaJO KOMOWHOBaWmE CTaHAAPIHUX U
MpWIAroheHux MeToJa, MPU YEeMy j€ OCHOBHM IIWJb OWO Teorpad)CKh acmekT
npoydaBama. McrpakuBama cy oOyxBaTajga NMPUMEHY OCHOBHHX, OIIITEHAYYHUX H
NOCEeOHMX METOoJa, YMME j€ CBAaKH IMOjeqUHAYHO J0Heo oapehene pesynrare. Ilomena

OBHX MeToJa jata je mpema M. Mmbesuh (2007).
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4.2.1. OCHOBHH METOIH

Ymorpebom auanumuuxoe memooa TpoydaBaHa je nomMaha W HWHOCTpaHA
JUTEpaTypa Koja TpeTupa mpoliieM MPUPOIHUX HETOro1a. AHAIM3UPAHU Cy Pe3yJITaTH
U METOJOJIOTHje JO0CaJallbUX HCTpaxuBama. OBHM TOCTYNIKOM H3BPIICHO j€ H
UCTpaxuBame (¢usnukoreorpadckux cmojcraBa lllymamuje (aHamm3a T'€OJIOMIKUX,
reoMop(dOIOMKIX, KIMMATCKUX, XHAPOJIOMIKUX U Ouoreorpadckux omnuka). Takohe,
0Baj METOJ je KopultheH M 3a JeTepMUHHUCakE ofpeheHnx (akTopa KOju Cy OJ Mamer
WK Beher 3Hayaja 3a UCTPaKUBAKE MPUPOIHUX HETOTOAA.

Cunmemuyku memoo KOpHUIINEH je 3a 3aBpIIHU Je0 aHATUTHYKOT pana. CuHTes3a
je omoryhuna yodaBame W JOKa3WBame peaTHHX (YHKIMOHATHUX OJHOCAa wu3Mehy
NOjeIMHUX aHAM3UPAHUX CIIEMEHATA UCTPAXHUBAMKA, IITO j& PE3yJITUPAIO JOHOIICHEM
onpehennx 3akspydaka. Takole, nompuHena je na ce HCTPaXHUBAKBE NPUPOIHUX
HETIOro/1a carjiesia y HeNMHY, CIajalheM U MPOKUMAameM, Ka0 U aHaJM30M H3]IBOjCHUX
eJieMeHara.

Memoo kopenayuje omoryhuo je ymnopenHo u3Boleme 3aKjbydyaka O y3ajaMHUM
oJHOCHMMa TMojeauHHuX (usnukoreorpadckux (akropa W aHTPONOICHOT YTHUIaja Ha
10jaBy TPUPOJHUX HEMOroja M mHuXoBe mocieaune. OCuM Tora, Kako Cy HENoroje
4yecto Mel)yCOOHO TIOBE3aHe Ha pa3InuuTe HAYMHE, OBUM METOZOM YOUCHE Cy M U3BECHE
YCIIOBJbEHOCTH TIPUPOJIHUX HEMOT0/Ia, Ka0 U Y3POUHO-TIOCIICINYHE Be3e.

Komnapamuenu memoo, ka0 METOJl 3a yTBphUBamke UICHTUYHOCTH, CIMYHOCTH U
pasiuKa 1mojaBa u mpolieca, oCIyK1o je 3a mopeheme Jo00ujeHrX pe3ynrara o 0pojy u
BpcTaMa MPHUPOJHHX Hemoroja Ha mnoapydjy Ulymamuje y HenmHM W Ha HHUBOY
ommrrHa. KopumiheH je ¥ 3a aHAIWM3Upame OMPABAAHOCTH YIOTpeOe TOjeAMHUX

napameTapa y npoydaBamy MPUPOJHUX HEMOro/1a Ha UCIIMTUBAHOM HOAPYY]y.

4.2.2. Oty HAYyYHU METOAHU

Cmamucmuyku memoo, Kao OIIITEHAyYHH METOA, MOCTa0 je Yy HOBHje Bpeme
jedaH o]l HajBaKHUJUX METO/a KOjH C€ YeCTO KOPUCTH y HAyYHOUCTPAKUBAYKOM pay
CBHX 00JacTH, 11a TaKO UMa CBE 3HAYajHH]jy YJOTY M Y reorpacKuM HCTpakMBambHUMa.

bpojHn mpUKYNUB€HM HYMEpPUUKM TMOJALM YCIOBWIM Cy YyHnorpeOy  BHIIE
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JNECKPUNTUBHUX U (PYHKUMOHAIHUX MaTEeMaTHYKO-CTaTUCTUYKUX MeTojAa, Koju he
JIeTajbHUje OWTM TpUKa3aHW Yy T[OCEOHWM TMOTIOTJAaBJbMMa TOKOM — aHaIM3a
MOpPGOMETPUJCKUX, KIMMATCKUX M XHApoJomIKUX oxiuka Ilymanuje, xao u 'y
TyMadewmHUMa oipel)eHNX NpUpOIHUX HEToroaa Ha oBoM nojpy4jy. Kako Ou ce crekao
YBUJI Yy eJeMeHTapHa o0eiexja Mpoy4YaBaHWX II0jaBa KOPHIINEHU Cy CTATUCTUYKU
METOAM: apUTMETHYKA CPeArHA, MHTEPIIOJaIMja, CTaHIapaHa JIeBHjalrja, KOSPHUIH]jeHT
BapHjabUIHOCTH, KoeUIIMjeHT acuMmeTpuje, MeTol cepuja. Bese m3mely mojennnHux
napameTapa yTBpheHe cy (yHKIHOHATHUM CTaTUCTHYKAM METOJOM — KOe(UINjeHTOM
kopenanuje. OCUM OBHUX, CTaHAAPJAHUX M YECTO KOPUIINEHUX CTATUCTHYKUX METOJa,
TOKOM W3paje AucepTanuje KOpUITheHO je W BUIIEe CHEeNU(PUIHMX CTAaTHCTHYKHX
TECTOBa U METOA.

VYTBphUBamke TPEHJOBA CPEABUX TOAUIIBUX BPEIHOCTH MOjETHHX IMapaMerapa
(mpotuiaja, BOJOCTaja, TEMIIEpaTypa U MaJlaBUHa) BPIICHO je HemapamMeTapckuM MaH—
Kennanosum TectoMm (KOju HHjEe OCETJbUB Ha MHUKOBe) U CEHOBUM METOJIOM. Y OBOM
pany xopuirheHu cy WHTepBaiu nosepema o1 90%, 95 %, 99% u 99,9% u Ha ocHOBY
HHBOA 3HAYajHOCTH TPEHJ/A HAINpaBJbeHA je rpaaanuja nmpomeHe (tadena 6). CeHOB TecT

KOPUCTH C€ 3a OlleHy Haruba TpeHJa M IoKa3yje MPOMEHE Yy jeAUHHUIU BpeMeHa (110

TOJIUHH).
Tabena 6. HuBou 3HauajHOCTH TpeHAA
3unavajnocr Huso HnTepBan Bpeanoct (o) | O3naka
3HAYAjHOCTH nosepema (%)
be3 CTATHCTHHKOT bes CTATHCTHHKOT <90 201 /
3Hauaja 3Hauaja
Mauio 3Ha4ajHH 90 0,1 +
Cratuctuyku YMepeHo 3HauajHU 95 0,05 *
3HaYajaH 3HavajHu 99 0,01 ok
Beoma 3HauajHu 99,9 0,001 Hk

3a UCTIUTHBAKE YUCCTATIOCTH TOjSAMHUX BPEIHOCTH TTapaMeTapa, KOju JI0BOJIE 110
eKCTPEeMHHUX MPUPOTHHUX HENOroja KOpUIIheHH Cy Memoo meopujckux U eMnupujcKux
@yukyuja pacnooena eeposammuohie, memoo nogpamuoz nepuoda U memoo npazosa. Y
OKBHUpY KJIMMATCKUX HCTPaXMBamba EKCTPEMHHUX I0jaBa aHAIM3UpaHU Cy ojapeheHu
KJIMMAaTCKHA €JIEMEHTH WM HHUXOBH Mel)yCOOHM OIHOCH H3pauyHaBameM ojpeleHnx

nokazatesba (JIanroB u ['pauannnoB kumnau (akrop, le MapToHOB HHIEKC cyiie). 3a
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MIPOIICHY BepoBaTHOhe MojaBe BEIMKHUX BoAa Ha pekama lllymamuje mpumMemeHo je
BUILIC MAaTEMaTHYKO-CTATUCTHYKUX METOAA, ITOYEB OJ] TECTa y3aCTOIHHUX pas3iiuKa (TecT
Hejmana) u Tecra cepujanHe Kopenamnuje IpBOT pena (TeCT AHIEpCOHA), KOjuMa je
U3BpILICHA aHAJIM3a CIy4yajHOCTH CepHja MojaTaka O MaKCUMAJIHUM BOJIOCTajuMa, TMPEKO
CryneHtoBor t-Tecta (3a TECTHpame XOMOTEHOCTH HU30Ba mopaaraka), dumeposor F-
TecTa (3a TeCTHpame XOMOTCHOCTH IUCIIep3uje) W WHBep3HOr Tecta Wilcoxona (3a
¢yHKUM]y pacnozene). 3a MpopauyyH MaKCHMAaJHUX BpPEAHOCTH KopuiheHe cy
TeopHjcke PpyHKuMje pacrnonene sepoparnohe: Hopmanna, Jlor-Hopmanna, ['ymbernosa,
Tpomapamerapcka rama panogena — Ilupcon III, Jlor-Ilmpcon III pacnoaena.
Tectupame carmacHocTH (mpuiarohaBama) EMIUPHJCKE H  TEOpHjCKe (PYyHKIH]e
pacrmozierie BpieHo je momohy y* ecta, Konmoropos-CMupHoB TecTa i Tecta Kpamepa-
Museca. Ha ocHOBY BuIlle n3a0paHux mapamerapa, Koju YKJbydyjy oapeheHe npupoane
yclioBe, Kao W JeMorpad)CKd W €KOHOMCKH (DakTop, W3padyyHATH Cy M HMHIEKCH
YIPOKEHOCTH HCIIUTHBAaHE TEPUTOPHjE€ TNPHMEHOM COINCTBeHOr Merona. IIpmmena
Pa3MUUUTHX  MaTEMaTUYKO-CTATUCTUYKHX TNpopadyyHa omoryhmnma je ma ce
KBAaHTHUTATUBHO caryiefajy IMOCIeAnle NMPUPOJHUX HEMOrojna, Kao M Ja ce YTBpAC
CTETIEHU pU3MKa oa WuX. JloOMjeHHM pe3yiTaTH HHTEPIPETHPAHU Cy TpadudKuMm,

TabeTapHUM U KapTorpad)CKUM NMpUKa3uMa.

4.2.3. IToceOHU HAYYHHM METOIU

Memoo anxeme xopumIheH jeé TOKOM TEPEHCKOT HCTPaXKMBamka Ha IMPOCTOPY
Hlymanuje, kako OM ce NPUKYIHIN MOJALM O JOKAJIHHUX CIY>KOM M CTAaHOBHUILTBA O
OPUPOAHUM Herorojaama. 3a aHajqu3y Hocjieaulla IPUPOAHUX HENoroja, Kao U 3Hayaja
NpEeBEHIIH]e U elyKallje U3BPILEHO je aHKeTUpame yueHuka y 20 mkona.

Ynorpeba kapmoepagckoe memooa TpenCcTaBiba TMOYETHU, AW M 3aBPIIHU JIE0
CBaKoT TreorpadCckor paga. ¥ aHAIMTHUYKOM JENIy pajia YoTpeOboM KapaTta 100HjeHHU Cy
HYMEpHUUKHU, OTHOCHO MOpP(GOMETPU]CKU MOJAlM 3aCHOBAaHM HAa aHAJINU3H TONOrpadCKUX
Kapara, KOju Cy O] 3Hauaja 3a IpoyuaBame ofpeleHux mnojasa Ha noapyyjy Lllymanuje.
Y cuHTE3HOM Jeny paja NOCTyHIMMa TeMaTcke Kaprorpaguje rpapuukud cy
npecTaB/beHU oapehenu pesynraTu, mrTo je oMoryhusio na ce Ha HajOOJBM HAYMH yOUHr

npocTopHa nuctpudynuja. Mehytum, onpeheHe ekcTpemHe mojaBe, KOje Cy HM3pPa3UTO
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JOKaJHOI KapakTepa (HIp. arcollyTHO MAaKCUMalHE W MUHUMAaJHE BPEIHOCTH
napamerapa), Huje Moryhe kaprorpadCkyd NpuKa3WBaTH Kao IM0Jba KOHTHHYHPAHHX
BeJIMYMHA U30JIMHU]jaMa, Beh caMo OpojeM y3 TauKy Koja Mpe/icTaBlba MOoJI0Ka] MecTa Ha
KOME Ce jaBJbajy WM TabelapHoO.

Teoepaghcku ungpopmayuonu cucmem (I'MC) nipencraBba padyHApPCKH CHCTEM 3a
NPUKYIUbAKkE, PETPAKUBABE, AHAINU3Y U NpHKa3 reorpadckux noparaka. OBaj MeTox
o0jenumpyje MeToJe MaJbUHCKE JAETeKIMje, KapTHpama W BU3yelIH3aluje y LuIby
onpehuBama mpocTopHe IUCTPHOYIMje TPHUPOIHUX HEmorojga. Y TUCEepTalldju Cy
kopumthern Bektopcku u pactepcku ['MC. 3a xoHBep3Wjy onabpaHHMX aHAJIOTHUX
nmojaraka kapre y BekTopcku obnuk kopwuirhen je mporpam MICROSTATION, kao
CAD, ca nomohnum nporpamuma I/RAS B 3a pax ca npHo-6enum pacrepuma u I/RAS
C 3a pan ca koznop pactepuma. OCHOBHHM M3BOp Ioj1aTaKa Ouiie Cy CKEHHpaHe HanupHe
Tororpadcke kKapre (IMoJay y pacTepckoM OOJHKY), JUTUTATHE AaTOTEKEe M U3MEPEHU
opurnHaJiHM  nojaud. HakoH  ckeHupama Kapara U3BpIIEHO jJ€  HBUXOBO
reopeepenuupame y3 nomoh mnporpama IRAS/C. CkeHupaHu JHCTOBH KapTe cy
reopedepeHupanu y qpxKaBHOM KOOpAMHATHOM cucteMy ['ayc-Kpurepose mpojekuuje
TPOCTETIEHNX 30Ha M MOJIYJHCAHUX KOOpaWHaTa. ['pemika mpu reopedepeHIpamy je
n3Hocwia O0< 5 m, omHocHO 10 1 mm Ha kaptu. HakoH Tora QUTHTANIM30BaHU CY
KapTorpacku ejaeMeHTH (TpaHMLe O00JIacTH, BOJOJCNIHUIE, XHAporpadcka Mpexa,
METEOPOJIOIIKE, MaJaBUHCKE W XHJIPOJIOIIKE CTaHUIlE, IJIaBHE 30HE, MOTEHIIMjajHe
KJIM3HE 30HE). JIurnTann3aijoM je 3BpIIeHO KOHBEPTOBAKHE PA3IMUUTHX TTOAaTaka U3
aHAJIOTHOT Y TUTUTATHHU 00JuK. BekTopusammja oBor caapikaja je peaan3oBaHa moMohy
nporpama MICROSTATION u GEOMEDIA. HakoH 3aBpiieHe JuruTanu3aiuje
U3BpILIEHA je KOHTpousa JIuHHUjcKor caapxkaja ynorpeobom MRF CLEAN u MRF FLAG,
Kako OM ce yTBPIWIO Jia JIM C€ JIMHHjC KOje TEOMETPUjCKH IPEJICTaBIba]y H30XHUIICE,
TpaHUIIE U PEYHY MPEXy HE CEeKy WM Ja JIM Hemajy ojpeheHe AUCKOHTUHYHUTETE y
npoctupamy. JWruranuzanujoM OBOI cajpkaja Ha epuKacaH HauyuH cy ojapehenu
MophomeTpujcku momamu. Y npyroj dasum m3page ['MC-a mpumemeH je mporpam
GEOMEDIA, kojum je murutanuzoBana teputopuja u3 MICROSTATION-a nmoBe3ana
ca oxaroeapajyhom 6azom momaraka. Kao excrepna 6a3a momaraka kopunithena je MS
EXCEL u MS ACCESS 6a3a nonaraka. ®@opmupanu I'MC omoryhuo je ucroBpemeHu

IPUCTYII TEONPOCTOPHUM MOJAIIMMA PA3TUUYUTUX (hopMaTa U HHXOB JeJUHCTBEH MPUKa3
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pamu edukacHUjer TPUKYIUbama, oOpahuBama, aHaIM3Upama W TPE3CHTOBama. Y
tpehoj da3u uspage 'MC-a nobujeHn momany MOCIYKUIH CYy 32 KPEHpPamkhe TEMaTCKUX

Kapara.
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5. TEOI'PA®CKU ITOJIOKAJ HTYMAJINJE

[lymanuja mpexacraBba ImeHTpaHYy obOmact CpOwuje, Koja je y pPErHoHAIHO-
reorpad)CKOM TIOTJIEly OTpaHMYEHA peKkama Kao TpaHullaMma. 1o je Me3operuvja
IMepunanoncke Cpouje y oxsupy IlaHOHCKE Makpoperuje ca moBpIIHHOM 8 569 km’.
I'pannun ce ca Cpemom, banatom, Hcrounom CpOujom, Jyxxuum IlomopaBibem u
3amaganom CpOumjom. Beoma moBosbaH reorpadcku IMONIOKa], YOIaKEHU OOIUIN
pesbeda, IMUPOKE ayBHjaTHE PaBHU PEKa M MOTOJHA KJIMMa YCIOBHIIHM Cy HaceJbaBambe
0Be 06JIACTH Y MPOILIOCTH, a U JaHac ca npocedro 1 305 st/km’ mpeacrasiba Hajrymrhe
HacesbeHy perujy Cpouje (Omnmrune u peruonu y Pemyonumu Cpouju, 2014).

Mamemamuurxo—ceoepagcxku nonoxcaj lllymamuje oxppeher je reorpadckum
KOOpJIMHAaTaMa HAjUCTYpEeHUJUX Tadaka HeHEe aMUHUCTpaTHBHE rpanuie. OBa obmact
Hajla3h Ce y CPEIHIIBEM JIely CEBEpHOI YMEpEHOr mojaca, UCTOYHO ox I'puHuua, y
CPEeImbEEBPOIICKO] YaCOBHO] 30HU. Y T€OMETPUjCKOM TOTJIely MMa U3TJIE]] HeIIPABUIHOT
NEeTOYTIIA.

HajceBeprnja tauka lllymanuje mosunmonupana je y beorpamy, y Haceiby Ha
obanu /lynaBa Ha 73 m H.B. ca koopauHatama @ = 44° 50' 32" N u A = 20°35' 00" E.

Hajjyxnuja tauka Lllymanuje nanasu ce Ha ymhy [lenessyme y 3amagny Mopasy,
u3mel)y Hacesba Untiyk Ha necHoj o6anu u KykspuH Ha neBoj obanu 3amagae Mopage.
Jlommmpana je Ha 145 m H.B ca koopauHaTama ¢ = 43°35'39" Nu A =21°16'30" E.

Hajuctounuja tauka Illymanuje nouupana je Ha peru Benukoj Mopasu,
HHU3BOJIHO OJ1 MecTa IJie ce cnajajy JyxkHa u 3anaana Mopase, y 6iim3unu BapBapuna Ha
143 m H.B 1 uMa koopauHare @ =43°42' 00" N u A =21°24' 34" E.

Hajzanagnuja Tauka [llymanuje Hanaszu ce Ha ymhy CnaBkoBauke peke y Jbur
Henaneko of mkoie y ceny Kaauna Jlyka Ha 180 m H.B ca koopauHaTama ¢ = 44° 11'
30" Nui=20°13"36"E.

Ha ocnoBy mepema y MICROSTATION-y pacrojame u3mel)y oBHX eKCTpEMHHX
Tayaka y mpaBily ceBep—jyr u3Hocu 152,8 km, a ucrok—3aman 369,3 km. Ha teputopuju
Hlymanuje Hanaszu ce u reorpadeku nenrap Cpouje. Kaxo je 2011. ronune o6jaBuo
PenyGmuuku reogercku 3aBoj CpOuje, Ha OCHOBY KOMOMHOBama BHILE METOJA,
ytBpheHo je ma ce reorpadcku mnenrap CpoOuje Hanmasu y Jlpaum, 8§ km 3amamHO 0

Kparyjesua, Ha koopaunatama ¢ = 44° 01' 13" N u A =20°49' 27" E.
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Hajpumra tauka [lymanuje je LiBujuhes Bpx Ha Pymuuky (1 132 m), koju yjeaHo

MIpPE/ICTaB/ba U XHUJPOJIOIIKKA YBOP PETHje, a HajHWKa je 76 m H.B. Ha ymhy Benwuke

Mopage y JlyHaB, ma BUCHHCKa pa3jiuka U3Mel)y HajBUIIE W HajHMXKE Tayke M3HOCU

1056 m. TepeH je O6iaro HarHYT O jyra MpemMa ceBepy.

DHRRRYT =

<\ > 100 000 craopmmka
@ 50000 - 100 000 cranoBHmIKa
© 25000 - 50 000 craronmuKa
® 10000 - 25 000 craHOBHHKA

O <10 000 cranosruka

0 Wy, AL EENS 4 B0k
0 Gifes 100 - i 20 7777734.]37 77750077 & 00 A|M07 g 71500
RBNSLE S [ L )

O Asama

CMEA. NANAHKA

( W ‘ o
gl X
Takoso ) 8\ N I S
©) 5) NN Vo
5/ Y N
S/ S

2408

oce
~

(3 Q
‘\\{\}},/ ~barpaak

B. [lpeosa [
Q

1447,

Cauxa 7.- Quzuukozeoepagcka kapma LLlymaduje
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Ananmusupajyhu  gusuukoceoepagpcku nonoscaj, Ulymaamja ce Hamazm y
LEHTpAJIHOM Jelly bankaHckor mosyocTpBa, Ha KOHTakTy IlepunaHoHcke Hu3Hje,
Vayrpammux [Junapuga u  Cprncko—makenoHcke wace. Jlomupana je usMmeby
Craposnamko—panike Bucuje, Konmaonnukux ruianuHa u aena Kapnarcko—OankaHCKUX
IUIAaHUHA W OJJIMKYyje C€ CJIOXEHOM MOpPQOJIOTHjoM TepeHa (OpacKO—TUIaHUHCKIM
pesbeoM 1 KOMIIO3UTHUM JO0JMHAMa) U OpOjHUM TIPEACOHUM IIeJTMHAMA.

Ha ocHOBY pecuonanno—eeoecpaghcxoe nonosxcaja lllymaauja je neo IlocaBune,
[onynasiba, [Tomopassba u Komybapckor 6acena. Ocum oBakBor AeduHuCamba, Koje ce
OTHOCH Ha HajBehe peke y OBOj 00JIACTH, MOCTOJH W pa3IMYUTa PETHOHAIHA TTOAeTa
OBOT TojapyYja mpema (usnukoreorpad)CKuM KapaKTepUCTUKaMa, Ka0 U Ha OCHOBY
aHTpororeorpadckux ucTpaxkupamwa. IIpema xumcomerpujckum ojuMkama, J. D.
MapkoBuh (1970) cmarpa ma ce Illlymanuja Moxe MOAETUTH HA T3B. ,,HUCKY" U
,»BUCOKY"“. ,Hucka Illymagmja“ je ceBepHo on nuHHUje JlazapeBar—ApanhenoBar—
MnanenoBan—Benuka [lmana. MelhytuMm, oBakBa 1mojena je mojyioyKHa peBU3UjH, jep ce
u 'y ,,.Bucoxoj Ulymanuju“ Hanasze u pedyHe AOJMHE U HAacesba HA MAJIUM HaJIMOPCKUM
BUCHMHAMa, a Takohe oHa 3amasu M y HHcko Bemuko IlomopaBme. Ilpema
¢u3muKoreorpa)CKUM OJIMKamMa TojeauHux nenoBa, y lllymaamju ce m3mgsaja 12
Mawmbux TmpeneoHux uenuHa: beorpaacka IlocaBuna, beorpancko IlogyHaBibe,
Cwmenepescko [lomynaBmwe, Kocmaj, Jacenuna, Jlemenuna, benwma, Temuuh, Jlepay,
I'pyxka, Takoso u Kauep (Mununuuh, 2008).

Ha ocHoBy aHTpomoreorpadckux uUCTpaxkuBama, lllymanmja je momesbeHna Ha 14
npeneonux nenuna: lllymanujcky Komy6apy, beorpaacku kpaj (beorpaacka ITocaBuna
u beorpancko Ilomynasme), Kocmaj, Cmenepecko IlomyHnaBibe, Jacenuiy, Kauep,
Jby6uhka cena, TakoBo, Pyauuuko ITomopasibe, Jlenenuny, I'pyxy, benuiy, JleBau u
Temuauh (I'mummh, 2013). Mehytum, u oBa mozena 3axTeBa U3BECHE KOPEKIIHje, jep ce
reorpadcka rpanuna [llymanuje He mokiamna ca aHTponoreorpad)ckomM rpaHUIIoM.

[Ipema  aomunucmpamueno—zeocpaghckom  noa0HCAjy, [Mymanuja  je
no3unronupana y llentpannoj CpOuju Ha Tpacama MmehyHapomgHor kopujpopa X H
BozieHor kopuzaopa VII ([lynaBckor kopumopa), ka0 ¥ Ha Tpacu JpkaBHor myta [ A2
13B. 6apcke maructpane u mehynapoane npyre beorpan—bap.

I'panune [lymaauje jacHO cy oxapeheHe W yuHE UX BENHMKE MelyHapoaHe H

HaI[MOHATHe peke. JluieMa o TayHOj TPaHWIM MOCTOJU jJeUHO Y jyro3amaJHoM Jely.
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CeepHy rpanuity oBe obsactu unHu peka Capa (ox yurha Komy6ape 10 meHor ymiha y
Hynag), a 3atum Jlynas (o yurha Case kon beorpana no ymtha Bennke Mopase u3mel)y
cena llanunan u JlyOpaBuna). Ha ucroky je rpanmma Benuka Mopasa, ox ymha y
HynaB 1o cacrtaBa Jyxxue u 3amagne Mopase, uzmely Cranaha u Bapapuna, y moresy
Kipyu. Jyxny rpanunyy unau 3amagHa Mopaa, on craBe ca Jy:kHomM MopaBowm, ma
y3BonHO a0 Jwmumne. Kama je peuy o jyrosamagHo] W 3amajHO] TPAHHIM, MOjEIUHH
ayTopu Cy Yy MPOUUIOCTH H3HOCWIM pa3nuyuTa Tymaudewma. [lo ernomory M. C.
Oununosuhy (1972), xoju je wuctpaxuBao TakoBo, M OBO MOApyYje TMpHIATA
lymanuju, a vHe Crapom Bnaxy, Tako na rpanuna Huje pexa Jluumna, Beh Ou kao
rpanuily Tpebano y3etu paszBohe msmehy Uemepnuiie u Kamenune. OBo pasBohe Ou
unuio ox YemepHuile Ha ceBeposanany A0 CyBoOopa v IpeKo CyBOOOPCKUX BPXOBa J10
Pajia, mTo je HempHXBATJ/HMBO jep OBaj JIe0 cBakako mpumaga 3amaanoj CpOuju.
JyrozamagHa rtpanumna je jacHo nedunHmcana YemepHurioM, JluumHoM U Maiiom
JuuanHoMm 1o Bpxa Pajma. 3amajgHa rpaHuila moYMme Off CEBEpHHUX MaauHa Pajima, Ha
KojuMa u3Bupe peunna Cnam, koja otuue Ha ceBep. OHa ce ca MaJiuM BoJOTOKOM Bpeno
ynuBa y Kojuha pexy, npuroky CnaBkoBauke peke. I'panuna gasbe ujae CraBKOBauKOM
pexom, 1o mweHor ymha y Jbur y ceny Kamuna Jlyka, a 3atum pexom Jbur 10 meHoOr
ymtha y Komy6apy. Hakon Tora rpanuna je jacHo oxapehena pekom KomyGapom 10
meHor ymha y CaBy. OBako neduHMcaHuM TrpaHuuama tepuropuja ILlymanuje
o0yxBara MOBpmIHHY 07 OKO 8 500 km® ¥ 10 IOjeIMHMM ayTOpPHMa NPEICTaBIba
Mymanujy y mmpem cmucity. Y yxem cmuciy lllymanmja ce 3aBpiiaBa Ha JOJTHHCKUM
pasBohuma Case, JlynaBa u Benuke u 3anmagne MopaBa u oOyxBaTa MOBPIIUHY 01 3
865 km? (Poauh u ITasnosuh, 1994).

Tokom m3pazne oBe nucepranuje nepuHucana je nospmuHa lllymanuje mpema
nomaruma gobujerum y [MC-y. Ha ocHOoBy Perumcrpa mpoCTOpHHX jeTUHHIIA
Peny6muke CpoOwuje, y nporpamy GEOMEDIA u3nBojena cy u 03HaueHa CBa Hacesba
koja nmpunazaajy llymanuju. YBpheno je na Illymaauju npunaga 617 nacesba u3 35
ONIITHHA, TPH YeMy ce 22 OMNIITHHE Yy IeJIOCTH Haja3e Ha OBOj TEPHUTOPUjH.
CymmpameM TmoJaTaka O IOBpIIMHAMAa Hacejba HM3padyHara je YKyIHa IOBPIIWHA
Ilymanmje, koja u3HocH 8 569 km”. Tako je Ha OCHOBY aJIMMHHCTPATHBHHUX IOLATaKa
nebuHUcaHa TpaHHWIAa OBe obOnactu. MehyTtum, mnpuiukoM yTBphuBama TIpaHUIE

KOHCTAaTOBAaHO je Jla HEKOJMKO Hacesba y Bemmkom IlomopaBiby mpenasu rpaHuiie
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[ymanuje (amp. Pubape m Koumno ceno y ommtunu Jarommua). Kako cy moBprimHe
TUX Hacesba KOje Mpenas3e Ha JiecHy cTpany Benuke MopaBe jako maie, oBa Hacesba Ccy
y menuHu pauyyHata kao teputopuja lllymanmuje. Ilpunmkom neduHucama ceBepHe,
Jy’XKHe, 3amajJiHe W MCTOYHE TpaHMLEe Huje Omio mpobiema, jep ce TpaHHIEe Hacesba
NOKJIATIajy ca MPUPOIHUM TpaHMIlaMa, OJTHOCHO MpocTupy ce 1o peka Case u JlyHaBa,
Benmuke Mopase, 3amagne Mopase u KomyOape. Otexxano je Ouno neduHHCame
TpaHUIe caMo Yy jyro3amnajHoM Jely, IITO je Hampel U HaBeneHo. Hacesba y oBoM nemy
U3/[BOjeHa Cy Ha OCHOBY NIpPETXOMHO HaBeleHHX peka (Yemepnwure, [uunne, Bemnke
Jwuanne Cnana, Kojuha peke, CnaBkoBauke peke, Jbura g0 Komy6ape).

Hakon Tora, Hacesra Ccy TrpymnHcaHa Ipema OMNIITHHAMa KOjuMa IMpHUManajy.
CymupameM MOBpIIMHA Hacesba onpeheHe cy moBpimHe ommrtuHa (ciuka 8). Kako
HEKe OMILITHHE caMo JEIMMHUYHO MPUIIAAA]y, U3padyyHaTe Cy MOBPIIMHE JieNia ONIITHHA
Koje cy y okBupy Llymanmje (Tabena 7).

Ha ocHoBy aktyenHe perunoHanmmszanuje PemyOmuke CpOuje, uCTpakMBaHa
teputopuja je aeo Permona llymaauje m 3anagne CpOuje Kao CTaTUCTHUKE LEIUHE
nuBoa HCTJ 2.'. V oxBupy OBOr permoHa mocMaTpaHO HOApydje 00yxBata oGIacTH
(HCTJ 3): Ilonynascky u Illlymammjcky, memoBe Komybapcke, MopaBuuke, Pamike,
[Tomopascke u Pacuncke o6nactu, kao u neo beorpaackor peruona (ITpoctopau muax

Peny6mnuke Cpouje, 2010).

! [Tpema Ypendu 0 HOMEHKJIATYPH CTATUCTHYKKMX TepuTopujaiHuX jeannuna (Ciyxxoenu riacHuk PC,
6p. 109/2009 u 46/2010), pernonn musoa HCTJ 2 cy: Beorpancku peruon, Pernon Bojsoaune, Pernon
Hlymanuje n 3anaane Cpouje, Pernon Jyxne u Mcroune Cpouje u Pernon Kocoso n Meroxwuja.
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TaGena 7. 'pagoBu u onmtuae y Ulymannju

Hazus Crartyc IloBpminHa Yxynna IIpouenar

y llymaauju | moBpHMIMHA | NPUNAIHOCTH

(km?) (km’) (%)
beorpag I'pang ca
1 Bpauap IPaJICKUM 3 3 100
2 BoxnoBan OIIITHHAMA 148 148 100
3 3Be3napa 31 31 100
4 Hanunyna* 93,6 451 20,7
5 Pakoswuia 30 30 100
6 CaBcku BeHaI| 14 14 100
7 Crapu rpan 5 5 100
8 Uykapuna 157 157 100
9 bapajeso 213 213 100
10 | I'porka 300 300 100
11 | JlazapeBar 383 383 100
12 | MnageHosarg 339 339 100
13 | O6penosan™ 91,9 410 224
14 | Comor 271 271 100
Apanhenoan OIIIIITHHA 376 376 100
Bbarounna OTIIITHHA 136 136 100
Bapsapun* OIIIITHHA 242,1 249 97,2
Benuka ITmana* OIIIITHHA 3242 345 94
l'opmu Munarosar® OIIIIITHHA 558,4 836 66,8
Jarognaa* rpajg 407,6 470 86,7
Kanh OTIIITHHA 413 413 100
Kparyjesan rpajg 835 835 100
Kpasmeso* rpajg 3744 1530 24,5
Kpymesanr™* rpajg 1413 854 16,5
JlamoBo OTIIITHHA 55 55 100
Jbur* OINIITHHA 2242 279 80,3
[Mapahuse™ OIIIITHHA 60 542 11,1
Paua OTIIITHHA 216 216 100
PexoBang OIIIIITHHA 366 366 100
CmenepeBo rpajg 484 484 100
Cwmenepencka [lananka | ommTrHA 421 421 100
Tomona OTIIITHHA 357 357 100
Tpcrernx*™ OIIIIITHHA 2534 448 56,6
Thynpuja* OMIITHHA 37,1 287 13
Yagax* rpaj 207,8 636 32,7

*tepuropuja aenom npunazna Hlymanuju

YV Illymamuju ce ykpmrajy caoOpahajHu mpaBiM oJ W3y3eTHOr 3HAuYaja 3a
YHYTapperuoHajHy W TPAaHCPETHOHAIHY IOBE3aHOCT, INTO YHHU reH caobpahajuo—
eeocpagcku nonodcaj M3y3eTHO TOBOJBHUM. J[OK ce y MPOILIOCTH KOMYHHKAluja ca
cycemHuM oOjacTiMa o0aBjbaja CKelamMa M OpoJOoBHMA, Y CaBPEMEHUM YCIOBHMA
nonuHamMa Behmx peka wsrpaleHM Cy MyTeBH W Tpyre MeljyHapogHOTr 3Hadaja.

Hcrounnm nemom oBe o0JacTH MpoJia3yu Haj3Ha4yajHUju caoOpahajuu mpaBam Cpbuje —
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naHneBponcku kopunop X (ayro myT E-75 u xene3nnuka npyra beorpaa-Humr-Cxomnsbe-
ConyH), Ha KOjU c€ HaJO0BE3yje Mpeka MaruCTPAIHUX M PETMOHAIHUX caoOpahajHuIa,
ITO ca JKEJIE3HWYKOM MpPEKOM YUHH TEpUTOpUjy caobpahajHO IOCTYMHOM U
NPUBJIAYHOM 32 €KOHOMCKM DPa3BOj M HacesbaBame. CeBEepHy TIpaHHUIly OBE OOJIACTH
npeacrasiba neo Mehynapoanor kopumopa VII (JlyHaBcku KOpHAOp) UM O BEIUKOT je
3Hauaja 3a pa3Boj BOAHOT caoOpahaja y HaIoj 3eMJbH.

OcuM HaBeJCHHX KOMYHHMKallWja, MO CBOJO] BaXKHOCTH C€ HCTUYY W 3amaJHu
nenosu obnactu ca KomybapckoM yJnoiaMHOM, Koja je u3rpanmom npyre beorpan-bap
nobuna MelhyHapomHu 3Hadaj u apkaBHU myT | A2 T3B. MOapcka marmcrpana Koja
nosmHama Jbura u Jlnunne Boau y 3amamHoMopaBcky yaoiauny. CaoOpahajuu mpasair
MHTEPPErMOHATHUX pa3Mepa MpeAcTaBba U AoNMHa 3anagHe MopaBe Koja je yjeHO U
jy)kHa rpaHuna o6nactu. CBM HaBeJCHM IpPaBIMU IMPOTEXY c€ OOOTHHM JIE€IOBHUMA
Hlymanuje, mTo HE yMamyje BUXOB BEIMKH YTUIA] HA pa3Boj U 3Ha4aj oBe obnactu. Y
YHYTpallllbUM M IEHTPAJIHUM JeJIoBUMa oOjacTu 1o0py caoOpahajHy mMoOBe3aHOCT
omoryhaBa mpexa apxkaBHux nyteBa | u Il pema (Hekamamrmbu MarucTpaiHd U
PETHOHAIIHU ITyTEBU) U 2 KEJIE3HUUYKE MPYTeE.

Ha ocHoBy Ypenbe o kareropusanuju apxxaBHux mytesa (Ciyxo6enu rmacauk PC,
op. 105/2013 u 119/2013) na moapyyjy lllymanuje nHamaze ce meoHure cieiaehmx
Ip>kaBHUX myTeBa I pena:

— JpxaBau nmyt I Al (ayro myr E-75), apxaBHa rpanuna ca Mabhapckom
(rpannunu npena3 Xoprom) — HoBu Can — beorpag — Hum — np:kaBHa rpanuna ca
Makenonujom (rpannynu npenas [Ipemeso);

— JpxaBuu nyt 1 A2, beorpag — OOGpenoBan — JlajkoBan — Jbur — I'opwmu
MwuanoBan — Ipessuna — Yauak — [loxera;

— Hpxasuu myT [ A5, Tlojate — Kpymeamn — KpasseBo — [Ipesbuna;

— Hpxasuu iyt | B2, beorpan — Jbur — I'opwu MunanoBan — [Ipesbuna —
KpameBo —Pamka — HoBu I1a3ap — Pubapuhe — np>xaBna rpanuna ca Lipuom I'opom
(rpanmunu npenas Mexos Kprr);

— Hpxasuu nyt I B23, [lojate — Kpymesar — KpasseBo — I[pessuna — Yauak —
[Toxxera — Vkuie — Yajernrna — Hosa Bapom — [Ipujenosse — np)kaBHa rpaHuiia ca
[{prom ['opom (rpanuunu npena3 ['ocTyH);

— HpxaBuu nyt | 24, barounna — Kparyjesan — Kpasseso;
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— HpxaBau nyT 1 25, Manu [oxxapeBan — Mnanenosar — Tonona — Kparyjesair;

— HpxaBau iyt 1 26, beorpax — O6penosair — [11a6arr — JIozHuia — apkaBHa
rpanuna ca bocaom u XeprieroBunom (rpaHuvHH rpenas Manu 3BOpHUK);

— Hpxasuu yT I B27, np>xaBHa rpanuna ca bocHom n XepueroBuHoM (TpaHUYHU
npena3 TpOymauia) — Jlozauna — Oceunna — BasseBo — JlajkoBai — henuje —
JlazapeBan — Apanhenoair — KpueBar — Tomona — Paua — Cuiiajuair.

Ha nmonpyyjy Ulymanuje Hanasze ce 1eNOKYHH WU JCOHUIIE ApKaBHUX myTeBa 11
pena: 11 A144, 11 A147, 11 A148, 11 A149, I A150, II A151, IT A152, IT A153, IT A154,
IT A155, I A156, I1 A157, I A158, IT A177, 1T A179, 11 A177, 11 A182, 11 A183, 11
A184, IT A185, 1T A187, 11 A188, 11 A189, II A190, II b343, II b344, 11 b345, Il b I
b343, 346, 11 b347, 11 b348, 11 b349, II B350, II b351, II B352, I b353, II B354, 11
B355, 11 356, 11 B357, 11 B358, 11 6359, II 360, 11 b361, II 5362, II 363, II b364, 11
b365, 11 366, 11 B367, 11 b368, 11 6369, 11 5370, 11 5377, 11 380, II B382.

OBomM Teputopujom mnposaze Mmaructpaiae npyre E 70, beorpax — Hum u - E 85,
JlanoBo — KparyjeBann — KpasseBo — Kocoso Ilosbe — bHenepan JankoBuh, kao u
pernonanna npyra Cranah — KpasseBo — [Toxera.

BasnymHa npucraHumTa, 4Mja je HaMeHa MPBEHCTBEHO 33 CIIOPTCKE U ICTTMMUYHO
3a ojapeheHe mpuUBpeqHE AaKTUBHOCTH, Hanaze ce y Tpcrenuky, KpasbeBy u

Cwmenepesckoj [Tananmmu.
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6. PUSUYKOI'EOI'PA®CKA CBOJCTBA
HIYMAJIUJE

6.1. 'EOJIOIIKA CBOJCTBA

['eomomka rpaha mpencraBiba 3HauajaH €IEMEHT MPHPOTHE CPEAMHE U MOXKE Ce
O3HAYUTH KAao BaXaH MOIU(PUKATOP HWHTECH3UTETa EPO3MBHHX Tmpoleca. Takohe,
Te0JIOIIKA MOAJIoTa 3ajeIHO ca JpyTuM MoauduKaTopumMa oxpelyje npeaucnoHupaHoCcT
3a mojaBy ojpeheHHX TPUPOTHUX HEMOorojaa Ha HEkoj Teputopwju. [lpumepa panwm,
HEOTCHH TEPEHH CYy HAjyIPOKEHUjH KIM3UINTUMA, pPAaCTBapame YHYTPAIIHOCTH
KpPCUBAUYKHX Maca MOXKE YCIOBHTH YpyIlIaBamke IMOBPIIMHCKUAX CJIOjeBa U OJIPOHE,
TJIMHOBHUTA TOJIOTA OJUIMKY]je ce C1a0KjoM MHPHUITPAIM]OM alaBuHa, IITO KOJ TepeHa
ca Behum Harmbom MoKe YCIOBUTH HacTaHak Oyjuma u ap. MelyTtum, BaxHO je
HAIIOMEHYTH JIa JIMTOJIONIKKA cacTaB HUje jenuHH (akTop crabuiHocTH TepeHa. OH je
camo jeJlaH O] MPUPOIHUX YCJIOBa KOjU MOXKE IOBECTH JI0 MOjaBe KIM3HILITA U epo3Hje,

YKOJIMKO Cy UCIYH-€HH U APYTH NMPUPOTHH YCIIOBH (Harubd tepeHa, najaBuHe U Ip.).

6.1.1. I'eosromka rpaha

JleTasbHUja HCTpaXKMBama M Mojanu o reojomkoj rpahu [llymaauje Hamaze ce y
OpOjHMM CTyaMjaMa HAMEHCKUX HCTPaKMBama T'eOJIOMIKUX MHCTHUTYIMja 00jaBJbEHUX
TokoM 70-ux m 80-ux roamHa npouuior Beka. Ha OoCHOBY OBHX ca3Hawma U JIE€CETUHE
OyIIOTHHA PEKOHCTYpPHCAH je y BEJIHMKOj MepH mayeopesbed, yrBpheHa reosomka u
XUAporeosomka rpaha TepeHa kao U ocoOMHE MOjeIMHUX cenuMeHnara. Kao mpumepu,
MOTY c€ HaBeCTH HcTpakuBawa 1972. ronune y okonnau Cmeznepencke Ilananke (Burie
OymoTtuHa, Hajayossa 1 800 m, koja je jemna on Hajayossux y Illymanujm),
uctpaxunBama 1983. rogune 3a pa3Boj Cenrepca (MCTpaKHO-EKCIUIOATAIMOHU OyHap
nyoune 1 150 m) u ap.

Teputopuja Hlymanuje omaMKyje ce Pa3sHOBPCHOM M CIIOKEHOM TI'€OJIOIIKOM

rpahom, Kako y cTpaTHUrpadckom, Tako M y JHMTOJOIIKOM cacTtaBy. Crparurpadcku
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CacTaB je XEeTepOreH, jep Cy 3acTyIJbeHe pa3InuuTe BPCTE CTEHA [0 HAYMHY MOCTaHKa U
CTapoCTH — OJ TpeKaMOpHjcKe 10 KeHOo30jcke epe. CBe Tpymne HHCY y MOTIYHOCTH
pa3BHjeHe, ajHl je TeOJIOLIKM cacTaB TepeHa jaKo CJIOXKEH, jep Cy HEKH KaTOBHU
npezcTaB/beHH y Buile (aruja. JIuTomomky cactaB je Takohe pasHOBPCTAH U CIIOKEH,
QI je TIOHEKaJ OTeXaHo ojapehuBame rpaHuie u3Mely MojeInHUX JTHTOJOMIKUX
YJIaHoOBa 300T YyecTe MPOMEHE JTUTOJIOUIKOT cacTaBa Yy BEPTHKAIHOM M XOPU30HTAIHOM
npasily. JIuTonomika rpaha u cnokeHU MPOILECH Y TE€OJIOIIKO] MPOLUUIOCTH MOTOA0BATN
Cy CTBapamy YyCIOBa 3a HACTaHAK pa3HOBPCHHUX THIIOBA JICKUIITa MHUHEPAITHUX
CUpPOBHHA Ha OBOM MOAPYY]Y.

[Ipema r1py06o0] KnacuduUKaIMju, Yy JTUTOJIOMIKO-CTpaTUTpad)CKOM TMOTJIeTy Ha
npoctopy Lllymanguje wusnBajajy ce T1pu Qopmamnuje. [IpBy umHe Mmarmatcke u
MeTamMop(dHEe CTeHE MPEKaMOPHjCKE M IMaJie030jCKEe CTapOCTH, KOje 00yxBarajy Tpemy
Jyxopa, Lpuu Bpx, barounncky CrpaxeBuily, okoiuHy cena ['pomnuie, Benuan u
bykyspy (JoBanosuh, 1988). OBe cTeHe kKapakTepuille BeJIUKa CTAOMITHOCT M HOCHUBOCT,
U3pa3uTO Cy HEMpOIyCHE U Y BHMa ce (GopMupa caMo JIOKamHO ciaba usnaH. pyry
dbopMalijy yuHE CTeHE ME3030jCKE CTapOCTH, KOje C€ MPOCTUPY LIETIOM JTY>KUHOM T3B.
[Iymammjcke rpene — ox beorpama Ha ceBepy mo ['nmeawhkmx mimanwHa Ha jyry. Y
JUTOJIOIIKK cacTaB oBe opMariyje yjaaze Hajpa3InduTHje CTEHE, 0] MeTamopdrcaHmx
HIKpUJballa ¥ Kpeumaka (Koje KapaKkTepHile CTaOMIHOCT U Jo0pa HOCUBOCT), T1a CBE 10
rIMHana, Gimia u jganopana (Koju cy JJaOMIHUJH U Mabe MIOBOJbHU 32 TPaliby). Y BUX
Cy YMETHYT€, MECTUMHYHO BEJIMKE, Mace MarMaTckux cTeHa. OBe CTEHE Cy YIJIaBHOM
HerporrycHe. Tpeha d¢opmanmja je KEHO30jCKe CTapocTH © oOyxBara HajBehe
npoctpanctBo y llymanuju. by, uzyszeB beorpaiackor mepokpaca, OATUKYyje HHCKa
CTaOMJIHOCT M Maja HOCHBOCT TeoJIOIKUX (popmaruja. OCUM Kpeumaka, JTUTOJIOIIKH
cactaB oBe (hopManuje TPEICTaBbajy KOMIUICKCH TICCKOBUTHX U TJIHMHOBHTHUX
celMMEeHaTa, KOju Cy HOCHOIM MOA3EMHUX BOJA UCTpaKuBaHEe 00JiacTU. 3a OBE TepeHe
B€3aHe Cy U OpojHE MojaBe KIM3UINTA, KA0 U HHTEH3UBHHU €PO3UBHU MPOIIECH.

PernonamHo nmocMarpaHo, reoJIONIKH cacTaB U Xujaporeosomku ckion lymanuje
je BeoMma pa3HOBPCTaH, MOYEB OJ] KPUCTAJIACTUX IIKPHJballa M KpeaHOr (uinima Kao
HENPOIyCHE OCHOBE 0 MECKOBUTO-IIJbYHKOBHUTHX aJyBUOHA peKa Kao KOJIEKTOpa
MoJI3eMHMX Boja. KpucranacTu KpUibIM, Ka0 BOJAOHENPOINYCHE CTEHE, 3ay3uMajy Beha

npocTtpancTBa camo Ha Jyxopy u LlpHom Bpxy. Mcrte ocoOuHe uMajy W TpaHUTH
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bykyme, mamuro-annesutn KoTnenuka u aujabas-pokHamm [ nmenuhkux mmaHuHA
(Komatuna, 1976). ®num u Quumonnke TBOpPEBUHE Kpeae, Koje MpeacTaBibajy
HENPOIyCHE CTeHe, MMajy JajeKo Hajsehe mpocTpaHcTBO, 041 3amanHor Aena [ meanhkux
wiannHa npexko Tomone no Ommke okxonuHe beorpama. Ha ob6omy KomyGapckor u
3anagHOMOpaBCKOT 0aceHa Behe pacmpocTpamemhe UMajy JIAOPIHM U Kpeumally, a pehe
nemyapu M KOHIVIOMEpaTH TOPTOHA, KOjU Cy Takole HEeNpoIlyCHEe CTeHE. 3HaTHO
npoctpanctBo y lllymanuju 3ay3uma W 30Ha MaHOHA, MPEICTaBJbEHA KOMILJIEKCOM
NIECKOBUTUX U TJIMHOBHUTUX CEIUMEHAaTa, IJie MOCTOje YCIOBU 3a HACTAaHAK BOJOHOCHE
cpenune. Hamasu ce oko cnuBa Pamme, y MaweMm neny KomyGapckor u I'pykaHckor
OaceHa. AyBHjaJIHE paBHH M peYHE Tepace y ciuBoBuMa Jacenwurle, Paswe, Kyopmnuie,
Jlenennnie u IlemTana mnpencTaBbajy Haj0OJbE pe3epBoape MOA3EMHUX BOJa Yy
Hlymamuju (Komaruna, 1976).

Ha ocnoBy Ilpernenne unmxemepcko—reononike kapre CP Jyrocmasuje (1:2 500
000) (Cynapuh u JeBpemoruh, 1998), na teputopuju lllymanuje Hamaze ce creHe
cnenehux cpeauHa:

— cuncke cpedune (la — NUbyHaK, recax, npamuHa, nojapeheHo Mysb U WIOBAYa;
CeIMMEHTH allyBHjaJTHUX paBHM; 10 — NUbYHAK, Mecak W nojapeheHo rimue; ceauMeHTH
peYHuX W je3epCcKuX Tepaca) — y noiuHama Benukux peka (Came, /lynaBa, Bemuke
Mopage, Jacenurie u ap);

— naacmuune cpedune (2B — TJIMHE U JIANIOPH, MEJIUTH; CEAMMEHTH KOTJIMHA) —
HajBehe MOBPIIMHE Cy Yy CpeauIlIkbeM Aely Ha moapy4djy T3B. Hucke lllymammje, y
KparyjeBaukoj koTiuau 1 JlomecabanTckoM Oaceny;

— nuacmuyHe 0o Kkeazuniacmuyve cpeoure (30 — GUINTH, APTUIOMIMCTH,
XJIOPUTOIIUCTH, CEPULIMTCKUA IIKPUIBIM; MIKPUJBIIM HIDKET KPHUCTAJIUTETa) — MAaJio
3aCTYIUbEHH y cpeauinmeM aeny Llymanmje;

— Keasuniacmuume 00 Kpme cpeouHe (4a — TIUHIM, JAMOpPUH, NelIYapH,
Kpeumalld, KOHrIoMepatu, Guuil U (IUIIONUKE TBOPEBUHE) — Y Jy)KHOM JAeny u (40 —
THajC, MUKAIIUCT, aM(pUOOIUT, ,,3eJeHe CTeHe", aM(UOOTUTCKU MIKPUIBIU, MEPMEpPH,
KPHUCTAIACTH MIKPUJBIM BUIIET KPUCTAUTETA) UCTOYHU M jYTOUCTOYHHM J1e0 y3 Bemuky
Mopagy;

— Kpme 00 KeazuniacmuyHe cpeouHe (5a — CEpIEHTUHHUTH, CEPIIETUHUCAHU

NEPUIOTUTU U IEPUAOTUTH, 0a3uTH U ynrpamaduru; 56 — aHIE3UTH, JAlUTO-aHIE3UTH,
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TPaxXWTH, PUOJIUTH, 0a3aITH, BYJIKAaHUTH U TY(POBH) — y jy’)KHOM M Jyro3arnagHoM Jemy,
OJHOCHO Yy oyMHU 3anajgHe MopaBe U leHUX MPUTOKA;

— Kpme cmene (6a — KpeumalM, TOJOMUTHYHU Kpeumalu U JO0JOMHTH;
KapOOHATHE CTeHE) — Ha MOApYy4jy PynHuka.

Kako ce na moapydjy lllymanmje Hamaze CTeHE pa3IMYHUTE CTAPOCTH — O
nmpeKkaMOpHjCKe 10 KEHO30jCKE€ epe, 3Ha4ajHO je U3BPIIUTH JeTaJbHU]y aHaJU3y
reoJiolKe rpale 1 ca OBOT acleKTa.

IIpexamOpujym. Hajcrapuje crene y Lllymanuju cy kpuctamactd mKpuibuu I
rpyme, KOju YHHE IMOJUIOTY CBHUM OCTaJMM CEAMMEHTHHM CcTeHama. Hamaze ce y
kpucrtanactoMm jesrpy Jyxopa m KparyjeBaukor Ilpnor Bpxa, a ca nBe mame oase
3aCTyIUbeHU Cy M y mpeaeny [neauhkux mimanuHa — y [Iparobpahu u Ha Jlumosoj
I'maBumm (CrenanoBuh, 1973). Hacrane cy y mpoTepo30MKYy M MHMHEPAJHH CacTaB
MoKa3yje Ja Cy OBe CTeHe y IpeMeTaMop(HOM CTaaujyMy OWIie TEITHTCKO-TICAMUTCKU
CeIMMEHTH Yy Kojuma cy AoMuHHpaie TiauHoBuTe TBOpeBuHE (Tymau 3a OI'K
Kparyjesan L.34-138, 1:100 000, 1980). Kacaujum metamopdHUM mporiecuma o Bbux
Cy HacTaje JaHalllbe CTeHEe KpucTanactor jesrpa Jyxopa, Llpuor Bpxa u I'megmhkux
IUTaHUHA. Y cacTaB KPUCTAJACTHX MIKpuibana | rpyme yriase MUKAIIMCTH ca Wik 0e3
IPaHUTa, THAJCEBU, aKTUHOJINTCKYU IIKPUJIBIH, KBapuuTH U 1p. Ha noapydjy I'menuhkux
IUTaHWHA Behe TPOCTPaHCTBO MpHIMaja MHKAIIMCTy, a Mame THajcy (AHnbhenkoBuh,
1956), nok cy Ha oboguuM nenoBuma Llpaor Bpxa 3acTynsbeHH OHOTHUT-MYCKOBUTH H
OMOTHUT-XJIOPUTCKU IIKPHIbLHK, THajceBU u MepMmep (Tymau 3a OI'K KpameBo K34-6,
1:100 000, 1968). Ha moapy4jy Jyxopa y cacTaB OBHX CTE€HA yja3e rHajCeBH, KBAPIIUTH,
MEepMepH, MUKALIMCTH, aM(pUOOIUTH U aM(pUOOICKH IIKPUIBLM, JEOTHUHOIUTH U Jp
(Tymau 3a OI'K KpasseBo K34-6, 1:100 000, 1968).

IManeo3ouk. Ilaneo3ojcka epa mpencTaB/bEHA j€ KPHUCTATACTUM IIKPHIBIIAMA
Mamer KpUCTAIMHUTETa, T3B. KpHUCTagacTUM IukpwbluMa Il rpyme, koju cy
HAjBEpPOBATHHU]€ HACTAIU JIEJIOM y Cunypy, a AeloM y 0egoHy u kapoony (Anhenkosuh,
1956). OBe mpoctpane mace usrpal)yjy Opacke tepene Barana, CtyOuukor Buca,
byxkyspe, Benuana, Kparyjesauxor LipHor Bpxa, Jyxopa, ' mequhkux minanuna, a Hanase
ce u y KparyjeBaukoj kotrnuHu, [opmoneBaukoM OaceHy W y noJuHH JluduHe.
Jlutonomky, y cacTaB KpUCTanacTHX IKpusbana Il rpymne yinasze: 3e1eHKacTH HIKPUIBIIH,

(GUINTH, apruIOIIMCTH XyT€ W MpKe 00je, YIJbeBUTHU TIJIMHIM, IMOJYKPUCTAIaCcTH
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Kpeumalll, MEpMEpH, CEPULIUTCKU IMIKPUJBbLIM, IIPBEHU HECTPATU(UKOBAHU KpPEUHHallH,
1pBeHe Opeue, KpynmHO3pHM memydapu u ap. Hajsehu aeo oe cepuje Ha ['nmegumhkum
IUIAaHWHAMa 4YMHE aprWIONIMCTH TamHe 0oje, TabaumdacTu, KOjU C€ jacHO IIemajy Ha
taHke 1wioue (Anhenkosuh, 1956), a nHa Benwany (uanty, CepULMTCKH UIKPUIBIIH,
mepmep u f1p (I'mumwuh, 2013).

Cedumenmu Oeson—kapboncke cmapocmu y nonpydjy Barana m Bykyme cy
BehuM AenoM cy meramopducaHe y CTEHE BUIIET KPHUCTAJIMHHUTETa. Y OKBHUPY OBOT
CTCHCKOT KOMILJIEKCA W3/IBOjeHe Cy J[BE JeAUHHIE: a) cmapuja (0e8oH—KapOOH)
usrpaljeHa MPEeTeIKHO O] TpayBaka W ajneBposiuTa, pehe koHriaomepara m 0) maaha
(Ooru kapboH) y 4Wju cacTaB YIVIABHOM YyJia3e KOHrjoMmepatu u mnemnrdapu (Tymad 3a
OI'K O6penoBary L 34-125, 1:100 000, 1980). Ha noapyujy LlpHor Bpxa (motok
bemmaja) kpucramactu mkpwbiu Il rpyme mpenctaBibeHH Cy  KaMOPH)jCKUM
kBapuutuma u am¢udonackum mkpusbiuMma (Tymau 3a OI'K IMapahun K 34-7, 1:100
000, 1981). Crene maneo3ojcke cTapocTH Toctaie cy y KparyjeBaukoj KOTIWHU
MeTamMop(h030M CETUMEHTHHUX CTEHA, jep CE OCUM IIKPUIHABOCTH yOUaBa U CII0J€BUTOCT.
Uune ux MepMmepH, Kpeuman u jako mano ¢uuutu (Crenmanosuh, 1973), nok cy y
lopmoneBaukom O0aceHy mpecTaB/beHe Kpeumanuma u apriommctauMa (Crenanosuh,
1962). Ctene kapOOHCKE CTaApOCTH U3/ABOjEHE Cy W Ha MOAPYYjy peke JnunHe, unHe ux
TJIMHEHW IIKPWJBIM, KBapiHU U rnHOBUTH memmyapu (Tymau 3a OI'K Topmu
MunanoBan L 34-137, 1:100 000, 1978). Kao mocnenuua TEKTOHCKHX IIpoleca
HaBeJIeHE MPOTEPO30jCKE U MAIC030jCKEe CTEHE JIOCIeNe Cy y HUBO MHUTMaTH3alHje |
yTUCKHBama rpanutonaHux crena. (Tymad 3a OI'K Ilapahun K 34-7, 1:100 000, 1981).

Me3o3ouk. 3a pa3nuKy O] 3aMagHOCPIICKE F€OTEKTOHCKE 30HE, y IIyMaJIHjCKOM
nojacy YHyTpalmmux JluHapuaa npBU LHUKIYC CeIMMEHTAlUje je 3aBpIleH Kpajem
CTapHjer majeo30oMKa, Te HeMa ceIuMeHara mutaher majeo3ouka, Tpujaca M TIaBHOT
nena jype (Komatmna, 1976). Hajcrapuju creHe Me3030jCKe epe Ha OBOM MOJPYY]jY
MPUIIATIAJy CPedrOj U 20pH0j jypu U CMaTpa ce Jia Cy TO CEPIIEHTUHUTH XapiOypUTCKOT
THIIa, 32 KOje je yTBpheHo Ja cy mperopmojypcke ctapoctu. Beha maca oTkpuBena je Ha
Jy’)XKHHM maguHama ABane, 1ok ce Ha moapy4djy Kocmaja, Comora u Passcke KoBuone
3amakajy Mama CcouMBacTa u3AyXeHa ceprneHTuHuTcka Tena (Tymau 3a OI'K
Cwmenepeso L34-126, 1:100 000, 1980). CeprieHTMHUTH XapLOYPUTCKOT THUIA jaBJbajy

ce 'y okonuau KparyjeBna, y Buay UCIpeKUIaHOT Mojaca Maie mupuHe, oxa Jlumnosna,
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npeko Ctparapa no ApamnoBuha (Tymau 3a OI'K Kparyjesary L 34—138, 1:100 000,
1980).

AHaJIN30M U30TOICKE CTAPOCTU KAJMjyM aproHOBOM METO/0M, YTBpheHo je na je
rpanutons bykyibe cpeame jypcke crapoctu (Tymau 3a OI'K I'opwu Munanosar L
34-137, 1:100 000, 1978). BykyJbCKH TPAaHUTOHU] j€ HAJBEPOBATHU]E YTUCHYT y CEPHjy
Majaeo30jCKUX MeTamMopduTa. YHYTpallkhHi CKION OBOT MAacHBa CIWYaH j€ JIAKOJIUTY U
yriaaBHOM je u3rpaleH o HopmaiHo3pHacTux rpaHuTMoHLOHHMTA (Tymau 3a OI'K
lNopwu Munanosan L 34-137, 1:100 000, 1978). BynkaHOoreHO-CEIUMEHTHE TBOPEBUHE
jypcke cTapocTd pasBHjeHe cy W y okoinmHM Punma u bapajeBa (Tymau 3a OI'K
O6penoar; L 34-125, 1:100 000, 1980) u Ha3uBajy ce BYJKAHOTEHUM (DIIHIIIOM.
HajBepoBaTHuje je cTBapaHa oA oKcOpA-KUMEpHUlla U YMHE je YIIaBHOM Melrvyapu, a
3aTUM W TJIMHIM, POKHAIM, CUIM(HUKOBaHU jarmopuu W kpeumauu (Tymau 3a OI'K
beorpan K 34-113, 1:100 000, 1985). Ilo M. Anhenkosuhy (1956), na ['menuhxum
IJIaHWHAMA HajCTapHju CEIUMEHTH TOpHE jype MpHumnaaajy okchopa-Kumepuny u
pa3BUjeHU Cy Yy Kpeumauko] ¢aiuju Ha MaloM NpocTpaHCTBY. Takobe, kpeumaiu
ropmejypcke crapoctd yTBphenu cy y beorpany (usrpabyjy neo Jemuma, neo
Maxwumkor 06o7a, mpoctop usmely Uykapune u benux Boga) (Marejuh—Pakuh, 1979).
VY oxHOCcy Ha Hampea HaBeAeHa Topmejypcka ao0a, Ha nonapydjy Lllymamuje 3HaTHO je
3aCTYIJbEHUJU TUTOH, TPEACTaBIbEH [1jaba3-poKHAYKOM CEPUJOM M  TUTOH-
BalleHAMHCKUM (oM. Jlujabaz-pokHauka (opmaruja cacToju ce yIIaBHOM OJ
nrjabasa M CIIWIINATA, 3aTUM TBOXK)EBUTHX pOXKHALA, TIIMHAIA, MeIrdapa U KBapIuTa, a
petko u kpeumaka (Tymau 3a OI'K Ilapahwn K 34-7, 1:100 000, 1981). Jlujabas-
pOXXKHAUKE cepuje OTKpuBeHe cy y okomuHu KparyjeBma (I'pomrnuia, /IparoGpaha,
Knpasuua, Benuku lew, [libuBoBan, Porojesan), y I'opmocabaHTCKO] KIUCYpH, Ha
I'menuhkum turannnama, y okonuan Tpcerennka n Yauka (Tymau 3a OI'K Kparyjesar L
34-138, 1:100 000, 1980; Tymau 3a OI'K Kpasseo K 34-6, 1:100 000, 1968). 3ananxo
on PexoBua m3melyy amjabaz-poxkHauke dopMmaiyje U KpeAHUX CeAMMEHaTa Haja3u ce
ra0po-IMOpPUT-TPAaHUTCKA acolMjalfja, YMju Ce MOCTaHaK Be3yje 3a Kpaj CTBapamba
njabaz—pokHauke (opmaimje, a HEIMOCPEAHO TpPEe TaJOXKema KPEeIHHX CeIuMeHaTa
(Tymau 3a OI'K O6penoBarr L 34-125, 1:100 000, 1980). dnumHe TBOpEeBUHE
pasnuuuTe cTapocTd Ha nojpy4jy lllymanuje 3HaTHO Cy 3acTyIubeHe U 3ay3UMajy OKo 1

100 km? (OGpagosuli, 1967). Crapoct dummHnx cexuMenara y oGmactu Llymauje
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HUje HAa CBUM MECTHMMa ca CHrypHouihy onapehena, ycien HempocTtatka MakpodayHe u
OCKyIHOT TIprcycTBa MuUKpodayHe. M3 mperieane kapTe koja je paleHa, a Ha K0joj HUCY
yYHETE€ epyNTHBHE CTEHE Koje MpoOujajy (uuIIHE ceIuMEHTEe, MOXE Ce BUACTH Ja
HajBehe pacnpocTpamemne uMajy QIUIIHA ceIUMEHTH ropme Kpeae (75%) (O6panosuh,
1967). Munepanuu cacta (IMILIHUX CEAMMEHATa, oJipel)eH Ha OCHOBY MeTporpaCcKux
npernapara mokasyje a ce OJ JIAKUX MHHepajia HajBUIle Haia3e KBapil, a 3aTHM H
denacnar, auckyH, xkamuutT u Ap. O TEIIKWX MHHEpana HajBUIIE Cy 3aCTyIUbEHH:
TypMalluH, LIUPKOH, TpaHaT, pyTui u ampudonut. Benuka ne6/p1MHAa OBUX CEAUMEHTHUX
cepmja ykasyje Ja je 3a BpeMe TaJOXKema 0Ja3uiio JO HETaTHBHUX CHUPOTCHUX
MOKPETa, KOjU Cy OMOTYhuii cTBapame PJIMITHUX CeAMMEHAaTa BEIMKEe MONHOCTH, YaK 1
npeko 1 000 m (O6pamoBuh, 1967). YV ¢uumy Ilymaguje jacHo ce youaBa H
CMEHUBakE JBa CEJUMEHTHA 4YjaHa, NelIyapa M IJIMHEHUX MIKpuibama. Jypcke
CTapOCTH j€ TUTOH-BAICHAMHCKU (UL, KOju je ocuM [ neauhkux TuiaHMHA 3aCTYIJBCH
n y okonunu beorpana (PecHuk, neBa crpana Tomumumepcke peke), y Ctparapuma u
Hpauu (O6pagoBuh, 1967).

Bonehu wman me3ozojckor cryba Ha moapydjy Lllymanuje cy mohne Hacnare
GIHITHOT KOMIUIEKCa dorbe Kpede, KOje UMajy HajBehe mpoCcTpaHCTBO. 3aCTYIUBEHU CY
CBH KaTOBHW JOHE Kpenae: Oepujac, BaJleHIWH, OTpUB, Oapem, ant u and. OCHOBHU
€JIEMEHTH OBOT KOMIUIEKCA Cy KOHIJIOMEPATH, ICIIYapy, IEeCKOBUTH KpEUmally,
CHPYIHU KpEUhalld, JAOPLH, TIIMHLH, apTUIOMIKUCTH U JP.

VY okomuuu beorpama nomeKkpeaHM CEIMMEHTH Haja3e ce y 30HHM Koja ce ca
npekuauma npyxka on Kocmaja, mpeko Comora, Pumma, Ha 000my Makumma, u y
npeneny bapajeBo — ['yOepeman. Ha ocHOBY ¢ayHUCTHUYKMX MOAaTaka y 30HH O]
Kocmaja o Punma uznsojenu cy anbd u and—uenoman (Tymau 3a OI'K Cmenepeso L
34-126, 1:100 000, 1980). JlowokpemHu ceAMMEHTH Ccy Ha o0omy Makwuma
MPEACTaB/bEHN ITUIMTKOBOJAHMM (amujama on OapemMa a0 anTa, a MECTUMHUYHO U
6apemcko-antckuM cenumentuMa (Tymau 3a OI'K beorpax K 34-113, 1:100 000,
1985). V npeneny bapajeBo — ['yGepeBar; npeonal)yjy (QIuIIHN CETUMEHTH TOYEB O
oepujaca mo anta(Tymad 3a OI'K O6penosar L 34125, 1:100 000, 1980). ®opmaruje
(bauma KOHTUHYUPAHO O] BaJleHAWHA 10 amnTa u3rpaljyjy TOTOBO YHTaB KOMILIEKC
I'menuhkux manuna (Tymau 3a OI'K Kpameso K 34-6, 1:100 000, 1968). Mehyrtum,

Heku aytopu ([dommh, Kanenuh, Mapkosuh, Jlumutpujesuh, Pagonunh u JlonuapeBuh)
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cMarpajy Ja CeJUMEHTHH YJIaHOBH Kpene Ha moapydjy [nmenuhkux miaHWHa HHUCY
baumHOT KapakTepa, Beh na mpumamajy HOpMaaTHOM MOPCKOM pa3BuUhy — TEJIaIIKuM,
HEPUTCKHUM M CIpyIHUM ¢airjama, a U3IBOjEeHH Cy ciojeBu: Oepujaca, 6bapema, bapem-
anta u an6-ueHomana (Tymau 3a OI'K Ilapahun K 34-7, 1:100 000, 1981). Ilo
3aCTyIJBEHOCTH Mel)y celMMeHTUMA JI0ke Kpee Ha moapydjy Pyaauka u KparyjeBauke
KOTJIMHE MTOCEOHO Ce MCTUYY BaJICHAM]CKO-OTPUBCKHU MEIIYapH, JAopLH U JIATOPOBUTH
Kpeumalll, Koju ce mpyxkajy on AcanoBna y Manom Illemy mpexo ['pbuma no
Husoctuna u [lpaue (Crenanosuh, 1973). 'opmu HeokoMcku (rumn pa3BHjeH je Ha
Pynuauky u y nojacy Tomona — Jlpaua (OGpamoBuh, 1967). Kpeumanu 6apem-anTckor
Kata ce mpyxkajy ona Bydjaka y Benukom lewy npexo Jlymormasa no Benukor Kpia,
3atuMm on Ilpekonaye no Kpemenna u Pyjesune y [pauu u y [penoBiyy (Crenanosuh,
1973). ®numHa ¢anyja nemryapa, TIUHALA U IECKOBUTHX Jaropana 6apeM-anTcKor
Karta jouupana je y nojacy ox Yymuhkor 6pna no Jpemwaka, 3atum o Jomux ['pOurnia
no Komunorna y paun u Ha Byujaky y Benukowm Illemy. Ilpenas u3z nome y ropmy
Kpely uuHe JbyOuyacTu IpBeHKacTH janopuu y [paum (CrenmanoBuh, 1973). Koa
PynoBama noma kpega je NpeAcTaB/beHA CIPYIHUM KOPAIUICHHUM Kpedmaluma
YAPYXKEHHM ca TelrYapuMa, KOju MMajy Mall0 paclpoCTpamehe M HajBepOBATHUjE
npunazaajy anoy (Tymaua 3a OI'K O6penonarn L 34—125, 1:100 000, 1980). V okonunu
Jbura (cena MopaBuu, MBanoBan, bpanumh) kpeqHu ceaUMEHTH Cy OTKPUBEHU Y
MambHM MapTHjaMa, a MpeMa HMCTOKY c€ MpYXajy KOHTHHYyaJHO M Ha 3HaTHO Behem
npoctpanctBy (Mapkosuh, 1960). Uctouno o 00JpKOBavKOT paceia y odmactu uzMehy
Jbura, benanosune, bosbkoBma m Pymnuka wm3aBajajy ce aBe dardje TOHEKPETHUX
ceanMeHTa: antcku U anb-neHomancku ¢ (Tymau 3a OI'K opwsu Munanosar L
34-137, 1:100 000, 1978.). I'opwokpeonu cedumenmu KOHCTATOBAaHHU CYy Ha BHIIE
JokaimTeTa Wy BuUmne ¢aruja. Hajcrapuju wiaH je 1eHOMaHCKH (iuil (TJIHHIIA,
nenryapu, pehe mamopmm) Ha moresy Tomona — Benuan. VY okonumHu Pynosana
3aCTyIJBEHU CY LIEHOMaH-TypoH (koHrnomepatu u Opeue) (Tymau 3a OI'K Tlopwmu
MunanoBan L 34-137, 1:100 000, 1978). TypoH-CEHOHCKH CEAMMEHTH Y OJHOCY Ha
ocTayie KpeIHe TBOpPEeBHHE WMMajy HajBehe pacmpocTpameme y OKonuHH beorpama u
Hanasze ce on Kocmaja Ha jyry mo Knema Ha ceBepy, Ha BpXy ABajie, y JoJuHaMa
notoka bybam u Knucypa, kao u 'y nonunu Tomuuaepcke peke u okonunu bapajeBa. Ha

ABanM U y OKOJIMHU OBa XETepOreHa cepuja je CI0XKEHa yciell TeKTOHCKHX TMOKpeTa U
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yecTor nmpoboja epynTHUBHUX JKHIlA (aHIIe3UTa, JanuTa, kBapiyiatura u ap). (Tymau 3a
OI'K ITangeBo L 33-125, 1:100 000, 1975). V oxonmuau bapajeBa cenMMEHTH TOPHE
Kpeze MO3HATH Cy Kao ,,0apajeBcku (GHII U MPETEeKHO Cy KapOOHATHOT cacTaBa ca
ooratom ¢aynom (Tymau 3a OI'K O6penoBanr L 34-125, 1:100 000, 1980). Typosn-
CEHOHY TpuIaga KapOooHaTHU (uuin pazBujeH U y okonuHu Pymnuka (Tymau 3a OI'K
I'opwu MunanoBanr L 34-137, 1:100 000, 1978). Cenoncku uum (memrvapu,
JArlOPOBUTH M TECKOBUTH Kpeumalll W Jamopiy) KoHCTaToBaH je Ha Kocmajy, y
okonunu Jbura u PynoBana, Ha Pyauuky, ['mequhkum mmanunama, y I'opmeneBaukom
OaceHy, Ha jy:)kHOM 0001y KparyjeBauke koTimHe U 'y ponmau peke Page (Crenmanosuh,
1973). HacynpoT HenmpoIyCHHM Hacjarama CEHOHCKOT W IIEHOMaHCKOT (uiniia, mace
CEHOHCKOT Kpeumaka MOTy OWTH MHTEpECaHTHE 3a BOJOCHA0/eBamke MamUX Hacesba
(Komatuna, 1976). Ha ocHoBy nponalene ¢ayHe yTBpheHo je u na je meramopgucana
CTeHa MepMep TOpmOoKpeaHe crapocTr. O MOCeOHOT Cy 3Havaja JISKUIITa MepMepa Ha
Benuany, koja mpumamajy mpBoj Tpynmy MHHeEpamHux JjexumTa. OBae ce jaBibajy
MAacCUBHU M CIIOJ€BUTH MEpMEp, NPU YEeMy je paclpoCTpameHHju MacHMBaH MepMep,
U3Pa3UTO XOMOTEHE Mace, U3rpal)eH roTOBO UCKJbYUHMBO O KaJIUTA.

Keno3ouk. Ha monpyujy lllymanuje HajBehe mpocTpaHCTBO 3aXBaTajy KEHO30jCKH
CEMMEHTH U TO HAPOYUTO HEOT€HU CeTUMEHTH Benuke MohHoctu. TOKOM naneocena
Ha JemeBily je OMIIO BYJIKAHCKE aKTUBHOCTU O Y€MY CBEIOYE €PYNTHBHE CTEHE €OICHE
cTapoctd, no3Hare kao JlomeBpOaBcku kpmi. OBa o06nacT je ol epyNTHBHHX CTEHA
aHje3uTa, ganuTa u 6azanrta nospmune 52 ha (Crenmanosuh, 1972). ¥V uctom nepuony
BYJIKaHCKa aKTHBHOCT OWJia je pa3BujeHa U Ha [ menuhkuM miaHmHaMa, 0 YeMy CBeJoue
epynTHUBHE cTeHe rabpo M nujadas. OcuM BUX y UCIHUTUBAHO] 00JacTU jaBbajy ce
CepIICHTUHUTH, Ka0 W JAlUTH M aHIE3UTH (Koju cy milahu oX ropme Kpere, a Ipe
capMaTa) ¥ BYJIKQaHCKH MaTepHjall — KOHrIoMepaTl u Opeda (Anhenkosuh, 1956).

BynkaHcka akTUBHOCT HAcTaBJbEHA j€ U TOKOM Heo2eHa, TIPe CBera y MUOILIEHY, O
4yeMy CBeJodYe TojaBe ByJNKkaHWTa Ha Buie jokamnuja y llymanuju. Tako ce Hamaze
JAIUTCKU Ty(QHH Tpociojuu y capMaty Ha mote3y beme Boge — KuexeBan u y
Cpemunniu (Tymau 3a OI'K beorpan K34-113, 1:100 000, 1985), mupokiactuTu
(ITsemreBunia — XXyt Ornasak, ba6e), rpanutonan (Kocmaj), puonutcke xuiie (bade)
(Tymau 3a OT'K CmenepeBo L34-126, 1:100 000, 1980), ByiakaHCKO CTakyIO (OKOJIMHA

BapajeBa u Punma), penoanne3ntu, penonanuTy, KBapiaTuty 1 natutu (Jlazapesar u
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JapocaBa), KBapIUIaTUTH HW THPOKIACTUTH (HAa ceBepHOM o00oay JemeBia W Ha
Pynnuky), penacnatonaau edys3uBu, KBapIjaTUTCKO-AAUTCKHA ey3uBU U Oazantu (y
obnactu Pymuuuko—Jbuiike BynkaHoreHe 30He — moapydje CraBKOBHUIIE U T0jac
TaxoBo — I'opwu bpanetnhu). OcumM ByJikaHCKe aKTUBHOCTH y OBOM JI00Y C€ I10jaBibyjy
U rpanuTonau Benuara. CMaTtpa ce 1a oBaj TPaHUTOW IPHIIAJa HU3Y KEHO30jCKUX
IUTyTOHUTA KOju ce mpyxkajy on Komaonuka mpexo XKespmna, Kornmenuka, PymaHuka,
Kocmaja no bopame (Tymau 3a OI'K Kparyjesan L34—-138, 1:100 000, 1980).
Ceoumenmu mHeocena HaTallOKEHU cy y OpojuuMm Oacennma Ulymanuje wu
Pa3BHjCHH Ha BEJIIMKOM IpocTOpy. HajcTapuju cemMMeHTH, 4eCTO TOPTOHCKE CTapOCTH,
npy’kajy ce mo oboauma Tux OaceHa, a uayhu ka cpeaunimuM JeI0BUMa OBE Hacyiare
cy cse muahe. To je mocieauna HEeHTPUKIMHAHOT Haruba ciojeBa. Y HEOreHoM cTyOy
3amaxka ce Jia je ye0 YBPCTUX CTEHA CBE MamU (HATJIO CMAhECHE j€ U3PAKEHO Y APYTOj
MIOJIOBUHU MHOIIEHA), JIOK Cy HajpaclpOoCTPab-eHUjH YWIAHOBH ITAaHOH U TOHT, M3rpaleHn
01 KOMIUIEKCa pPacTPECUTUX BOJONPOIYCT/bUBUX cenluMeHaTa. HeoreHu HeBe3aHM WU
cnabo Be3aHW CEAMMEHTU MPHIATOJWIM Cy Ce TpeHeoreHoM pelbedy. Y OKBHpY
HEOTeHa HAjCTapUju CEIUMEHTH TMpHUMajgajy OypAMraa—xelBEeTCKO] Cepuju y
ocorpanckom [logyHaBiby (Hamasze ce ceBepHo oa Bemukor cema mo I[Iposamuje, 13B.
Cnanauka cepuja) (Purymosuh, 1984). Heorene Hacnare pasBujene cy u 'y [IpamaHckom
OaceHy U IpeaCTaB/bEHE Cy MPETEKHO JIaropiuMa ca octanuma naneodiope (Tymau 3a
OI'K Topwu Mwunanosany L 34-137, 1:100 000, 1978). M3aBojeHa ceauMMEHTHO—
ByJIKaHOTeHa cepuja y [opmemmiaHoBaukoM OaceHy yKadyje Ha WHTEH3UBHY
BYJIKAHCKY aKTHBHOCT TOKOM cpeamer muoreHa. [loceOHO ce u3aBajajy TOPTOHCKH
cenumentu oboma Komybapckor, 3amagHomopaBckor, BemukomopaBckor OaceHa,
KparyjeBauke xotnuHe, kao U okonuHe beorpana (y oxonunu Bummuie u Cnanana,
Bemukor Mokpor Jlyra, Kymonpaxa, Kanyhepuie, boneua u Jlemrana) npeacraBibeHu
YBPCTUM CTEHAMa — JIallOpLiMMa, Kpeumaluma, pehe nemruapuma, KOHIiIoMepaTtuMa u
ruHnuMa. Komrmeke oBuX cenrMeHaTa je BOAOAHenpomycT/buB. CeIMMEHTH capMata
(cripyaHM Kpeumalld, TIECKOBU M TJIMHOBUTH CEJUMEHTH) Pa3BUj€HU CY y OKOJIHHHU
beorpana (3amamno on Cnanama, y okonuHH MupujeBa, Bemukor m Mamor Mokpor
JIyra, Kymonpaxa, on Benukor cena, nopen Bunue u Putoneka, kon boneua, Punma,
Conora, Baposnuie), y benanoBuukom OaceHy u y mmpoj okonuHu Hatanmuuama u

Tpuage. IlpucycTBo ByJkaHCKOT Tyda U OCHTOHUTA y CIAHAYKO] CEpPHUjU, TOPTOHY H
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capMary ykasyjy Ha NpUCYCTBO MHOLEHCKOr Byikanusma y lllymaguju, anu mo II.
CreBanoBuhy (1980) cBa ormuiTa cy Omna HajeepoBaTHHU]e y T3B. Bucokoj Illymanuju,
u3BaH TepeHa nokpuBeHor [lanonckum MopeM. Cmatpa ce 1a je Ty(dHHU Merneo Morao
nocnetn 1o beorpama camo aepamnum mnytem u3 Bucoke Ilymanuje. Yak u y
HajCTapHjuM MapHHCKHAM CEIMMEHTHMAa TOPTOHA, KOjH C€ Haja3e y OJM3MHU BYJIKaHCKE
obnactu y ciuBy Ilemrana (PynoBauku 3a0pan, KibemreBuia, XXytu OrnaBak), Hanaze
ce caMO MpEeTaJOKEHU CTapuju ByJIKaHUTU. OJ CBUX YIaHOBAa HEOTeHa, MAHOH je
HajOoJbe pa3BujeH. [laHoHCKM cequmenatu y 6eorpanckom [logyHaBiby mpykajy ce of
UCTOYHUX TmanuHa ABane, nopea Bpumaa wu 3akimomade 10 obane JlyHaga,
ceBeposarnanuo on I'pouke (PurymoBuh, 1984), a Hanaze ce u y Punmy. [locebno je
BeJIMKa MPOCTpaHa jeMUHCTBEHA 30Ha u3Mel)y peka Pasbe, Benuke u 3anmagne Mopase, a
ol OBHX cenuMmeHata wusrpahenu cy u ApanbhenoBauku, YauaHCKO—KpaJbEeBAUKH,
I'pyxkancku, KparyjeBauku, Ilpamancku, [opmeMumiaHoBaYkd ¥ JEIMMUYHO
Kony6apcku 6acenu (Komaruna, 1976). Cepujy maHoHa YuHE KOMIUIEKC ITECKOBUTUX U
TJIMHOBUTHUX CEAMMEHATa, KOJH C€ BEPTUKAIHO U OOYHO CMEHYjy M YMHE UX YIIIABHOM
0eny KBapLHU ITECKOBH, a 3aTUM H IIECKOBHUTE TJIMHE U TNIMHOBUTH IECKOBH, ca O0raTom
daynom u mojaBama yripa (Tymau 3a OI'K CwmenmepeBo L34-126, 1:100 000, 1980).
[ToHTHjCKM CETUMEHTH JeKe MPEeKO MaHOHCKUX M JIMTOJOUIKM Cy BEOMa CIHYHHU.
[TpammHacTH, CUTHO3PHH M Cpedme3pHU TeckoBu moHTa KomybOapckor OaceHa u
cmenepeBckor IlomynaBmma (ox ['pomke mo CmenmepeBa) cy Benuke aeOJbUHE, anu
crienMpUIHa W3IAITHOCT BOJOHOCHE CPEIMHE YeCTO HUje BeJMKa (HEmTO je 0oJba y
Konybapckom Oaceny y omHocy Ha cMmenepeBcko [lomynaBsee). KomyGapcku Oacen
npelncTaB/bao je jykHu 3anuB [laparernca 1m0 ropmwer IUIMOLIEHA, ald ce MOpe
MOBJIAYMJIO TOKOM IIaHOHA W TIOHTA IIpeMa CeBepy, Ia Cy Yy OBOM OaceHy TaJlOKEHH
MapUHCKH CEIMMEHTH. 3a Pa3luKy O] mera, jy>kHu Oacenn (YauaHCKO—KpaJbeBauKH,
Temuuhku, ['pyxancku, ['opwoaeBaukn) OWIM Cy MOTIYHO CIaTKOBOAHU. [loHTHjCKH
cenumenT y KomyGapckoM OaceHy KapakTepuIly ce MPUCYCTBOM Je0eNnuxX Haclara
murauta (20-50 m). IlpencraBibeHH Cy TIMHAMA, YIJbEBUTHUM TJMHAMa, KBapLHUM
neckouma u ap (Tymau 3a OI'K O6penosar L 34-125, 1:100 000, 1980). IleckoButn,
OJIHOCHO UIJbYHKOBHUTO-TIECKOBUTH XOPU30HTH TIOMEHYTHX KOMIUJIEKCAa Cy TJaBHU
HOCHOITM MOJ3EMHUX BOJa UCTpakuBaHe obOnactu. Y KparyjeBaukoj KOTIIMHU HEOTEHU

CeIMMEHTH CpElbe M TOPHE MHUOIICHCKE CTAPOCTH HAjBHILIE Cy PACIpPOCTPACHU H
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3ay3uMajy oko 53% on ykynne tepuropuje (Ctenanosuh, 1973). Heorenu cenumentu
JOEBEMHUOLIEHCKE CTApOCTH paclpocTpameHu ¢y M y noiauHu bemune. Ha xpajmum
naguHama ['nenuhkux njaaHWHA HEOTEHM CeIMMEHTH (KOHIJIOMEepaTH, NECKOBU M Jp.)
NPUIIa/1ajy MUOIICHY M JIeJIOM HajBEepOBaTHH]jE JOmeM IUIHoIeHy (Anhenkosuh, 1956).
TokoMm HeoreHa JemreBail cy okpykuBania jesepa y [ pyxkanckoj, ['opmeMuIaHoBauKoj U
YagyaHcKO] KOTJIMHM, 1A ¢y Yy 00OJHUM AEJIOBHMA OBE IUIAHMHE HATaJIOKEHU HEOT€HU
cenuMeHTH. HajBeha BUCHHA ouyBaHMX je3epckux ceauMeHaTa je y Komymu Ha 475 m
H.B (Crenanosuh, 1972). MohHe Haciare MapuHCKHX ceJuMaHata (IIECKOBH, TIUHE,
JATopIM) HATAIOKEHE Cy KpajeM IUIHOIeHa U TOYETKOM TuIeucToleHa u Ha OCcTpoBUIN
(ByjagunoBuh, 1981). Heorenu BYJKaHUTH Cy TPETEKHO MPEACTaB/HEHU (IUITHIM
CTeHaMa Ha MambHUM NapTHjaMa 1 Kpeumaluma, MepMepuMa 1 cepneHTuauTuma. Hamnase
ce Ha Kocmajy, bykymsu, Benuany u Pyaauky (Munuh, 1985).

Ksapmapne nacnace nmajy BeTMKO pacriopocTpameHe Ha noapydjy Llymanuje,
HapouuTo y AojmHaMa cBux Behux peka. IIpekpuBajy Behu neo cesepue lllymanuje,
cnymTajyhu ce Ha jyry no MiajeHoBLa, amu WX MMa Wy A3amCKOj MOTOJWHH,
anyBujanHo] paBHH Benuke Mopase, [lomekonybapckoM OaceHy, NOJIMHU 3arajgHe
Mopage, KparyjeBaukoj kormimau. [Ipoctupy ce mo amcomytHe BucuHe ox 300 m u
npoMeHspuBe cy neospuHe (mpocedHo 10-15 m) (Komarmna, 1976). Ha ocHoBy
NAJICOHTOJIOIKMX MOJaTaka y KBapTapy Cy H3[BOjEeHE TBOPEBHMHE IUICHCTOLICHA U
XOJIOIIEHa, KOjeé TPHUMAAajy pPa3TUuuTUM TEHETCKMM TumoBuMa. Ha moapydjy
cmeznepeBckor [logyHaBIba TUICHCTOICH je pa3BHjeH y (aluju 3eJICHO—TUIABUX TJIMHA U
NIECKOBA, IECKOBUTUX U IMIJbYHKOBUTHUX IVIMHA M KOITHEHOT Jieca, 3 TBOPEBUHE XOJIOLEHA
cy QuiyBMjaiHa M MaJAMHCKa cekBeHUa. Y JlomekomyOapckoM OaceHy HajBHILIE CY
pacmpocTpameHl KBapTapHU CeAMMEHTH (hIyBHjalHE CEKBeHIe (pedHe Tepace, (amuja
MpTBaja, (amuja moBoama, (amuja KopuTa) W MAJUHCKA CEKBEHIA (TPOITyBH]jaTHO—
nenyBUjaHa U aenarncuona danuja (kommsumra)) (Tymau 3a OI'K O6penosary L 34—
125, 1:100 000, 1980). ¥V amyBujanHoj paBHu Benuke MopaBe miencToleHe cTapoCcTH
cy 4 peuHe Tepace, JOK XOJIOLIEHY NpPHUIAAajy TMAIMHCKU HAHOCH (TPOIYBHjyM,
NIeITyBHjyM, TIPOITYBHjYM—IEIyBHjYM U CHITapH), Kao U peuHe (amuje (Kkopura, MpTBaje)
(Tymau 3a OI'K JlamoBo L 34-139, 1:100 000, 1977). KaprapHu ceauMeHTH
KparyjeBauke KOTnuHE MOAe/hbeHH Cy Ha 4 TeHeTcka Hu3a: (GIyBHjaTHHU (ATyBUjyM,

QITyBUjyM—TIPOJYBUjYM U TPOIYBHjyM), TAaTUHCKH (AETYBUJyM—TIPOIYBHjyM H
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JIeTYBHJYM), €OJICKU (JIECOMIAHHU CeIUMEHTH) U Oapcku (O0apcku cenqumentn) (Tymau 3a
OI'K Kparyjesar L34—138, 1:100 000, 1980). Peune Tepace u aryBUOHU ITyMaIHjCKUX
peka usrpaljeHu Cy oj IIJbYHKOBHUTO-TIECKOBHTHUX CEIUMEHATa y JOHBUM U WIOBAYe y
ropmuM HuBoMMa. KBaprapuu ceammentu Ha [lequhkuMm IutlaHWHAMa WMajy Malio
paclpoCTpameme, 3aCTYyIUbCHH Cy JEIYBHjaIHU CEIUMEHTH, JIOK Cy allyBUjaJIHU
CeIMMEHTH 3aCTyIUbEHU Yy JojnHamMa Behmx peka. Tokom ropme kpene 3amodena je
ByJIKaHCKa akTuBHOCT y lllymanuju, a ByJakaHCKe cTeHe (KBapIyiaTHTH, pehe 6azantu u
JeYLUUTH) Cy YeCcTO NPEeKO HEOreHHX CeUMeHaTa. BylkaHCKka aKTHBHOCT Owuina je
HAJUHTEH3WBHUja HAa CEBEpHO] cTpaHW PynHuWka W jy)XKHO] CTpaHH JemieBma.
BynkaHoreHn KOMIUIEKCH jaBJba]y €€ M Ha HCTOYHOM o00oxy Benwama. Kon
ApanhenoBia cy pacnpocTpambeHe UHTPY3HBHE CTCHE, TPAHUT—MOHIIOHUT Ha BykyJsbu.
Bynkancke Opedue mma u oko Kocmaja. ['paHuTu cy HEmpomycHH, ajid y CBOjUM
UCITy[AJIUM ~ JISIOBAMAa  TOBPIIMHCKUX TMapTHja MOTy OWTH HOCHOLIM MambuX
akyMyJalgja yMEpeHO TBPAMX M MEKUX Boja, noOpux 3a muhe. Jlanuro-aHae3uTd u
NUPOKIIACTUTH 00pa3yjy MacuB KoTieHuka, a qajbe ce Ha CeBepy HU3 MamUX U Behux
mojaBa OBUX CTEHA 3aBpiiaBa koja ApanhenoBna. PenaTuBHO BENHMKO MPOCTPAHCTBO
3axBarajy jonl MUPOKIacTUTH, Mel)y kojuMa npeoBialyje ByIkaHCKa Opeda.
[Tocmatpajyhu tepuropujy ILllymamuje (cnmuka 9) mMoke ce younTH Aa ce ca
NpOCTpaHe HEOTCHE OCHOBE, M3rpal)eHe O]l MECKOBa, TJIMHA, MIJBYHKOBA W JIaropara,
U3IDKY TUIAHUHCKA y3BUINIEHA, IPETEKHO O]l CTapHjUX CcTeHA. Tako je ceBepOUCTOYHH
neo PynHuka ca HajBUIIMM BpXOM H3rpal)eH o Kpeumaka, JOJIOMHUTA U KJIACTHTA JOHE
u ropmwe kpene. ['menuhke mimanuHe cy Hajehum nmenmom umsrpahene ox kKpedmakxa,
JOJIOMUTa M KJIACTHTA Kpele, a y CeBepo3amagHoj MOJWHH cy rabpo u aujabasu.
KparyjeBauku Lpau Bpx je usrpahen o raajceBa, MUKamucTa, aMm(puOOInTa 1 Mambux
OCTpBa ca THajceBUMa M MepMepuma. KOTIeHWK je oJ JanuTo-aHie3uTa |
MAPOKJIACTHUTA; a JyXop oJ THajceBa, MUKaIucTa U amuodonura. Benyan u bykyssa cy
yIJIaBHOM u3rpaljeHu o1 MepMmepa, MepMepacThX Kpeumaka, TOJIOMUTA U IIKpUJbaa, a
JIeNIoM O] TpaHuTa W rpaHonuopura. Kocmaj je msrpalien oa kpeumaka, JOJIOMHUTA U

KJIaCTHUTa KpEac, a ABana oJ1 CCHOHCKHUX Kp€umaka, 10JI0OMHUTAa, KIIaCTUTAa U (i)J'II/IHIa.
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Jleeenoa 3a eeonowxy kapmylllymaouje

LUECRNARRCLEL RO e

XonoueH

Mneucrtouex

Tec

KBapLU'IaTI/ITVI N TpaxvaHgesuTu; a-nMpoKnacTuTn

I'oprbu NANOUEH: LWIHbYHKOBU U MMUHE

[loksM NNVOLEH: HEBE3aHW KNacTUTH, Kpeykbaluy, yrarn

MWOLEH-NIOLIEH: KNAcTUTH, Kpedtbaly, yrar

Capmart: KnacTuTu 1 Kpedraum

[OpHsM MUOLIEH: KNAacTUTU, Kpedtbaly, YribeBn

Cpeaun-ropksi MUOLIEH: KINAcTUTU U Kpedhsaum

Cpearn MUOLIEH: KNMACTUTU U Kpeytbaum

oMM MUOLIEH: KNACTUTH, KPeUbaly U YribeBu

Heoren

KBapunartutu; a-nupoknactutu

NauunTo-aHpeantn

'paHoavoputn

CeHOH: KpeyksaLm, AONOMUTK, KNacTUTH

lopra Kpepa: Kpeyraum, 4oNoMUTH

[lowa-ropra Kpeaa: KpedrbaLy, 4ONOMUTH, KNacTUTu

AnG: KnacTUTK, KpeyraLy, JONOMUTH

B ENRERNC NN mCER

ANT: KNacTUTK ¥ KpeYHaum

Bapem-anT: kpeytbaLy ca foNoMUTUMA, KIacTUTH

OTpuB-6apem: KpeyraLu, JONOMUTH, KNacTUTU

BarneHg-oTpuB: KpeyksaLy, AONOMUTU

[Hotrba kpega

TUTOH: KpeyHaLm, AONOMUTU, POXHALIM

Jypa

[abpo-aunjabasn

Cpefru-ropki Tpujac: 4ONOMUTH, KpeyHsaLum, Knactutu

BepdeH: kpeyrbaum 1 Knactutn

Mnahu naneosouk: KNacTUT, KpeykaLm, aprunowmncTu, unnutn

paHuTU 1 rpaHoaMopUTH

[eBOH: nacTutu, kpeykwauu, bunutonau

Mepmepu, MepMepacTyt KpeuraLm, AONOMUTH, LKPUTbLIX

[HajceBu, NENTUHONWUTW, MUKALLUCTMN

MHajceBu ca amcmbonuTma

HajceBu ca Mmepmepvma

Yntpamacutu

Pacen

Pacef NOKPVUBEH MNW HECUTYPHO NOLMPaH
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6.2. TEKTOHCKA CBOJCTBA

TeKTOHCKM TIOKpETH HacTajy Kao pe3yiTaT JAejioBama EHJOTEHUX Cuia, a
YCIIOBJbCHH CY TEKTOHHKOM IUIo4Ya. ENMporeHM W OpOreHH TEKTOHCKH ITOKPETH
3HaYajHHU Cy, IIPEe CBera, 3a u3rpaamy pesbeda. Kako je BUXOBO IeNIOBamke TyroTpajHo,
OHH HE JIOBOJIE JI0 TMPEKTHOT HACTaHKA MPUPOJHUX Hemoroaa. MelyTium, OBU NOKpETH
yCIIOBJbaBajy ojpelheHe mporece, KOju MOTYy OWTH TpPEIUCIO3MIMja 32 HACTaHaK
MojeAMHUX TPUPOIHUX Hemoronaa. [loceban 3Hauaj 3a reHe3y MPUPOTHUX HEMOroja
UMajy HEOTEKTOHCKM ToOKpeTH. Kao mociieauiia HBUXOBOT JIEOBamba jaBJbajy Ce

CCU3MHNYKU U MAaIrMaTCKH IMOKPCTH.

6.2.1. TexToHCKA pejoHU3anMja

[IpoGnem mnpunagnoctu Tteputopuje lllymanuje H3IBOjEHHMM T'€OTEKTOHCKUM
pernonuma, JluHapuauma, Ponorckoj mMacu WM Tpena3HO] 30HH, OMO je MpeaMeT
npoydaBama OpojHux reojiora u reorpada. [Ipema J. lpujuhy (1909), nrymammjcke
IUTAaHWHE TIPEICTaBIbajy NpenasHy 30Hy u3Mely [lunapupaa Ha 3amany u Pogomncke mace
Ha uctoky. F. Kassmat (1924), M. JumutpujeBuh (1995), b. hupuh (1996) u npyru
ayTOpH CMaTpalii Cy Jla OBa TEKTOHCKA jeIMHMIIA MpHnaga Bapaapckoj 30HH Koja ce u3
Makenonuje mpyka Ha ceBep 10 beorpana u mojesbeHA je HAa MHTEPHY, ICHTPATHY U
ekcrepHny. M. Anhenkosuh (1960) 3anmagHy mMoJIOBUHY IIyMajujcKe 00JacTH 10 TIpaBlia
MunanenoBar; — KparyjeBarr Ha UCTOKY NMpuKJbydyje YHyTpammuM JuHapuauMa, 10K
OCTaJlM J1e0, OJHOCHO BenmkomopaBcka genpecuja ca 000JHUM HEOT'€HUM TEpeHHMa,
npunana Pomonickoj macu. [lo meroBoM MUIIJBEHY 3arajHa IOJIOBHHA ITYMaH]jCKe
00J1acTH MOXeE Ce JIeTaJbHU]j€ TMOJSIUTH Ha JBE 30HE —IIyMAaJH|CKy W 3amaJHOCPIICKY,
KOje Cy Mpom3BOA OApeh)eHMX I'eOTEeKTOHCKUX 30MBama y TOKY €BOJILHjE JUHAPCKE
TEOCHHKJIMHAJIIE ¥ HWMAjy pPa3UuuTy TEOJIOIIKY HCTOpHjy, majeoreorpadujy,
cTpaturpadujy W TeKTOHUKY. ['panmia m3mel)y 3amagHOCPIICKE M IIyMaJHjCKe 30HE
npejacTaB/beHa je JbHIKo-MUIaHOBaYKOM JIUCIIOKAIMjOM, Koja ce mpeko KpasbeBa u

Komaonnka HacTaBsba Ka MaKe,Z[OHI/IjI/I.
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Ha ocHoBy TekToHCKe pejoHusanmje Jyrocnasuje (Anhenkouh, 1988.),
UCTPaXUBAHO MOJIpyyYje MpHUMaaa TeKTOHCKUM jeaununama | pena — lllymamuauma, a
nenuMuyHO U JluHapunuMma, kao 1 MopaBuauma. 3anagHa rpanuna Hlymanuna npema
VYayTrpammuM [IuHapunnma npysxka ce ucrouno ox nuHuje O6penosan — Komybapa —
Jbur — I'opwu MuitaHoBal, JIOK c€ MCTOYHA TpaHula npema MopaBuauma npyxa of
I'sumana npexo Kypmrymmmje, Pekosia, Kparyjesmna, CmenepeBa, Kopuna, AnuOyHapa
U Jajbe Ka ceBepoucToKy. CeBeposamaaHy TpaHHIy IMpeacTaBibajy IlanHonumu.
HlymanujckoM nucnokanujom Llymanuau cy mopesbeHM Ha JBa Jella- PyAHUYKY H
reanhKy 30HY, KOje Cy pasiIuuuTOor (amMjagHor cacTaBa M TEKTOHCKOT CKJIOMNa
(AnhenkoBuh, 1988).

[Ipema cTpyKTYpHO-T€OJIOIIKO] pejoHu3anuju kojy cy m3noxunu C. Kapamara u
b. Kpcruh (1996), Teputopuja CpoOuje je moaespeHa Ha MeCT KOMIIO3UTHUX TepaHa, Mpu
yemy ce peruja Lllymanuje Hajpehum nenom Hanmasu y okBHpY TepaHa Bapmapcke 30Ha,
a MamUM y OKkBHpY TepaHa Cpricko-MakenoHcke mace. ['panuma msmely Bapmapcke
3oHe u Cprcko-Makenoncke mace y Lllymaguju npyxa ce nonmuHom Bennke Mopase,
onHocHO of yurha Benuke Mopase npeko Jlamosa, Jyxopa no Kpymesua. Kao mame
TEKTOHCKE jeUHHIIE Y OKBUpPY Bapmapcke 3oHe Ha Teputopuju lllymanmje Hanasze ce

WurepHa, llentpanna u Excrepna Bapnapcka 3ona (umutpujesuh u Kpctuh, 1999).

6.2.2. Ilaneoreorpadgckm pa3Boj

Kako Ou ce peraspHHje aHAIM3Mpald MHIUKATOPU M y3polu oxapeheHux
reopusnukux Hemorona y llymanujum 3Ha4ajHO je TpHKA3aTh M Tajeoreorpadcku
pa3Boj OBE 00JIACTH.

3a BpemMe 0ajKaJCKOI TEKTOreHEeTCKOI NMKJyca Joja3u a0 yOupamwa u
koHconuaanuje [lanonnaa (koju Taxa nocroje kao IlaHoHcka Maca), a HCTOBPEMEHO ce
10jaBJbyjy npenucrnosuije 3a crapame Lllymanujcke u Jlunapcke maneoreorpadceke
obnactu (I'pyna aytopa, 1989).

[ToyetkoM majeo3omka Jomasu 10 Qopmupama Llymaaujcko-auHapcke
nucnokanuje, koja onsaja Llymamujcky on Junapcke mnaneoreorpadceke o01acTu

([Jparuhesuh, 2007). Toxom cTapujer naneo3ouka oomnact lllymanuje je HajBepoBaTHH]E
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Onna JeMMMHYHO TpeIyiaB/beHa MOpeM, O dYeMy CBeIo4Ye paclpoCTpameHH
CTapoIIaie030jCKN CEAMMEHTH, KOJU MPEJCTaBIbajy MOJIIOTY ME3030JCKUM CeIUMEHaTa
y oB0j obnactu (MunanoBuh, 2007). Beoma Gorata u pa3sHoBpcHa (ayHa U3 JeBOHA
cauyBaHa je y Jlunapckoj oOmactu, mro omoryhaBa nertasbHHjy maneoreorpadcky
pEeKOHCTpYKIMjy oBor monpydja. Mehyrum, y Ilymamujckoj uw  MopaBckoj
najeoreorpadckoj 06JacTH BeoMa Cy OCKYJIHH TparoBu oBe (uiope, ma ce cMmarpa zia cy
OHE TOKOM [I€BOHA TNPEJCTaBJbalie IUIMTKOBOJHY TOILUIOMOPCKY OONacT y Kojoj cy
TaJIo)KeHEe KapOOHATHE CTEHE, YMjOM je MeTaMop(o30M HAcTao M BEHUAUKH MepMmep. 3a
BpeMe Beher pgenma kapOoHa, KacHHje TMepMa M TpHjaca, IEJIOKYITHA TEPUTOPHja
[llymanuje je HajBepoBaTHUjE OWIIa M3HA MOPCKE MOBPIIUHE, jep HE TIOCTOje MOJAIH O
MOCTOjamky celrMeHaTa Mialer maneo3onka, Kao U TpHjaca U TJIaBHOT Jiefia jype Y OBOj
obnactu. [IpernocraBiba ce 1a je jeAMHO TOKOM JIOHeT KapOOHa M Jajbe IMOCTOjasIo
MOpe W3 JIeBOHA, Ja OW KpajeM OBOT Tepuoja M y CpelameM KapOOHY IOLUIO [0
n3nu3ama [llymaaujckor 6acena Ha kojem ce dhopmupa Lllymanujcko komHO. OBO KOITHO
IIOCTOjY M TOKOM KapOOHa, IiepMa M TpHjaca H MpejcTaBiba rpaHuily m3mehy Mopascke
u Jlunapcke naneoreorpadcke obnactu (I'pyna aytopa, 1989). Jlyrom nocrojamy OBOT
KOITHA JIOTIPUHENIA je ¥ TOIUIa M CyBa KJIMMa TepMa, Koja je 3aMEHMIIa TOIUTYy U BIIaKHY
KMy U3 KapOoHa. TeKTOHCKMM BEPTHKAIHUM MOKPETHMA TOKOM ITaJIC030MKa HAacTala
je u lllymangmjcka auciokandja Kao HajMapKaHTHHjU pacen. Hamasu ce y 3amagHom
Jienly oBe O0JIacTH, Mpy’kKa ce Of jyra Ka ceBepy M Moke ce mpaTtutu oa KomaoHuka
npeko untaBe tepuropuje Llymammje (oq Apamosuha, 3aceoka cena 3ab0jHUIA, TPEKO
cena Porojesna, Kytinosa, Yripapesia, Ctparapa no beorpama). Ha ocHoBy pacmopena
ceMMEHaTa 3aKJbydeHO je Ja je OBa JuclioKaldja oOpa3oBaHa IIpe HajCTapUjux
ME3030jCKUX CTeHa M Jia Cy C€ TEpeHHU 3amaHO U MCTOYHO O] He MOHAIAIA Kao
OJIOKOBH KOjH Cy C€ M3/IU3aJH U CITYIITAH.

[ToueTkoM Me3030MKa, TayHWje TOKOM TpHjaca, Ha uurtaBoj Illymamujckoj
naneoreorpadckoj obnactu u gasbe noctoju lllymaaujcko komuo. Ha mpenasy usmely
TpUjaca M jype, OJHOCHO TIOKpETHMa CTapOKUMpPHJCKE TEKTOI€HEe3e JI0JIa3d [0
obOHaBspama lllymamgujckor mopckor Oacena. [lodeTkoMm gorepa MouYWbE pasziiaMare
ITYMaJIMjCKOT KOITHA Iy TPH KPYITHE TUCIOKAIlMje€ MEPUINjaHCKOT TTpaBlia; MOPaBCKO—
urymazaujcke (y gonuau Bennke Mopase), mymaaujcke (cpeauinsnu aenosu Llymanuje)

u konmaonmuke (3amamuu genosu llymanuje) (AunhenxoBuh, MurtpoBuh-Ilerposuh,
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1992). OBe aKTHBHOCTH C€ HacTaBJha]y M TOKOM THTOHA. TokoMm jorepa ca
dopMupameM MOPCKE MOBPIIMHE MTOYHGE W BYJIKAHCKA aKTUBHOCT, YUME j€ YCIIOBIJEEH
HacTaHak naujaba3-poxHauke ¢opmauuje. OBaj ByJKaHU3aM je OMO WHTEH3MBAaH Y
3anazHoj 30HM Aujabas-pokHauke Qopmanuje (Crparapu—Bemuku Illew), mok je y
UCTOYHO] 30HH Omo pemak. [locie crBapama aujadaz-pokHauke GopMmaliidje Mope ce
JETMMAYHO TIOBYKJIO W3 3alaJHHUX JIeJIOBA, JOK jé Yy HCTOYHO] 30HM HAaCTaBJbCHA
cenumenTanuja. CyOMapuHcku BynkanusaM y lllymanuju HacTaBibeH je 3a BpeMe J0mbe
Kpene, a CeIMMEHTalrja ce OJ(BHja U 3a BpeMe OTPHUBCKOTI M Oapemckor karta. Tokom
JOWE Kpene Joma3u 10 ¢popmupama Pymaudkor 6acena. OH er3ucryje TOKOM Oapema,
amnTa ¥ amda M KapakTepuie ce (IMITHOM CeTUMEHTalHujoM. Y allOCKOM KaTy J10ja3u
JI0 perpecuje Mopa, ajly ce OHO MIaK HHUje MOTIyHO moBykio. Ha MHOTMM mpoduiamma
ce youdaBa MPHUCYCTBO JOWEr anbda, MTo yKa3yje Ha KOHTHHYUTET y ceauMeHTanuju. Ha
npernasy u3 JI0mke Y TOpmy Kpeny (and u and-IleHOMaH) jaBibajy ce HOBE TPaHCTPECHje
n3 Ilymanujcke maneoreorpadcke 00JIaCTH KOje IIaBe HIDKE, HCTOYHE JIETIOBE
Nurepaunapukyma (Mbapcko m Jamapcko KOMHO) M IOBOAE 110 CTBapama JbHmikor
mopckor 6acena (Anhenkosuh, Mutposuh—IlerpoBuh, Jankuuesuh, 1989). OBaj Gacen
3axBaTa nojapydje uzMel)y Jbumiko—MuIaHOBaYKe IHCIOKaNWje HA UCTOKY W OcednHe
Ha 3amaxy. TOKOM ropme Kpele Aojia3u 10 TOBjIadema Mopa u3 Hajseher nena
[Mymaaujcke obnactu. [lokperuma ayctpujcke oporeHe ¢ase, KOju ce y 0BOj 00IacTu
jaBJbajy y TOpHEM LIEHOMaHy U TypOHY, JONILIO je 10 pa3namama umely Ilanonuna u
JluHapua v CTBOPEHU Cy MPBH PaceAH Y jypCKUM U KpeaHuM tepernMma (Hip. CaBcka
nuciokaruja). [Tonoo je aktuBupana u Illlymamujcka aucnokamnuja. TepeHH UCTOYHO
on Hlymanujcke JMCIIOKAIHje (Beorpancko—MitageHOBaYKO—KparyjeBadke
JMCIIOKAIIK]j€) TOKOM YUTABOT ME3030MKa MPEICTaBballd Cy KOMHO U HUCY MOKAa3UBaU
HApOUYUTY TEKTOHCKY aKTUBHOCT.

[ToyeTkoM maJjieoreHa, OJHOCHO 3a BpeMe JiapaMHjcke (a3e ajrcke oporeHese
(kpenma-maneoreH) Molla3u 10 TMOBIauyema Mopa u3 Hajpeher mema oBor moapydja u
MOpCKM OaceHH OWBajy 3aMemEHH KOMHEHOM cpenuHoM. Ca maneoreorpadcekor
aCTieKTa, Haj3HAYajHHUje TPOMEHE Ha OBOM TEpPEHY JIECHJIC Cy CE€ TOKOM I1ajieoreHa, jep
Ce JIeNIOBamEM JIapaMHjCKe, MHUPUHEJCKE U CaBCKE aJICKe OpOTreHEe3e MOHOBO
aKTUBHPA]jy MajIe030jCKO-Me3030jCKe AUCTOKAIIH]je TyK KOJUX ce BpIle AudepeHirjaiHa

Kkperama 6okoBa ([paruhesuh, 2007). OporeHu moKpeTH TOKOM IMaleoreHa yCIOBUIH
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Cy cIymTame 0JJ0KOBa Ha JeTHO] CTPaHW U (OPMHUpPAmE MPOCTPAHUX MElyIITaHUHCKHUX
Jernpecuja, koje he kacHuje OUTH UCITYHEHE BOJIOM, JIM U M3/M3ama 0JI0KOBA Ha APYTOj
CTpaHM M HacCTaHKa KONHEHHMX cpeauHa. Tama je crmymreHo [TaHOHCKO KOITHO, KOje ce
npeMa jyry BesuBasio 3a ctapo Pomomncko kxomno. Ha monpywjy Llymamuje dummm
3ay3uMa W Jajbe BEJIWKY TIOBPUIMHY, a 3aBPIIHM CJOjEBU CTBApalll Cy CE€ TOKOM
HajcTapujer najeoreHa. Y onuroneHy ce ¢opmupa CaBcka MehyIriaHUHCKA JIeTpecH)a
u CaBcko komHo, kao u Illymamujcka jesepcka nempecuja M PyJaHHYKO KOIHO Y
3amaHoM Jeny oBe obnactu. [locne oBux oporenux mokpera noxapydje Lllymamuje je
HarHyTO OJ1 jyra Ka ceBepy M IMocTajo je 1eo jy>kHor oboxa [lanoHckor Oacena.
[ToueTkOM HeoreHa, y OJMTOMHOIICHY, KA0 ¥ TOKOM JOHET U CPEAEr MUOIICHA
nocrojaie cy Junapcka, lllymanujcka 1 MopaBcka komHeHa o6nacT. VictoBpemeHo, y
MHOLIEHY ce MpoaupameM Boje u3 crapujer CpenozemHor Mopa (Teruca) Ha mpoctopy
[Tanonckor Oacena ¢Qopmupano Mope, Koje je TpeiacTaB/basio Jeo Beher,
eNMMKOHTHHEHTAHOT Mopa — [laparetuca. [locne ayre KOHTHHEHTaNHE (ase OpOreHH
MOKPETH TOKOM CpEeImer MHOIEHa, KOjU OJroBapajy JiapaMHjCKoj, MHPUHEJCKO],
WINPCKO], CABCKO] U MITajepcKoj (azu, T0BeNU Cy 10 (opMupama CI0XKEHUX CTPYKTypa
y Taje030jCKOM M Me3030jCKOM Tajieopesbedy, alnu U 10 pa3jiamMama W CITyIITama
nojeAMHUX OJOKOBA, IITO j€ CTBOPWJIO ycioBe 3a mHrpecujy I[lapareruca Ha jyry a0
ApanhenoBua, ogqHocHO rpeae Benuar — Bykysea, npu yemy cy ABaia u Kocmaj umaine
u3riea noixyoctpsa. OBOM Hajaupamy Mopa mperxoauia je y JlyHaBCKOM Kibydy KOA
beorpana jenna jesepcka (asa, a 3HaTaH Opoj jezepa ce GopMUpao y Aenpecujama OKo
manuHa: Pynauka, Benwana, bykysee, ['mequhkux nmnanuna u KparyjeBaukor L{pHor
Bpxa (CreBanoBuh, 1980). Tako ce y Illymanujckoj nempecuju Hajga3zuiio
ApanhenoBauko je3epo, a y MuiaaHoBauko-0€IaHOBUYKO] JAenpecuju — bermanoBuuko
jesepo. Tokom caBcke (hasze anmcke oporenese y cinuBy KomyGape nomiasu 10 uzausama
y Jemnpecujama, Koje mpesiase y konHeHy cpeauny. lllrtajepcka daza (cpeamn MHOIICH)
JIOBOJIM IO HOBOT CEJIMMEHTAIMOHOT IHMKIyca. 3a BpeMe OaJeHCKOr KaTa (TOPTOHA)
TEKTOHCKUM CIIyIITambeM MOy CTapuX M HOBHX pacela CTBapajy ce YCIOBU 3a
TpaHcrpecujy IlapareTtnca Ha oBe MpocTOpe, KOja y TMOYETKY 3aXBaTa HIKE TEpPEHE Ha
KOjUMa Cy TocTojasia TiuTKa je3epa. [IpucycTtBo OameHCKOT KaTta YTBpHEeHO je y
Komny6apckoMm GaceHy, Koju je y OBOM Mepuoay mpeacTaBibao 3anuB [laHoHckor OaceHa,

NOKPUBEH IUTUTKUM MOpeM HopMmanHor cainuHuteTa. M3mely Komybapcko-ramHaBckor
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n Benukomopasckor 3anmmBa [laparernca taga je mocrojao Benuauko-apanhenoBauku
KaHasl. TOKOM capmara KOITHEHE CPEJMHE Cy 3aXBaTHJIE IIPOCTOPE AAHAIIBUX IUIaHUHA
Benuana, bykysbe, CnoBaukux BucoBa. Taja Ha konHy T3B. Bucoke lllymanuje, kao u'y
CEBEpHOM JIely, HEMa BEJIIMKUX BUCHUHCKHX pa3iuvKa. Y OBOM NEpPHOJY CIIyIITamheM
NojeIMHUX OJIOKOBA JI0J1a3u M 70 IJIaBJheHa HOBHX IMOBpIIMHA, a [laHOHCKO Mope ce
npoctupano a0 Kpymesna Ha jyry. Yciea oBUX TEKTOHCKHX ITOKPETa IOCTENEHO TOHE
1B. llymanujcka rpena u ¢opmupa ce MopaBcka ynonuHa. Kocmajcko-aBasicko
HOJIyOCTpBO je mpeoOpaheno y octpso. KomyOapcko-TaMHaBCKH 3aJIMB €€ TIPOCTUPAO O
Mauge u IlomepunHe Ha 3amagy 10 ME3030jCKO-CEPIIEHTHHUTCKE Tpelie Ha UCTOKY U
mianuHa Bnammha, CrioBaukux BucoBa u bykysse (Anhenkosuh, Epemuja, [1aBnosuh,
AnhenkoBuh, Mutposuh—Ilerposuh, 1991). Benuauko-apanhenoBauku KaHaid je U
Jlajbe T0CTOja0 ca MCTOM (PYHKIMjOM Kao y MPETXOJHOM IEpPHOAY, aIh je y OBOM
nepuoay OMO HEITO YXKHU ycien u3au3ama bykysbe m Benuana. 3a oBaj mepuoaa Ha
UCTPaXKMBAHOM IPOCTOPY KapaKTEPUCTUYHA j€ TPOICKO-CYNTPOIICKa KJIMMa ca Beoma
pasBujeHOM (piopoM. [loueTkoM maHoOHa A0Na3u 10 Konebama MOPCKOI HUBOA YCIE[
enuporeHux nokpera u apuamsanuje kamume (Creanosuh, 1980). [enoBameM aTuuke
¢aze anmcke oporeHese nonazu a0 mW3nu3ama Kapmata m mpekmpama Bese m3mely
naHOHCKOr M Jakujckor nena Ilaparernca. TokoM naHOHa KONMHEHMM Ipejeruma
NpUIa/1ajy UCTE MOBPIIMHE KA0 M Y capMmary. Y OBOM IEpUOJy HOCTOje U 00JACTH MOA
wimtkuM MopeM (y cinuBy KomyGape — I'opmwoxonybapcku n Komybapcko-TaMHaBCKH
3amuB). KomyOapcko-TamMHaBCKM 3aquB uMao je Behy MOBpIIMHY OJ JaHAIIbETr
HOBPIIMHCKOT HaJla3uIITa JIMTHUTA. BeHuauko-apanhenoBauky KaHall ce MpoLIMpyje ce
ycnen cMamema KocMajckor octpsa.

Ha npenasy u3mel)y manoHa u moHTa 10J1a3u A0 CHa)KHUX TEKTOHCKUX TOKpETa,
YHjH je pe3ynTar OMO MOHOBHO YCIIOCTaBJbame Be3e M3Mel)y MaHOHCKOT M JTaKHjCKOT
nena Ilapareruca. Ha mpoctopy lllymanuje mocrojanu ¢y ¥ MOPCKH M KOTTHEHU JICJIOBH.
Tokom maHoHCKe TpaHcrpecuje 3HaTaH aeo T3B. Hucke Illymanuje Ouo je mokpuBeH
MopeMm, a Hajsehy mnoBpmuHYy 3axBatao je y Komybapcko-TaMHaBCKOM 3alluBY
[Maparetnca (AnhenkoBuh, Epemuja, IlaBnosuh, Anhenkouh, Murposuh-Ilerposuh,
1991). Ha ocHOBY 10jaB/bHBamka CEIMMEHATA, 3aKJbyUyje C€ U Jla C€ TOKOM MaHOHCKE
TpaHCTpecHje jaBJhajy H30JI0BaHA je3epa u3BaH jeauHcTBeHOr I[laHOHCKOT Mopa.

l'opmomnontcka Tpancrpecuja no I1. C. JoBanouhy (1951) mpencrasibana je mojadany

80



TpaHCTPECHjy capMaTcKor Mopa. KomHeHe MOBpUIMHE MOHTHjCKE CTapOCTH 3HATHO Cy
JUCEIMpaHe W CBE BUIIE Cy J0OMjase JaHAIIbU U3TIIe, 11a CE U3/IBajajy paBHHYAPCKH,
OpACKO-TUIAaHMHCKH W MOYBAapHU mpenein. KiuMa ce y OBOM MepHOAy KapaKTepHIIe
BHCOKOM TEMIIepaTypoM U BedukoM Biaxxsoihy. ®@amujanHo, y Komybapckom Gaceny,
TAJIOKWJIH Cy CE MAPHHCKH CEAMMEHTH CBE JI0 TOPH-ET TUIMOIICHA, JIOK CY jy)KHU OaceHu
(Hauancko-kpasbeBauku, Temuuhku u ['pyxancku) Owimm ciarkoBonuu (Komartuha,
1976).

VYcnen BepTUKATHUX IOKpPEeTa TOKOM MHOLEHA CEAMMEHTH HEOoreHa Ccy
nopemehern. Mako cy TOKOM MHOIIEHA JempecHje, a [eJioM W IUIaHWHE, Owue
MMOKPUBEHE j€3€PCKUM CEAUMEHTHMA, BHXOBa MPBOOMTHA MOPGOJIOTHja j€ Y OCHOBHU
cauyBaHa. JlejcTBo abpasuje y oOalmHMM JeIOBMMa MHUOIICHCKOT PETHOHATHOT je3epa
O6uno je 3aHemapyjyhe, HapouuTO TpHU Kpajy JUMHHjCKe (a3e, Kaga je HaTaJloKeHa
KJIACTUYHA CepHja CeAMMEHaTa TPAHCIIOPTOBaHA BOJOTOIMMA ca KomHa. Mopdoromkn
IOCMAaTPaHO, MHOIICHCKHM je3epCKH TIepUOJ j€ O3HAaueH IPHCYCTBOM JIYYHHX H
NPaBOJIMHU]CKUX MOPPOCTPYKTYpa 1Mo 0O0IHUM JIeJIOBUMA JICTIPECHja, HACTAIHX TIpe, 3a
BpeMe M mocjie MuolieHa. IbixoBo MpUCyCyTBO yKasyje Ha €HIOJMHAMUYKE MPOIEece Yy
TeHE3W MO3UTUBHUX W HETaTUBHUX MOpdocTpykTpa, 6€3 003upa Ha KacHHje (PiryBHO-
NeHyaanuone mporece. OBH MPOIECH Cy CamoO jOII BHIIE HMCTAKIH IUCEIIMPAHOCT
pesbeba Ha mompyujy Hlymanumje. Kpajem ropmer MmoHTa W y CpeAmeM IUIHOICHY
NOKpeTHMa H3AM3ama YCIOBJbeHa je perpecuja Ilapareruca. M3 cpenummer aena
Hlymanuje mope ce moBykiio u ¢opmupanu cy ce Komybapcku 3anmB Ha 3amamy |
[Tomopascku (npu yurhy Bennke Mopase n MiaBe) Ha nctoky. Konebame HUBoa Mopa
y 1umoneHoM KoiyOapckoMm 3aiMBy OJpa3Wjo C€ Ha CTBapame IUIMTKOBOIHHX
cenumenara y Oeorpanckoj [locaBunu, Te je muxoa mohuoct mo II. CreBaHoBmhy
(1980) 280-300 m. PacmpocTpameme TMOHTUCKAX CeAuMeHara y o0yiacThiMa
Kony6apckor Oacena, bemomoroukor poBa m cMmenepeBckor IlomyHaBiba ykasyje Ha
¢a3y perpecuje mopa. Kpajem mumorieHa ¥ OYETKOM IUICUCTOLICHA JOJIa3H JI0 BEJIUKOT
Kosiebamba HUBOA MOpa, KOje je Ha Kpajy YCIOBHJIO U HEroBO OTUIame. | eHepaiHo,
MOXKE €€ KOHCTATOBATH Jia jé TOKOM HEOTeHa JONLIO 10 WHTCH3MBHUX TEKTOHCKUX
MOKpETa KOjU Cy YCJIOBHWJIM HAacTaHaK BUIIE JIETIpecHja W IUTAaHMHCKUX 30HA. [loctoje
nogar ¥ Aa je lllymamujcka auciokanyja MOHOBO OWJa aKTUBHA y TOM IEPHOY.

HcroBpemeno, ca Tpancrpecujom Ilaparetuca momasmiio je W 10 HOBUX IHKIyca
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ceuMeHTanyje. Y KEHO30WKYy Yycien rnobamHor 3axiahema y TOKYy MHOIIGHA |
IUIMOLIEHA JI0J1a3d [0 CMambHBamka TPOICKOT M CYNTPONCKOI KIMMATCKOI Iojaca
(dparuhesuh, 2007). Tana je lllymaaujy 3axBatuia XjaJHHja KJIMMa, KOja OCTENEHO
npenas3u y Jleneno noba.

Ha ocHOBy HeoreHo-kBapTapHux TtepeHa Lllymanuje namac ce ca Bwuie
CUTYPHOCTH MOX€ TOBOPUTU O E€UPOI€HUM M OPOT€HMM HEOTEKTOHCKUM IOKpEeTUMa
oBe 0051acTH, KOjU Cy MPBOOMTHO yTHUIIATH Ha KoyeOame odanckux iuHuja [laHoHCKOT
MOpa, Ka0 M YCMEpaBame IEroBe €BOJIYLHMje M Hcye3aBama. lakole, MmpoyuyaBambe
HEOTEKTOHCKUX TIOKpeTa M OCTaJMX aKTUBHOCTH OMOTyhmio je na ce wu3BpHIH
PEKOHCTPYKIIMja HACTaHKa TIIO3UTHBHUX (IUIAHWHA) W HETaTUBHHX (KOTJIMHA)
MOpGOCTPYKTYpa, ajl U Ja ce yTBpJE CEeU3MHUUKEe KapakTepucTuke oBe obmactu. OBy
npoOiieMaTuKy Cy y Buile HaydHuX pamoBa obpamunu I1. CreBanouh (1980) u M.
3epemcku (1982, 1983, 2007). Aranuzom y3aykHuX npoduia passoha n3mel)y cimBoBa
I pena ycTaHOBIJBEHO j€ Ja OCHOBHU HUBO TONOrpad)cKe MOBPIINHE MPEICTaB/ba OCTATKE
HEKa/allkhe jeInHCTBeHe paBHU (1Ha [laHOHCKO-OHTCKOT Mopa). Enuporenu nokpetu
Ha mupeM noapyyjy lllymaauje y moHTy npoy3poKoBalid Cy perpecujy jesepa u3 muper
npezienia U TOoBJIaYekhe 00aJICKe JIMHKU]E TIPeMa HCTOKY-CEBEPOUCTOKY, KOjy CY CIICIHIH
¥ BOJIOTOITM TeKyhu 1o meHTpanHoj je3epckoj paBHU. [lociie moHTa, a HAPOUYUTO TOKOM
Cpelmer IUIHOlIeHa, paceIHUM MOKpETHMa je€ OBa je3epcka paBaH pa3bujaHa y OIOKOBe
Oy’ pEaKTUBUPAHUX WM Iy’X HOBOCTBOpPEHUX pacena. Jlyk paceaHux JIMHHUja
dbopmupanu cy u TiIaBHE peke oBe obOmactu (Jacenuma, Paya u Jlemenuna). OBu
IOKPETH M3 CEBEpO3aNaJHOr IMpaBlia 3axBaTajlu Cy Mojpydje oA noiauHe /lyHaBa Ha
ceBepy J10 KparyjeBauke KOTJIMHE Ha jyry, a MpeMa HEKUM HCTpaKMBambUMa 4Yak U JI0
nonune 3amaaHe Mopase (3epemcku, 1983). KacHuje ¢aze enuporeHux u OpOreHUxX
MOKpETa Cy JIOKAJTHOT KapakTepa, OJTHOCHO Be3aHe 3a ojpel)eHe MOTOIMHE U KOTINHE.

Bucuncku monoxaj pasBoha msmehy cmmBa Ilemrama m KyOpmaune je y
ApanhenoBaukoj ynonunu (256 m H.B.), u3mely Kauepa u Jacenune y Kauepcko-
jacernukoj ynonuau (400 m H.B.), u3mely Jbura u Jluunne y TakoBCKO-MHIIaHOBAYKO]
xkoTuHH (450 m H.B.), m3mely Jacennue u Jlenmenune y Pamahkoj ymommuu (437 m
H.B.), ' pyxe u Jlenenune na Jbyouhkoj mpecennmuuau (340 m H.B.), ['pyxe u 3amagne
Mopagse Ha bym6apeBaukoj npeceanuau (340 m H.B.). Ha ocHOBY HaBeneHUX BHCHHA

mehynoTonuHckux pa3Bohe 3amaka ce Ja Cy OHa NPUONMIKHO HCTE€ BHUCHHE Y
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cpenummeM, TulaHuHckoM geny lllymamuje, nok cy Ha nepudepHUM CEBEPHHUM
JIeJIOBMMa 3a TOJIOBHHY, a Ha Jyry 3a jeaHy 4eTBpTuHY Hibka (3epemcku, 2007). OBa
JICHHUBEJIAIlM]ja je3epCKe PaBHU HACTAJa je Kao MOCIEeINIA HAKHAJHUX TTOCTMHOIICHCKHX
HEOTEKTOHCKHUX IPOLeca eMUPOreHOr TUMA — U3AU3akha y CPEAULIHEM U CHYLITamka Yy
nepudepHuM nenosuma. MehyTum, 3amakeHo je Ja ¢y je3epCcKH CEeIUMEHTH OU9yBaHH H
W3BaH MOTOJOHCKUX pa3Bohe (Ha Byjany Ha kot 742 m), IITO HABOJW HA MUIIJBEHHE /1A
j€ BHUXOB T0JI0XkKA] HACTAO JIOKATHUM H3[IU3aHEM, OJTHOCHO HEOTEKTOHCKUM KPETamheM
MarmMaTura y CKJIOIy oBe IuiaHuHe. Mako mocrojame oBOT JiokanuTeTa y Byjany Huje
MEpOJIaBHO 32 YTBphMBame aricolyTHE BUCHHE IICHTPATHE je3epCKe PaBHH, OHO yKa3zyje
na y 13B. Bucoxkoj lllymanuju jesepa HUCY Oujia orpaHudeHa caMo Ha jJenpecuje, Beh cy
y OJIMakJioj €BOJYIHMjH MyTEM CIlajama Mpepacia y jeJHO BEIUKO PETHOHAIIHO je3epo,
KOje je MOKpHBallo U Tpexae. Jloka3 Tome Cy W MPUCYTHE EMHUIeHHje MO JHY U 0001y
HEKUX Jenpecuja. Ymopelyjyhu amcomyTHe BHCHHE jE€3€pCKHX CelMMeHara Ipema
MOTOJMHCKUM pa3Bohuma (450 m), enureHujama YTJbCIIHUIIE HA HCTOYHOM 000dY
['pyxancke noronune (450 m) u [uuuHe Ha jy')kHOM 0001y TakOBCKO-MHIIAaHOBAYKe
koTimHe (460 m) u TparoBe jezepckux obana Ha Pajiy (550-500 m) npousnnasu na je
aTliCOIyTHa BHUCHHA je€3€pPCKEe paBHH INPH MAaKCHMAJIHO] BETMYMHH je3epa Omma 490 m
(3epemcku, 2007). 3Ha4ajHO je HAIOMEHYTH J1a j€ OJTHOCHU HUBO ILIEHTPAJHE je3epCKe
paBHU OuO (opMUpaH MPH pEerpecuju peruoHamHor jedepa u3 13B. Bucoke llymanuje.
I'eomopdonomku mpomec y mproOaHOj 30HM O00yXBaTao je €pO3WBHU TPOIEC ca
TPAHCIIOPTOM (IYBHjATHOT MaTepHjajia y KOMOWHAIM]H Ca IMAJUHCKAM TIPOIECOM Ha
ojcenMa obaja ¥ aKkyMyJIalujy TOT MaTepujaia y aenpecujama. Ha ocHoBy oBora ce
KOHCTaTyje Jla Cy OJICeIM 00aja je3epCKUX MOTOJIMHA Y OCHOBU CavyyBaJld TEKTOHCKO-
pacenHe LpTE ASIMMUYHO MOAM(DUKOBaHE MagMHCKUM MpolecuMa. Ha mwuma, kao u
W3HA/ W WCIOJ, HUCY MOTJIE JIa Ce CTBapajy je3epcKe Tepace MpH 3aBpUIHOj (a3u
PETHOHAITHOT je3epa, jep j€ BUXOB areHc 0mo MUHUMaIHe cHare. MelyyTuMm, yiora Tor
areHca je Owia UCKJbYYHBO y COPTUPARY JIOHETOT MaTepHjajia, peMa rpaHyJIoMeTpHju,
y CKIJIONy LEHTpaJIHE je3epcKe paBHH, Ha K0joj ce (opMupana pedyHa Mpexa Mpu
KOHAYHOM HITYe3aBamby je3epa. Y BHCHHU T€ PaBHHU jaBJbajy Ce CMUTCHH]jE, Kao Bojachu
perepu o] KOjux Cy rmodenu (GiryBHO-IEeHYIAIMOHH MPOLECH. Y MPHIIOT OBOME CBEIOUYE

u niopehema reomopdonomkor npoduna usmely IIpecexe (Apanhenonair) u TakoBa rae
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ce youaBa ma je pessed T3B. Bucoke Illymaamje mperpmeo BenuMKe MpOMEHE Y
MTOCTMHUOIICHCKOM j€3€pCKOM MEePUOAY IO YTUlIajeM (IIyBHO-ACHYIAIIMOHUX MpOIieca.
HeoTekToHCKHM MOKpETH OCTaBHIIM Cy Tpara U Ha MOCTHOHTH]JCKOj MOBPIIUHU pesbeda
»Hucke Illymaauje™ mro wirycTpyjy YHyTpammbH (MPaBOJIMHUJCKA U JYYHH) paceiu
KOjUMa je TUCelHpaHa CKOpO YWTaBa TMOBPIIMHA OBE 00JacTH, KAao W NepudepHH WiH
CIIOJBAIIbM Pace My>X IMAHOHCKOT OJICeKa, KOjuMa je u3AudepeHIupaHo THO Y
onHocy Ha o000x mymanujckor nena Ilanonckor Oacena (JoBanoBuh, 1969). 3a
yTBphHBame HEOTEKTOHCKUX IMOKpeTa Ha mpoctopy T3B. Hucke llymanuje ox 3Hauaja
cy u pesynratu II. CreBanoBuha (1980) koju Ha OCHOBY aHamm3e CTpaTUrpadCKUX
OJIHOCA Ha TEPEHYy, €pPO3UOHUX U €PO3HOHO-TEKTOHCKUX TUCKOpIAHIMja, TpaHCTpecHja
U perpecuje PEeKOHCTPYHIIE NPUCYCTBO EMHUPOTEHUX U OPOTEeHUX HEOTEKTOHCKUX
MIOKpETa, MPH YeMy Cy OBHU IOCJEIM OCTAaBWIIM BHIHE TparoBe y pesbedy y OOIUKY
,»BEPTUKAIHUX TIOMepama nojeanaux Onokosa“. Ilojenuuu reonosu (Iletxosuh, 1949;
Jlackapes, 1927) takohe KOHCTaTyjy Ja c€ Y UBHYHHUM JCIIOBUMA M y YHYTPAIIHOCTH
mB. Hucke Illymaauje jaBbajy eHAOJMHAMHYKH TMIPOLIECH 3a BpEME HEOTCHUX
TpaHCTpecHja M perpecuja, Kao U y miaheM HeoreHy (TUTMOLEHY) M KacHHUje TOKOM
KOHTHHEHTAJTHOT Tepuoja, Kajaa y OBOj 00JacTh IOMHHHUpA (IIyBHO-IEHYIAIIHOHH
nporec. Ha ocHoBy cBera m3neror u oapehenux anammsa, M. 3epemcku (1982) je Ha
nonpyyjy 13B. Hucke lllymaauje ycTaHOBHO HEKOMUKO (ha3a HEOTEKTOHCKUX MpoIleca:

1. Pacenu ymopeqHWYKOT M HjarOHATHOT TpaBlia JUCCIHPATH Cy WHHIIHjATHY
NOBPIIMHY YHME CY CTBOPHJIM TAHOHCKHM OJICEK W TPEAOAPEAWIH IOJIOXKA] H
opjeHtanujy rinaBHux TokoBa (Pawe, Komcke peke, Jlyra, KyOpmaune u Jacenwue).
Tum paceauma MHUIIMjaJHA TOBPII je W3JeJbeHAa Ha (parMeHTe CTPYKTYPHHX IUI0Ya
Mam€ BHIIIE HCTE allCOJIyTHE BUCHHE. JEIMHO Ce M3/IMKE CErMEHT y cacTaBy BapoBHuie
(cpenmu MIHOIICH);

2. HeorekToHCKH Tiporiecu ce MaHU(DECTy]y y OONHMKY HOBUX pacelama KOju
MPOY3pOKYjy CHYIITame MOjeANHUX JeI0Ba OCHOBHOT HHMBOA MpU Yemy ce (popmupajy

noronuHe (MopaBcka y ykeM cMucily, A3ambCcKa yA0IMHA, MapKoBayuka Aerpecuja) u
no3utuBHe MopdocTpykrype (rpema [omo6ok—KpmeBo). Y TUM mOTOJIMHAMAa ce

o0Opa3yjy jesepa y KOjuUMa Ce€ TalloKe PEYHO-Je3epCKH CEAMMEHTH (CTapHuju

TIJICUCTOIICH);
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3. Emmporena wusmmsama J0BOAE [0 WIIYE3aBama je3epa W3 IOTOJIMHA, U3
MapxkoBauke aenpecuje QyHKIH]y OTOKE Cy UMaiu nomu aenoBu Jlyra, KyOpmmune u
Jacenuue, a U3 Azamcke yaonuHe nomwu nenoBu KyOpmnune u Jacenune, 3atum Pabe
u Komcke peke (Mnahu miuencromnen);

4. Jly>k TaHOHCKOT pacena nudepeHIrjaiHa HEOTEKTOHCKA KpeTama yCIIOBbaBajy
CIyIITame OaHATCKOT Jiejla TepeHa y OOJUKYy HCXepaBama IMpaBlEM CEBEp-jyT, IITO
yCJIOBJbaBa Jia C€ je3epCKO peyHe BoJe Ha apeany u3Mmel)y MaHOHCKOT OfceKa M OfceKa
jy’)kHOOQHATCKE JIECHE 3apaBHU IOMEpajy Ka IMAHOHCKOM OJICEKY M OpraHu3yjy y
BOJIOTOK J[yHaBa (KpajeM IUICHCTOIICHA);

5. Ilocne Tanoxkemwa 3aamer jeca (popmupa ce ,,Bapomika’ win ,JecHa* Tepaca
(JIackapes, 1951, Bykypos, 1954). Kako je Ta Tepaca pa3BHjeHa caMoO ca JIeBe CTpaHe
Kao U aJyBHjaJiHa, 3HAUM J1a ce momepama JlyHaBa y3 HaHOHCKH pacel] HACTaBJbajy U y
xoJoneny. 36or Tora je noiuHa JlyHaBa acHMeTpHYHA B ca acuMeTpujama noiuHa Pase
n Komcke peke rpaam jeTHOCMEpPHE acHUMETpPHje MOJHEBAYKOT TpaBIla, YAjU yTHIAJU
nonupy o nonune KyOpurxnune oOyxBarajyhu Tako jeaH MpOCTpaHU Mpeneo uMmely
OBHX JIOJMHAa M JY)KHOOAHAaTCKE JIECHE 3apaBHHU. 3a BpeMe OBE TEKTOHCKe (ase
nopeMeheHa je W JiecHa 3apaBaH jeTHUM YIOPEIHUYKUM paceroM koj baBanumira u
HojieJbEHa Ha J[Ba JieNa P 4YeMy je OaBaHMIITAHCKH JIe0 HCXEPEH Ha CYNPOTHY CTpaHy,
Ka pacefy Ay oJjiceka JiecHe 3apaBHU. Of TOr pacefa Ka CeBEpPOMCTOKY, TEpEH JIECHE
3apaBHH Ce TIOCTYITHO TOBHUINIaBa ka baHaTckoj menryapu, MTO HABOAW HA 3aKJby4ak Ja
je mpoctop y kome je popmupana monuHa JlyHaBa u3Mel)y MaHOHCKOT H JISCHOT OJICEKa
y OCHOBH TEKTOHCKH POB.

Ha nmoapyujy 13B. Bucoke lllymaauje y mojequHuM Aenpecujama yodeHo je BUIIIE
(aza HEOTEKTOHCKHUX TIOKpETa, TOKOM KOJUX Cy YCe4eHHU (IyBHO-ICHYAALNOHU
oommuu. OHe cy Hajuemhe W37BOjeHE Ha OCHOBY MOP(OIIOIIKMX aHOMaldja PEYHUX
nosmHa. Tako je y I'pyxkanckoj motomman M. 3epemcku (1985) nedunucao tpu dasze
HEOTEKTOHCKHUX Tpoleca:

1. ®a3y OJIOKOBCKMX KpeTama OCLMJIATOPHOT WJIM KoJeOJpUBOr THMA (pa3mepa
15-20 km) ca uzmu3ameM IIaHUHCKUX MOPPOCTPYKTYpa U CHYIITABEM y TIPSy THA
['pyxaHcke moTojuHe (TOPHH TUTHOLICH);

2. ®a3zy OIOKOBCKMX KpeTama enuporeHor tumna (pasmepa 5—10 km), koja ce y

pemedy maHmdectyje yrubmma Kaaa je cTBopeHa aenpecuja Kuuhckor mospa ca

85



MOJIYLIEHTPUTIETATHIM TI0JI0’KajeM BOJOTOKA, a HEITO KacHHUje u Aenpecuja ["apanckor
nosba ca MHBep3UjoM Jlomemanickor moroka. OBHM MOKpeTHMMa HpPOYy3pOKOBaHA Cy
Jy4yHa M JIAaKTacTa CKpeTama, kKao u acumerpuja ['pyxe y JbysbanmMa u acumerpuja
VYripennuiie (TUICHCTOLICH);

3. ®aza OJOKOBCKMX KpeTama Majux pazMepa (2-3 km) JOKagHOT emupOreHOr
THUIIA, KOja ¢y y bopaukoj KOTIWHU CynpoTHA oniuTeM Haruly aHa ['pykaHCKe KOTJIMHE,
ycMmepeHa u3mel)y aHa u 0001a MOTONIMHE ca HHBEPCHUM aJaTallHOHUM JIAKTOBUMA KOJT
KoHpOpMHUX TpuToKa. Ilpema pa3BujeHOCTH MOP(QOJOMIKUX aHONIaMHuja oBa (asza Ou
oJlroBapaja XOJIOIIEHOM Tepuony. by mpare ydecrane mojaBe 3eMJbOTpEca TOKOM
HCTOPHjCKE TPOILIOCTH, Meljy KojuMa je ce uctuue 3emsborpec o 15.05.1927. rogune
ca enuileHTpoM y npeaeny Bpahesmaunuke ynonune (beno nosbe — Bpbasa).

[TocmaTpajyhu Mopdomnomike u cTpykTypHe ocobune obona u naa KparyjeBauke
kommHe, M. 3epemcku (1983) je m3aBojuo O ABe ¢a3e SMUPOTCHHUX W PACEITHUX
MOKpeTa:

1. EmuporeHe mokpeTre KOjU Cy KapaKTepUCTHUYHU 3a IIHUPY TEPUTOPH]Y
Hlymanuje, mpoy3pOKOBaJIM Cy PErpecHjy je3epa W3 ILIMper Ipejena OKO KOTJIMHE H
NIOBJIAYCH-E 00aJICKE JIMHHjE MPEeMa UCTOKY-CEBEPOUCTOKY, KOjy Cy CIECIMINA BOIOTOIH
Tekyhu 1o meHTpagHoj je3epcKoj paBHU (TIOCTIIAHOH-TIOHT);

2. Pacenne mokpere Iyk MONPEYHUX U Y3IyKHHUX PAceIHUX JIMHU]a HA KOjUMA Cy
dopmupanu riaaBHu BojoTouu (Jacenuna, Paya u Jlemenwia), ka0 U ONMHE JIEBUX
nputoka Jlernenure (Cpeamy TUIHOIICH);

3. Pacenne mokpere Ha MONPEYHUM pACETHUM JIMHHjaMa JTy>K KOJHX j& U3BPIICHO
cnymTame KoTiMHule Kpumape u3pasuTor mpeicTaBHHKA Miajae MophOCTPYKType
(TOpHU TUICUCTOIICH);

4. EnuporeHe mMokpeTe IMpaBlia CEBEpO3amnaa-JyroucTOK KOju Ccy 0O0yxBaTaiu
KOTJIMHY y LIEJIMHU, a MaHU(ECTOBANIU Cy Ce y OOJIMKY M3HM3ama y CeBepo3anagHoM U
CIyIITama y jyrOUCTOYHOM Jieny. To ce oJipa3uiio Ha MojaBy jeIHOCMEPHUX acUMETpHja
y OBOj KOTJIMHU U cyceaHoj ['pyxaHckoj motonmuau. OBH OKPETH Cy YCIOBWIIM 3HATHA
XOpH30HTAJIHA TIOMepama TJIABHUX BOJOTOKOBA M PEOYKIH]y HHXOBHUX JECHHX
JIOJIMHCKUX CTpaHa (HapouuTo Kox JleneHurie u YTIbEIIHUIIE).

[Tpema munseny M. 3epemckor (1984), y JleBauko-0enMuK0j KOTIMHU YOUEHO

je 5 }aza HEOTEeKTOHCKHMX MOKpeTa:
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1. ®a3a kOMOMHOBaHUX €MUPOTCHUX U HAOOPAHMX MOKpPETa HAKOH €MUTe€HETCKOT
buKcupama BOJOTOKAa y CTapHjoj IIEHTpajdHO] je3epckoj paBHU. Ha o06omy ce
MaHubecToBana wu3Au3ameM [nenuhkux mIaHuHA W JyXopa, a Ha JHY KOTJIWHE
MONYICHTPUIICTATHUM H aHTUKIMHATHUM mopemehajuMa CTPYKType MHOIEHCKUX
CeIMMEHATa KOjH Cy ce ofpa3win Ha opujeHTarnujy Jlynencke u XymnameBauke peke, a
noToM U Ha opmupame pazBoha. tbuma je onpehen npumapan Harubd gHA KOTIWHE O
jyroszamnaja Ka CeBepOHCTOKY (IOCIe JOWET capMmaTa);

2. ®a3a pacegHUX MOKpeTa KOjuMa je THO KOTJIIMHE Pa3IOMJbEHO YHAKPCHHUM
pacemuma TpaBiia CeBepO3arnaj-jyroucToK 1 jyrosanaia-ceBepoucTok. tbuma je ogpehen
MOJIO’KA] TJIABHUX M HEKUX CIOPEIHUX BOJOTOKA U HHUXOBUX JIOJIMHA (Cpelmu
TUTHOIICH);

3. ®a3a wuHrpecuje AOHEIJICHCTOLEHOT je3epa INPOy3pOKOBaHA EHHUPOTCHUM
CIymTameM y yaonuHu Benwke MopaBe, Udju CEIMMEHTH IMOKPHBAjy M MAaCKHPajy
HWKH JICO JTHA KOTJIMHE (JTOFhH TUICHCTOLCH);

4. ®aza enuporeHNx MOKpeTa — U3JIM3ame MIaHUHCKUX MopdocTpykTypa LlpHor
Bpxa u Jyxopa Koje ce MpeHOoCH Ha HeoreHy noBpul TemHuha U JHO KOTIUHE Y OOIUKY
U3XepaBama MPaBIia CeBepO3ara-jyroucToK (IOBHU TUIEUCTOICH — IMOYETAaK XOJIOIEHA);

5. @aza caBpeMEHUX TEKTOHCKHX Tipoleca (ChymTama) MOpQOIONIKH je
o0eJekeHa caMO Ha CEBEPOMCTOYHOM [Ny JHA KOTJIHMHE, KOje je MOACeYeHO O0OYHOM
epo3ujom Bemuke Mopase, mpu yemy je CTBOpEHa CTpMa JOJIMHCKA CTpaHa OBE pPeKe y
4rjoj cymoauHu je yaumreHa tepaca (10—-12 m) Ha penanuju Jaroguaa — barpmancka
kinucypa. OBy TeKTOHCKY (pa3y mpare ydecTtane IojaBe 3eMJboTpeca Ha Jyxopy u
OKOJIMHHU.

Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOT, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH Jla Cy C€ TOKOM TI'€OJIOIIKE
nponuiocTy, Ha noapyyjy Lllymanuje cMemnBane Mopcke U KOITHeHe moBpiuHe. [Ipema
vunubewy I1. CreBanouha (1988), okonuna beorpana je 3a mocnenmux 600 munrona
roauHa 6una KonHo oko 500 MUITMOHA TOJIMHA, a IO, MOPEM je ocTana oko 90 MuiIroHa
roguHa. Hakon Hactanka [laHoHCcKor OaceHa, mpoaupameM Boje u3 Teruca Gopmupa
ce IlanoHCcKO Mope. HberoB HMBO ce BHIIIE ITyTa CITYIITA0 U MOJN3A0 YCIIE TEKTOHCKUX
AaKTUBHOCTH TE€pPEHA W BEJIHMKOT Koyiebama KOJUYMHE MaJaBHHA, IITO Ce OAPA3UII0 U Ha
dbopmupame pesbeda Ha 0BOM MOAPYYjy. VIHTEH3UBHU CTapuju BEPTHUKATHHU MOKPETH

YCIOBHJIM Cy HAacTaHaK BHILIE Y3IyKHUX paceaa y lllymanuju, a kao Haj3HaYajHUjU ce
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u3nBajajy ynaBcku, KomybGapckm wu 3amagHoMopaBku, Kao W Bemmkomopabcka
nuciokanyja. Jlyxk oBHX pacema A0uuIo je A0 MBHYHOT cierama lllymanuje, ca cBux
CTpaHa M Jucelpama y Mame npezene. Crnerame 3eMJBHUINTA HA UCTOYHO] U jy>KHO]
CTpaHu y nonvHaMa Benuke u 3amagae MopaBe y3pOKOBaIO j€ U3U3aHke JyTOMCTOYHOT
nena [llymamuje. OBo U3aU3ame je UICTOBPEMEHO OMIiIo mpaheHo pacenameM 3eMIBHINTA
u nopemehajuma mweroBux ciojeBa. Ha Taj HaumH cTtBOpeHM cy OaceHu Jlyrommpa,
benune, Jlenenuiie u I'pyxe. YTHIQ] TEKTOHCKUX MOKPETa OJIpa3uo € Ha WHUIUjAIHY

NOBPIIKHY, aJld ¥ PalijalIHU pactope] XuaAporpadCKux CUCTeMa U lbUXOBUX OaceHa.
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6.3. PEJBED

Yrtumaj pemeda kao ¢akropa W MoampHKaTOpa WHTCH3THTETA OCTATUX
MIPUPOTHUX YCJIOBA M Mpolieca (mpe cBera reoMopQoJIONIKUX Mpolieca) IPOr3HIa3u 13
HEroBUX MOPQOreHeTCKUX, MOpPoauHAMHUKIX U MopdomeTpujckux ocobmna. Kao
OCHOBHE OJIJTHKE peJbeda U3/1Bajajy ce XUIICOMETPH]CKe KapaKTEPUCTHKE, BEPTHKAIHA U

XOPU30HTAJIHA PACWIAKEHOCT, YIJIOBH Haru0a U eKCIo3MIuja.

6.3.1. MopdomeTpujcke KapaKTepUCTUKE pesbeda

Hlymanuja npeacraBiba 007acT HUCKUX IUIAaHMHA, Oylaro 3aranacaHux nodpha m
GyBHjaTHO-ACHYJAIIMOHUX TOBPINHM, KOjeé Cy pamrwiamkbeHe OpOjHHM pPEeYHHM
nosmHama. [lo cBojum oporpadckum ommkama Illymanuja je mpenasna 30Ha u3mel)y
[TanoHCKe HU3M]E Ha ceBepy U IIaHWHA — MasbeHa, Konaonuka u Jactpemniia Ha 3anany
u jyrozamany. Y mopdonoruju lllymanuje pasnukyjy ce HEH HUCKH — CEBEPHH, H
BUCOKH — jyxHHU naeo. Ilog mojmom ,,.Bucoka Illymamuja“ momgpasymeBa ce peruoH
n3mehy KibemreBune — I[lpeceke Ha ceBepy, 3amagHOMOpaBCKE KOTJIWHE Ha Jyry
jyrozamany, KparyjeBauke u JleBauko-Oennuke koTinHe Ha uctoky u KomyGape, Jbura
u /luumne Ha 3amany (3epemcku, 2007). CeBepHo on oBe obnactu a0 obana Case u
Hynasa npoctupe ce ,,Hucka Illymanuja“. 3a 138. Hucky Lllymanujy xapakrepucTiaaH
je 6maro 3aranacaHu pesbed y kKojem mpeoBal)yjy moOpha u QuryBHjasiHe MOBpIIH, ca
KOJUX C€ MUKy OCTPBCKE IJIaHMHE, Kao MPEICTaBHUIM cTapHje TeKToHHKe. [ToBpiu cy
¢uyBUjaTHOM €pO3UjoM CHIDKEHE M pa3OujeHe, IITO je YTULAIO Ha YyOlaxaBame
pemeda. Unyhu mpema jyry obnwmm pesbeda Cy CBE M3PAKEHUJU M alCONyTHE KOTE
TepeHa cBe Buie. HajBuie Tepene unHe TuraHuHCKU MacuBu Pymauka (1 132 m H.B.),
Jemesna (902 m u.B), Kotnenuka (749 m u.B.), ['menquhkux mnanuHa (922 m H.B.) u
Jyxopa (774 m H.B.). Bucuncke pasnuke uzMel)y M3BOPHILITA U HIXKUX JIEJIOBA TOKOBA
cy cBe Behe m peke cy y OBOM Jeiny oONacTH ycekjie, Hajuemhe pacemuma
MpeANCIIOHNpane, KoMrmo3uTHe aoiauHe. OBakBa Mopdosoruja je mocieaunia Behe
MEXaHMYKE CHAre MOBPIIMHCKUX TOKOBAa. TEKTOHCKO-€PO3UBHE KOTIHWHE Y OBOM JEIy

Hlymanuje cy HajIOBOJbHHjE 00JIACTH 3a U3TPalhy Hacesba U MPUBPEIHE aKTHBHOCTH.
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Xuncomerpujcka crpykrypa Ilymagmje (cnmmka 10) mokasyje ma  je
Haj3aCTyMJb€HUJU BUCHUHCKH mojac 0 300 m H.B., OTHOCHO HM3U]CKH TepeH. Cpenma
HazMopcka BucuHa Illymanuje nzpauynara codprsepom IDRISI n3 Tpoaumen3noHamHor

Mojena TepeHa u3Hocu 264,8 m.

popdop\ PInLag

Cnuxa 10. — Xuncomempujcxa kapma Lllymaouje
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Ha ocHoBy anamuse TpomumensunoHanmHor mojena [llymammje y IDRISI-y cy
u3padyHaTe TOBpPIIMHE oJpeheHnx BHCHMHCKUX TiojaceBa (Tabenma 8). JloOujenu
pesyaTatu ykasyjy na je y lllymanuju Haj3acTylibeHUju HU3HU]CKH TEPEH, jep oko 68,4%
TepUTOpHje MMa HaaMopcky BucuHy ucnon 300 m H.B. Haj3acTynsbeHHjU je BUCUHCKU
nojac 200-300 m u.B (31,71%). Hajsehu neo teputopuje je y BUCHHCKHM IT0jaceBUMA
10 500 m H.B. (91,68%). Ca npyre ctpane, noapyyja uzHag 1000 m H.B 3ay3umajy camo
0,11 % tepuropuje.

Tabena 8. Xurncomerpujcka crpykrypa lllymanuje

Bucuncku nojac (m) | F (km?) | F (%)
<100 724 8,45
100-200 2717 31,71
200-300 2419 28,23
300-400 1300 15,17
400-500 696 8,12
500-600 379 4,42
600-700 215 2,51
700-800 88 1,03
800-900 21 0,25
900-1000 6 0,07
1000-1132 3 0,04

OBakBa XHIICOMETPHjCKA CTPYKTYpa yTHUYE JUPEKTHO M UHIAMPEKTHO HA MPUPOJIHE
nporece (Ba3dyllHa CTpyjara, TEMIIEpaType Ba3layxa, KOJMYMHY IaJaBHHA, €PO3UBHE
Mpoliece, HaCeJHLEHOCT U Jp.)

Beprukanna pamraiameHoCT pesbeda, mpema OpojHUM aHalM3ama, He TIPeICTaBiba
noka3aTteJb reoMOPQOIOLIKOT Tpoleca, Beh caMo MOTeHIIMjal epo3uBHE €HEPruje, KOju
MOke, a He Mopa Outu uckopuiihen ([paruhesuh, 2007). OBa enepruja HeMa jacHO
neduHUCaH 3HAYaj 3a perneHtHy eposujy (Jlasapeswh, 1991), anm mma yrtuiaja Ha
cTBapame epo3uBHUX HaHoca (['aBpmioBuh, 1972; [letkoBuh, 1993). Hajuenthe Benmka
pamriameHOCT pesbeda ycinoBajbaBa M BEIUKY TYCTHHY PEYHE MpPEKe ca I0jaBOM
OyjuuHuX TOKOBa. Pacropen BUcHHA, Ka0 M HAarud TepeHa Ha OBOj TEPUTOPHUjU HajOOIbE
ce orJiesia y mpagily IIyMaJnjCKUX peKa, Koje ce HajBehuM jemom 3pakacTo pa3miase o
cpenummer aena lllymanuje, myx Kojer ce nmpyska HU3 IJTaHWHA.

BeptukanHa panrdiameHOCT pejbeda MOKE UMATH CaMO OPjCHTAIIMOHM 3HA4aj 3a
1I0jaBy €pPO3MBHUX M aKyMyJIaTHBHHX mporeca. [IpocTopHo, o0nacTi npeaucnoHupaHe

3a epo3uBHe mporece y Illymamuju cy mmanmHcka noapydja (Pymamk, [memmhke
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manuHe, Kotnenuk, Jyxop, KparyjeBauku L{pau Bpx, bykysea, Benuar, Kocmaj), mok
nommae Behux peka (Bemuke m 3amamne Mopase, Case, JlyHaBa) mpencTtaBibajy
o0JacTu rie ce MOXe jaBUTH akymyJaiuja Behux pazmepa. Hajumka kota y lllymanuju
je 76 m H.B. Ha ymihy Benuke Mopase y JlyHas, a HajBuma L[BujuheB Bpx Ha PynHuky
(1 132 m H.B.). BepTukanna pamrdiameHOCT OBe 00JacTu Takohe yThde Ha JOKammje
HaceJba U MPUBPEIHE JCTaTHOCTH.

Baxxan enemeHT y aHanusu pesbeda je u yrao HaruOa, jep Moxke na neduHuIe
UHTEH3UTET epo3uje, OCLWIallMje TeMIepaType Ba3dyxa M HaMEHe caMor MoJpydyja.
MelhyTuMm, BaXXHO je HAIIOMCHYTH JIa OBa pa3Marpama MMajy TCOPH]jCKH 3HAYaj, 3aTo
IITO Ce y NpaKkCH JAellaBa J1a M TEPEHH BEIMKOT Harmba yKOJIHMKO Cy MOJ T'yCTOM
BEreTaljoM HEMajy 3HAa4ajHUJU MHTEH3UTET epo3uje. YTuiaj Haruba mma nocebaH
3Ha4yaj KOJ MEXaHHUYKOI paclajama CTeHa 3a KpeTame NpoOuHe (MaJUHCKU MPOLECH).
Anammza yriaoBa Harmba y Illymammju ynorpebom IDRISI-a mokasyje ma cy
HajpacIIPOCTPamEHIjH TepeHn ca Harubom o 0-5° (5 089 km?, oamocHo 58,7 % ox
ykynHe moBpmmEe) H 5-10° (2 226 km®, omHocHO 25,6 %). 3HAaTHO Mame Cy
3aCTYIJBCHH TepeHn ca Harnoom 10—15° (786 km?, oxrocHo oko 9,1 %) u 15-20° (398
km?, omHOCHO 0KO 5,1 %). Tepenn ca HarnGuma mpeko 20° oGyxBarajy oko 70 km?,
OJIHOCHO 0KO 1,5% ucTpakuBane TepuTopuje.

Ha ocnoBy uctpaxupamwa P. JoBanoBuha (1988), na Tteputopuju lllymanuje,
TepeHu ca yriaoM Haruba 0—2° Hanase ce y nonunu Benuke Mopase (ceBepHo ox yirha
Jlenenunie), nonuau Jacenune (Hu3BoAHO oa Haranmmuana), monmmuau JesaBe, Ha ymrhy
Pasbe u Komcke pexe m y gonmunu KomybGape (oxo ymha Typwuje). Hemro Behum
HaruOuma (ox 2-5°) oanukyjy ce cpeauimu neinoBu T3B. Hucke Illymanmje — ymrhe
Komny6ape, cpenummu u 3anaaHu neo cMeaepenckor Ilogynasiea, nonuHe Jlenenwie,
bemune u Jlyromupa, nonuHa Bemuke Mopase (jyxHo on ynrha JleneHure), cpeampu U
IomU 1eo aonuHe ['pyxke, koTiuHe 3anagHe Mopase. TepeHu ca MPOCEYHUM HAaruOoM
5-10° obyxBatajy beorpan ca okonuHoM (o Comota Ha jyry), nonuHe Jbura u Kauepa,
CEeBEepHY, UCTOYHY U Jy>kHY noaropuny Pynuuka. [Toapyyja ca nHarubuma Behum ox 10°
jaBJpajy ce Ha mannHama T3B. Bucoke Illymanmje, a HajBehe je pacmpocTpameme Ha

Pynnuky.
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Ha teputopuju lllymaauje, kao u y 1pyrum o0acTuMa eKCIo3uija pesbeda nma
BEJIMKH YTHIIA] Ha ojpel)eHe KIIMMaTCcKe eeMeHTe (MHCOJaIr]jy, TeMIIepaTypHe cyMe) 1

TUMC MIPEACTaBJba MO,Z[H(i)HKaTOp CpO3UBHUX IIpoLECCa.

6.3.2. Pesbed

Capemenn oOmui pesbeda y lymamujm dopmupanu cy 3ajeJHUIKAM
JICITIOBakbEM CHJIOTCHUX M €r30TCHHX CHiia. Pa3HOBPCHOCT 00iuKa pesbeda ycaoBJbeHa
jeé TEeKTOHCKHM CKJIOIIOM TEpEeHa, JIMTOJOIIKAM CAacTaBOM U PEKUMOM MOJEIHMHUX
KJIMMAaTCKUX eneMeHaTa. TeKTOHCKHM cKionoM oapehene cy MopdocTpykrype, 0K cy
JMTOJIOIIKMA CacTaB M KIMMATCKE OJJIMKE YTHIATH Ha TEHe3y W MOp(OMETpHjcKe
KapakTepucTtuke onpehenux obnmka pesbeda. MopdocTpykType, HacTalie [ejCTBOM
EHJIOTCHUX CHJIa, MPEJICTaBJbeHE Cy IUIaHWHAMa KAao MO3UTUBHUM M KOTJIMHAMA U
yIOJIMHAMa Kao HETaTHBHUM TEKTOHCKUM oOimiuma pesbeda. JlejcTBOM er3oreHux
mpoliieca Ha OBOM MOApYy4Yjy usrpahienu cy ¢iayBHjaTHH, TAIUHCKA M KPAIIKH OOJIUIIN
pesbeda, oK ce O MepuriIalnujalHIM OOJIMIIMMAa MOKE TOBOPHTH CaMmoO TOCPEICTBOM
dbocumHUX 00IHKA.

Y pemedy llymamuje mcermay ce T13B. lllymammjcka rpema, koja ce mpyxa
cpenuiImBuM aenoM, o1 beorpaga no Pyaauka u mpencraBbeHa je OpOJHUM OCTPBCKUM
IUITaHWHAMA, BHIIE MOBPIIM ()ITyBUO-ICHYAAIMOHOT MOPEKIIa, YCEUCHE PEYHE JIOJIMHE,
KOTJIMHCKA TPOLIMPEHha KOMIO3UTHUX JOJNHMHA, Kao U ofpeheHH Kpamku OOIUIH

pesbeda y N3010BaHUM KPEUmBauKUM [apTHjama.

6.3.2.1. ILhanune

Ha ocHoBy reomopdoiiomkux kapara u ananmza, M. 3epemcku (1982, 2007) je y
[ymanuju n3aBojuo BUIIE MOPQOJIOMIKHUX THITOBA IJIAHWHA:
1. nranuncke Kyne - ca IOATUIIOBUMA.:
— ByJIKaHcke Kyre (y cactaBy 610ka Byjan—Jemesan);
— ByJIKaHCKH Hek (OcTpoBuLa);
— octanu kanaepe (y ckiony Kotnennka u 6;10ka Byjan—bopau);

— muryToHcke kyne (I'panenuk kog CiaBKOBHIIE).
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2. naanuncka duna — ca moaturnoMm y obnuky macuBa (Pymnuk, Byjan—Jemenar,
Kotnenuk);
3. n1aHuHe 8ucopasHu — ca IOJTUIIOBUMA:
— cBogoBH (I'menuhke muanuHe);
— xopcroBu (Benuan);
— Ttpene (Baposauma, I'omo6ok—KpmeBo—BpbOoan, BumeBauko—iemcka,
Kunhko-kamennuka, Hakyuancko—TpumnoBauka, rpefa bykymba, KipemreBuia
— Ipecexka).

Ha rteputopuju 1B. Hmucke Illymanuje w3aBOjHO je Kao TIO3UTHBHE
MOPQOCTPYKTYpE M H3XEepeHe Imiode m3mely peunux ngonvHa (JIymko—komCKopedka,
KyOpurHnuko—jaceHnuka) u mo AHy notoivHa (A3amcka, MapkoBauka).

[Tpema wu3HETO] KIACHM(HUKAIM]U IJIAHUHCKUX MOP(OCTPYKTypa 3amaxa ce Ja
3HauUajHy yiory y ¢opMupamy OBHUX MOP(OIOMKHX jeIWHUIIA UMajy €pPO3UBHU
npouecu. [TnanuHcke kyne u O6uia cy mocieauiia OTIOPHOCTH MarMaTrcKUX CTeHa Ha
€pOo3MBHE TMpoIlece, TOK Cy BUCOpPAaBHU pe3ylNTaT AYroTpajHE epo3uje y MEKIIUM
KpPeIHUM CEeIUMEHTMMa INpPU HHCKOM IIOJI0XKajy epo3uBHE 0asze, KOjU Cy KacHHje
W3UTHYTH HEOTEKTOHCKUM IMPOLECHMA.

[Tnanuncku Hu3 lllymanuje mpyka ce CpeiuUIbUM JI€JIOM U MOYHEE HUKUM
M30JI0BaHUM IUIaHMHaMa — ol ABane (506 m H.B.) Ha ceBepy, npeko Kocmaja (626 m
H.B.) U bykyibe (696 m H.B.) 10 Benuana (659 m H.B.). Jlasbe ka jyry oBaj HU3 ce payBa
y nBa Kpaka: sanaouu ca Pynnukom (1132 m H.B.) u Kornenukom (749 m H.B.) u
ucmoynu noueB ox Tomone ca HuxuM BucoBuMa Benuku llewm (571 m H.B.) u Benuka
Koca (486 m u.B.) mpeko JemeBua (902 m H.B.) no ['menuhkux mianuna (922 m H.B.),
KparyjeBaukor Lpaor Bpxa (707 m H.B.) u Jyxopa (774 m H.B.). OBUM mpaBLeM MpyxKa
ce u Bogoenauia u3mely Behux peunux cnuBoBa lllymanuje.

Aeana (506 m n.6.) ipeAcTaBiba HajCEBEPHU]Y W HajHWXKY muianuny lllymanwmje,
Koja ce Hamasu jykHo on beorpama. MsrpalhleHa je om CeprieHTHHHUTA, KPEIHUX
Kpeumaka 1 ¢uuiia. Y TOKYy HEHOT M3/IM3ama WHjeKTOBAHE Cy MarmMarcke CTeHe, ma
uMa oONuK sakonura. [Ipema pacmonoXWBUM TOJAIMMa, HAJIIO3HATHJU PYAHUK W3
aHTHyKor go6a 6uo je Ha ABanu y lllympoj cternu (cpedbpo u xuBa). Cuma Jlozanuh je
Bpiiehu XeMHUjCKy aHalu3y Yy aBajJCKUM XUIPOTEPMAaTHUM KBapIHUTHMa yTBPIUO HOB

MHUHepaJl Koju je Ha3Bao aBanuT. Ox 2011. roaune 3amruhena je Kao mpeaeo u3y3eTHUX
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o/TMKa, y KojeM je 597 OmsbHuMX BpcTa (Heke cy 3amrtuhene ), 21 Bpcra numiajeBa, 8
BpcTa xeprnerodayne, 67 Bpcta opaurodayne (21 Bpcrta je 3amTuhena) m 16 Bpcra
cucapa (I'mumwmh, 2013). 3acTymsbeHe cy XpacToBe M YETHMHapCKe IIyMme, Kao H
JMBAJICKa BereTalyja Ha jy>KHUM NaauHama. TOKOM cpeamer Beka Ha BpXy Apaie
Haya3mno ce rpan KpHoB., koju je HamymrteH y X VIII Beky, a leroBu ocTaiy nopymeHu
cy 1934. ronune m3rpagmom cnomeHuka Hesnanom jyHaky. Ha ABamu ce Hamasu u
MOHYMEHTAJIHU CHIOMEHUK TParuuHo HacTpajganuMm Pycuma y aBuoHckoj Hecpehu 1964.
roguHe. Cum6bon ABane je Topam (Bucure 120 m), monoo usrpahen 2010. rogune ca
Kojer ce mpyxa morien Ha yntaBy Lllymamujy. M3melhy ABane n Kocmaja m3mmxke ce
[Tapriancku Buc (409 m H.B.).

Kocmaj (626 m n.6.) je nouupaH jy>KHO oA ABajie W TpyXa ce MpaBLEM
jyrozamana-ceBepoucTtok. [lmanumHa je pa3OujeHa Ha BHIIEe IUIAHMHCKHX BeHAIa
(JIymornas ca Kosujonom, Bemuku Kocmaj, Mamu Kocmaj 1 Komrytuna) TekToHCKHM
MOKpETUMa, Kao U JejoBameM (iryBUjaiHe epo3uje U JeHyAaruje. Mane moBpiiiHe
Kocmaja usnoxkene cy eposuju. ['eonomiky rpaly oBe IUIaHMHE YWMHE CEPIIEHTHHUT,
¢uum, rpaHuTonn W epyntuBHe creHe. [omune 2005. 3amrtuheH je kao mpeneo
M3y3€THUX OMIMKa. Y ceny Bnamka m Brnamxom Ilospy ekcruioatmme ce KBapLHU
necak, y okoauHu Conora 1 PornodyeBy Me3030jCKH Kpedmallld 1 MepMepHa Opeya.

bykywa (696 m n.e.) 3axBara mpoctop u3Mely peke bykybe u meHe IecHe
nputoke Peunne Ha 3anany, bocyrta Ha jyry, myta ApanbenoBan — JlajkoBai Ha ceBepy,
u ApanhenoBan — 'opma TpemmeBuna Ha UCTOKY. JyroucrouHo oja me je Benuar,
n3mehy kojux je mpepnaka TpaBHo mosbe (440 m H.B.). Je3rpo Bykysbe ynHU rpaHUTHU
MacHB y OOJIMKY jeJMHCTBEHE Mace IUTaHWHCKOT BeHla bykyspa, lllyTuna (465 m H.B.).,
Opnosuna (482 m H.B.) u Baran (479 m H.B.). OBaj rpaHUTON/]] TOKPHUBEH j€ U ONKOJHECH
MIKpUJBIIIMAa U MepMeprMa (TUTyTOHHUT-IAKOIHT). ByKysba MMa acumeTpudaH OOJWK,
CeBepHa CTpaHa Ha K0jOj je JOILIO J0 pacedama je cTpMuja of jykHe. CrymTameM
CeBEpHOI KpWJIa OBOI' pacela Hacraia je ApanbhenoBauka KOTIUHA. MHTEH3UBHUM
JIeNIOBabEM PA3IMUUTHX CIIOJbalIbUX (pakTopa, Bykyspa je 3amobuina 3ao00speHe 1pTe
pemweda. llymckn mokpusad 3axsara 90 % Tepuropuje.

[ToceOGHy reoyiomKy W TEKTOHCKY JEIMHHUIYy TpeAcTaB/ba Moapydje usMehy
Bbykyme n Kocmaja. bpno Ilpeceka (454 m H.B.) kox Opamina je acUMeTpUYHU XOpCT,

npaBlia CeBEpO3amaj-jyroucTok, oja ceira Benuana no Kommbapa. Tekroncku je
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nopemeheHo Ha mTa ykasyje Buie pacena. Hajsehu pacen je y ceBepHOM Jeny IMpaBiia
KmemreBunia — Ilpeceka m ommkyje ra cCHymTeHO ceBepHO Kpwmiio. Ilopehemem
JaHallllbe BUCHUHCKE pasnuke [Ipeceke u BepoBaTHOT MOJOXKaja CEAMMEHATa, YKYITHO
CHylITamke TepeHa o6uso je oko 200 m.

Benuauy (659 m n.6.) ce Hanasu jyrouctodno oja bykysee, namehy KyOpurauie Ha
ceBepy U meHe jaecHe nputoke Cymmuie Ha UcToKy, KameHuuke pexke m bpesoBaukor
nortoka Ha jyry. Ha jy>xuum nagunama Benuna je ceno bpesoan (o kome je J. LBujuh
jeaHy on ,,a0pa3MoHMX MOBpIIM® Ha3Bao bpe3oBauka). OBa MIAHMHA MPOCTHPE Ce
IpaBIEM jyTOUCTOK-CEBEPO3ama/ 1 Mo TeOJIONIKOM CacTaBy YHMHE j€ MaNe030jCKe CTEHE:
(GUIUTH, CEpUTCKH MKPHUIBITU U 1p. [loceOHO 3HauajHa cTreHa Benyara je mepmep.

Pyonux (1132 m mn.6.) mnpencrtaBiba HajBumny 1ianuHy [lymamgmje. Nma
[IEHTPAJIHH T10JIO’Ka] ¥ IOMUHAHTHY BHCHHY Mely mrymasujckum riannHama. [Ipoctupe
ce cereposamagHo o Kparyjermna, oq Pamahkux BucoBa Ha mctoky mo OctpoBulle Ha
3amajy, Ha ceBepy C€ CTpPMO CIyIlTa Mpema CIMBY JaceHule, JOK je Ha Jyry Texe
neduHUCATH TPaHUILY, YCIOBHO ce y3uMa myT ['opmu MunanoBan — Kparjesai. HMma
JOMUHAHTHU TMpaBall 3amaj—uCcTOK. LleHTpanHu 1eo0 oOBe IUIAaHWHE je HAjIINpU U
HAjBUINM ca HEKOJMKO BpxoBa mpeko 1 000 m H.B., Mehy Kojuma je W HajBUIIH
[{Bujuher Bpx (1 132 m). Ocum LiBujuheBor Bpxa, Ha Pyauuky ce Hanmaswm joir 6 BpxoBa
npeko 1 000 m H.B (Cpeamwu lltypan — 1 113 m, Manu Ilrypar — 1 058 m, Mapjanan
—1 029 m, Momutee — 1 096 m, XXaranosa koau6a — 1 052 m u TaBan — 1 007 m). Ha
ceBepy Pynnuk ce ociama Ha Benuarn, bykysey u Kocmaj, ynaehu [llymaaujcky rpemy.
HctoBpeMeHo, oBa IUIaHMHA MpUINAga M BYJIKaHUTHMA JemieBaukor BYJIKAaHCKOT
KOMIUIeKca, Koju ce mpyxa on Kpamesa Ha jyry mo Jbura Ha ceBepy. Pyanuk je
uarpalleH o7 IIKpWibala, Kpeumaka u ¢umma npodujeHux epynTuBuma. Ha
Tormorpadckoj TMOBPIIMHU CYy Kpeumalld, JANoply, NemvYapd | KOHTJIOMEpaTH,
Mohroctn 10-60 m, KOju Cy MOJUIOKHU epo3uju. PymHUK je xumporpadCKu 4BOp
Hlymanuje (kota 808 m), onHocHO ciauBoBa Benmuke Mopase, 3amagHe Mopase u
Komyb6ape.

Bynkancka aktuBHOCT Ha PyjHHMKY 3amodena je mpe Topme Kpeae W Omia je
npaheHa CHa)XXHUM €KCIUIO3MjaMa, MapOKCU3MATUYHUM aKTUBHOCTHMA U CTBApambEM
nebenux Haclara Tmemeia W MUPOKIACTUYHOT MaTepujaia. YTBpheHa je ABO3HAuHA

CTapoCT IUTyTOHUTA — METOJIOM M30TOIa 0JIOBAa M aproHa Ha 156—168 munnona roguHa
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(mepuon cpenme jype) U CTPOHITM]yMOBOM MeToaoM 13-23,5 muimnoHa roauHa (epuo
muorieHa). IlameoBynkancku pesbed AaHac je CKOPO Yy TOTIYHOCTH YHHIITEH
€pO3UBHUM U JIEHYJAllMOHUM Ipoluecuma. To je Mo HEKMM reojio3MMa pasjior HITO y
HIyMaJIijCKOM Tajeopesbedy HeMa BYJIKaHCKUX KpaTepa KOjH Cy MOCTOjald y MHOIICHY .
Uzy3erak ce Hanmasu y npexaeny Kauep, koju oOyxBara ceBeposanaanu i1eo PymaHudkor
MacuBa, TJe c€ W3 Oyaror 3a00JbEHOT W 3aTajacaHor IIyMaJHujcKor moOpha mctuue
Ocmposuya (y napody nozuama u xao Ocmpeuya, 758 m H.6.), N3pa3UTH IJIAHUHCKU
Bpx Pynnuka. IlpencraBiba NaleOBYJNKAaHCKY KyIly, CacTaBJbEHY YIJIaBHOM Of
epYNTHBHUX CTEHA — AINTa U aHJe3uTa. tbeHe cTpme cTpaHe manajy moj yriioM o OKO
40°, a mpu BpXy H BHIIE, A j€ BEpPOBATHO 300T M3TJie[a HAJWUK Ha MIUJbaK U JTOOWIA
ume. Y oBoM jneiny PyaHuka epynTMBHA JanMTCKa M aHAE3UTCKAa Maca mpoOumia je
CeIMMEHTHE CTEHE M jaKOo MX mopeMeTuia. 300r ocTaTaka CpeIHEeBEKOBHOT Ipaja Ha
BpXy TMporiamieHa je 3a cnoMeHHK npupoae 2009. rommne. OcuM Hekamamime
BYJIKAHCKE aKTMBHOCTH, Ba)XHO j¢ HAIIOMEHYTH M Ja je PyaHHMK HecTaOMIHO moapydje
ca uyecTMM IMojaBaMa 3emJboTpecuMa. Ha Pynnuky ce u3mely LiBujuheBor Bpxa u
JaBopa Hamasu crporu pesepsar npupone — Benuku Lltypar (8 ha), kao u nexwumre
0JIOBa W IIMHKA (ca 1mojaBoM cpebpa) ,,PymHuk™.

Byjan (856 m n.e.) je HuCKa, TUHIIMYHO ITyMaaMjcKa MIaHuHA. Hamasu ce jy:kHO
on 'opmer MunaHoBLA U IPOCTHPE CE MPABLEM CEeBEpO3arnaj-jyroucTok usmehy pexa
HecnoroBunie (kox bphancke ximcype) u bame. BberoBe crpane ce HemTo cTpMuje
CHyWITajy Ha CeBepo3amaj, 0K je MCTOYHA CTpaHa BEHIA Be3aHa NpeKo Jacuke 3a
miaHuHy JemeBan Ha WCTOKY W bykoBuk Ha jyry. Msrpalena je on cepreHTHHHUTA,
J0JIOMUTA, Kpeumaka, nemrdapa, KoHrioMepaTta U rivHana. 300r TEKTOHCKOI CKJIomNa y
NOJHOX]Y IUIAHUHE j€ BUIIE MHHEpaTHUX H3BOpa, a Hajmo3HaTHja je Oama [opma
Tperua. Byjan je 6orat OyKOBOM IIyMOM, a Ha IJIAHWHH j€ CPEIHEBEKOBHU MAaHACTHP
Byjan (XIII B.).

Jewesay (902 m n.s.) ce Hanasu y jyrozanaanom aeny llymanuje, usmely peke
I'pyxe Ha ceBepy u UCTOKY, 3anmaane Mopase Ha jyry u bame Ha 3amany. Peka ['pyxa
yuHM rpaHully u3Mmely Jemesua u PynHuka Ha ceBepy, nmpeceqinHa ko bymOapesor
bpna rpanuiy nsmely Jemesna n Kotnenuka Ha jyrouctoky, 1ok bama Ha jyrozamamy
onBaja Jemesan o Byjua. Tpeha je mo Bucunu nnanuna lllymanuje, nocne Pyanuka u

I'mepuhkux niuanuHa. Jemesall je HaCTao BYJKAaHCKUM €pyIIiMjaMa TOKOM HEOTeHa, Kao
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u cycenne miannHe Kornenwk m Byjan. Bumm neo oBe miiaHMHE cacToju ce o1
MOBPIUIMHCKUX €pyNTHUBHHUX CTEHA: aHAE3UTa, JanuTa U 0as3aira, a HIKE JIeJOBE YHMHE
HEOTEHH je3epCKU CEMMEHTH. AHIE3UTH MpeoBnal)yjy y CpelulImeM Jeny, JaluTi Ha
CeBEpHOM Jieiy JemeBa, 0K Cy Ha jJy)KHOM ey JAlUTH 3aCTYIJbeHUjU Off aH/IE3UTa.
bazant je mame 3acTylsbeH y BHIy oOa3a, a Takohe MMa M BYJKaHCKe Opedue H
BysnkaHckor Tyda (Crenanouh, 1972). JlenoBameM pa3IuuMTHX BHIOBA €PO3HjE OBA]
IUTAHUHCKH MAacuB j€ pallluwiakheH U CTBOPEHU CYy MUKPOJEHYIAIMOHU OOIHIM pesbeda
(rmaByTHM Y BUAY KyIla, MUpaMuza, cTyOoBa, rpebeHa, 3y0oBa, TOpmeBa, Kyia, Imioya,
uraja u Jp), Mo deMmy ce Jememar] pasiuKyje OJf OCTAINX IMyMaJdjCKUX TUIAHWHA.
Hajpumre epo3uBHHX 00JIMKa je Ha TOJPYy4YjUMa OJf €PYNTUBHHUX CTEHA aHJC3UTa WU
nanuta — Ha bopaukowm kpiry u JlomeBpbaBckom kpiry. Eposuja Tna pa3BujeHa je u Ha
NOjeIMHUM O0eIIyMJbEHUM JIeNIOBHMA JemieBla, y nonuHaMma bopauke peke, Komyiike
peke, I'pukor noroka, Jlybokor moroka, becHor moroka, Bpanosna u CyBor moToka.
Takohe 3acTymsbeHa Cy M KJIM3WINTA, Kao OOJUIM PEIEHTHE €po3uje Ha CEBEPHUM
naauHama JemeBma. Ha camom Bpxy bopaukor kpma Hamaze ce ocTanu
CpeameBeKOBHOT rpasa u3 1o6a Credana Jlazapeuha.

Komnenux (749 m n.6.) npeacTaBiba Hajjy>KHUAJU OTpaHaK IIIyMaJijCKUX TUTaHUHA
u Hanmazu ce ceBepHo o Kpasesa. IIpoctupe ce y cmepy ceBeposaraj-jyroucTok,
uzmely bymbapeBor Opaa Ha ceBepy, bpecHnuke peke Ha 3amany, 3anmagHe Mopase Ha
jyry u I'pyxe Ha uctoky. Hactao je ByJKaHCKUM epyligjama y MHOILeHYy (Ipe oko 5,5
MUWJIMOHA TOJIMHA) U M3Trpal)eH je 01 MarMaTCKux CTeHa (JaluTa, aHAe3HUTa, PHOJINTA)
¢muma. OBa TUTaHWHA je pamrwiamkeHa OpOjHUM KpaTKUM JoJIMHAMa MPUTOKa 3amaaHe
MopaBe, a kapakTepHIle je MU MaJCOBYJIKAHCKUA pesbed ca JBa KApUIITA yraiieHe
ByJIKAaHCKE aKTUBHOCTH. LlenTpamuu nenoBu KoTieHMKa NOKPUBEHH Cy XpacTOBOM
nryMoM. 300T HEMPHUCTYNMAaYHOCTH TepeHa (mpema ceny ['yHIATH HeMa IyTeBa, HUTH
cede 1ryMa) oBaj Ipeieo JIOKAJTHO CTAHOBHUIIITBO Ha3uBa ,,KoTimeHnyka mpamnryma‘.

I'neouhke nnanune (922 m n.6.) Hanase ce y jyxHoj lllymanuju u npeacrappajy
HajAy>Ke U Apyre 1Mo BUCHHU IUTAHWHE OBe obnacTtu. Ha ceBepy ce mpocTtupy a0 peke
Jlenenunue, Ha CEBEPOMCTOKY M UCTOKY A0 peke Kapaseuie, cpenmwer Toka JyneHcke
peke, XKynameBauke u boxkypeBauke peke, 0K jy)KHY T'paHHIy YAHHU 3anagHa Mopaga,
a 3amagHy peka ['pyxka. Cactoje ce w3 Bulle IpedeHa AMHAPCKOT MpaBla MpyXKamba

(ceBepo3amaa - jyrouctok). [JIaBHM TMIAaHWHCKM BeHall Mounmbe KpeMeHIom wu3Hax
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KparyjeBna, a 3atum mnpeko Jlumawuke [maBe, Aywmnux JluBama um IlpHor Bpxa
npoxayxkasa 1o [lIumare Crene, Camapa, Uykapa, AgeBua u Kamuyopa, a 3aBpiaBa ce
y nonunu 3amagHe Mopase kox Tpcrenuka (Anhenkosuh, 1956). Ha oBoj minaHuHu
Hanasu ce oko 700 m Bucoka 3apaBaH. Melyy Buiie BpxoBa uctuue ce ynencku Lpau
Bpx (895 m H.B.), KOju YMHU PpUPOAHY rpaHuly usmMely Jleua u ['pyxe. ¥V reonomkoj
rpahu ['meauhkux nuanuHa foMuHHUPA]y Guuil (T3B. IIyMaadjCKu (JIHII) ¥ IIKPUIBIIH,
JIOK ME€3030jCKHM Kpeumalld UMajy Majo pacHpocTpameme U Hajuenhe Cy youJbUBU Ha
oJICeIIMMa JIOJIMHCKUX CTpaHa, Tl ce Hajase yjia3u y okanuse. I nenuhke ruiaHuHe cy
nucenupane OpojHUM JOJMHaMa, Oorate Cy M3BOPHMA, KaO0 M XPacTOBOM U OyKOBOM
HIyMOM U nammanuMa. Ca xuzaporpackor aceKkTa, oBa IJIaHUHA e OJIMKYje TyCTOM
pPEUYHOM MpEXOM, IpU YEeMy CBHM TOKOBM NpHUIAAajy ciauBoBuMa JlemeHune uiu
nupexktHo Benmke Mopase. Ha jyxauM naamnama [nmeauhkux ruiaHuHa Hanmase ce
KyJITYpHO-UCTOPHJCKM CIIOMEHHIIM, KOje 4YWHE JBa MaHacthupa — Kanennh wu
JbybocTumba, M OCTallM TPU aHTUYKA MM CPEIHEBEKOBHA Ipaja, Koja J0 caja HHUCY
apXeOoJIOIIKY UCTIUTAHA.

Jyxop (774 m n.s.) ce Hanasu y jyroucrounom aeny llymanuje, nsmely Benuke
Mopase Ha ucToky, JleBauke koTiMHe Ha 3amany, JIlyromupa Ha ceBepy u Kanenuhxe
peke Ha jyry. IlpeacraBiba HHCKY XOpCT miaHuHy, CprcKO—MaKeIOHCKe Mace, IpaBLa
npy’kamka CEBEPOUCTOK-jyros3amnaj, Koja o/Baja [ OpmOBEIMKOMOPABCKY KOTJIMHY O
JleBauko-remHuhke ymonuHe. Y KpHUCTaJacTOM je3rpy OBE IUIaHMHE Haja3e ce
npekaMOpHjCcKe TBOPEBUHE, OJ KOjUX Cy KACHUjUM MeTaMOp(HUM MpoIlecuMa HacTaje
JaHaITKkE CTEHE KpucTajacTor je3rpa Jyxopa. Ha Jyxopy ce Hanase 3nadajHe TOBPIIMHE
XpacToBe, OykoBe U rpaboBe IIryme. 3axBajbyjyhu OBUM I'yCTUM IllyMaMa y MpOLUIOCTH,
Ha BPXY j€ cauyBaHO KEJITCKO yTBpheme, Koje cy apxeono3u oTkpuian 1997. rogune. Ha
OBOM JIOKaIIuTeTy npoHaleHo je oko 140 mpeamera, koju cy npunananmu Kenruma.

Ilpnu Bpx (Kpacyjesauku Ilpnu Bpx, 707 m H.6.) ce Hana3u HCTOYHO O]
Kparyjesua, uzmely Xnpassuue u Jlenenuue Ha 3anany u jyrosanany, bemuue Ha jyry,
Benuke Mopase Ha ucTOKy U JleneHuue Ha cesepy. JleIMMUYHO Ipeia3su T€ TPaHHULE
npeko Jlenenune y Pecuuky n bagmesiyy u npeko Benuke Mopase kon barpaancke
knucype (CremanoBuh, 1973). Kako y CpOuju moctoju 3HataH Opoj IUIaHWHA U
IUIAaHUHCKUX BpxoBa ca HasuBoM Llpuu Bpx, pagu pacnosHaBama u onapehenujer

1oJIoXkaja OIpaBAaHO je ynorpeoutu mnoTmyHuju HaszuB Kparyjeauku Llpuu Bpx.
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[Tpumepa paau, camo y lllymanuju Ha KpaTKkoMm pacTojamy noctoje 4 1pHa Bpxa: LpHu
Bpx (895 m u.B.) Ha ['menuhkum murannHama (HaszuBa ce u Jlynencku Lpau Bpx); Lpau
Bpx (749 m n.B.) — HajBumu Bpx Kotnenuka, Lpau Bpx (902 m H.B) — HajBUIIN BpX
JemeBua u Llpuu Bpx (707 m H.B.)- HajBUIIN BPX M IUIaHUHA UCTOYHO ox Kparyjesua.
ITo mocranky u reosonkoj rpahu waeHTH4aH je Jyxopy W yOpaja ce y HHCKE XOpCT
mwianuHe Cpricko-MakeoHCKe Mace. JlucemupaHa je TEKTOHCKMM HOKpPETUMa |
€pO3MBHUM IPOIIECUMA.

Cesepro on KparyjeBauke koTnuHe Haj3HauajHUjU oporpadcku obmuim Cprcko-
MaKeJIOHCKE Mace Cy XOopcToBu PanmoBamckor Jyra, Mumujun bper (225 m H.B.),
PacronoBunia (263 m H.B.), Mamajcka koca (215 m H.B.), Komopuncka koca (230 m
H.B.) 1 Kapayna (297 m H.B.). XopcTroBu PanoBamCKor gyra cy nmpocedyHe BUCHHE OKO
220 m u uMajy u3raen Oiaro 3arajacaHMX HIYMOBHUTHX KOcCa, KOje C€ CIyIITajy Ka
nonuHama Jacenune, Paue nu Benuke Mopase. On Konopuncke koce u Kapayne Ha
ucToKy 10 Opaa Ceetuma (459 m H.B.) Ha jyro3zamaay je ceBepHH Aeo KUpOBHHUKO—
BuineBauke rpene. [loceOna nenmua je lllybMBOBauKO-IIEHCKO—OIMJICHAUYKA paceiHa
Kpeumaydka Ipesia, Koja ce mpyska oj ceBepa Ka jyry, kojy uune: OmueHan — bokama —
Kanyhepummia — Byugjak. Ilo mopdorenesm u reomnomkoj rpahuw oBu oOnMIM Cy
UIEHTUYHU. Me3030jCKH Kpedmalld OBe Tpejie Cy TEKTOHCKHU AMCEIMPAaHU U Ha JyTy Cy
U3UTHYTH 300T HemocpeaHor pomupa ca Pyanukom. Baposhume (405 m H.B.)
NpeCTaB/bajy HAjBUIIY W HAjCEBEPHUjY Tpely, MEPUIMjaHCKOT MpaBlia MpysKarmba, yija
CTPYKTypa JIS)KH Ha KpUCTAIACTOM je3rpy CpIiCKO-MaKeIOHCKE Mace KOje j& TEKTOHCKU

PEMOOMIIHCAHO.

6.3.2.2. Komnune

[Ipema wmopdonomkum oxmukama, M. 3epemcku (2007) je Ha moapydjy
[ymaauje n3nBojuo 4 Tuma HeraTUBHUX MOPGOCTPYKTypa (MOTOTHHA):

1. yoonune (A3amcka, ApanhenoBauka, Kagepcka u 1p);

2. odenpecuje (MapkoBauka);

3. posose (I'ybepeBauku poB);

4. komnune (TakoBCko-MuUIIaHOBauKa, [ py>kaHcKa U 1p.).
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VY 0B0j mucepTanuju aetajbHUje he OUTH aHAIM3UpPAHE caMO TIOjeIMHE KOTJIMHE,
Kako Om ce mao ommTu reorpadCcKu  TpHUKa3 HETaTMBHUX MOP(OCTPYyKTypa
UCTPaKUBAHOT MOJIPYYja.

HajmapkanTHuja HeraTuBHa MopdocTpykTypa y pesbedy 138. Hucke llymanuje je
Azamwcka yoonuna (nyxune oko 30 km, mmpumre oko 7 km). Ommukyje ce
MEpHUANjaHCKUM TIpaBlieM Tpyxkama uMely nonune KyOpurHuiie Ha jyry W J0JuHE
Pasbe Ha ceBepy, a M3BEeCHH OOpHCH OBOT OOJIMKAa C€ HACTaBJbajy M HA JIEBOj CTPaHU
nonune Pame (mpecemnuua Jlannon) u3bujajyhu na nonuny [lynasa. I1. CreBanoBuh
(1980) cmarpa pnma je oBa YyAOJNMHA TEKTOHCKH OOJMK HAa OCHOBY jacHO
n3nudepeHpannx pacea MEPHIN]aHCKOT TIpaBIiia u3Mel)y KOojux je CIyImTeH OJI0K ca
MAaHOHCKHM CJIOjeBUMa TOKOM CpeJmher MmiuoleHa (poaancka dasa). [Ipexo Tux ciojeBa
JUCKOPJIAaHTHO JIeXKE je€3ePCKO-PEYHU TITMHOBUTH IJICMCTOLIEHCKU CEIUMEHTH J1e0JbUHE
20 m xoju yKa3yjy Ha HOBO CITyIITame TJia y poBy. Heku reomopdono3u u3Henmu cy u
MUIIJBEHE J]a Cy TEKTOHCKU TOKPETH MMald caMo YJory moauduraropa As3amcKe
yloJIMHe, Koja je HacTana ¢uyBujaiHoM epos3ujoMm IlpakyOpiinune. OHa je 3atum
HaIyCTHJa €0 JOJMHE Ha MECTy poBa, NpH YeMy jeé Taj Oeo ocTao (ocuiaa
(JTazapeBuh, 1959). Ilpema ananmuzama M. 3epemckor (1982), y A3amCckoM poBy HaJla3u
ce TMONPEYHO MOoJIoKeHO HUCKO pasBohe m3mehy Kyopmuune n Komcke peke, ma oBaj
TEKTOHCKU OOJIMK, MOP(HOJIOMIKYA MOCMATPaHO MPHUIIAAa TUITY yIOJUHA. 332 Pa3jIMKy O]
yIOJIMHA Yy CTapHjUM IpPEHEeOreHNM (opmarujama rae IJIaBHU TOKOBH CJe/le IpaBall
yAONHHE, KOA A3amCKe YJIOJIMHE Taj TpaBall Cjele MPHUTOKE, JOK je TJIABHH TOKOBHU
Ky6pmanma, Komcka pexka u Pasba mpecenajy mompeyHo, ITO je JT0Ka3 Ja je ped o
U3pa3UTO TEKTOHCKOM OOJUKYy. A3amCka yjaoimHa wuirpalleHa je oXl KBapTapHUX
TBOPEBUHA TOKOM IUICUCTOIICHA U XOJIOLIEHA.

Mapkosauxka odenpecuja (win Kyopwrnuuxo—mehynrywku pos, nyxuae 12 km,
mupuae 10 km) mpubamkHO je KBapaTHOT OOJIMKA, MPaBla JyrOMCTOK-CEBEpO3ama.
Ca cBHX CTpaHa YOKBHPEHA je pacelrMa, KOjU Cy Ha jJyrOMCTOKY M CEBEPOHCTOKY
Mpe/ICTaBIbEHU OJIceruMa, uuje cynoaune ciene Kyopurauma u Benuku JIyr. Pacenu cy
Ha jyros3amnajay U ceBepo3amnaay y oOJMKy mpernda u rnmpocenajy ux npuroke ca Kocmaja,
a aesoM je mospir oA 250 m Ha K0joj je pa3Bohe ca cmuBoMm KomyOape.

Mebhy HeratmBHEM MOpdocTpykTypama Bucoke lllymanuje, moceOHO ce mcTHUE

I'pyncancka nomonuna (nyxvne 55 km, mupure oko 7 km), koja ce mpocTupe on
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3anmaHOMOpaBCKe IOTOJIMHE Ha jyr-jyroncToky mo Kadepcke ymonmHe Ha ceBep-
ceBepozanany. CacraBjbeHa je 01 BHUIIE MOP(OCTPYKTypa, IpH YeMy Cy NpHMapHe:
I'pyxancka kotimHa, Pamahcka m BumeBauka ynonuna u ['yOepeBauku poB, JOK Cy
cekyHnapHe: [apancka pempecuja, Kuuhcka npenpecuja, bopauka, benocaBcka wu
3akyrcka komimHHIA (3epemcku, 2007). ['pyxaHcka moTonuwHa je Ouia HCIyHEHA
MHOIICHCKUM je3epCKUM CEAMMEHTHUMA M MPEKO HEHUX YAOINHA U HUCKUX IMPeceUInIa
(bymbapeBauke u JbyOuhke) onprkaBania ce TUMHHU)CKA Be3a Ca CYyCEAHHM HETaTHMBHHUM
MopdocTpykTtypama — Kauepckom ymonuHOM, TakOBCKO-MHJIAHOBAYKOM KOTJIIHHOM,
3amagHOMOpPaBCKOM MOTOMHOM M KparyjeBaukom koTnuHOM. O OBUM Be3aMa CBEJOYE
OYyBaHH HCTOJIOOHHM je3epCKH CEAMMEHTH W HU3 CMUTeHHja Ha HMCTOYHOM 0001y
I'pyxxancke mnortonuue. M3ysumajyhm ommry enmporeHesy, Koja je Mpoy3poKoBajia
HoBJaueHwa jezepa u3 I'pykaHCKe MOTONMHE, YOuaBajy ce M TpH (a3e HEOTEKTOHCKUX
MOKpEeTa TOKOM KOJjHX Cy yceueHW (iyBuo-aeHymanuonn ooymnu. Msrpahena je on
HEOTCHHMX CEIMMaHaTa TOKOM MaHOHAa W KBapTapHUX Hacnara. HajsnagajHuja peka y
0Boj obnactu je ['pyxa.

Kpazyjesauka komnuna (nyxune 30 km, mmpune 16 km) oGyxsata oko 7,4%
noppmuHe [llymamuje. IIpoctupe ce usmel)y nonwHe JaceHwile Ha ceBepo3amaay U
rpene JKexespa Ha JyroucToky, Majnana Ha jyrosamany u kpucranacre rpeae [lpmaBop
— Iymmwaja — I'pagumre Ha ceBepouctoky. C 003MpOM Ha HEHY H3IYKEHOCT U
HOIIPEYHO TOJI0KEHO pas3Bole m3Mmel)y ciamuBoBa Jacenunie u Paue, M. 3epemcku (1983)
je U3HEeO MHIIUBEHE Ja OHAa UMa YAOJIWHCKY Kpakarep. MelyTum, Kako je y mpeTxoHIM
UCTpaXMBamkUMa OMO y yIIoTpeOu TepMHUH KOTJIMHA, OBAaj Ha3UB CE€ JIO JIaHAC 3a7p)Kao y
ynotpebu. Jlexxu y KOHTakTHOj 30HM CpIICKO-MaKeIOHCKE Mace U YHYTpallbUX
Hunapuna. [IpencraBba MpeHEOreHH TEKTOHCKU OOJIMK, O YeMy CBEIOYHM MOCTOjame 4
0JieJbKa MHUOLICHHX CEIMMEHATa: XEJIBET, TOPTOH, capMat u naHoH (CteBanosuh, 1980),
a o71 reoMopOJIONTKUX YHE-eHUIIA MHOTOOpOojHe enurennje (CremanoBuh, 1966), kao u
Mopdoomke auckopauHanuje. MelyTum, OBaj TEKTOHCKHM OOJMK HHUjEe H3JIOKEH
UCKJbYYMBO  (pIyBHO-IEHYJAllMOHMM  Tpouecuma, Beh TmocToje ©  TparoBu
HEOTEKTOHCKUX AaKTHBHOCTH, IITO j€ JOKa3aHO TEOJIOIIKAM HWCTpakMBamkbuMa Ha
jyrozanagHoMm o6ony (,,3amagHu  OJIOK) KOJjU C€ U3IM3a0 IMOYETKOM IUIHOIICHA
(CreBanosuh, 1980), a moTom 1 reoMopoIOMIKUM UCTpakuBamuMa (3epemcku, 1983).

[Mocmatpajyhu mopdoromke u cTpykTypHe ocoOuHe o6ona u aHa, y KparyjeBaukoj

102



KOTJIMHU 3allaKeHU Cy M HEOTEKTOHCKH TMOKpeTu. Y reosomikoj rpahu KparyjeBauke
KOTJIMHE HajBehe pacmpocTpamehe WMajy HEOTeHHW CEAMMEHTH CPEeAmhbe W TOpHe
MHOLIEHCKE CTapOCTH M KBapTapHe Haciare (QopMHpaHe TOKOM IIJICUCTOLIEHA |
xosonena. Hajseha peka xoja mpoTuue Kpo3 OBy KOTJIHMHY je JlerneHumna.
Jesauko-6enuuka komauna (nyxune 30 km, mupune 12 km) mpeacrassba
HOCJIElbY HEraTUBHY MOPQOCTPYKTypy moueB ona JlyHaBa Ha ceBepy A0 3amajgHe
Mopase Ha jyry. Hamasu ce usmelhy I[nmeauhkux mianmHa Ha 3amaay, Jyxopa u
KparyjeBaukor Llpaor Bpxa Ha jyry u jyrouctoky u [ opmeBeTUKOMOPAaBCKE KOTJIMHE
Ha ceBepoucToKy. OBa KOTIMHA MMa KpPYKHO-CJHIICACTH OOJHWK, TpaBla MpyKama
jyrozanaa-cesepouctok. Kao m KparyjeBauka, u JleBauko-Oennyka KOTJIMHA JIGKU Y
KOHTaKTHO] 30HM CpIICKO-MaKeJIOHCKe Mace U YHyTpaumwux Junapuna. 3axBasbyjyhu
TOME IITO je Ha JOJUpy crapux, npekamOpujckux (Jyxop, LlpHu Bpx), U Miajux,
annckux reoctpykrpypa (I'meguhke mnammee), 0001 KOTIWHE HHjEe jeauHCTBeH. OH
IIOCTOJU caMO Ha Jely JyX IUIAHMHA, JOK Cy H3BaH BUX IIUPOKU IPOJOPH
(mpeceanuHe), MPUONMIKHO Y HUBOY OHA KOTJIHMHE, MPEKO KOJUX OJApKaBajy Be3e ca
CyceHUM KoTiMHama. HajBuimm mpomop je Ha CEBEpOMCTOKY, IZie IHO KOTIUHE
npepacta y mpocTtpaHy [ OpmeBETMKOMOpPAaBCKY KOTIMHY. Y OBOM TIpaBIy je
OpjeHTHCaHa W peyHa Mpexka HajBehmx TokoBa — Jlyromupa m benune. JleBauko-
Oennuka KOTIMHA u3rpalheHa je o MUOLIEHCKUX CeUMeHaTa U KBapTapHUX TBOPEBUHA,

a KapaKTEpHUIIy je U CII0KEHN HEOTEKTOHCKH MPOIIECH.

6.3.2.3. @ayeujannu penved

dopmupame peune mMpexe Ha moapydjy Lllymamuje mmano je, a U gaHac uma
BEIIMKM YTUIA] y oOnuKoBamy pesbeda. Ha oCHOBY amHamMHKe Iporeca MOry ce
U3JIBOJUTH TAe0(OCHIIHA B pereHTHU (uryBujanan obnumm pesbeda. [lareodocuman
o0muu pesbeda MPEICTaBIbEHU CY (Iysujainum noepuiumd, peyHum mepacama u
00CeueHUM MeanHopuma, 0K Cy PElCHTHU peuHe 001uHe U a1yeujaine pagHu.

[Ipoctpane nogpuwiu, NPETEKHO XOPHU3OHTAIHE CTPYKType H wu3rpahjene o
HEOTCHUX CeIMMEHaTa, KapaKTepUCTUIHE Cy 3a pesbed mpoyuyaBane teputopuje. Mako
j€ BUXOB HACTaHAK TOKOM IMPETXOTHOT BEKa Pa3Iu4UTO TyMaueH, mo4yes of J. [[Bujuha

U BETOBUX YUEHUKA KOJU HU3HOCE CXBaTame 0 a0pa3sMoOHOM MOPEKITy, Y Ipyroj MOJIOBUHH
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XX Beka II. C. JopanoBuh (1951) uctude na cy oBe moBpuiu (ryBHO-ACHYIAIIMOHOT
nopekna. [loBox 3a peBusmjy llBujuheBor munubema OWIM Cy TEOJOMKH mojany B.
Jlackapesa, K. B. IletkoBuha, II. CreBanoBuha u A. EOep3uHa 0 ancoiayTHOj BUCUHU U
XOPHU30HTATHOM PacHpOCTpamelhy MOHTHjCKUX ceauMmenara. Jlokasze na cy umarpahene
noBpm y Hlymanuju ¢uryBrO-AeHy IaIIOHOT, a He a0pa3HoHOT KapakTepa aao je u M.
3epemcku (1960) uctuuyhu ga Ha HWKKAM TMOBPIIMMA HETIOCPETHO HM3HAJ MAHOHCKOT
OJICeKa HeMa CeJMMeHaTa M3 TOpHEIUIMOLEHCKOI—CTapHjeKBapTHOr je3epa (OCUM Ha
JeTHOM MECTy TOe je ayTop H3HEO MUILUBCHE Ja jé TO aloXTOHH (IyBHjalTHU
MaTepHjajl) W Jla TaHOHCKM OJICeK HHje Ha CBOM IPUMAapHOM JEXKHUINTY, Beh je
€pPO3MBHUM IIPOIIECMMa 3HATHO MOMEPEH Ha JyT M JYTOMCTOK Ha padyH IIyMaJujCKOT
pepeda. Tum momepameM YHUIITEHE ¢y (YKOJIUKO Cy M MOCTOjalie) HUCKE aOpa3roHe
nopmi. Wnayhu on jyra ka cesepy, y Llymanuju ce 3amaxa cepuja QiyBHO-
JEHYTAITMOHUX TTOBPIIH KOje ce mocTeneHo cinymTajy (Mapkosuh, 1970):

— bpe3oBauka noBpin (ancosyTHe BUcHHE 0KO 600 m);

— Kauepcka nospiu (arconytHe Bucuae oko 410-420 m);

— Punamcka nospui (ancosyTHe BucuHe oko 310-330 m);

— IluHocaBcka noBpiu (ancoiayTHe BucuHe oko 210-230 m);

— beorpancka moBpm (arncomyTHe BucuHE OKO 120-140 m um ca aBe Tepace —

Tepasujckom u bynOyaepckom).

Enementu bpe3zoBauke moBpiy 3anaxajy ce Ha jy:KHHUM cTpaHama bykysbe, Benuana u
PynHuka, Mok cy ocraje HaBeJCHE IMOBPIIM jaCHO H3PaXKEHE Ha IEJN0j TEPUTOPHUjU
[Iymamuje. Ocum oBux HajBehux (ayBHO-IEHYJAIIMOHUX TOBPIIH, jaBJbajy C€ W
HojeJMHe JOKaJIHOI KapakTepa, Koje Cy Be3aHe 3a oapeheHe ciuBoBe (HIp. Mopascke
HIOBPIIN).

Peune mepace, xao vHARKATOPU MOP(QOJIOIIKE CBOIYyIHjE pesbeda, pa3BUjeHE Cy
y JOJIMHaMa MHOTOOPOJHUX peKa, pa3IMYUTOr Cy BPEMEHa HACTaHKa M JINTOJOIIKOT
cactaBa. Kao mpumepu Mory ce HaBeCTH pedyHe Tepace y AoiuHU 3anaaHe Mopase —
BUllle (TOPH-OIUIMOLICHCKE) W HIDKE (IUJIeHCTOLEeHCKe). Bummm Tepacama mpunanajy
tepaca 155-170 m ouyBana y Jlyxxuuukoj m Tpcrenmukoj cyrectm ¥ YayaHcko-
KpaJbeBauko] KoTiauHU M Tepaca on 130—137 m ouyBana y KpymieBauykoj KOTJIWHH,
Tpcrennukoj cyrecu U YadaHCKO-KpasbeBaukoj KOTIMHU. OJ HMXKHX Tepaca y

YayaHCcKO-KpaJbeBauKo] KOTIMHU youaBa ce 5 tepaca: 68-50 m, 38-30 m, 25-20 m,
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15-8 m u 5 m. Y nonunu Benuke Mopase ouyBaHe cy peune Tepace on 245 (360) m
Koja ce jaBjba y barpaanckoj knucypu (CpenameruinoeHCKe CTapOCTH ), 3aTUM KaCHUJHX
9 Tepaca y JlomeBeTUKOMOPABCKOj KOTIMHU HA BucuHama: 1) 120 m; 2) 100-90 m; 3)
75-70 m; 4) 62-50 m; 5) 4844 m; 6) 3628 m; 7) 25-15 m; §) 12-8 m u 9) 5-3 m.
Hajsume Ttepace (1. m 2.) cy ropmeruMoneHe crapoctd, Huwxux 6 (3.-8.) cy
MJICUCTOIIeHe, oK je 9. amyBujamHa. C 003MpOM Ha BENMKE BHCHHE HEKHX Tepaca
Benuke u 3anagne Mopase, b. XK. Munojesuh (1951) 3axkmpydyje na je y KoTiMHama
MOpaBCKE [JOJMHE pedyHa ¢a3a Iouena Yy TOPHEM IUIMOLCHY. YcCelame WM
NPOIINPHUBAE JIOJMHA, OJHOCHO TAJIO0XKEHE WIH palldamkbaBambe HAHOCA, JaBJbAIUd Cy
ce y BHIIE MaxoBa TOKOM IUIEUCTOLIEHA Kao pe3yJTaT eNMpPOreHHX IOKpeTa MU
KJIMMATCKUX M XUAPOJIOMIKMX Kosebama TOKoM Tor A06a. ¥ nonunu Komybape nocroju
Bulle peyHux tepaca: 65-60 m, 5040 m, 35-30 m, 26-18 m u 5-10 m. HajBuma
Tepaca je U3Mo/IeJpaHa TOKOM CTapHjer TUICUCTOIeHa. Y ciuBy Jlenenuie youaBajy ce
peune Tepace o1 190 m, 170 m, 150 m, 130 m, 80-90 m, 50—60 m, a HajHmxKa je ox 4—6
m. I[Ipema b.JK. Munojesuhy (1951) nojaBa Bummx tepaca uznag 90 m je y Be3u ca
CIYLITAakEM /IO €pO3UBHE 0a3ze ycien criymrama [[aHoHCKOT je3epa; Tepace HUXKe O
90 m cTBOpeHE Cy 3a BpeMe KIMMAaTCKUX KojieOama TOKOM IJIEUCTOLIEHa, a Tepaca 4—6
m ycedyeHa je TMOYEeTKOM XxoJiolieHa. Pedne Ttepace ce Mopdosomku Be3yjy 3a
allyBUjaJIHE PaBHM TOKOBAa, a JIMTOJIOIIKM CAacTaB YIJABHOM YWHE UIJbYHKOBHTO-
NIECKOBUTH CEJUMEHATH, TJIMHE, Kao U (alyje KopuTa.

Ooceuenu meandpu (y nonunama Bemke Mopage, Case, Kony6ape, Jlenenutie u
Ip.) pe3yaTaT Cy MHTEH3MBHOI [IOMEpama PEYHOI KOPHUTA MO AHY TOKOM XOJoLeHa. Y
nonuHu Bennke MopaBe HEKH Of BbUX Cy 32 BpeMe BEJIMKHUX BOJA IUIABJbEHU, Na Cy Y
HapoJly MO3HATH Kao MPTBaje WU ,,MopaBumTa“. OBH OOJUIM CY JIMTOJOIIKH YECTO
NpEeCTaBJbEHHU CYTIMHAMA U CYTIECKOBUMA.

Peune Oonune cy OCHOBHM M HajMapKaHTHH]U OOJMK (iryBHjaHOT pesbeda.
Epo3uBHO-I€HYIallMOHM TPOLlECH HAa MCIUTUBAHOM TMOJAPYY]y YCJIOBJbaBajy H
pasnuuuto popmMupame npoduia pedHux aonuHa. Y 13B. Bucokoj lllymaauju jaBiba ce
V-00mmk nonpeynnx npoduia, koju ce omukyje Behom ormopHomthy crena. Illymcku
MOKpUBa4Y W Beha OTIMOPHOCT CTeHA CMamyjy MHTCH3UTET €PO3WBHHX Ipolleca, a Behu
HaruOM M MajaBUHE ra Iocrentyjy. 3aTo Ha OBOj TEPUTOPHUjU JOMHUHHMpA BEPTHKAHA

KOMITIOHEHTa epo3uje, 0K je O04YHa ymameHa nourymsseHomhy u BehoM ormnopHouthy
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creHa. Tpame3Hu oOONMK MONpEeYHOr MNpoduiaa KapakTepulle CYMNOJUHCKE [EJIOBE
HUCKKX IutaHuHa llymanuje u nenoBe HEOreHUX paBHU Ha Ipesasy y alyBUjalHy paBaH
Benuke Mopagse. Peunu TOKOBU y OBUM J€JIOBUMa pacloyiaxXy MambOM MOTEHIM]aTHOM
€pO3UBHOM EHEPTUjoM, Ma Cy HUXOBa OOYHA M BEpPTHKAHA €pPO3MBHA KOMITOHEHTa
CKOpO HCTHX BpPEOHOCTH. TamupacTd (KOPHTACTH) OOJMK MOMpeYHor mpoduia
oJuIMKyje Hucke aenose lllymanuje, rae cy JonMHE IUIMTKO YCEYEHE y OJHOCY Ha JI0BY
epo3uBHY 0a3y BOJACHUX TOKOBa. UMI-EHMIIA Ja j€ BUCHHA T€ IUIaTGOpMe M3HAJ J0HE
epo3uBHe 6aze 100 - 300 m, cBe104YM O BEIHMKO] pa3ByueHOCTH pesbeda. Kako cy Hucke
ianuHe lymanuje n3Bopuinra BOZHUX TOKOBA, OWIIO je MOTPEOHO Ja M3BpIIE 3HATHO
Behu epo3uWBHM paja HA THM Y3BHIICHMMa HErO Ha HEOreHOo] IaTdopmu. 3aro je
MHTEH3MBHA BEpTHKAJlHA €po3Wja BOAHMUX TOKOBA HAa HEOTeHO] MIATGOpMH paHHje
3aBpIlIeHa y OJHOCY Ha IulaHuHcke aenose lllymanuje rme u nmanac tpaje. Kako je
paHuje 3aBpIlieHa Ha HEOTEHO] IIaTdhopMH, JIyKe je TPUCYTHO JIejCTBO OOYHE epo3Hje,
IITO je JONPHHENO LIMPEHY IMONPEYHUX NOJMHCKUX Ipoduia. Y OBUM J0JIMHAMa
IPETEXKHO Ce BPLIM aKyMHJIaIMja MaTepujajia U3 TOpHUX JeI0Ba TOKOBA.

VYcnen nejectBa  epo3uBHO-ACHyAanuoHux mporeca y Ilymanuju nomnasu 1o
MoaudUKaNKje peyHux nojuHa, nma P. PrurymoBuh (1986) 3anaka pasznuuute THIIOBE,
Kao INTO CY: 0802yOu cumempuyru nonpeyHu npogur — o0eocyou V npogun, y
W3BOPHILHOM JIely TIe je crnabuja epo3uja Of HU3BOJHHUjEr nena (M3BOPHILIHU €0
JbybOocTHIbCKE peKe); 0602y0uU acumMempuyHu nonpeuHu npoghui, KOJU ce OIIUKYje
IBOTYOOM ()OPMOM y MOTIPEYHOM TPOQHITY, CAMO j€ TOPEHH CTPMHUJHU €0 aCUMETPUIaH
(momuna Lpue peke, necue nputoke Ilemrana, Ceona, mpuroka Typwuje); monogaszna
00IUHCKA acumempuja, ca AaCUMETPUYHHM TMpoduiioMm, TIe je Ha jelAHO) CTpaHU
U3paKEHHja epo3uja, a Ha JPyroj JAeHyalHja yciie] HEOTeKTOHCKUX MOKpeTa (IPUTOKe
I'pyxe — Kamenuna, Mana peka, Jlumawmuka peka, JleOerwak); .ienezacme ¢hopme,
OJIHOCHO JIETIE3aCTO yIyOJbemhe, Kao mocienniia, onaxe ¢gopme pesbeda y M3BOPHUIITHOM,
HEro y CpeimeM M J0meM TOoKy (monuHa JlyneHcke peke, mpuroka Jlemenune —
Knpassuna, npuroka JlyneHcke peke — JInBajacku, oiHOCHO JIOMHUYKHM IOTOK, IPUTOKE
Kanennhke pexe m3mely Omapuha u IlpeBemra u nap.). HaBemenu pacmopen — V
JIOJIMHA y TOPHEM, TPAE3HU Y CPEHbEM U KOPUTACTH Y JOHEM JIely Pe4YHOI TOKa, je
HOpPMaJIHU pactiopesl y pejbedy ycien epo3UBHO-IEHYIAMOHOI Mporeca. Y HEKUM

ciydajeBuMa ojpehenn GakTopu yTudy Jia ce Taj pacropesa mopeMeTH (HIp. jene3acrta
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n3BopHa uesneHka JKapaseuie y HeoreHoj koTiauHu Jlome CabanTte). OCHOBHO obenex)e
BehrHe peyHMX IOoJMHA Ha OBOM TOJZIPYY]y j€ Ja Cy KOMITIO3UTHOT Kapaktepa (JoJuHe
Jbura, Jacenune, Jlenenune, Kanenuhke peke, 3anagne, Benuke Mopage u ap.).

Peke llymanmuje omnmukyjy ce W TPOCTPAHUM GIYGUJATHUM PAGHUMA, KAO H
M3pa3UTUM MeaHApUpameM BOIHUX TOKoBa (Jacenmia, Bemuku Jlyr, Jlenenuna, Paspa,
Jbur u np.). Meanopu cy 3HaK Mambe OTIIOPHUX CTEHAa W BeOMa MaJlor Maja y3IyKHHUX
pedHux npoduia, OJHOCHO HE3HATHE HATHYTHOCTH aJlyBHjajHE paBHU, U MPEACTABIbA]Y
NOCJIEIbU HAIOP PeKe Jla ce OAyIpe yje3epaBamy CBOra Toka. YecTo je MeaHaApHpame
Y3POKOBaHO M HEOTEKTOHCKUM TIOKPETHMA CITyIITarha.

Anysujanna pasan, ka0 aKkymysiaThuBaH OOJHUK, KapaKTEpUCTUYHA j€ 3a JIOHE U
Cpellibe TOKOBE IIYMaJNjCKUX peKa, I/l je 3HATHO ociabJbeHa TpaHCMOpTHA MOh ToKa.
TokoM XojolieHa, Kaja cy uirpalleHu oBU OONHIIM, JOIUIO je J0 TaloXKema MOhHUX
Hacjlara XETEepOoreHOr JIMTOJIOMIKOr cacTaBa. Y [ OpHOBEIMKOMOpPABCKO] KOTIMHU
Benuka Mopagsa je usrpaawia anyBujanHy paBaH mupune u 10 10 km (I"'aBpunoBuh u
Hyxuh, 2014) koja ce y 30Hu barpaaHcke kiucype ToToBO TyOHu y nykuHu o 3—4 km
(Jdo6puunh, 1978). MakcumanHa mHMpuHa adyBHUjajdHEe paBHM JaceHuile Ha ymihy
Kyo6pmaune je 2-3 km (I'mummh, 2013), nok je amyBujayiHa paBaH JlemeHuiie Ha
npoctopy Kparyjesar — baamesar mupoka 1-2 km (Munanosuh, 2007). ¥V lymanuju
ce 3amaka M mapaljenn3aM BOJCHHX TOKOBa. MaKCHMallHU MOIUTaBHH Tanac Habalryje
HajBehe KOMMUYMHE M HAjKPYIHHUjU MaTepHjaji Ay»K PEYHOT TOKa, JOK Ce O]l Iera npema
JNOJMHCKUM CTpaHaMa TaJOXH CBE CHUTHHjH MaTepujan (Iecak W MyJb) y MamuM
konmnunHama. OBO J0BoAM 10 Ojaror ucmymyewma aldyBHjajHE paBHU OYyX peKe,
OJIHOCHO 710 Oyare KOHBEKCHOCTH y mompedHoM mpodumny. [Ipumepu cy peka Ilemran
Koju Teue ynopeno ca KomybGapom, 060710M BbeHE alyBHjaJIHE PaBHU HA Jy>XKUHU 011 16
km u Ceona koja Teue napainenno ca Typujom 5,5 km npen yurthe (Purymosuh, 1986).
OBaj mporec y cnuBy KomyGape mocnenuia je mweHor Beher mpotumaja u Behe
aKyMyJalyje HaHoca.

Ha ocHOBY MOpdoOMeTpHjCKUX KapaKTepUCTHKA 3alaXka ce Ja Cy pedyHe JOJUHE
CKOpO CBHX IIyMaJWjCKUX peKa AyOJbe M IIMpe, a alyBHjaJHE paBHH 3HATHO
MPOCTpPaHUje€ HETO IMTO OM OAroBapayio €pO3WBHO] CHA3U HHUXOBHX CAJAIIEbUX TOKOBA
(ump. Kanenuwhka pexa kon cema Kpumna um KapaHoBua Hario yiasud y IIHPOKO

NPOIIUPEHE Ca BEJIMKOM AIyBHjaIHOM paBHH; Y NOJMHCKY cTpaHy Bemuke Mopase
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ceBepHO 011 KpmeBa yceuene cy Tpu ponunuie, a1yooke 150—-200 m, Tpame3Hor o0nuka
ca aimyBujaaHuM paBHHMa) (PurymoBuh, 1986). OBe unmeHnIe ykasyjy Ha MOCTOjambe
BIQXKHUJUX KIUMATCKUX MepHojia ca 3HaTHO BehuM mportunajuma pexa. Cmatpa ce 1a je
MOCTEAY BUPMCKH TIEPHUOJ, OJHOCHO HHETOB Tpeia3 Ka XOJIOIEeHY, 3HaTHO yBehao
NPOTHIIAj peKa U HajBHIIIE JOTPHHEO HErOBOM €PO3UBHOM U aKyMYJIATUBHOM paiy, a 1a

Ce CIIMYHO JEIIaBajo YaK U Yy UCTOPH]CKOM MEPHOTY.

6.3.2.4. Ilaouncku pemwegh

[TaguHckM pesbed HACTAO je Kao MOCIeaUIa yAPYKEHOT JeJI0OBamka IeTyBHjaTHUX,
MPOTYBUjaTHUX M KOJYBHjaJIHUX TMpolleca Ha JOJIHMHCKUM U OpACKO-TITIAHHHCKUM
cTpanaMma. Mopdoromku ce MaHudectyje y BUAY KIu3uuima, niasuna, 0eaysujyma,
RPOJIYSUjANHO-0e/IY8UjAIHUX 3ACMOpd, AW U Kao JIMHUJCKH OOIUIMN (80000epuHne,
japyze u nymuwma). OBakBu o0iuiu pesbeda Opojuu cy Ha Tepuropuju lllymanuje.
Ha ceBepozamannoj crpanu Jyxopa yciea MHTEH3UBHOT CIIMpama, youaBajy ce japyre.
Ha neBoj monuuckoj ctpanu OcaHuile, y 30HM HMHTEH3UBHOT CIIMPama U japykamba
THajca ¥ MUKAIINCTA, Pa3BHjCH j€ MPOJTyBHUjAITHO-ACTyBHjaTHN 3acTop (Muomesuh,
2010). YV cmmBy JaceHuiie pacmpocTpameHE Cy TpH BpCTe IUIaBUHA: (ocuiHe
TepacupaHe, pelieHTHE CTAaOUITN30BaHE U BEOMa PETKO PELIEHTHE aKTHUBHE, MIPH YEMY Cy
YEeCTO PEIeHTHE CTAOWIM30BaHEe U YKIOIJbeHe y ¢ocunHe. Hamasze ce Ha penaTUBHUM

BHUCHHaMa y pacnony 5—19 m (Munuh, 1985.).

6.3.2.5. Kpawiku pevedh

Kpamku pessed y Lllymanuju Huje pa3BujeH Ha jeTUHCTBEHO] MOBPIIMHU, Beh ce
jaBsba y BHLY BeliMX WIM MarmbHX 0a3a u o0yxBaTa mospumHy ox 206,5 km? (Marejuhi-
Pakuh, 1979). [To MmopdoreHeTckum kapakTepucTukama, kpac [llymaauje npunana tTumy
MepoKpaca, jep Ce€ HajJa3M WCIOJA TMEIOJIOIMIKOT TIOKpHMBaya KOjU je  TOJ
NOJHOTIPUBPETHUM KyJITypaMa HIIM TOJ IIyMOM, M Yy HEMY C€ HHCY pPa3BHIU CBH
Kpamku o0nui. 300T MaJMx MOBPIIMHA KpalIkux oa3a, Maje JeOJpbuHe, IojaBe
HCUMCTHX Kpeumhaka, Kao M I0jaBe CTapux, MeTamop(ducaHux Hu ci1abo HCHylaIux

Kpeumaka, Kpamkd pesbed y oBoj oOnactu je ciaabo HM3pakeH, ca I10jaBOM CaMo
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onpeheHunx kpamkux oosnmka. O moBpIIMHCKUX 00nnKa y kpacy lllymanuje pasBujene
Cy: epmaue, yeaie, cyge 00JuHe, WIKpAne u KameHuye, a o]l TIOA3EMHUX jaBJbajy ce
okanune v nehune.

Kpamku tepenn Ha nonpyyujy Lllymanuje ce mory momenutu y 10 oasza (Paxwuh,
1984): beorpancku Mepokpac, BeHuauka kpamika oaza, Kpamka oa3za Ha Pucosaun,
Kpamka oa3za kon Tonone, JapmeHnoBauka kpaiika oasza, Kpac kon Crtparapa, Kpaiika
oaza xoxa Korpaxe, [llemcku kpac, [ menuhka kpamika oaza u Kpamka oaza y JlozoBuky.
Hajsehy oa3y mpescraBiba beorpanckn Mepokpac, mospmune oko 133 km® (Ilerposuh
u [aBpmwioBuh, 1960), 3aTum o0a3za kpamkor pesbeda y yieBaukom ceiry Jlo3oBuky (2
km?) u Ulemckor kpua (1,4 km?) (Pakuh, 1984).

O6nacT NOKpUBEHOT Kpaca y okouHU beorpaza npyska ce y BUIy MEepUAUjaHCKOT
nojaca Ha ayXuHU of 27 km wm mmpunu 1o 6 km, oxg Komytmaka m XapkoBa Ha
cesepy, 1o JlucoBnha n Mannha Ha jyry. Kpeumaiin oBe 30HE OJUTHKY]Yy ce AeOJEHHOM
no 60 m, ca 3HATHUM Cajp’kKajeM HEPaCTBOPUBOT MaTepHjaja M MPOCIOjIUMa TIIHHE,
nemnryapa u nanopua. [TokpuBenu cy aebenum ciojeM 3emubHinTa. Kpamku oOmuiy u
10jaBe Cy pa3BUjEHH y XOPHU3OHTAJIHUM CapMaTCKHUM KpeumalliMa, JOK UX Hema y
KOMITAKTHAM YPrOHCKHM KpeumanuMa Jome Kpene. Kapakrepuctnynm oOnmum 3a
OeorpaJcku MepoKpac Cy BpTaue Yy pacTpecUTOM Marepujaily, a 3aTUM U yBaje. Y
HajAyOJpUM BpTauaMma jaBJbajy Ce ,,je3epa’ Koja ce XpaHe M3BOPCKOM WIIHM H3AHCKOM
BostoM (Jesepo y Cpemunnn). 3Hauajuuje yBane cy Ilposanuja kon Cpemuniie, yBaine y
JlucoBuhy u JacukoBy | yBaje Ha JACCHO] CTpaHu bapajeBcke peke.

Y PyaHudkoMm Kpajy Me3030jCKM Kpeumaln jaBbajy ce y Bemukom Illemy,
Craparapuma, Kotpaxu, Pamahu, y okonunu Bapommie Pynnuk u Japmenosiuma. Of
NOBPIIMHCKUX KpPalIKUX OOJHMKa 3aCTyIJbEHE Cy IIKpane, BpTaue, KaMEHHIIE U yBale.
On mom3eMHHX Kpamkux oOnmka mocroju Bumie okammHa (Crtparapcka nehuHa,
Korpamka nehuna, JapmenoBauka nehuna, JIa3oBu y u3BopuitHom ey JaceHure).

Y cnuBy Jlemenuie yTBpheHu cy meTamopducaHH ME3030jCKH Kpedmalu Ha
Crpaxesunu, Jepununom Opny, Ulymmaju, y [pwmasopy, borywmy u Kopmany. On
Kpamkux o0JINKa 3aCTyIUbEHE Cy BpTaye, a Mo3HaTe Cy M OKaluHe Ha JepuHUHOM OpIy

o Ha3uBoM [ pamauke nehune.
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Ha I'menuhkuM maHuHaAMa ME3030]CKH KPEUHhalld MMajy MaJlo paclpoCTPambCHhe
1 Hajuemrhe n30Mjajy Ha ojcCeIMa JOJIMHCKUX CTpaHa, TJie Ce Haja3e yJa3Hu y OKaruHe
(Cubnnuka nehuna).

Hajsehn u Haj3Hauajuuju cneneonomku oOjexkat y Ilymamuju je nehuna
Pucoeaua. Hanasu ce Ha ceBepHOj cTpanu Opaa Pucosaga (273 m H.B.) ca JieCHE CTpaHe
nosmuae KyOpurauiie, 16 m u3Hag pedHor KopuTa. Yia3 je Ha 230 m ancoiyTHE BUCHHE
(ITerpouh, 1982). Hajayxa je wmelhy nehunama y Ulymamuju u wuma Behu
MAJICOHOTOJIOMIKA U MOP(OTCHETCKH HETO CIENCONONKH 3Hadaj. Y MOpQOIOIIKomM
noryieny, nehuHa ce cacToju OX TJIABHOT M HEKOJMKO OOYHMX KaHayla YKyITHE JTy>KHHE
187,5 m. I'maBam kanan (100 m) cacToju ce oX: yJa3HOT XOJHHKA, MaJlie JBOpaHE,
MEaHJApCKOT XOIHHMKA, BEJIHKE JIBOpPaHE, BEIMKOr XOJHHKA, jyrosamagHe JIBOpaHe,
jyrosamagHoOr XOJHHMKA M BEJHKE YeoHEe BopaHe. BOYHO oJ IVIaBHOr KaHaja Cy:
JYTOMCTOYHM KaHaJ, YKpacHa JBOpaHa. TIOHOPCKH KaHaJ, jyro3amagHi KaHal W Maja
yeoHa JBopaHa. McnymweHa je ruencroneHuM nehuHckuM cequmeHTMa. Ha ocHOBY
merone Cis4 mnpouemwyje ce na je crapoct 27500+ 1800 BII roamua, kpajem
unrepcraaujana supM II/III (Ctpareruja oxpkusor passoja Lllymanuje u Ilomopasiba
2011-2020, 2011.). Ilehuna PucoBaua mpencraBba APYTy MaJCOJUTCKY CTaHUILY Y
Cp6uju (mocne 'pagauke nehuHe) y K0joj cy Hal)eHU TparoBu HeaHaepTaila, KaMEHO
opyhe m crencka ¢Qayna neneHor no6a ca TpeACTaBUHHUIIMMA MaMyTa, HOCOPOra,

Jeomnapaa, IuBJber Koma 1 0uzona (Marejuh-Pakuh, 1979).

6.3.2.6. Ilaneopemwed

Kako je Hampen HaBeIeHO, naneogyakancku pemegh ua nonpydjy Lllymanmje
CKOpPO j€ Y TOTIYHOCTH YHHINTEH JEJOBAkEM CPO3WBHUX MpOIleca W JICHYAIH]jOM.
Nzyserak je jenmHo OctpoBuiia y obnactu PyaHuka, Koja MO HEKHM ayTopuMa,
npeacTaBba (PIyBHjATHOM €pO3HjOM EKCXYMHUpaHy HHTPY3UBHY MJAlIUTCKYy Macy.
Hpyru, mak cMmarpajy Aa mpeicTaB/ba OCTaTak 000Ja pa3opeHOr KpaTepa ByJKaHA W3
MHOIICHA.

Ha teputopmju llymanuje Hamasze ce W nepucrayujannu ooauuyu pemveda,
dbopMupaHu Mo4YeTKOM IIeucToleHa. Tama je TemmepaTypHO (Mpa3HO) pa3opaBambe

UMaji0 JOMUHAHTHY YJIOTY Y MOpP(OJOUIKOM OOJIMKOBamkYy IOMUHCKHX M OpJICKO-
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IUITAHWHCKUX TaJIMHA, jep C€ CMEHUBAKBEM IO3UTUBHMX M HETATUBHHX TEeMIeparypa
Ba3lAyXxa y TOKy JaHa M HOhM OfBMjalo MHTEH3MBHO MEXaHMUYKO pacmaname. Kao
HOCJIEINIIA OBAKBOT TEMIIEPATypHOT PEXHMMa JOLUIO je 10 3aMp3aBama M OTalama
BJIQYKHOT TJIa M TI0jaB€ TEPMOTCHUX KIM3MIITA, OJHOCHO cosu(aykuuje. Mopdonomku
WHINKATOPH COJMH(IYKIHje, MPEICTaBJbeHH MHUKPOyOpaHHM CTpyKTypama Koje Ccy
NpPEKpUBEHE MENOJOMIKMM MOKpHBadeM naebsbuHe | m, mpoHaljeHH Cy y HEOreHUM
neckoBMMa Ha JnecHoj aonuHckoj ctpanu bemune (KO IysekoBar) (Mwunomeuh,
2010). IIpema M. 3epemckom (1984) oBaj mepurnanujagHu OOJMK je HAcTao Kao

HIOCJIC/INIA CE30HCKE nepMadpocTe y nmepuoy mialer BApMCKOT CTaujaia.
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6.4. KIIMMA

Kmuma onpehene Ttepuropuje ytude u Ha (QopMHpame XHUIAPOJIOIIKUX YyCIIOBA,
TIEJIOJIONIKOT TIOKpHBava U Bereranuje oapeheHor nmoapydja. OHa mpecTaBiba jelaH O
HajBaXXHUjUX (pakTopa Koju onpelyjy MHTEH3UTET M BPCTY €po3MBHUX mporeca. Ox
KJIMMAaTCKUX eJIeMeHaTa, Ha >KMBOT YOBEKA HAjBUIIE YTHUy TEMIIEpaTypa, BIaXXHOCT
Bazayxa W magaBuHe. [lopemehaj y paBHOTEXM KIMMATCKHX yCIIOBA, OJHOCHO IIOjaBa
eKCTPEeMHHMX KIMMAaTCKUX YyClIoBa JOBOAM JO HacTaHKa OpOJHUX KIMMATCKUX U
METEOPOJIONIKUX HEMOro/a.

[TpocTopHa pacmozena kiIMMaTckux mnapamerapa y lllymaauju ycrnoBibeHa je:
reorpackuM MOJI0XkKajeM, aTMOC(HEPCKOM IUPKYJIAIUjoM, pPeJbeoM U HETOBOM
panTaIambeHoIINy, OpjeHTAINjOM PEYHUX JIOJMHA, PACTIOPEIOM U BEIIMYUHOM BOACHHUX
MOBPIINHA, paCIIOPEOM BereTanuje, ypoanuzanujom u ap. Ha knmumy lymanuje, kao u
nene CpOuje, HApOUMT YTHUIQ] MMajy Ba3dyllHE Mace ca ATIAHTCKOT OKeaHa H
KOHTHHEHTAJTHO-TIOIapHE. ATIIAHTCKE CE OJJTMKY]y BEIMKOM BIaXHOIIhy M yMepeHUM
TeMIeparypaMa, a KOHTHHEHTaHO-IIOJIapHe HUCKUM TeMIlepaTypama 3UMHU, PEIaTHBHO
BHCOKHUM JIETH U TOKOM Ilelie TOJUHE YCIoBJbaBajy cyBo Bpeme (Pakuhesuh, 1960). Kao
Kao mrTo je 3akspydeno y nornoriasiby Pesbed, 3natan neo lllymanuje nma HaaAMOpPCKY
BrucuHy ucroa 300 m, mTo yTUYe U Ha KIIMMAaTCKa CBOjCTBA OBE 001acTH. PeuHr TOKOBU
Cy YIJaBHOM OpjeHTHCAaHU Ka TJIaBHHM pekama, koje cy rpanuna lllymaamje, xao u
usrpaljeHe akymynanyje yTHU4y Ha MHKPOKIMMATCKe OJJIMKe oOBOr monapyyja. Of
IIyMaJIMjCKUX IIyMa OCTaJie Cy CaMO Mame MOBPILIMHE MO XpacToM, IiepoM, OyKBOM H
rpabom, JIOK Cy HajBHIIM AeJIOBH PyaHWKa 1Moja YyeTHHapuMa, IITO Takolhe yCIOoBJhaBa
crenupuIHe MUKPOKIMMATCKE YCIIOBE.

Y umuby carnenaBama KIMMAaTckux cBojctaBa lllymanuje anamusupaHe cy
MECEYHE BPEeIHOCTH oJpeheHuX KImMmaTckux enemeHara ca 11 mereoponomkux u 58
MaJaBUHCKUX cTaHuma 3a nepuoa 1961-2010. rogura. OBako ayravyak HHU3 je ogabpaH
Ja OM ce CTEeKJa IITO PealHHja CJIMKa O MPOCTOPHO] PACTIOEIH, TIPE CBETa TeMIIepaType
Bazayxa u konuuuHe nagaBuHa y [llymanuju. Kako 3a nojeanHe MeTeopiolIke CTaHUIE
HE 1ocToju S0-roAuIImbY HU3 OCMaTpama, UCHoJ Tabena cy o3HayeHH Kpahu mepuoau
ocMatpama. ['ycTHHA, Ka0 W BHCHHCKHM paclope]] CTAHWIA HUje TOBOJbAH 33 aHAJIM3E

MUKPOKJIMMATCKHX YCJIOBa Ha OBOM Moapyyjy. Kimmaromnomika cranuna Pyinuk Hanasu
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ce Ha 700 m H.B. M jeMHA j€ KOja MPE3CHTY]j€ OIIITE KIMMATCKE OJJIMKE TUIAHUHCKOT
npezena, ald He Npyka afeKBaTHY METEOPOJIOIIKY CIMKY PYAHHMYKHX BpXOBa uHja
BucuHa npenasu | 000 m. Ocrane KIMMAaTOJIOUIKE CTAHUIE Cy HAa HAaIMOPCKUM
BucuHama 121-366 m H.B. Kako Ou ce noOmia mTo mpenus3Huja CiIvKa 0 KIMMaTCKUM
OJUTMKaMa OBOT IOJIpy4Yja, OCHM CTaHWIa Ha noapydjy Lllymanuje aHanusupanu cy u
MOJaIM ca CTaHWIA y HemocpeaHoM okpyxewmy - Kpymesuna m hympuje. IloceOna
NaKika y 0BOj AucepTanuju nocseheHa je aHaiau3u TeMIepaType Ba3lyxa M IajlaBHHa,
Ka0 HajBAKHHUJUX KIMMATCKUX enemMeHara. OcUM WUX, aHAJIM3UPAHU Cy H: peJlaTUBHA
BJI&KHOCT, 00JIa9HOCT, MHCOJIAIH]ja, BETPOBU U CHET.

Kopumhenn mnonmamy 3a KJIMMaTcKy aHauu3y [JeJIOM Cy Ipey3eTd u3 0Oase
I'eorpadckor uncruryta ,,JoBan LiBujuh* CAHY, a neo je camocramHo oOpalhen 3a
notpebe wu3pame oBe aucepranmje. [Ilpum mnonmymaBamy HemocTajyhux mojgaTaka
KOpuIIheHO je BHIIE METO/Aa: METOA peayKIHje, METOJ| HMHTEPIIONAIfje U METOX
eKcTpanojanuja. 3a u3paay Kapre Cpelmbe MOJUIIBE TeMIepaType Bazayxa y Nepuosy
1961-2010. roguna uckopumheHn Cy MOJAIM O CPeABUM TOTUIIBLUM TeMIlepaTrypama
Ba3z[lyXxa H3MEPEHHM Ha METEOpPOJIOIIKAM CTaHUIAMa M HUXOBUM HAJIMOPCKHM
BucuHama. Kopunthemem pacrepa BUCHHA M ITapaMeTapa JMHEapHe perpecuje ypaheHa
j€ KapTa TeMIiepaTypa.

3a u3paly KapTe CpelmuX FOAUIIBbUX KOJUYKMHA nafgasuHa y nepuony 1961-2010.
TOJIMHA MCIIUTaH je 0HOC U3Mel)y HaIMOpCKe BUCHHE MMAJaBUHCKE CTAaHUIE, pesbeda U
konuunHe TmagaBuHa kKopuithewem I[MC-a. Kao wu3Bop mnomaraka o pesbedy
ucnuTuBaHor noapyyja kopumhen je Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) u
nebunucanu cy nukcenu 100x100 m. Omgnoc wsmely mamaBuna (P) m maamopcke
Bucune (h) yrBpheH je unaupextHo koeduuujeHrom kumHoctd K, koju je nedunucan
kao (Itpbar, 2014):

k=P
h
Onnoc usmehy nagmopcke Bucune (h) u koepunujenra kumuoctH (K) je monenupas je
no popmymnu (L tpbar, 2014):
K=axh’
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rae ¢y a u b koeduijeHTn perpecuje oapehenn meTonoM HajMamux KBajapaTa. Hakon
tora Moryhe je m3padyHaTH KOE(HUIIMJEHT KHUITHOCTH 3a CBAaKU MHKCET (POpMyIIOM
(IITp6ar, 2014):

K'=axh,

rae je K' keopunujent xumHoctu 3a oapeheHn nukcen, a h, HagMopcka BHCHHA 3a
nukcell. Ha 0cHOBY JOOHMjEHHX BPEHOCTH M3pavyyHaBa ce KOJIMYMHA Na/IaBUHA 32 CBAKH

nepunucanu nukcen (P') mo popmynu (Iltpbar, 2014):

P=K'xh,

6.4.1. Temneparypa Ba3ayxa

Anamuza Temreparype Ba3ayxa Ha Ttepuropuju lllymanmje mokasyje aa cBU
JIEJIOBH WCIIMTHBAaHE 00JIACTH MMajy CIMYHE YCIIOBE M Ja Cy BapHjalHje PeIaTUBHO
mane. CyHYaHU JaHU ca JOCTa BUCOKHM TeMIIepaTypaMa Cy KapaKTepUCTHUKA JIETHET
nepuosia, a IMOYETKOM W CPEIHMHOM jeCeHH TeMIlepaTrype Cy yMepeHe. JaHyapcke
Temmeparype cy Hucke u yecto ucnona 0°C, 1ok je paHo mpoiiehe XJIaJHO ca ojayaHuM
BETPOBUMA.

Cpenma ronuiima Temneparypa Bazayxa Ha noapyyjy llymaauje nznocu 11,1°C.
Ha BehuHu METEOpONIOIIKMX CTAaHUIA Cpelibe TOAUIIKE TeMIepaType BazlyXa Cy y
pacriony 11-11,6°C. Msyszerak cy beorpax (12,3°C), PexoBan (10,6°C) u Pymnuk
(9,5°C) (tabena 9) Hajumia cpenma roaullima TEMIIEpaTypa Ba3yXxa y OBOM MOJPYU]y
n3pauynara je 3a beorpan (44°48' N; 20°28' E; 132 m u.B.) u uzHocu 12,3°C. Hako
MOCTOj€ CTaHUIIE KOje C€ Hajma3ze Ha NPHOJMKHO HCTO] reorpadcKkoj IIUPHHH U
HaJIMOPCKO] BUCHHHM, Kao mTo je Cmenepencka Ilamanka (44°22' N; 20°57" E; 121 m
H.B.- Cpe/iihba roMIIba TemnepaTypa Bazayxa 11,3°C), nonanu ykasyjy na beorpan uma

BHUIIly TEMIIEPATYPY Ba3ayXa.
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Tabena 9. Cpenmbe MeceuHe U Cpeliibe rouiIme Temmeparype Basayxa (°C) y Hlymanuju

(1961-2010. roguna)

Crammua | T | L. | HB | I m || v V [ VI [vII|VviI] IX | X [ XI|XI [ TFox | Tpenn
(m) (°C/rom)
_ ek
beorpan- | 4y e 12028 | 132 | 09 |30 |74 [ 127 | 177 | 207 | 224 | 220 | 17.8 | 127 | 73 | 24 | 123
orcepnar. 0,03
Bykos.
Dl 4408 2033 (265 | 01 |21 [62 | 112|162 [193 | 21,0 | 207 | 164 | 114 |62 | 15 | 110 |/
kk
Gyt | F408 | 2046 366 | 04 |23 |64 | 114 | 163 | 194 | 213 | 212 [ 172 | 123 |69 | L8 | 114 | (0,
*kk
14356 | 2122 [ 123 | <03 | 1.8 [ 6,1 | 11,4 | 164 | 195 | 21,1 | 20,7 [ 164 | 112 |62 | 1,3 | 11,0
TRynpuja 0,02
%
4359 2114 | 115 | 0,1 |23 |67 [ 12,0 | 17,1 | 203 | 220 | 21,6 | 172 | 118 |64 | 1.6 | 116
Jaromguna 0,022
kskk
. 44.02 2056 | 185 | 04 |24 |65 | 11,5 | 164 | 196 | 21,4 [ 209 | 167 | 11,7 |67 | 1,9 | 11,3
Kparyjes. 0,027
*k
4343 2042 | 215 | 01 |24 |67 | 11,7 | 164 | 196 | 21,3 | 21,0 | 167 | 11,6 | 64 | 1.4 | 11,3
KpasseBo 0,019
kskk
4334 2121 | 166 | 03 | 2,1 |64 | 11,6 | 165 | 19,7 | 21,3 | 21,0 | 16,6 | 11,4 | 62 | 1,3 | 11,1
Kpyes. 0,057
*
4352 2106 | 251 | 03 | 1,6 |57 109 | 158 | 18,9 | 20,5 | 20,1 | 159 | 10,7 | 58 | 1,1 | 10,6
Pexonarg 0,018
*
Pymmac 408 12031 | 700 | 07 | 07 |45 93 | 139 | 168 | 18.6 | 188 | 152 | 106 | 54 | 07 | 9.5
IJIAaHWHA 0,027
Cwmern. *k
4422 2057 | 121 | 02 |22 |64 | 11,6 | 16,7 | 198 | 21,5 | 21,0 | 16,7 | 11,5 | 6,5 | 1,7 | 11,3
ITamanka 0,045

*[epuox 1961-2006.

**Tlepnon 1981-2010.

TpeHn (/ - 6e3 CTaTUCTHYKOT 3HaYaja; + - MaJlo 3HA4ajHHU, HHTEpBaa mosepema 90%, a=0,1; * - ymepeHo
3HAYajHHU, UHTEPBAI moBepema 95%, a=0,05; ** - 3nauajuu, uHTEpBaa MoBepema 99%, a=0,01; *** -
BEOMa 3HavajaHu, HHTEepBaJ oBepema 99,9%, a=0,001.)

Ananmu3upajyhn momaTtke ca CBHX METEOPOJIOMIKMX CTAaHHWIIA OBOT TOApydYja
3akJbydyje ce nma je beorpan 3a 1-1,7°C tomnmuju onx ocramux Mecta. YBakaBajyhu
yTUIa] KIMMAaTCKUX (haKkTopa, Kao INTO Cy MHKpOJIOKAllMja CTaHUIA M HHHXOBO
OKpy’Keme, Moke ce pehu na je y beorpaay npucyran edekar ypdanor octpsa TOILIOTE,
KOjU OBy CTaHUWIy Hu3aBaja on npyrux. Kao rmaBHM (akTopw pacta TemrepaTrype
Ba3ayxa y IpaJloBUMa MCTHUY Ce: Pa3IM4YHUTO 3arpeBame nojsore CyHUEBHM 3pannma
(OCTpBO TOIUIOTE je M3paKEHUj€ JIETU M y BEUEPHHUM caTHMa), aHTPOIIOT€HA eMHCH]ja
TOIJIOTE (OCTPBO TOILIOTE j€ HM3paKEHHMje 3MMU M KacHO Hohy) W emmucuja racoBa
cTakjeHe OamTe (OCTPBO TOILIOTE j€ JOCTa yjemaHadeHor mHTeH3uTeTa) (AnhenkoBuh,
2003). YpbaHo wiM TpajcKO OCTPBO TOIUIOTE, Kao (PEHOMEH BHIIE TeMIlepaType
Ba3ayxa y TrpaJoBUMa y OJHOCY Ha OKOJIMHY, NMPEJCTaB/ba HajBKHH]Y IOCIEIHILY
yTunaja ypOaHM3auuje Ha TonokiauMmy. HajHmka cpeame roaumima TeMIiepaTrypa

Bazayxa y nepuoay 1961-2010. roguna 3abenexena je Ha Pygauky (9,5°C). Kako ce
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MOX€E YOUHTH Ha ciuiu 11 cpeameroaunima Temneparypa Bazayxa usmehy 11 u 12°C

Oenexu ce Ha Behem neny Teputopuje llymanuje (Ha 66,4% o1 yKyInHe HOBPUIMHE).

[)
N 21

@ METEOpOJIONIKa CTAHHLA

Cnuxa 11. - Cpedrwe coouure memnepamype 6azoyxa Ha mepumopuju Lllymaouje

(1961-2010. 200una)
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W3pauyHaTu TpEHIOBH KpeTama CpeilbUuX FOJUIIBUX TeMiepaTypa, pahenn Man-
Kennanosum tectom nu CEeHOBHM METO/IOM, IOKa3yjy Jla c€ Ha TOTOBO CBUM CTaHUIaMa
Oene)xn CTaTUCTMYKM 3HAydajaH MopacT (Ha HUBOY MoBepewma oa 95%), ma 1o Beoma
3HAauajHOT TopacTa (Ha HHUBOY moBepema on 99,9%). Usyserak je camo craHuma
bykosnuka bama, ryie HHje 3a0ene)KeH CTATUCTHYKY 3Ha4YajaH TpeH 1. 3a0eeKeHo je aa
ce TOoauIlIka BPEAHOCT TeMmiepaType HajBuie moBehaBa y Kpymesmy (0,057°C/roxn),
Bbeorpany (0,03°C/ron) u Kparyjesuy (0,027°C/ron).

Kako noganm u3 tabene 9 ykasyjy Ha ImpoceyHEe BPEOHOCTH 3a YUTaB IMEPUOJ,
NoTPeOHO je HAIrJIACHUTH J1a pa3sinke n3Mely mojeIMHUX rouHa ocMaTpama MOTY OUTH
3HaTHE. YKOJIMKO c€ IocMaTpa pasinka u3Mely cpelme TOAULIbE TeMIepaType
Bazayxa 3a nepuon oa 1961-2010. ronvuHe u HajMamke CPEIHE TOAUIIHLE TEMIIEPATYPE Y
[EJIOM HU3Y, Kao ,,XJajaHe" u3aBajajy ce 1969, 1976, 1978, 1980, 1985. u 1991. roguna
KaJla Cy y 3aBUCHOCTH O] CTaHHIIe TeMIeparype omie Hike 3a 0,9-1,5 °C ox mpoceka 3a
11eo Hu3. AKO ce ImocMaTpa pasinka n3Mel)y cpefimbe roJullbe TEMIIEpaType Bazayxa 3a
nepuox ox 1961-2010. roguHe U HajBHILE CPEAHE TOAMIIHE TEMIIEpaType 3a0eneKeHe
y IeJIOM HH3Y, Kao ,,Tore u3asajajy ce 1994, 2000, 2002, 2007, 2008. u 2009. ronuHa
KajJa Cy, y 3aBHCHOCTH OJI METEOPOJIOIIKE CTAHUIIE, CPEAhE TOIUIIBE TeMIepaType
Bazayxa Owite Bume 3a 1,4-2°C o mpoceka 3a 1eo HU3.

VYnopehyjyhu nonatke u3 tabene 9, Moxke ce 3ama3suTH BEJTUKA MPABUIHOCT Y
IpoMEHaMa TeMIIepaType M MOKJaname MaKCMMyMa U MUHHUMYMa 3a CBE OCMaTpauke
cranune. Hajrorumja nera cy y beorpany (21,7°C), a 3atum y Jaroguam (21,3°C ). V
Hajsehem neny llymanuje cpenma TemmepaTypa JICTHHX Mecelu je y pacrnony 20,3-
20,8,°C. Ca nopacToM HaAMOPCKE BUCHHE JI€Ta IIOCTajy CBEXH]a, 11a je HajJHUXKa Cpemba
naetwa temneparypa Ha Pynnuky (18,1°C). Kao rogumne y kojuma cy nera Ouia
u3pasuTo Toruta m3aBajajy ce 1963, 2000, 2003. u 2007, mok cy Jyiera Owia 3HATHO
xnamgHrja on mpoceka 1969, 1976, 1978. m 1984. rogmne. Ha cBuM craHuiama
3a0enexeHo je na je Hajrorumju Mecer jyn. Ha Behunu cranuma cpenma jysicka
temneparypa je oko 21°C, a HajBuma je y beorpany (22,4°C). U3y3erak je jeauHO
Pynnuk, rae je aBryct tommju ox jyna 3a 0,2-0,4°C. YV Uymuhy, koju ce Hanasm y
PYIHUUYKOM Kpajy BPEAHOCTH JyJICKHX U aBI'YCTOBCKHX TEMIIEpaTypa Ba3jayXa Cy FOTOBO
u3jeaHayere. OBo ,,loMepame HajTOIUIMJEr Mecela YeCTO Ce HaBOJM Kao jeJHa O

ocoOmHa rmaHuHcKor kiumara (Pakuhesuh, 1980).
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Hajrormnje 3ume cy y beorpany, rae je cpeama TemiepaTypa OBOT TOJIUIIEET
no6a 2,1°C u 3HaTHO je BUWIA y OJHOCY Ha octaine craHuue. Bpegnoctu ox 1,5°C u
HE3HATHO M3HAJ OBE BpEeIHOCTH m3padyHaTe cy camo 3a Yymwuh (1,5°C) u Kparyjesaig
(1,6°C). Hajxnmannuje 3ume cy Ha PymHuKY, rae je cpeama 3MMCKa TeMIeparypa y
nocmarpanoM nepuony 0,3°C. Kao roause y xojuma cy Owmiie W3y3eTHO TOIUIC 3UME Ha
OBOM ToZIpy4jy u3aBajajy ce 2007. u 2008. ronuHa, a Kao TOAMHE Ca U3PA3UTO XJIATHOM
3UMOM H37Bajyjy ce 1963. u 1985. roguna. HajxnaaHuju mecel] Ha CBUM CTaHHIIAMA j€
janyap. HajBuma cpenma janyapcka tremmeparypa je y beorpany (0,9°C), a HajHmka Ha
Pynauky (-0,7°C). HeratmBHa cpenme jaHyapcka TeMIieparypa Oelexud ce H Yy
hynpuju, Kpymesiy, Pexority u Kpaseny.

Ha mehyroaummy BapujabUiIHOCT TeMIiepaTtypa Ba3ayxa MpecylaH YTUIa] UMajy
Ba3ylIHE Mace ToJ KojuMa ce Hamasu mnoapydje Cpbuje y menunu. OBom
npoOsieMatukoM OaBuo ce u T. PakuheBmh (1980), koju HaBOOM Ja YKOJIMKO je
teputopuja CpOuje y 3UMCKMM MecenuMa TmojJ BehuM yTuiajuMa atiIaHTCKUX
Ba3JIyIIHUX Maca, 3MME Cy ca I0CTa CHera U PellaTUBHO TOIUIE, a Kaja je Moj yTUIlajuma
NOJApPHUX, KOHTUHEHTAIHUX CEBEPHUX U CEBEPOUCTOYHMX Ba3AyIIHUX Maca, 3UMe Cy ca
MaJIo cHera W Beoma omrTpe. Takohe, 4yecTo ce cMemyjy KapKa U CyBa ca CBEXHM H
KHUIIOBUTHUM JIETHMA.

[Ipema ammumMTygama TemIepaType Ba3gyxa MOXKe Cce€ 3aK/byuuTd Ja je
HAJKOHTUHEHTAIHUJU Je0 y moapydjy Jarogmue ca amrumarygoMm ox 21,9°C, mok ca
MOpPaCcTOM HAaJIMOpPCKE BHUCHHE aMIUIMTYJC OIajajy, ma cy HajMame Ha Pymauky (19,5
°C). AncoinyTHO MakCMMajHE W MHUHHUMaJHE TemIiiepatype Ha mnoapydjy [llymanmje

ouhe ,I[eTaJ'bHI/Ije AHAJIM3UPAHU Y TIOTIIOTJIaBJbY Kmmnmarcke n MCTCOPOJIOMKE HCTIOTOAC.

6.4.2. IlagaBune

[TagaBuHe mpencTaBsbajy jenaH o HajIPOMEHJBUBHJUX KIMMATCKUX elleMeHaTa y
BpeMeHy u mnpoctopy. Ha teputopuju CpOuje oHe nojia3e ca 3amajna U yOouJbHUBO je
CMamHBamke BHHXOBe KonmumumHe mpema wuctoky. Jl. Jykwmh (1978) je mopehemem
IUTyBUOMETPU]CKUX I'pajijeHaTa yCTAaHOBHO Ja MECTa Ha KCTUM HaIMOPCKUM BHCHHaMa
U OpuONMKHO HA HUCTUM YINOpPEeOHHIIMMA NpuMajy roaumme 3a 1,11 mm mame

naJlaBMHa Ha CBaKkM KWJIOMETap pacTojalka IMpU KpeTamy O] 3amajga Ka HCTOKY.
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MelhyTuM, Ha KOJMYMHY M MPOCTOPHY M BPEMEHCKY pacmojeny mamaBuHa y CpOuju,
MHOTO Behu yTuiaj umajy pesbed u armocdepcka mupkyiamngja o 4yemy je mucao u T.
Pakuhesuh (1979).

ymanuja, kao u Hajsehm geo CpOuje HUMa U3PA3UTO KOHTUHEHTAIHU
TUTyBUOMETPHJCKU PEXHM, IITO yKa3yje JAa c€ MaKCHUMYyM MaJiaBUHa PETUCTPYje y Majy
niu jyHy. Taga cy Hajuenthe jake ¥ MJbYyCKOBUTE KHIIIE, KOj€ MOTY OMTH y3pOK HaCTaHKa
MOjeIMHUX MPUPOAHUX HETIOTO/1a.

Xopu30oHTaNHA, KAa0 M BEpTUKaTHA Mpexka KummoMmepHux cranuna y llymanuju
MOXKE TIOCITY)KHTH 3a JeTaJbHU]Jy aHAIM3y IUTYBHjOMETPUJCKOT PEeXHUMa U HHHXOBOT
yTHUIaja Ha pexume peka. OtexxaBajyha OKOTHOCT je HeloCTaTaK MalaBUHCKUX CTaHUIIA
y TUTaHWHCKUM TIpe/ieTuMa, Kako OM ce CTekJia peajHHja CIMKa O KOJIMYUHY Ma/laBUHa y
ooM neny llymanuje. Hajpuma cranuna je Pyauuk ruranusa (700 m H.B.), a HajHHXKA
beorpag Makum (75 m H.B.). BehnHa cranumna ce Hanma3u Ha HAIMOPCKOj BUcUHH 115-
250 m. Ha ocHoBy momaraka ca 58 mamaBMHCKHX cTaHuIa (tabema 10) u m3oxujeTHe
kapte Illymanuje (cnuka 12), youaBa ce Ja mpoCTOpHa pacrojiera majJaBuHa MoKaszyje
U3BECHE 3aKOHOMEPHOCTH - KOJIMYMHA I1aJaBHHAa pacTe ca IOpPacTOM HaIMOpPCKe
BUCHHE, 2 CMamyje ce O 3amaja rnpema uctoky. Cpenma rouimha KOJIMIHHA TalaBuHa
on 600-700 mm xkapakrtepuctuyHa je 3a HajBehu neo Bemuxor Ilomopasiba,
uryMaaujcko [lomyHaBsee, kao u 3a octane Hmwke Tepere y lymanuju no 280 m H.B. ¥V
Opacko-TaHMHCKUM TepeHuma 3amagHor [Tomopasiba, KomyOape, kao 'y CpeauimbIM
nemosuma lllymanmje, Ha m3omoBanuMm tiaHuHama (Bykyspa, Benuan, Kocmaj) u y
noaHoX]y Pyaauka m3myuu ce ox 700-800 mm nagaBuHa. Cpeliiba roAMIIbHA KOJIMIWHA
nasnaBuHa o7 800-900 mm kapakrepucTuyHa je 3a o0poHke CyBobopa u okonauHy Jbura
y Komy6apckom okpyry. Camo HajBumm aenoBu Ilymanuje (mogpydje Pynxuka,
I'menuhkux mmanwHa) npumajy roaumse 900-1000 mm. Takohe, yodaBa ce u TpeHT
omajama MaJaBUHA O] 3amaJHUX Ka uctouHuM noapydjuma lllymaauje. Tako Hmp.
Hacesbe Jlymomuna y ommruam Jlazapesan (44°28' N; 20°27° E; 135 m H.B.) nmpuma
MIPOCEUHO ToMIIkhe 786,7 mm MmanaBuHa, JOK HAaCe/he Ha MCTO] Teorpad)CcKoj MIMPUHH,
anu uctounuje -banmunna y onmmruan Cmenepescka [lamanka (44°28' N; 20°95" E; 170

m H.B.) 100Hja roauuimke 659,4 mm nagaBuHa.
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Cuuxa 12. - Uzoxujemna xapma Lllymaouje (1961-2010. coouna)
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Tabena 10. Cpenme MecedHe U Cpeliihe TOUIIbBe KondrHe nagasuHa (mm) y lymagmju (1961-2010. roguna)

Bpoj Cranmnna: | IIOI. | T.J. | H.B. I I mr | 1Iv \% VI VII | VIIT | IX X XI | XII | I'oa. | Tpeng
(m) (mm/rox)
1 | baHnunnHa 4428 | 2095 | 170 | 49,0 | 44,8 | 46,4 | 548 | 62,0 | 79,5 | 63,1 | 49,0 | 52,7 | 47,5 | 52,6 | 58,0 | 6594 | /
2 | benanosuna 4425 | 2040 | 270 | 55,2 |57,7]158,0 653 | 91,0 111,9 | 81,6 | 67,1 | 65,1 | 56,5 | 64,1 | 69,6 | 843,1 |/
3 | beorpan 44.80 | 2047 | 132 | 48,4 143,7147,7|572| 64,1 | 950|679 | 552 | 556|464 | 55,1 | 59,8 | 696,1 | /
4 | beorpag Makum 44.77 | 20.37 75| 47,1 | 41,0 | 45,0 | 50,8 | 63,8 | 90,4 | 63,3 | 56,5 | 54,4 | 45,8 | 52,0 | 57,6 | 667,7 | /
5 | bykoBuuka bama 4430 | 20.55| 265 | 48,8 | 46,7 |50,5|573 | 72,6 | 954663 | 60,0 | 59,2 | 53,5557 |56,7|722,7]* (3,567)
6 | Yymuh 44.13 | 20.82 | 365 | 45,8 |44,5|51,7 |589 | 78,8 | 93,6 | 689 | 61,0 57,3523 | 544|556 | 7228 |/
7 | hynpuja 4393 | 21.38 | 123 | 4531449 |43,1 | 578 | 72,1 | 843 | 60,8 | 45,1 | 52,3 | 46,2 | 52,4 | 56,2 | 660,5 | /
8 | Homa lllaTopma 4420 | 20.62 | 320 | 48,2 48,0 |52,7|599| 77,0 | 97,2703 | 64,7 | 59,7 | 53,2 | 58,1 | 61,4 | 7504 | /
9 | Jomwe Japymune 44.18 | 20.87 | 240 | 46,2 | 42,8 1494 | 584 | 70,7 | 853 | 63,0 | 557|564 ]51,0| 545|552 | 688,6 |/
10 | dynosuua 4428 | 2027 | 135 ] 51,3 147,5]52,5|61,2 | 83,8 |1052 | 73,7 | 66,3 |62,2|574|61,7| 63,9 |786,7 |/
11 | l'opmaunna 43.77 | 20.87 | 295 | 45,1 | 444|523 |552 | 76,1 | 850|729 | 59,5 (55,6 |47,2| 555|575 |7063 | + (5184
12 | I'pouka 44.68 | 20.72 | 150 | 41,0 | 39,8 |1 42,2 |50,9 | 599 | 81,5553 | 49,4 |50,7 452 | 51,7 | 53,2 620,8 |/
13 | I'yua 43.77 | 20.23 | 340 | 52,9 | 48,2 | 53,0 | 63,3 | 84,4 | 98,0 | 774 | 66,1 | 66,3 | 57,3 | 60,8 | 58,7 | 786,4 | /
14 | Jaroguna 4398 | 21.23 | 115] 44313991393 |523| 664 | 769|598 | 51,3 |48,5]42,2 455|488 | 6152 | + (2,365)
15 | Jajunum 4473 | 2048 | 175 | 474 143,0|48,2|572 | 658 | 954|669 | 532|548 |47,8 | 53,4 60,8 | 6939 |/
16 | Kanenuh 44.50 | 20.22 | 105 | 50,2 | 46,7 51,9 |569 | 682 | 972|682 | 60,6 | 59,7 51,9599 | 61,3 | 732,7 |/
17 | Kamenuna Kuuxa 43.62 | 20.70 | 380 | 66,8 | 69,3 76,9 | 81,8 | 104,7 | 112,21 99,3 | 77,8 | 80,3 | 66,4 | 86,5 | 76,0 | 998,0 | + (- 3,280)
18 | Kaona [lparauescka | 43.72 | 20.42 | 570 | 60,2 | 65,4 | 71,0 | 79,2 | 105,7 | 116,4 | 96,3 | 81,3 | 81,3 | 65,3 | 72,1 | 73,1 | 967,3 |/
19 | Katpra 43.83 | 20.55| 210 | 51,0 | 47,2 149,5|58,1 | 73,1 | 93,5|73,5| 63,2 ]59,5]53,0|585]|54,1|7342 |/
20 | Konapu 44.58 | 2090 | 100 | 43,4 |43,7 1429 | 51,7 | 584 | 757|589 | 49,2 149,7]46,9 | 52,9 | 53,1 | 626,5 |/
21 | Komrrynuhu 44.08 | 20.20 | 580 | 54,7 | 56,2 | 58,7657 | 922 | 99,6 | 81,0 | 70,6 | 67,0 | 56,3 | 66,3 | 63,7 | 832,0 | /
22 | KparyjeBan 44.03 | 2093 | 190 | 39,4 | 38,0 423|528 | 662 | 798|664 | 57,2 | 51,0 | 45,0 | 48,3 | 47,4 | 633,8 | /
23 | KpaeBo 43.73 | 20.68 | 219 | 48,1 | 46,6 | 52,1 | 61,1 | 81,2 | 91,0 | 77,1 | 61,1 | 61,2 | 52,9 | 57,0 | 58,8 | 748,2 | /
24 | KpuBa Peka 44.12 | 2042 | 310 | 52,4 148,9]50,0 551 | 733 | 88,0 683 | 56,1 | 52,3 | 46,0 | 48,8 | 60,9 | 700,1 | /
25 | KpmeBo 44.40 | 21.05| 115 | 44,7 139,7142,0|149,5| 584 | 78,6 | 62,9 | 48,4 | 52,7 | 46,6 | 48,3 | 51,9 | 623,7 | /
26 | Kpymesan 43.57 | 21.35| 166 | 41,2 1399|451 |56,1 | 703 | 783|590 | 47,1 | 49,3 | 45,5 | 55,7 | 54,8 | 6423 |/
27 | Mana Kpcna 44.58 | 21.02 85| 444 41,3 |44,1 [519] 63,8 | 849|619 ] 49,0 | 52,2 | 484 | 52,0 | 56,3 | 650,2 | /
28 | Manu IToxxapeBarg 44.53 | 20.67 | 270 | 4241393 |44,5|54,1 | 61,6 | 834|589 | 54,6 50,9 |46,5|529|543 | 6434 |/
29 | Haranunuu 4425 | 20.80 | 130 | 44,8 | 42,2 |146,7 | 523 | 629 | 83,4589 | 53,1 [ 53,5]49,2| 50,9 | 56,0 | 6539 |/
30 | ITapuane 43.70 | 21.22 | 230 | 41,4 39,2 |44,1 | 51,0 | 648 | 750|573 | 47,4 147,2]1429 494 | 50,6 | 610,3 |/
31 | IapTusanu 4433 | 2047 | 250 | 55,2]50,0]52,0)60,7| 78,8 |101,3 | 743 | 58,1 | 60,2 ] 55,1 | 64,1 | 653 | 775,1 |/
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32 | Mpamann 44.02 [ 2022] 420 [ 47,0 [442[47,7[545] 786 | 87,0 ] 779 ] 59,2 [ 59,8 [ 52,4 [ 60,6 | 57,6 | 726,5 | /

33 | Paua-Kparyjesauxa | 44.23 | 20.98 | 130 | 43,1 | 38,6 | 41,8 | 499 | 61,9 | 754 | 57,5 | 50,9 | 49,6 | 45,1 | 47,3 | 50,1 | 611,2 | /

34 | Pama 4457 | 2057 | 230 | 483 | 422 | 492 | 60,1 | 66,1 | 87,1 | 59.1 | 56,2 | 53,1 | 53,2 | 55,2 | 60,4 | 6902 | /

35 | Pexosarl 43.87 | 21.10 | 230 | 44,1 | 403 | 444 | 51,0 | 702 | 78,1 | 63.4 | 52,2 | 50,2 | 45,4 | 50,9 | 51,8 | 642,9 | /

36 | Pumarn 43.72 | 21.08 | 280 | 443 | 40,6 | 503 [ 60,1 | 78,0 | 86,1 ] 66,4 | 47,0 [ 54,1 [ 47,5555 50,1]680,0 | % (2,167)
37 | Pynnux 44.15 | 2050 | 635 | 59,9 | 62,4 70,7 | 722 | 958 | 1184 | 90,4 | 733 | 69,7 | 57,7 | 72,7 | 79,0 | 9222 |/

38 | Pynnnk mnamuma | 44.13 | 20.52 | 700 | 62,7 | 62,3 | 68,1 | 77,0 | 98,8 | 1233 | 95,6 | 76,4 | 76,1 | 60,3 | 71,3 | 74,8 | 946,7 | + (5,660)
39 | Pynosun 4437 | 2042 | 180 | 53,7 | 499 | 56,7 | 58,6 | 80,2 | 101,9 | 79.4 | 67,3 | 63,3 | 59,1 | 62,6 | 65,5 | 7982 | /

40 | Capaopum 4447 | 2108 | 85 | 456 | 42,7 | 432|495 | 56,6 | 769 | 588 | 483 [ 52,9 | 43,4 [ 48,7 | 54,1 [ 620,7 | * (5,0)
41 | Cenenan 4450 | 20.88 | 180 | 43,2 | 41,7 | 41,5 50,1 | 60,0 | 78,4 | 62,3 | 483 | 51,9 | 44,6 | 49,5 | 53,9 | 6254 | /

42 | Cubnuna 4447 | 2047 | 150 | 51,0 | 445 | 50,6 | 58,4 | 74,7 | 97,6 | 72,1 | 60,7 | 59,1 | 55,5 | 58,7 | 62,7 | 745,6 | /

43 | Cwmen. Tananka 4437 | 2095 | 121 | 42,7 | 40,1 | 43,4 [ 50,9 | 622 | 843|625 52,7 | 53,2 | 47,1 | 51,0 | 51,8 | 641,9 | + (1,926)
44 | Conor 4452 | 2058 | 170 | 492 | 451 | 48,9 | 62,5 683 | 87,2 | 62,6 | 584 | 52,2 | 51,5 | 54,9 | 63,2 | 704,0 | /

45 | Illtasune 4418 | 2033 225 | 592 (56,7 | 634 | 693 | 92,3]120,5] 84,8 747]69.6 | 652 71,2 71,5 | 8984 | *x (6,089)
46 | Crenojesan 4452 | 2030 | 125 | 47,4 | 43,1 | 48,4 [ 53,5 66,0 | 92,0 | 70,1 | 57,1 | 56,7 | 50,3 | 57,2 | 58,0 | 699,8 | + (2,770)
47 | Tperenux 43.63 | 21.02| 170 | 50,3 | 51,8 | 55,7 | 62,5 | 78,2 | 87,0 | 75,6 | 56,3 | 59,9 | 49.8 | 63,6 | 62,1 | 752,8 | /

48 | Ymuapn 4458 | 20.73 | 140 | 453 | 40,0 | 45,0 | 52,8 | 62,8 | 81,7 | 61,2 | 53,2 | 49,5 | 44,4 | 54,0 | 59.2 | 649,1 | /

49 | Vuxa 44.67 | 2030 | 85 | 493 | 429 | 47,6 | 52,5| 64,7 | 89,0 | 66,1 | 59,5 | 56,5 | 49,5 | 56,4 | 58,9 | 692,9 | /

50 | Bennka Jpenosa 43.63 | 21.13 | 175 | 43.1 | 39,8 | 455 | 57,7 | 70,6 | 83,4680 | 483 554 | 469 | 57,0 | 52,8 [ 668,5 | xx (-2,910)
51 | Benuka Mpanua 4443 | 2058 | 220 | 46,1 | 42.8 | 47,4 | 54,6 | 634 | 81,7 | 642 | 52,5 | 51,3 | 51,5 | 54,0 | 58,1 | 667.6 | /

52 | Bennka Inana 4433 | 21.08 | 115 | 50,3 | 442|468 [ 552 | 62,5| 81,3 | 61,6 53,3 | 554 | 483 | 54,3 | 56,2 | 669.4 | /

53 | Benuane 44.40 | 2047 | 140 | 52,3 | 47,3 | 53,0 | 57,9 | 724 | 93,0 | 68,7 | 57,2 | 58,8 | 53,8 | 59,4 | 64,5 | 7383 | /

54 | Bpba 43.68 | 20.78 | 190 | 47,0 | 452 ] 49,7 [ 59,9 | 832 | 91,1 | 79,4 | 63,2 | 59,0 | 51,4 | 57,9 | 58,3 | 7453 | /

55 | Bpumn 44.65 | 20.58 | 250 | 492 | 46,1 | 48,8 [ 553 | 658 | 87,8 | 63,9 | 54,9 | 558 | 48,7 | 58,1 | 61,5 | 6959 | /

56 | Bpamna 4372 | 2058 | 245 | 478 | 42,1 | 48,0 | 55,1 | 77,5 | 83,1 | 68,8 | 57,8 | 59,2 | 492 | 56,9 | 54,3 | 699.8 | /

57 | Kabapn 4437 | 2123 | 110 | 455 | 42,8 | 41,7 | 54,0 | 60,7 | 84,0 | 60,1 | 51,1 | 50,8 | 48,7 | 50,3 | 55,8 | 645,5 | /

58 | 3akyra 43.83 | 20.82 | 300 | 48,8 | 455 | 52,3 | 57,0 | 76,6 | 90,5 | 77,7 | 56,3 | 53,2 | 50,5 | 57,2 | 57.8 | 723.4 | /

TpeHA (/ - 6e3 CTaTUCTUYKOT 3Havaja; +- Majlo 3Ha4YajHH, HHTepBa noBepema 90%, a=0,1; *- ymepeHo 3HauajHM, HHTEpBAI MoBEpema 95%, a=0,05;

**. 3Ha4yajHU, MHTEpBaI oBepema 99%, a=0,01; *** - Beoma 3Ha4ajanu, nHTEpBaAN MoBepema 99,9%, a=0,001. ),
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Ananmusupajyhu nmpoceuHe TOAUIIKBE CyMe MaJaBHHA M0 KUIIOMEPHUM CTaHHIIaMa
Ha noapyyjy lllymanuje youaBa ce na Hajsehu 6poj cranuna roaumme mpuma 600-700
mm, (cauka 13). M3pauyHata cpelnma TONWIIKBA KOJMYMHA TaJaBUHA 3a TOApYYje
[Mymaguje w3Hocu 682,1 mm. 3a pasnuky OJ TPEHIOBA CPEAHBUX TOAMIIHUX
TEMIIEpaTypa, U3padyHATH TPCHIOBU KPETamkha CPEIBbUX TOJUIIBUX MagaBuHa, paleHu
no ucrom metony (Man KenmanoBum tectoM 1 CEHOBUM METOJIOM), TOKa3yjy Aa Ha
BehMHU CTaHWIIA HUCY CTATUCTHYKU 3HauyajHu. On ykymHo 58 craHuia, camo Ha 5
KHUIIOMEPHUX CTaHUIa OeNeXu ce CTAaTHCTUYKKM Mano 3HayajaH mopact (['omauuna,
Jajunn, Pymank, CmenepeBcka Ilamanka m CremojeBall), a Ha jeIHO] CTaTUCTUYKH
Majo 3HayajHO cMameme (Kamenuma JKuuka). YMepeHO 3Ha4ajaH MoOpacT KOJIWYWHE
najgaBuHa 3alenexkeH je Ha aBe cranune (Pumpanr u Capaopru), 3HavajaH mopact
nagaBuHa je 3abenexxen Ha aBe cranuie (IItaBumne 6,09 mm/ron) u bykouuka bama
3,57 mm/ron), AOK je 3HAYajHO CMameHmhe IMajaBHHA 3a0€Je)KeHO caMO Ha CTaHUIU

Bemuka Jlpenosa (-2,91 mm/ron).
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Cnuxa 13. - I'pagpuuxu npuxaz 6poja cmanuya ca oopeleHum co0umrbum

cymama naoasuna y Llymaouju (1961-2010. coouna)

AHanmu3oM TOIUIIBUX KOJMYMHA MaJaBHMHA II0 METEOPOJIOUIKMM CTaHUIAMa,
MOXE C€ 3aK/by4MTH Ja je Ha cBUM craHunama y lllymanuju HajBeha konmumHa

nagaBuHa w3nydeHa 1999. romuue, a 3atum Ha BehuHm cranuna (y omagajyhem
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penocneny) 1970, 2005, 1980. u 2009. rogune. Hajcymauja roguaa 6mia je 2000., a
nociie e (y pactyhem penocieny): 1990, 1993, 1961. u 2003. roguHa.

Hajseha npocedna BpeaHOCT 3a 11€0 nepuoj ocmarpama (1961-2010.) 3abenexxena
je y 3anmagnom Ilomopasby Ha cranumu Kamenuma Xuuka (998 mm), a Hajmama y
Ocorpajckoj 3ouu - y [lapmannma (610,3 mm). Hajseha konudnHa majaBuHa y jeTHOM
Mecelry u3iiydeHa je Ha Behunau cranuna Hlymaguje y jyny 1999. roqune, xana cy Ha 10
CTaHMIIA perucTpoBaHe Meceune cyme o mpeko 300 mm. Tana cy 3abenexxene Hajehe
MeceyHe BpEIHOCTH TMaJaBUHAa Ha mnoapy4jy Inemuhkux r1uianuHa, Pynxuka,
Komy6apckor okpyra, kao u'y Benmukom [Tomopasiby. HajBeha BpeaHOCT peructpoBana
je Ha oOponmuma ['nmeauhkux mmanumHa y 3akytd (389 mm), a 3aTuM Ha TIAaHWUHU
Pynnuk (362,8 mm) u y Kony6apckom okpyry y IlltaBunama (355,9 mm). Ocum oBux
cranuna, npeko 300 mm je 3abenexxeHo um y KpuBoj Pemu, nacesmy Pynnuk,
Cremnojerity, Pynosiuma, Puseity, lomoj [llaTopmu u Kparyjesity. Ako ce uzy3me jyi
1999. romune, 3aHUMIJBHBO je na je y mepuoay 1961-2010. roguna mMeceuHa cyma
nagasuHa oj npeko 300 mm 3abenexena camo y XKabapuma (328,7 mm) y jyny 1969.
rogauHe. OBO yka3yje Ha KOHTHHEHTAJHOCT TUTYBUOMETPUJCKOT PEXKHUMA, OJJHOCHO Jia ce
MaKCUMyM IIaJJaBUHA Be3yje 3a [0 ToJuHe Kaga Cy dYemhH NpoJIacy IUKJIOHA.
KonnunHa mnamaBuHa wu3Mely HajKUIIOBUTH]jET W HAJCyBJbET MeEcela j€ IMPaBHIIHO
pacniopel)eHa, OTHOCHO Ha CBHM CTaHHIIAMA JYH Y MPOCEKYy a0o0uja 2 myTa BHIIE
najiaBuHa y OAHOCY Ha ¢edpyap (42 no 55% Bume). M3pauyHare BpeTHOCTH MOKa3Yjy
Jla je TOAWIIbA BPEIHOCT CTAaHAAPAHE JIEBUjallMje 32 aHAIM3UPAHU Tieproa Ha BehuHu
cranuna y pacnony 120-150. Hajmama je y Kparyjesiy (110,9), a najseha y Kamenumu
Kuukoj (204,2). N'oguisu koeduIjeHT BapHjalje Ha CBUM cTaHuIama u3Hocu 0,2, a
Cs ce kpehe y pacniony ox - 0,3 (I'pouka) no 1,2 (Benuka [Ipenosa). Hajsehe konebame
naJlaBMHA UMa jyJiI, a Hajehy mocTojaHocT HoBeMOap.

3a JeTajbHUjE€ aHAM3E W HWCIUTHUBAKE y3pOKa I0jaBe oJpeheHux MpupoIHUX
HEMNoroJla, OCUM YKYIHE KOJIMYMHE TMaJaBWHA 3HAYajHU MOKa3aTeJbu Cy U HHXOB
MHTEH3UTET, Ka0 U pacrojesa KOJIWYMHE MaJaBuHa y ToKy ronuHe. Hajseha kxonmuuna
naJlaBiHa ce Ha aHAJIM3MpaHUM CTaHUIIAMa M3JTyYd TOKOM jyHa (MakCHUMajHa BPEIHOCT
je Ha Pynauky mmanunu - 123,3 mm), 10K BehnHa cTaHWIla HAajMamke MaJaBUHA TTPUMHU
TokoM (hedpyapa, KajJja cy OHE YIJIaBHOM Yy OOJHMKY CHera. Y BeoMa JyroM MHepuoay

HUCKMX IDIaJlaBUHA OJI aBryCTa [0 alpuia, HUCTUYE CE€ CEKyHIApHU MAaKCUMyM Yy
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HOBeMOpY uiu aenemoOpy. 3a moapyyje [llymamuje, kao u nene Cpouje, HajBaxHHU]a e
Jenpecuja Koja mosiasu u3 buckajckor 3ammBa, oOHaBha c€ y DEHOBCKOM 3aJIMBY,
npxehu ce mpeTexHo MmyTama M3HaJl MOPCKUX IMOBPIIMHA, a u30eraBajyhu IIaHUHCKE
kpajeBe. 13 Tpmrhanckor 3anmBa, oHa ce pauBa u y CpOujy ynasu myTtamoMm Ve u3
cMmepa 3amnaja-ceBeposanan. Bbome ce nmenpecuje kpehy Hajuemhe y majy u jyHy, na je

OHAa M HajOJIrOBOPHH]a 3a MposichHO-JIETHY KUIIHY CE30HY .

140,0

3

8

_ AN
A _—

E
£
2 . /// \ —e—apTusanm
= P
a YAHWK NNaHuHa
60,0 r —
% —+— BenaHoeuya
=
40,0
20,0
0,0

I 1l I v \ Vi Vil vl IX X Xl Xl

Meceum

Cnuxa 14 .- Ynopeonu npuka3s cpedremeceunux na0asuna Ha NOjeOUHUM CImaHuyama

y Lymaouju (1961-2010. 200una)

Ha ocHOBy moyioBMHE TOJHMHE Yy KOjOj Cy OOWIHHje TaJaBHHE W pacropena
MECEUHUX EKCTPEMHHMX KOJIMYWHA I1aJlaBMHa, Kao TJIaBHUX OOeleXxja 3a yTBphHUBame
THIa TUTyBUOMETPHCKOT peXnma, 3akipydyje ce na lllymanuja mpunaga moayHaBcKoj
BapHjaHTH KOHTHHEHTAJIHOT IUTyBHOMETPH]CKOT peXHMa, Kako cy je nedpurucanmu I1.
Byjesuh (1953) u T. Pakuhesuh (1979). Ilo I1. Byjesuhy (1953) noaynaBcky Bapujanty
KOHTUHEHTAJTHOT TITYBUOMETPHUJCKOT PEXHMa KapaKTepHIIE ,,HAjKUIIOBUTH]E ITO3HO
nposnehe, Hajuemrhe mecen jyHH, HajCyBJBH Mecel] ¢edpyap, U CIOPEeTHH MaKCUMyM
nagaBuHa y okroopy“. T. Pakuhesuh (1979) je nomyHuno OBy BapHjaHTy
KOHTHHEHTAJHOT peXrMa uCTUIyhu mopex okroOpa, Moryhu cekyHIapHU MakCUMyM H

y HOBEMODPY U Ae1eMOpy.
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6.4.3. Cuer

[TojaBa cHera, ka0 oOJHKa IaJaBHHA, HETOBO 3aJpXKaBamkbe W BUCHHA CHEKHOT
IIOKpUBaya 3aBHCE OJf HAJMOpPCKE BHCHHE, EKCIO3UIUje, TeMIlepaType Basayxa,
BETpOBa, Beretauuje U Apyrux ¢usmuko-reorpadcekux pakropa. Ha ocHoBy monaTtaka
ca METeOpoJIOIIKUX cTaHua (Tabena 11) youaa ce 1a ce CHeXHM MOKpHUBayu Gpopmupa
y TIEpHOAY O JpyTe TOJOBHHE HOBEMOpa MIIM IOYeTKa JeneMoOpa U Tpaje 10 modyeTKa
WIN CpeiMHEe MapTa, 10K ce Ha PynHuky ¢opmupa o HoBeMOpa /10 anpuia, MOHEKa] 10
nouetka Mmaja (MumanoBuh, 2006 6). /lemaBamo ce na ce CHEr Ha OBOM MOAPYY]Y
10jaBU y cenTeMOpy, Kao U 'y Majy 3aapKaBame CHera Be3aHo je M 3a Mpa3He JaHe, KOjH
ce HeKajJa T0jaBJbyjy W Tpe TMojaBe cHera. Mpa3 u ciaHa Hajupe ce (popmmpajy Ha
IUIAaHUHCKUM BPXOBHMMA, 8 HEKOJIMKO JlaHa KacHUje y JojuHaMa peka. CHer ce Hajayxe
3aapkaBa Ha PynHuKy, a HajMame y JOJIMHCKO-KOTIMHCKUM JenoBuma llymanuje (y

Kparyjesiy, beorpany u Cmenepesckoj [lananmm).

Tabena 11. Cpenmwu natymu (TIpBe U MOCIIE/HE) II0jaBe CHEKHOT MTOKpUBaya, Opoj naHa

ca CHEroM M MaKCHMajHa BUCHHA CHeKHoT nokpuBada y Lllymanuju (1961-2010. ronuHa)

Crannmna Ipeu gan | Hocaeawu | Makcumasan | IIpoceyan | Hmax Jatym
AaH Opoj nana Opoj nana | (cm)
Beorpan-onceps. 08.12 01.03 83 40,9 80 03.02.1962.
Thympuja 22.11 05.03 103 46,4 58 30.01.1987.
Kparyjesan 26.11 08.03 101 38,8 60 03.02.1962.
KpaseeBo 04.12 15.03 101 48,3 82 11.02.1984.
Kpymesan 08.12 05.03 87 45,4 70 05.12.1980.
Pynnuk nnanuHa 26.10. 03.05. 189 87,5 149 | 15.02.1984.
Cwmen. [lananka 14.12 02.03 78 41,3 49 20.01.1966.

Haxko cy y tabemu 11 natu cpeamu JaTyMu MpPBE U IMOCIEIHE 10jaBe CHEKHOT
NOKpUBaya, 0OMYHO je CTBAPHU CPEIbH TOAUNIBY Opoj JaHa ca CHEXXHUM IOKPUBAYEM
MamH O] TIOJIOBUHE pa3no0Jba m3Mel)y rpaHMYHUX naTyMa. MakcuMaiHe 3aberexeHe
BHCHHE CHEra y UCIUTUBAHOM Tieproay cy oa 49 cm y Cmenepesckoj [lananmu mo 149

cm Ha PynHuky.
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6.4.4. O0auHOCT

O6magnocT ce jom yBeK ojpelyje HEHHCTPYMEHTAIHUM OCMaTpamuMa,
TEPMUHCKH (TpH TyTa JHEBHO) U HE onpehyje ce Hohy. Kaga 6u To 6uno moryhe, onna
O ce KBaHTUTATHBHO IOY3/JaHHj€ MOTIM UCIUTATU Mel)ycOOHM yTHIaju TemrmepaType
Ba3Jyxa, BIQXHOCTH, MCIapaBama U obmauHocTu. Cpelma TOAMIIKA OO0JAaYHOCT Ha
nonpyyjy llymanuje m3nocu y mpoceky 5,5/10 u kpehe ce y pacmony ox 5,1/10 y
Jaroguau u PexoBiy no 5,9/10 y KpasbeBy u Ha Pygnuky (tabena 12). [ogummsu TOk
00Ja4HOCTH je OOpHYTO cpa3MepaH TemIepaTypHu M TMoka3zyje oapeleHe mpaBUIHOCTH.
Beha oGmayHocT y 3uMMCKMM MecenuMma yOnaxyje JHEBHa KojeOama TeMmIeparype
Ba3Jyxa M yKa3yje Ha 4ecTe NpoJia3e aTJIAHTCKUX Ba3IyIIHUX Maca, YCJIel Yera 3ume
HUCY cyBuIIe omTpe. Hucka obmadHoCT 011 jyHa 10 cenTeMOpa yCIOBJbeHa j& TIPETEKHO
AHTHUIMKIOHATHUM TUNoM BpemeHa. Hajseha oGmaunoct Oenexu ce y aeuemOpy u

jaHyapy, a HajMama y aBrycTy H jyiy.

Tabena 12. Cpenme MeceUHe U Cpe/ihe TOIUIIIbE BpeaHocTr o0navnocty (1/10)

y Wymanuju (1961-2010. roguna)

Cranuna | II [IIT | IV | V | VI | VI | VIII | IX | X | XI | XII | I'ox.
Beorpan-ormceps. 68 163|58|58(54]149]3,9 |3,7 44 148164 |71 |54
bykoBuuka bama* 68 | 64|57|58(53]149]|4,0 |39 44148 164|170 |54
Yymuh 6,9 | 64|61 |62 |58|55]|46 |44 49 1531]16,6 |71 |58
Thympuja 7,1 16,6 |62 |60]|57|50]|40 |3,6 451511651|74 |56
Jaroguna 6,9 6356|5448 |44 |35 |3, 39146 (60|71 |51
Kparyjesair 6,9 656, |60]|56]|51]|42 |38 461501]1631]72 |56
KpasseBo 7,0 1681636259 |54|43 |4, 49 |551]16,6 |74 |59
KpymeBar 6,9 [65]59(59|56|50]|40 |3,6 441501(1631]72 |55
Pexopary 6,4 |58 |55(53|47|43]3,7 |3,6 44149157 1]6,6 |51
PynHuk nimaHuHa ** 72 170]65|57 (5754|144 |4,5 5052161178 |59
Cwmenepencka [Tamanka | 7,0 | 6,3 | 58 | 571534939 |37 451501]6,6 |72 |55

*[Tepron 1961-2006.
** [Teprox 1963-2010.

Toxom nmeniemOpa HajBeha obmauHocT ce Oenexku Ha Pynuuky (7,8/10), a Hajmama
y PexoBity (6,6/10), nok je TokoM Jieta Hajeha ob6navyHocT y jyny y Uymuhy (4,6/10), a
HajMama y aBrycry y Jarogunu (3,1/10). Ha ocHOBY aHanu3upaHuX CTaHHIIA yodaBa ce
Jla TMJIaHWHCKA 00JIacT uMa HemTo Behy 00Ja4HOCT TOKOM YHTaBe TOJUHE Yy OAHOCY Ha

CTaHUIIE Y HU3HjaMa.
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6.4.5. Uncomanuja

lNognmma naconanuja Ha noapydjy Llymanuje kpehe ce ox 1815,6 h (Kpymesarr)
o 2138,1 h (Cmenepescka Ilananka), mTo je y mpoceky 4,9-5,9 h/ nueBno. Hajsehy
KOJIMYMHY CYHUYEBOT 3pauera TOKOM rojavHe nobujajy Husmjcku mnpeaenu lllymanuje,
JIOK je WHCOJalKja HelTo Mama y 3anajanoMm [loMopaBiby U y TUIAaHUHCKUM JEJIOBHMA.
Ha ocnoBy mnomaraka u3 w™oHorpaduje P. I'mummha (2013), cpenmeroaumma
uHcomanuja Ha Pynmauky wsHocu 1898 h wmm 5,2 h /mueBHOo. AHamm3upajyhu
YHYTaproJuilmhy pacroaeny uHconanuje (tabema 13) youaBa ce na je HajMama y

3MMCKHM, a HajBeha y JIeTHUM MecelMa.

TaGena 13. Cpenme MecedHe U cpebe ToAnlIbe Bpeanocty naconanuje (h) y Hlymanuju

(1961-2010. roguna)

Cranuna I 11 11X v \4 VI VII | VIII IX X XI | XII | Toa.
Beorpaxg-oncep. | 73,0 | 97,0 | 149,6 | 183,2 | 234,6 | 255,2 | 287,0 | 268,3 | 202,1 | 165,7 | 93,6 | 62,6 | 2071,8
Thymnpuja 70,7 1 92,2 | 146,6 | 178,3 | 229,8 | 253,5 | 2924 | 280,2 | 206,7 | 160,0 | 91,6 | 56,0 | 2058,1
KparyjeBan 72,5 192,0 | 143,4 | 177,9 | 229,5 | 249,5 | 287,7 | 270,9 | 201,1 | 156,4 | 93,5 | 60,2 | 2034,5
KpasseBo 60,2 | 87,1 | 138,7 | 163,6 | 209,5 | 224,2 | 2624 | 255,2 | 186,7 | 143,8 | 79,1 | 45,1 | 1855,7
Kpymesan 54,8 | 78,3 | 130,4 | 156,8 | 205,5 | 219,3 | 263,7 | 257,4 | 189,8 | 141,7 | 78,1 | 39,9 | 1815,6
Cwmen. [Namanka | 81,2 | 103,4 | 154,1 | 185,5 | 238,3 | 259,4 | 295,8 | 277,4 | 205,6 | 168,8 | 101,7 | 66,9 | 2138,1

6.4.6. Pes1aTMBHA BJIAXKHOCT Ba3ayXxa

Pexxum BnaXHOCTH Ba3ayxa 3aBUCH OJf IIPOMEHA BPEMEHCKHMX U IMPOCTOPHUX
napameTapa, Kao LITO Cy: KOJIMYMHA BOJEHE Iape y Ba3z[yXy, TeMIepaTypa Ba3ayxa,

BeTap, 00JaYHOCT, BUCHHA M yecThHa najgaBuHa u 1p (Jdymwuh u PagoBanosuh, 2005.).

Hajuemthe ce kopuctu noxena JI. Jlykuha (1981) npema ko0joj je Bazayx:

- geoma cys ako je r < 55%;

-cyg ako je 55% <r < 74%;

- ymepero enadcar axo je 75% < r < 90% u

- geoma enadxcan ako je r > 90%.

PenaruBna BnaxkHocT Baszayxa y lllymanuju je y pacnony 68,6-78,1%, ogHOCHO
Ba3JyX je CyB JI0 YMEPEHO BJIaKaH U HEMPEKUJHO c€ AHEBHO M MECeUyHO Mema. U3

tabene 13 3akibydyje ce Ja je HajBeha pellaTUBHA BIAKHOCT y 3UMCKOM TIEPHOIY
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(rHoBembOap - pebdpyap), jep je Bequku Opoj JaHa ca CHe)KHUM I1aJlaBUHaMa, a MAaKCUMYM
je y nmeuemOpy. PermaTtWBHa BJI@KHOCT 3aTHM Omlaja W TOKOM ampwia W Maja, Kana
MOYHMEHEC BETETAIMOHU MEPUOJ OMJbaKa JOCTHKE MHUHUMYM Ha TMOJCIUHMM CTaHHIIaMa.
Hucke BpeaHocTH ce 3a/ipkaBajy U y JIETHEM NIEPUOY, TOCEOHO Y jyy U aBrycTy, Kajaa
ce Takohe Oenexxe MUHUMYMH Ha mojeawamM crtanwmama (Yymwmh m Kparyjesan).
O0janmene YHYTapTOIUIIIBE PACIIOCIIC j€ U Y YHBCHHIIH JIa j& pelaTUBHA BIAKHOCT
0OpHYTO NPOTOpIIMjaIHA TeMIIepaTypy Baszayxa. HaBeeHu ToauIIbBY ,,X01" pellaTHBHE
BJI&KHOCTH HapyIleH jé Ha CBUM CTaHHMIIaMa y Majy WIH jJyHY, OIXHOCHO y Meceuuma
KOje KapakTepuIie noBehaHo H3ITydnBamke MaaBHHA.

Ha ocnoBy kmacudukanmje 1. [dykwmha (1981) m aHanmsmpaHux mnojaraka y
tabenu 13 3akibydyje ce na je Ba3ayx Ha moapydjy lllymamuje Tokom mponehHHX U

JETHUX MECEIH CYB, 0K j€ Y 3MMCKO] MOJIOBUHHU TOIMHE YMEPEHO BIaXKaH.

Tabena 14. Cpenme MeceuHe U Cpehe TOIUIIHE BPeIHOCTH peJaTUBHE BIaAKHOCTH Bazayxa

(%) y lWymaguju (1961-2010. roguna)

Cranuna I I m |1V |V VI |[VII |vIll | IX |X XI | XII | Iop.
beorpan-onceps. 78,1 | 72,5 | 64,1 | 61,3 | 62,3 | 642|623 | 63,1 | 68,1 | 71,1 | 758|799 | 68,6
bykosuuka bama* | 83,7 | 80,1 | 73,3 | 70,6 | 71,8 | 73,6 | 71,1 | 71,3 | 76,0 | 78,3 | 82,0 | 84,9 | 76,4
Yymuh 80,2 | 77,8 | 73,0 | 70,2 | 71,1 | 71,7 | 69,5 | 69,1 | 72,5 | 74,7 | 78,6 | 81,9 | 74,2
Thynpuja 81,5 | 77,5170,9 | 68,5 70,0 | 71,4 | 69,6 | 69,6 | 73,9 | 76,7 | 79,7 | 83,3 | 744
JaroguHa 84,3 | 823 | 752 | 72,2 | 73,7 | 74,5 | 73,4 | 74,1 | 78,6 | 80,7 | 83,0 | 85,6 | 78,1
Kparyjean 79,0 | 754 1 693 | 67,4 | 69,1 | 69,5 | 67,1 | 68,4 | 72,5 | 75,0 | 77,3 | 80,7 | 72,5
Kpasbeso 81,3 | 75,9 1 69,3 | 66,1 | 694 | 70,9 | 68,9 | 69,0 | 73,8 | 76,6 | 79,5 | 83,1 | 73,7
Kpymesan 84,1 | 799 | 73,7 | 71,1 | 73,0 | 73,2 | 71,3 | 70,8 | 75,1 | 78,6 | 81,7 | 85,5 | 76,5
PynHuk rmanuHa 82,8 1 79,3 |1 73,4 69,6 | 72,0 | 74,6 | 72,0 | 71,9 | 74,5 | 77,0 | 79,7 | 83,6 | 75,9
Cwmen.ITananka 80,7 | 76,2 | 68,8 | 66,7 | 68,0 | 69,4 | 67,2 | 683 | 72,3 | 754 | 78,8 | 82,6 | 72,9

* [Tepron 1961-2006.

N3 TabGene 14 youaBa ce na beorpag mMa HEMTO Mamy PENATUBHY BIAXKHOCT
Ba3ayxa y OAHOCY Ha JpyTe CTaHUIlE, IITO j& Mocieaniia npupoaHux dakropa (pesbeda
U (U3MYKUX OCOOMHA MOAJIOTe Ha IMPBOM MECTY, OJHOCHO OMJBHOI MOKpHBaua). 300r
BUIIIMX TeMIIepaTypa, Ba3ayx je y beorpany cyBipu Hero y octanom noapyyjy. Takohe,
Ha CyBJbH Ba3lyx y beorpamy yTude m HemocTaTak 3€JI€HMX MOBPIIMHA ca KOjuX OM ce
BpIIWJIO UCIapaBame (M3y3€B MapKoOBa), Ka0 M TO IITO IMaJlaBUHE KOj€ C€ M3Iyde Ha

Ipajicke yJIuIe OTeKHY Op30 y KaHaIu3alujy.
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6.4.7. Ba3agymiHu npuTHCaK

Basnymran nmputHcak npencTaBiba 3HadajaH KIMMATCKH €IIEMEHT, jep O/ HeroBe
pacriofiernie 3aBrce MPaBILH U jaulHE BETPOBA, a OJ] KapaKTepa Ba3AyIIHUX Maca KOje OHU
ca coOOM JI0HOCE 3aBUCH U pa3Boj oApeheHNX BpeMEHCKUX TUIOBA. Y3umajyhu y o063up
Jla TeMIleparypa Ba3jlyxa yTude Ha BUCHHY Ba3AyIIHOT NMPUTHCKa, y Tabenu 15 cy mare
u3MepeHe BpeaHocTH pexykoBane Ha 0°C, Kako ce W MyOJHKyje y METEOPOJIOMIKHM
TONIIHAIMA.

[lpema pacnonoxuBuM mnomanuma, Ha moapydjy lllymanmuje cpeameromuiime
BPEIHOCTH Ba3AyLIHOT NMpHUTUCKA Kpehy ce oa oko 995 mb y jy)KHOM Jieny U Ha HEIlTo
Behoj HajMopckoj BucuHU 10 oko 1000 mb y ceBepHOM aeny u y obnactu Bemukor
[Tomopasspa. HajHmka romumma BpemHOCT Oenexu ce y 3amagHoM IlomopaBiby
(KpasseBo 995,6 mb). [lnanuHCKYM mpeaeny UMajy 3HaTHO HIDKH Ba3AyLIHW TPHUTHCAK,
QJIM HE TOCTOj€ KBAaHTUTATUBHU IMOJALM 32 Py THUK, KOjU OM TOCITY XU 32 JIeTaJbHU]y
aHanmu3y. YodaBa ce J1a je MPOCTOPHA pacrojiesia MPUTUCKA Y PABHUYAPCKUM TEpEHUMA
U HIKeM 1moOphy yrimaBHOM paBHoMepHa. [IpoGnem je mamu Opoj cranmia Ha Behum
BHCHHAMa, KOje MOTY CaMmoO Ha OIIITEM HHUBOY Ja YKa)Xy Ha KBAaHTUTATUBHE BPEIHOCTH

Ba3ylIHOT IPHUTHCKA Ca IPOMCHaMa HaJIMOPCKE BUCHUHC.

Tabena 15. Cpenmy MeCeUHH M TOIUIIKBU TOK Bas3AyIIHOT nmpuTHcka (mb) pexykoBad Ha 0°C

Ha nonpyyjy Lymanuje y mepuoay 1961-2010. roguna

Crannua I 11 111 v |V VI Vil vl | IX X XI XI11 Tox.

OB:C’ZEZH' 1005,5 | 1003,1 | 1001,0 | 998.2 | 999,1 | 999.4 | 999,1 | 999,5 | 1001,2 | 1003,1 | 1002,4 | 1004,0 | 1001,3
Rynpuja 1007,0 | 1004,6 | 1002,3 | 999,5 | 1000,4 | 1000,6 | 1000,2 | 1000,5 | 1002,4 | 1004,7 | 1004,0 | 1005,7 | 1002,7
Kparyjesa* | 9992 | 997,8 | 9951 | 9928 | 9934 | 993,9 | 9938 | 994,1 | 996,0 | 998,0 | 997.0 | 998,0 | 9958
KpasbeBo 995.6 | 9934 | 9913 | 989,0 | 9904 | 990,3 | 990,0 | 9903 | 992.6 | 9939 | 9929 | 9944 | 9956
Kpywmesar®* | 1001,2 | 999,1 | 996,6 | 993,7 | 994.8 | 9952 | 9950 | 9952 | 9970 | 9993 | 998,5 | 999,9 | 997.1
ﬁfg}'{m 1006,7 | 1004,6 | 1002,4 | 999,7 | 1000,7 | 1000,9 | 1000,5 | 1000,9 | 1002,7 | 1004,8 | 1004,0 | 1005,7 | 1002,8

*[epuox 1981-2010.
** TTepuox 1982-2010.

Ananusupajyhu momatke u3 tabene 15 3amaka ce Ja je Ba3IyIIHH MPUTHCAK
HAJBUILY y jaHyapy, a HajHIKU y anpuiy. Y Majy, JyHy H JyJy je TOTOBO MOAjeIHaK U
HE3HATHO C€ Pa3JIMKyje O MPUTUCKA y arpuily. Y 3UMCKOM NEpUOIy Ha OBOM MOAPYYjY

ce HaJla3u TEPMHUYKH Y3POKOBAHO IOJbE BUCOKOI Ba3AyIIHOI MpHUTHUCKA. JaHyapckKu
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rpeOeH BUCOKOT MPUTUCKA KOJH CTaja IeHTpe u3Haa A3opa Ha 3amany u Cubupa mpaneko
Ha UCTOKY MpoTexe ce u u3Hana jyxHe EBpome (yumh m PapoBanosuh, 2005). OBo
yCIIOBJbABA M TIOBHIIICH Ba3AylIHU nputrucak y lllymaanju, kao U Ha 1eJ10j TEPUTOPHjU
Cpbuje. YV nermum meceunma llymanuja je mog yrunajeMm A30pcKor MaKCUMyMa, KOjH
ce TIoMepa HEMITO CeBepHHUje M 3axBaTa 4yuTaBo 3amaaHo Cpeno3emibe, Ma je HUKH

Ba3ylIHU ITPUTHUCAK U3HAA HaI€ 3€MJbC, a BUIIIN U3HA ATnaHTCKOT OKeaHa.

6.4.8. Berap

Pacniopen BeTpoBa TokoM roguHe Ha noapydjy lllymanuje ycnoBibeH je OMIITOM
UpKyIangjoM y arMmocdepu. Permonanno nocmarpano, serposu y lllymaauju mayBajy
TOKOM YHTaBe TOJMHE W3 3alaJHOT M CEBEpO3alaJHOT TpaBla YCIE pa3jiuke y
Ba3/lyIIHOM TMpUTUCKY u3Mel)y ceBepo3amangne u jyrouctouHe EBpome. VYcien
oTBOpeHOCTH ceepHor aena lllymanuje, kapakTepuCTHYHO je Ja ce MpPaBIM BETPOBa
NOKJIaTajy ca JOMHUHAHTHUM CTamuMa I0Jba Ba3AyIIHOT NpPUTHCKA. 3uUMH, MehyTum,
npeonal)yjy HMCTOYHHM, CEBEPOMCTOYHH M jYTOMCTOYHH BETPOBH, a TOCIETUIA CYy
pasuKa y Ba3AyIIHOM TPUTHUCKY Koje ce dopmupajy usMel)ly KOHTHHEHTamHE W
cpeno3emue obmactu. OHM TOHOCE BEPO M CYBO BpeMe. JyKHH BeTap je HemTo pehu u
Hajuemthe nyBa y TOKy Jjera. JJoHOCe ra TOIule ¥ CyBe KOHTHHEHTAIHE TPOIICKE Mace M
P FETOBOM JIyBamy TpeoBal)yje Beapo Bpeme.

AHanu30M YecTHHA U IPaBlia BETPOBA ca BUIIE METEOPOJIOUIKMX CTaHMIIA (Tabena
16) 3amaxkajy ce JOKalHEe CHEIU(PUYHOCTH, MPEAUCIIOHHPAHE MOJI0KajeM IJIaHHHA U
peYHHX JoNuHa. Y CEeBEepHUM M HCTOYHMM nenoBuma lllymamuje 3umu mpeosnalyje
jyroucrouHu BeTap (KomaBa), a JIETH CeBepo3amagHu. Y CPEAWIIBHM U 3arafHiM
JeNoBMMa O0JIaCTH TMpaBIU BETPOBa Cy YCMEPEHH OJ OOMIDKIKUX IUIAHWHA Ka
koTauHama. JlyOoko yceueHna pgonuHa 3amagHe MopaBe Jaje OCHOBHO obOernexje
KpeTamy Ba3AylmIHMX Maca y oBoM neny lllymanuje, ma 3umMu 1yBajy BETPOBH ca
UCTOKA, a JIETH ca 3amaja. Hajjaum BeTap qyBa M3 MCTOYHOT M jyrOMCTOYHOT TpaBIa.
[To3Har je xao KomaBa, Koja y yHyTpaIIlbUM JIeJIOBUMa 00JIaCTH AyBa JOJIMHAMA peKa
Koje TeKy ka Bennkoj Mopasu. Ha Taj HaunH kaHanMcaHW BeTap MEHa Mpasail 1a ce Ha

HEKHUM JIOKaJIUTETUMa jaBJba YaK Kao CeBepHU WM Jy>kHU (JoBaHOBHN, 1988).
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Tabena 16. Cpenmwe dectune BerpoBa u tumirHa (C) (%) u mpocevna 6p3uHa (m/s) Ha

teputopuju lllymanuje (1961-2010. ronuna)

N NE E SE S SW w NW C
Cranuna S = = = = = = =

¢ |v ¢ | v ¢ \4 ¢ v ¢ \4 ¢ v ¢ \4 ¢ \4
Bbeorpan-omnceps. | 73 | 2,5 | 54 | 2,1 99 [2,5(234 |28 92122 | 76|18 |169 (23| 134 |2,5| 69
hympuja 69 (19|12 (1,0 5719|176 |23 | 109 | 2,1 22 11,2 33| 1,3 | 187 | 2,5 333
Kparyjesan 64 (20|38 (14| 24|14 | 71119 7822|107 |1,6| 52|13 ]| 116 |2,5| 456
KpasseBo 34 (1,6 |26 | 1,4 | 158 |3,0| 8 |30 37|15 49|13 |126 | 1,7| 92| 2,1 | 397
Kpymesan 90 (2,560 | 1,8]105|123| 63|19 11016 | 33|12 | 77(2,0]| 81 |2,5] 380
Pekonarl 52117110114 ] 20|15 38|19 78| 1,6 13 11,6 4022|189 |24 | 654
Cwmen. Ilananka 90 (23|50 (19131 |26 |179 26| 56|22 | 55|1,7|154 123|176 |23 | 111

AHanmm3a BeTpoBa M3BpIICHA j€é HAa OCHOBY IIOJIaTaka ca 7 METEOPOJIOMIKUX
cranuna. OcuM BHUX 3a WIYyCTpalM]y KapaKTEepUCTHKA BETpa y CPEIUIIBEM ey
Hlymanuje Ouhe crmomMeHyTH M JAOCTYHHHM IOJAIM ca KJIMMATOJIOLIKE CTaHUIE
BykoBuuka bama, Ha K0jOj Cy ¢ peKuaArMa BpIlIeHa ocMaTpama y nepuoxy 1961-1985.
roauna. [lomamu cy mokasanu Aa cy Ha OBOM HOJPYYjy Haj3acTYIUbCHUJU 3aragHu U
CeBepo3aria iy BeTap U peJaTUBHO Majie ¢y BpeanocTH TuiuHe (oko 11%). Haxamnocr,
ocMaTpama BeTpa Yy IUIAHMHCKOM Iojacy Ha PyaHuUKy BplIeHa Cy cOpagu4yHO U He
MOTY Ja J1ajy a/leKBaTHY CJIMKY O YeCTUHaMa M Op3MHHU BeTpa.

ITomamm ca cranuna beorpan (cnuka 15) u CmenepeBcka Ilananka mokasyjy na
HajBehy yecTHHY MMa jyromcTouHH BeTap (KomiaBa), a 3aTHM ceBepo3anagau. Hajmama
jé 4YecTHHa CeBEpOMCTOUHOT BeTpa. OBakBa YECTHHA BETPOBA MOXKE C€ 00jaCHUTH
oporpacdujom, jep ce Cmenepencka [lananka Hamaszu y MHPOKO OTBOPEHUM JAOJIHMHAMa
Jacennue n KyOpmnune ka nonuau Benuke Mopase. 3ato komaBa, Kao jyroMCTOYHH
BETap, HECMETAHO JIyBa Ha OBOM IIPOCTOpY, jep HeMa Behux oporpadcKux Impernpeka.
VYenen cimabe MomyMIbeHOCTH M HU3UJCKOT TOApYyYja KoIlaBa UIe U Jajbe y3BOJTHO Ka
Mauom Jlyry. Ha noapyuyjy KpyieBlia JOMUHAHTHY Cy jy>KHU M UICTOYHH BETap, JIO0K je
y Thynpuju (cimxa 16), KparyjeBmy (ciuka 17) u PekoBiy Haj3acTysbeHUjU
ceBepo3saraauu Berap. C 063upom Ha norupanoct KpasseBa y nonunu 3amagne Mopase

HaJU3PKCHU]HU CY UCTOYHHM U 3amaJHH BeTap (ciuka 18).
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Cruxa 15. - Pysica éemposa 3a beoepao Cruxa 16. - Pysica éemposa 3a Rynpujy
(1961-2010. 200una) (1961-2010. 200una)
Cnuxa 17.- Pyosica eemposa 3a Kpazyjesay Cnuxa 18. - Pysica 6emposa 3a Kpaweso
(1961-2010. 200una) (1961-2010. 200una)

[Ipema mpocTopHO]j 3acTymbeHOCTH, Ha noapy4jy lllymanuje HajmoMHHAHTHHjU
BETPOBH Cy KolllaBa u ere3uja. Komrapa je JoMuHaHTaH BeTap TOKOM 3ume. JleTasbHuja
UCTpaKuBama Koimase 006aBuo je M. MunocassseBuh (1950) u npu Tom je nedunucao
Oapuuke ycClIOBE M BpPEMEHCKE HHTEpBaJE y KOjuUMa Ce€ jaBjba OBaj BETap, Kao H
NPOCTOPHY 3aCTYIUBEHOCT. AyTOp j€ Harjlacmo W yTHIa] pesbeda Ha KaHAIHCAHE
KOIIaBe, Ma OHAa y Pa3IMYUTUM MeCTHMa AyBa W3 pazIuyuTux mnpasana. OBo je
HIOCJIeINIA YHEGEHHIIE J1a CE XJIaJJHE Ba3AyIlllHE Mace KOIIaBe TEIIKO Mmpedalryjy Mmpeko
IUIAaHUHCKUX MacHBa, Ta 3aTO HajBehuM JeJIOM CTpyje Kpo3 pedyHe JOJHHE U KIHUCYpe.
Jlern Ha moxapyuyjy lllymanuje momMuHHpa €Te3HjCKO CTpyjame (T3B. TOPHAK) M TO
Hapouuto y IlomyHnaBmy u [lomopaBipy. CTaJIHOCT OBOT BETpa j€ MPUIMYHO BEIUKA,
kao u Op3uHa (PagunoBuh, 1981). Takole, ropmak (ceBepo3anagHu BeTap) Hajuemihe
IyBa TOKOM jaHyapa y bykoBuukoj 6amu, kao u 'y Bpmaukoj Oamu, MiajgeHoBIy U
npyrum mectuma (Mahejka, 1985). OBaj Berap HacTaje Kao TOCIEIHUIIA BHUCOKOT

Ba3JyIIHOT MPUTHUCKA HaJ IeHTpanHoM EBponom u Huckor y ucrounoM CpenoszeMiby.
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JloHocu cyBo, TOmIO U Beapo Bpeme. OCuM OBHX pEerMOHaIHUX BETPOBa, Ha MPOCTOPY
[llymanuje KapakTEPUCTUYHH CY W JIOKAJTHU BETPOBH, KOJU CE€ jaBJbajy MPH MUPHUM U
BEJpUM BPEMEHCKMM CTambuMa. 3a pazluKy OJl PETHMOHAIHUX BETPOBA, KOjU Cy, Ipe
CBera, MPEAUCIIOHUPAHN PErHOHATHOM IUPKYJIALKjOM, OJHOCHO OapUUKUM OJIHOCHMA,
JIOKaJTHH BETPOBHU 3aBHCE NMPBEHCTBEHO O pesbeda; Aamy AyBajy U3 AOJIHWHA U KOTINHA
Ka IJITaHWHaMa, JIOK je Hohy oOpHYTO.

PenatuBHO Bucoke BpenHocTu 6e3 Berpa (y PekoBuy 65,4%. Kparyjesiy 45,6%.
Kpamesy 39,7%) jaBibajy ce ycien pesbeda, OTHOCHO OBa MECTa Cy JolUpaHa y 100po
3aKJIOKEHUM KOoTiIMHamMa. Takolhe, 30or monoxaja Pymauka, ['opmu MwtanoBar je
3amTuheH O jaKuX BETPOBA, Ma Cy KApaKTEPUCTUYHE THUIIWHE, ITO YKa3yje Ha
npujatHocT kiume (Mnuh, 1981). C apyre ctpase, y cCeBEepHHM LIMPOKO OTBOPEHHUM
nenosuma lllymanuje y Bpio manom Opojy ciiydajeBa je perucTpOBaHO OJICYCTBO BETpa
(beorpan 6,9%. CmenepeBcka I[lananka 11,1%). Ilo npaBuity, ca mopacToM HagMOpPCKe

BHUCHHE TpeOasio O /1a 3aCTYMJBEHOCT TUIIIMHA OyJ1e Mamba.

6.4.9. TunoBu KJIUMara

Tunonoruja xnumata y llymaauju npeysera je u3 kmwure ,,Knuma Cpouje B.
Hyuuha u M. PagoBanoBuha (2005), xoju cy Ha OCHOBY mojaraka 3a mepuoz 1961-
1990. rogunaa y CpOuju U3IBOJHIIN TPH OCHOBHE KIIMMATCKE IETTMHE: KIIMMATCKy 00JIacT
A, ximMarcky obnact b m xknumarcky obOmact B. ¥V ckiony cBake ycIOBHO Ha3BaHE
~KITUMaTCKe o0JacTu™ W3JIBOjeHe Cy TMOCeOHE jeNUHUIIC HIDKET paHra, OIHOCHO
nogobnactu. OBe o0jacTh W TOAOOJIACTH H3/BOjeHE Cy KOMOWMHOBaWmEM YTHIlaja
pemmeda m arMmocdepcke mupKynanuje Ha onapeheHe wkimmarcke enemenrte. [Ipema
HaBeNleHO] Kinacudukanuju, noapyyje lymanuje npumana KIMMaTCKUM M0 10071acTHMA
A-1-a m A-2-a. 3a u3zBojeHe knuMatcke uenuse y lllymanuju BpeTHOCTH MpUKa3aHUX
KJIIMMAaTCKUX €JieMeHaTa Cy MHOBHpaHE, OJHOCHO u3pauyHaTe 3a nepuon 1961-2010.
TOJIMHA.

Kmumarcka momobnact A-1-a oOyxBarta paBHHUYapcke TepeHe [lepurmanoHckor
o0oxa, ogaocHo obnact Hucke Illymanuje, Hioke, n3010BaHe miaHuHe U oOpha, kao u
Bemuko ITomopasibe. OBa kinmMarcka obmact Ou jeaHum genom, nmo T. PakuheBuhy

(1980), mmana omIMKe KOHTHHEHTATHE KIUME. Y CKOpO IIeNI0j MOA00JIACTH CPEeIEhe
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TOJIMIILE TemrepaType Baszayxa cy u3Haa 11°C (y beorpamy 12,3°C, nok cy Ha
iaHuHaMa oBe nojao6aactu ucnox 11°C). AnconyTHH eKCTpeMHU TeMIlepaType Bazayxa
3abenexenn y Cwmenepeckoj [lamannum wmsnoce -30,5°C (23.01.1963.) u 44,9°C
(24.07.2007.). Ce perucrpoBaHe BPEIHOCTH TOJUIIHE aAMIUIUTYAE TEMIIepaType
Bazayxa cy oko 21°C. Cpenma 3uMcka temnepatypa kpehe ce u3nan 1°C (BpegHocTu
on 1,5°C u He3naTHO W3HaA oBe u3pauyHare cy 3a Uymmh u Kparyjesan, Aok je y
beorpany xao yp6baHoM OCTpBY TOIUIOTE Cpelllba 3UMCKa TemIiepaTypa Bazayxa 2,1°C).
Cpenme neTwe Temneparype cy y mnpoceky u3zHag 20°C. Cpeama rogunima cyma
nagaBuHa ce kpehe ox 600-700 mm (ocum Ha u3o10BaHUM TuTaHuHaMa rae je 700-800
mm). 3acTymjb€Ha je TOAyHAaBCKa BapHjaHTa KOHTHHEHTAIHOT ILTyBHOMETPHCKOT
pexuma. Cpenma roauinma 00JaqHoCT je oko 5,5/10 u kpehe ce ox 5,1/10 y Jaronunu
mo 5,8/10 y Uymuhy. ¥V 0BOj KIMMAaTCKOj MOJA00NACTH, HajMama CPElba TOHIIbA
nHcomanuja je y Kparyjesiy (2034,5 gacoBa), ok je Hajeeha y Cmenepesckoj [lamaniu
(2138,1 gacoBa). Hajmama cpenma roAMilma pelaTHBHA BIXHOCT je y beorpany
(68,6%), mok je Hajeeha y Jaronunu (78,1%). Cpeama rogunima BPEIHOCT Ba3AyITHOT
NpUTHCKAa y OBOj obsactu um3HocH oxa 955-1003 mb. Ha ocHOBY pacnonoxuBux
MoJ/IaTaKka, HajpaHUju CPEeIbH AaTyM TojaBe npBor cHera je 22.11.(hympwuja), a cpeamu
natyMm mojaBe mocienmwer cuera 08.03. (Kparyjesan). MakcumanHa BHCHMHA CHEXHOT
nokpuBada o1l 80 cm 3abenexeHa je y beorpany y Toky 3ume 1962. rogune.

Kiumarcka momobiact A-2-a oOyxBata jyxHH, HU3HjckH neo Lllymaanje u meHe
manuHe (Pygawk, Kotnenuk m I'menuhke mmanuwHe). JequHa KIMMaToJIOMIKa CTaHUIIA
Ha BUIINM TepEeHUMA y OBOj moxobnacTu je PynHuk, aau cy 300r youeHUX HHBEp3Hja
norpebHa J0AaTHA TEPEeHCKAa HCHUTHBama. Ha OCHOBY pacmoioXKHMBHX IOJaTaka,
IpoceyHa TeMmIeparypa Ba3ayxa y oBoj nogodmactu kpehe ce ox 9-11°C, npu uemy ce
caMO Ha HajBHIIUM JelloBUMa IulaHuHa chymTa a0 7°C. AMNCONYyTHO eKCTpeMHe
temneparype Baznyxa cy -27,3°C (Pexoman 15.01.1987.) u 43,7°C (Kpywmesar
24.07.2007.). lN'opgummwe amrmutyne cy Hajuemhe u3Han 21°C y HIDKMM TepeHHMa OBE
noao0nacTH, 10K je Ha Pyanuky nemro Himwka (19,5°C). Kao u y nmpeTxoiHOj, 1 y 0BO]
KJIMMATCKO] TOA00JacTH 3acTylJb€Ha je IMOJyHABCKAa BapHjaHTa IUTYBHOMETPH]CKOT
peXrMa, a KONWYMHA TaJaBHHA Ce MEma y 3aBUCHOCTH on pesbeda. IIpoceune
BUIIETOJMIIE CyMe MagaBuHa Kpehy ce on Hemro u3Haa 600 mm y KOTIMHAMa 10

npubmmxkao 950 mm Ha cramuum Pynamk. Cpenmpa roguiima 0OJa9HOCT M3HOCH O
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5,1/10 y Pexoriy no 5,9/10 y KpaseeBy u Ha Pynnuky. Cpeama roauinma HHCOMAIH]a
kpehe ce ox 1815,6 wacoBa y Kpymeriry go 1855,7 romumme y KpamseBy. ¥V 0BOj
o 00JIacTH HajMama Cpe/ilha FOUILba pelaTuBHa BiIaxkHOCT je y KpasseBy (73,7%), a
HajBeha y Kpymesuy (76,5%). BpeqHoctu cpeamer TOAMIIBEr Ba3yIIHOT MPUTHCKA
Cy HEIIITO HWKE Y OJTHOCY Ha MPETXOJHY MMOJ00JIaCT U u3HOCe 0Ko 995 mb. IloyeTnn u
Kpajlbu JaTyMH TI0jaB€ CHEra y OBOj Moao0iacTH Be3aHW cy 3a Pynmuuk. Hajpanuju
CpelbH AaTyM IojaBe MpBor cHera je 26.10., 10K je cpeamy AaTyM IojaBe MOCIEAHEr
chera 03.05. MakcumalnHa BHCHHA CHEXXHOT MOKpuBada o1 149 cm 3abenexeHa je Ha
Pynnuky y Toky 3ume 1984. ronune.

Ha kpajy, xkao mocebaH mpobiieM y KIMMATOJIOIIKKM aHajdu3ama Tpeba mcrahum
HesocTatak Beher 6poja mojaraka o KIMMAaTCKUM €JeMEHTHUMa Kao IITO Cy: Ba3AyLIHH
NPUTHCAK, UHCOJAINja, CHEXKHE MaJaBUHE, OpOj KapaKTEpUCTHYHUX JaHa 3a I0jeIUuHE
eJIEMEHTEe, IITO 3HATHO yTHYE HA KBAJIMUTET HCTpakuBama. OCHM TOra, camo jeaHa
KJIMMATOJIOIIKA CTaHHIIa Ha OBOM HOJPYyYjy HaJla3U ce y IUIAHUMHCKOM IpeJely, IITO je
HEJIOBOJbHO 3a JETaJbHHjEe KIMMATCKE aHaJU3€ OBE BHCHHCKE 30HE. 3a KOHKPETHH]e

aHaJM3e CBaKako Ou OWIIO MOTPeOHO YCTAHOBUTH TyIIhy MpEXy CTaHHMIIA.
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6.5. XUAPOJIOIIKA CBOJCTBA

Jlerpamanmja XUApOJIOMIKKX CBOjCTaBa, KOjH Cy IO MPUPOIAHHUX YCJIOBA y HEKO]
CpeIMHM Yy3pOKyje cBe Behu Opoj XHApOJIOMIKKMX Hemoroja. HajBaxHuju yuHUIAI Y
NpoyyYaBamy XHUAPOJOIIKMX CBOjCTaBa Ha oapeleHO] TepUTOpPUjU je XUAPOJIOIIKH
pexum. OH je oapeheH peKUMOM BOJOTOKA, KOjU 3aBUCH OFf HUXOBOT HAYHMHA
Xpamema. Peke koje Hactajy Ha Teputopuju CpOuje yriiaBHOM MMajy TUTyBHO-HUBAJIHU
PeXUM YMEpPEHO-KOHTHHEHTATHE BapHjaHTEe; OHE Cy HAjBOAHH]E Y MapTy W amnpuiy, a
HAjCYIIHUJU Meceln cy aBryct u centembap (BomompuBpenna ocHoBa PemyOnuke
Cpbwuje, 2001). JyrozamamgHu, jy>KHM U UCTOYHHU JICTIOBH HaIlle 3eMJbe Cy OOoraTuju
BOJIOM O] CeBEpHUX U IIEHTPATHUX, KojuMa nipumnazia u [llymanmja.

Ha ocHOBY KOMIUIEKCHE aHAJIM3€ XUJPOJIOMIKUX yciaoBa Ha Teputopuju CpoOuje
(cmeuuduyHOT OTHIIAja, TMOJ3EMHOT CHEIU(PUYHOT OTHIIaja, Koe(HIIMjeHTa Xpamemha
NOJ3eMHHX BOJa, KOe(UIMjeHTa OTUIIaja, BUCHHE MAaJlaBHHA, PEKHMa pPeKa, FeOJIOIIKe
rpabhe, pesbeda u Bererammje) P. Mnuh (1983) je ma tepuropuju CpOuje u3aBojuo 6
xunaponomkux peruona: Ilanoncku, Komybapcko-nmrymaaujcku, Jy>KHOMOpPaBCKO—
KOCOBCKH, 3amagHoMopaBcku, Victounn u 3amagan. [1o U31BOjeHHM XUAPOTEOIONIKIM
jenuHuIlamMa Ha ocHOBY Bomonpuspenne ocHoBe Pemyonmke Cpouje (1996), lllymanuja
npuraga jenuaunama I[locaBo-ramHaBe u cpemumime CpoOmje. Omimra XUAPOIIONIKA
kapaktepuctuka Illymamuje je ma mpeacTtaB/ba pPerHjy ca HEJOBOJFHOM KOJIMYUHOM
MOJ3EMHUX M TOBPIIMHCKUAX BOJA, NMPU YEMy Cy allyBHjajHC PaBHH peKa HajOOJbH
KOJIEKTOPH TTO/I3€MHE BOJIE.

Kana je ped o XHIpoJIOmIKUM CBOjCTBUMA, Y OBOj JUCEPTAIUjU TToceOHa MaXKba je
nocBeheHa peyHoj] MpPEXH U BOJHOM PEKUMY, YHjOM MPOMEHOM C€ CTBapajy MPUPOIHU
YCIIOB 32 HAaCTaHaK XUAPOJOmKUX Henoroga. Ocrane xuaposomike ommke lymanuje

Cy O/ Mamer 3Hauaja, Te j€ CXOHO TOME AT CaMO FHHHXOB OIIITH MPUKA3.

6.5.1. Peuna mpe:xa

lymanujcka oOnact mpumaga ciuBy /JlyHaBa, onHOCHO LIpHOMOpCKOM CIHBY.

Hajsehe peke Texky o0omHUM AenoM o6iacTu, yuHeh HBeHy NMPUPOIHY TPAHUIYY IpemMa
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octasium perujama Cpo6uje. To cy: [ynas, CaBa, Beauka Mopasa, 3amagna Mopasa u
Komny6apa. HepaBHoMepHa pacrnonena mnaaaBuHa, MOP(OJIOMIKK CKION M TeoJIOIIKa
noJjiora yTu4yy Ha crenu@uuHe XUAPOIIONIKE MPUIHKE y YHYTPaLIbUM JeI0BUMA, KOje
KapaKTepHIle BeJIUKH Opoj MamHX BogoToka. Ommre kapakrepuctuke peka Llymanuje
Cy MaJe KOJIMYHMHE BOJC, HAPOUMTO JICTH, Kaja MPOTHIAju n3Hoce ucrox 1 m’/s. 36or
cnabux perapJallMOHUX CIMOCOOHOCTH CTEHCKMX Maca, JiellaBa ce M J1a peKe Mpecylie
TOKOM JICTH-CT TIeproa, 9aKk u Behu BogoTonu (Hrp. benwma, jya-asryct 1962).

[ToBpiIMHCKM TOKOBU YMHE BeoMma pasrpaHary peuny Mpexy Lllymanuje, a BaxHa
KapaKTepHCTUKa je Beha 3acTymbeHOCT nmepuoandyHux (2 722 km) y ogHOCY Ha cTaimHe
tokoBe (2 131 km) (JoBanoBuh, 1982). Ha BomonpomycTibruBoj 1moio3u (y CIMBOBUMA
Cage, /lynaBa, Benmuke Mopase u aenom KomyGape) dbopmupaHu MamH TOKOBH CY
yIJaBHOM TNEpUOAMYHHU, a TeK cy Behe peke cramHu TokoBU. Ha creHoBUTO] M
BOJIOHENPONYCTJbUBO] To103u (y civBoBUMa 3ananHe Mopase u Jbura) u mame peke
Cy CTaJIHM TOKOBU. Xujaporpadcku YBOp OBe 00JIACTH Haja3M ce Ha PyqHMKY, Ha KOjeM
je m3BopuImTe HajBehmx IIymMamujcKuX peka, Koje oThdy y ciamBoBe Bemmke Mopasge,
3anagne MopaBe u KomyOape. Hajpume Boge rpaButupa ka Bemukoj Mopasu, a
He3HaTHa KonnuuHa ka CaBu U [lyHaBy, OTHOCHO Ty’>KHMHA W MPOTHUIIAj] IPUTOKA Benunke
MopaBe umajy makcumanae, a npuroke CaBe u JlyHaBa MUHMMAJIHE BPETHOCTH 3a
UCTpaKnBaHy 00JacT.

Pexe Illymanuje ce oInKyjy MPOCTPaHUM aTyBHjaTHUM paBHHMA W W3Pa3UTUM
MeaHApupameM BojeHuX TokoBa (Jacenuna, Bemuku Jlyr, Jlemenuua, Pama, Jbur u
ap.). Meanapu yka3yjyy Ha BeoMa Mallid Maj Y3Iy>KHUX PEYHHX Npoduia, 0JIHOCHO
HE3HATHE HArHYTHOCTHU aJTyBHjaJTHE paBHHU. Y TEHETCKOM IOTJIETY, O3HAYaBajy OJMAaKIIH
CTaujyM pa3Boja, KOJH je TOCJIeIWIla U MaJoT Taja WHUIMjaTHOT peJbeda, Mame
ornopuux ctera u ap (PurymoBuh, 1986). TokoM Benukux Boja JeliaBajio ce Aa
HIyMaJiijcKe peKe pazope cBoje obaie u npeceky meanape. HakoH Tora mpomnasuso je 1o
OMepama HIXOBUX TOKOBA, @ HEKAJAIIU MEaHAPH Cy TPETBAPAHH y MPTBaje.

Hajpehy mnoBpmmny cnmBa Ha Tteputopwju lllymanwje wmmajy rpaHudHE peke
Benuka Mopasa (4 378,3 km?), 3anazxna Mopaga (1 984 km?), Komy6apa (1 394,7 km?),
a 3HaTHO Mamy JlyHaB (459,8 km®) u Casa (352,2 km?). YKOIMKO H3y3MEMO IpaHHYHE
peke, Jacennra, xyxuue 72,7 km u mospmuae cimusa 1 416,9 km?® (16,5% Ttepuropuje

[llymanuje) je najeeha peka lllymamuje. Ox octanux mIyMaandjcKuX peka Mo Jy>KHHH U
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BEJIMYMHU CIIMBA W31Bajajy ce: y ciuBy Benmmke Mopase — Jlenenuna, Jlyromup u

benuna, y cnmuBy 3anagne Mopase — Uemepnuna, Jlnunna u I'pyxa, y cnmuBy Komybape

— Jbur u Ilemran. YV Tabenu 17 npencraBibanu ¢y mopdoxuaporpadceku mogany Behux

pexa Ha monpyyjy Ulymanuje. [ly>kxuHe pexka v MOBpUIMHE CIMBOBA M3MEPEHE CY Y

MICROSTATION-y.

Tabena 17. Mopdoxunporpadcku nomanu sehux pexa Ha teputopuju Lllymanmje

Cans Peka L F Kora Kora | It
(km) (km?) mpopa | ymha | (m) | (%)
NI NI
Yiaacka Hn3Jja3a
(m) (m)
o JlyHas 65 459.8 76 70,5 55| 0,08
g Boneunma 22,7 146,4 190 72 118] 5,20
N ['pounria 7,5 65 89 70 19| 2,53
Casa 28,2 352,2 77 71,5 55| 0,19
% XKenesuuuxa p. 12,8 22,9 300 76 224 17,5
@) OcTpyKHHUKA P. 19,3 53,3 170 78 92 4,77
Tormamaepcka p. 29.4 1342 300 71,5 | 2285 7,77
Benmka Mopasa 175,1 43783 130 70,5 59,5 0,34
< Kanennhxka peka 41,2 201,44 880 143 737 | 17,89
g Jlyromup 19,5 4477 157 113 44 | 226
S Bennua 36,8 2227 217 109 108 | 2,93
E Ocannna 27.8 109,6 480 107 | 373 | 13,42
E Jlenennna 55,4 638.,9 380 99 | 281 | 5,07
3 Paua 454 2794 399 9 | 303| 6,67
Jacenuna 72,7 1416,9 705 92| 613] 843
JesaBa 34,2 676,9 87 74 13| 038
3amagaa Mopasa 133,2 1984 227 131 96 0,72
g YemepHAIA 6 332,1 239 227 12| 2,00
& Jlnanna 40 323,8 459 239 | 220] 5,50
= I'pyxa 78,1 790,9 600 190 410] 525
g Belnika peka 19,7 72,6 210 180 30| 1,52
s JbyGocTumbcka peka | 16,4 82 524 169 | 355 | 21,65
S Pusbadka peKa 20 88,8 320 154 | 166 | 8,30
Bpatapcka peka 19 92,4 160 135 25 1,32
o Konybapa 49,1 1394,7 109 77 32| 065
= Jbur 31,3 559.4 395 109 286| 9,14
E Temran 32,1 171 360 94 | 266 | 8,29
2 Typuja 36,2 541,6 230 81 149 | 4,12

L— nyxwuna pexe y Ulymanuju, F — noBpmmna ciua y llymanuju, 1 — ykynan nap, It — npoceuan naj

W13 Tabene 17 3akipyuyje ce na cnuB Bennke Mopase 3ay3umMa Hajsehy noBpinnHy

y Ulymanmju, a cpasmepHo ToMe U HajBehn Opoj BOJOTOKA KOjU Cy 3HAYAjHU 32 YKYITHE
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Xuaposomke npuiauke nene oonactu. [lopehewa paau, Jacenuna nma Behy MOBpIIMHY
cimBa (1 416,9 km?®) u Gpoj nputoka Hero cius Case u lyHasa 3ajexso (812 km?).

Jenan on HajBaXkHUjUX (¢uU3MUKOreorpa)CKUX mNapameTrapa cjiuBa je T'yCTHHA
peUHe Mpeke, jep yKaszyje Ha oTullame Boje ca oapehene moBpmmue. [lo3HaTo je na
IITO je pa3BHjeHHMja peyHa Mpeka OpiKe je CIMBame BOJIE, MOBPUIMHCKO KPETame je
Kkpahe, a BenMKu Opoj TOKOBA J1aje OpKy KOHIIEHTpalnjy Boje. Ha pa3Boj peune mpexe
y Wlymanuju ytuuy opapehenu ¢usmukoreorpadcku dakropu: pemwegh, riuma n
eeonowka epaha.

Ha ocHoBy omnmka pemwegha, ceepan neo lllymanuje mpencraBba 3aTajlacaHo
nobphe m3rpaheHo ox HEOreHUWX ceAMMEHaTa Ha KOME je MHTEH3MBHA €po3Huja, Koja je
yTunana Ha yOnaxaBame pesbeda. CIMBOBH Cy YITTaBHOM acHMETpPHYHH, ca Behum
OJICTYIameM TIJIaBHE pEKe OJf OCHOBHOI IpaBla mpyxama (Tomumaepcka peka,
Jacennma, boneunna wu nap). Maoyhm mnpema jyry, y t3B. Bucokoj I[Hymamuju
MOPQOJIOMIKK OOIHIN CYy CBE M3PAKECHH]U U aIllCOJIyTHE KOTE€ TEpeHa CBE BHIIE. Y OBO]
obnacTu peke ycerajy ayOJbe CBOja KOpPHTa, jep Cy BHUCHHCKE pasiuke wuaMmely
W3BOPHINTA W HUXKHX JeloBa TokoBa cBe Behe. [loceOny ommuky pespeda lllymamuje
MpeACcTaB/ba TUIAHUMHCKU BEHAIl YIIOPEIHUUYKOT MpaBlia Mpyxkama, on Apane (506 m
H.B.), Ha ceBepy, npeko Kocmaja (626 m H.B.), Bykysse (696 m H.B.), Benauna (659 m
H.B.), 10 Pynnuka (1 132 m H.B.) Ha jyry. OBUM mpaBLEM ce Mpy’ka BOJOJEIHUIA
usmel)y Behux peunux cinuBoBa Illymanuje, a Ha majgMHamMa HaBEACHUX IUTAHWHA
pa3BmIIa ce rycTa Mpeska CTaTHUX TOKOBA.

On xTuMaTCcKUX eneMeHara, Hajsehu 3Hauaj Ha hopmupame pedHe Mpexe uMajy
nanasuHe. OHE Cy Ha OBOM HOAPYY]jy PElTaTHBHO paBHOMEpHO pacrnopeleHe u Behu aeo
teputopuje mpuma 600-700 mm rogumme. MakcumaiiHe najgaBuHe ¢y Ha PyaHuky n
['meguhkum mmanunama (mpeko 800 mm/ron), HajMame Cy Yy pETHOHHMa OKO
CwmenepeBa, nenosuma Bemnukor Ilomopasiba, nonunu Jlenenune n benune (500-600
mm/rozn.). Kao mocnmeanna oBakBe pacmojienie TaJaBUHA jaBJbajy ce OpojHU
MEePUOIUYHN TOKOBHU Y PEYHO] MPEXH, IITO C€ HAjOOJbe 3amaka y HIDKHM JIeJIOBUMA
Hlymanuje (cnuB Case u [lyHaBa).

VY reonomkoj rpahu Illymanuje 3amaxka ce XEeTepOreHH JUTOJOMIKH CACTaB M
cnenu(UYHA TEKTOHCKHM CKiomn. Hampen omnmcana TutlaHMHCKA 30HA TIPENICTaBIba

JOMUHAHTHY TPTy pesbeda, a usrpahena je oa GpIUIIONMKUX KPeTHUX TBOPEBHHA KOje€
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Cy BOJIOHEIPOIYCHE, Ma Cy y 0] (opMHpaHa M3BOPHINTA BEJIMKOT Opoja peka Koje
rpage peunHy wmpexy lllymanuje. HeorenHu ceguMeHTH cy pa3BHjEHH Ha BEJIUKOM
MOJIPYYjy, a HQju3pa3uTHju WiaH je maHoH (mocedHo usmely Pabe u Benuke Mopase) u
bUXOBO PACIpOCTPAECHE TUPEKTHO YTHUYE Ha I0jaBy Mamer Opoja TokoBa. M3 oBora
ce M3BOJM 3aKJby4akK Ja je TyCTHHA pEYHE Mpeke OOpPHYTO MPONOPIIOHAIHA OIIITOj
IPOIMYCTJBUBOCTH MOJIIOTE — aKO j€ TEPEH NPOIYCTIHUB Mamba j€ TYCTHHA PEYHE MpPEXKe.

[Tpema mpopauyHuma koje je ypaauna B. JoBanosuh (1982), HajBume BomoTOKA
ce Hajasu y cimBy 3amagHe MopaBe, mpe cBera 3axBajbyjyhu T€OJIOIIKO] OCHOBH,
OJTHOCHO BOJOJPHMBOCTH CTE€HA, T€ W3PaKEHOM IOBPILIMHCKOM OTHUIIA]y, a HajMame y
ciuBy JlynaBa. Ha oCHOBY M3MepeHMX MOBPIIMHA CIIMBOBA U Ty>KHMHA TJIaBUX TOKOBA,
Ka0 U TMPEy3eTUx IMojaTaka O AyKMHaMa TNEepHOauYHUX TokoBa (JoBanoBuh, 1982)
u3padyHaTe Cy rycTuHe peuHe mpexe (tabeme 18 m 19). Ha tepuropuju llymanuje
IyCTHHA pedHe Mpexe u3HocH 692 m/km’.CTaiHu TOKOBH Tpajze Mpexy o 395 m/km’
U HajOpojHUjU cy y cnuBoBUMa 3amaaHe Mopase u KomyOape (tabena 18). YV cnuBy
3amagae Mopage, 10 TYCTUHH PEYHE MpPEXKe KOjy Tpaje CTATHU BOJOTOIHM H3/Baja Ce
cimB Tpyxe (824 m/km?), a y cimBy KomyGape u3asaja ce cius Jbura (924 m/km?).
Hajmama je TyCTHHA CTaTHMX TOKOBA y cimBy Bemmuke Mopase (240 m/km?).. Yrpaso
3aT0 TaJaBUHE HajkpahuM MyT 10 CTAaJHMX TOKOBA Mpeja3e y ciauBoBuMa Jbura u

3anagne Mopasge.

TaGena 18. I'ycTuHa peyne Mpexxe Kojy rpaje CTajJHH BOJOTOLU

CauB peke YL (km) F (km®) D (m/km?)
JyHaB 223 459,8 485
Capa 181 3522 514
Komybapa 852 13947 611
3amagra Mopasa 1 080 1984,0 544
Benmka Mopasa 1051 43783 240

YL — ykymnHa Jy)KnHa CBHX TOKOBa, F — moBpimHa ciuBa, D — rycTHHa Mpeske CTalHUX BOJIOTOKA

['ycTuna peuHe mMpexe Koju rpaje nepuoanynu Tokou y Lllymanuju uznocu 297
m/km” Tlepuogndun TokoBHM umHE roToBo TpehmHy cBuX BojgoToKa y Illymammju
(trabenma 19), a y mojeAMHUM CIMBOBMMA OBaj MPOIEHAT je M 3HAaTHO Behu (y cIHBY
Jacenune 61,1%). OBo je mocneauia reosnouike rpahe (BoAONponycT/bUBOCTH TEPEHA),
Ka0 M pallwIalkeHOCTH pesbeda KOjU yTHUe Ha KIMMATCKE KapaKTEPUCTUKE U TUME

JMPEKTHO MEHa CBOjCTBA PEYHE MPEXKE.
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Tabena 19. 'ycTuHa peuHe Mpexe Kojy Tpajie IEpUOAUNIHHA BOAOTOLN

CmB pexe XL (km) F (km®) D (m/km?)
JlyHas 232,5 459,8 506
Casa 23 352,2 65
Kony6apa 472 1394,7 338
3ananna Mopasa 296 1 984,0 149
Bennka Mopasa 1523 43783 348

2L — yKyIHa Ay»KHHa CBUX TOKOBa, F — moBpiunHa ciua, D — rycTuHa Mpexe NepuoJuYHUX BOJIOTOKA

[Ipema kmacudukanmju xumgposora b. A. Anonosa (1963) y lllymanuju ce mory
U3JIBOJUTH TPU TUIIA PEUHE MpEXe U JBa THma ciuBa. Hajsehu O6poj nrymaamjckux peka
uMa cyO0eHpuyan mun peure mpedice, Koju AoHekie nojaceha Ha qpBo. 3a 0Baj THII peyHe
MpeXe je KapaKTepHUCTUYHO J1a NPUTOKE mpare Harube pesbeda, HUXOB TpaBall je
carJiacas ca MmpaBIleM Tpy’kama riaaBHe peke (Omer, ['pyxka, Kauep, Benuku JIyr u ap),
OpojHE cy W pasrpaHaTe y ropmuM jeioBuMma ciuba. Ocum oBor tuma cpehe ce u
npasoyeno-nepacmy mun, TIE j€ pa3BUjeHAa Mpexa y OONMKYy Iepa, HpUTOKe
paBHOMEpHO pacriopeljeHe ca obe cTpaHe, J0Ja3e Mo MPaBUM YTIJIOM Ka TJIAaBHO] Pelu
(Pampa). OBakaB pacmopell je YCJIOBJBE€H TEKTOHCKMM CTPYKTypamMa Ha TEPUTOPH]U
[Mymanuje. Pewwemxacmu mun jaBiba ce camo Ha peru bemuru. Mpexa moaceha Ha
pEIIeTKyY, U3pa3uTa je acuMeTpHja CJIMBa U MOTIYHO OJCYCTBO JIeCHUX mpuToka. OBO je
MOCIICANIIA TEKTOHCKHX ITOKPETa U TEKTOHCKUX CTpykTypa lllymanuje, jep je Ha 1ecHoj
cTpanu ciuBa benuue, oqHocHO ayx Jlyromupa, pacen npasia jyro3anaj-ceBepoucToK.

Ha ocHoBy wiacuduxkanuje peunux ciuBoa b. A. AmosoBa CKOpo CBU CIHBOBU
Hlymanuje npunanajy Il tuny. Jlemesacror cy o0imka ca pa3BHjeHOM PEYHOM MPEKOM
y M3BOpHIIHHMM jAenoBuMa. Hajehu aeo cimBa je y TUIaHMHCKOM Tpeneny, riae je Beha
KOJMYHMHA TIaJlaBUHA U BoJOHemnpomycT/buBe cteHe. CnuB benune jennuo mpunaga I11

TUITY, KOJU KapakTepHile Hajseha MMpuHa y TOBEM JIely CIIUBA.

6.5.2. Pexe

3a oapehuBame rinaBHUX MOpOMETpHjcKHX mapaMerapa peka y lllymanuju,
JIUTUTATN30BaHa je peuyHa Mpeka ca aHanoraux kapara TK 1:300 000, nok cy mepema
Iy’XWHa BOJOTOKa W ojpehuBame moBpmmHA ciaMBOBa ypalleHa y mporpamy

MICROSTATION.
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Casa (28,2 km) na teputopuju lllymanuje Teue on ymha Komybape no ymrha y
HynaB. Omnukyje ce TpoCTpaHOM JOJIMHOM Koja Jiexu u3Mel)y HeoreHor moOpha
6eorpajacke [TocaBuHe 1 3eMyHCKOT JIECHOT Tuiatoa. AnyBujanHa paBaH Case, HCTO Kao
U alyBWjasiHa paBaH JlyHaBa, HMje y NOTIYHOCTH 3apaBH-eHa, Beh ce y 0] 3amaxajy
obajicke TpeauIle W eiurcacra yayOJbema, a paHHje Cy IOCTojalie U MHOTe Oape u
pYKaBLU KOjU Cy JaHAac 3aCyTH WJIM HUCYLIEHH H3TPaJlkbOM BEIITAauKUX KaHaia 3a
OJIBOfIhaBamke yHyTpammux Boja. [llupuna m nybuna CaBe y OBOM ey ce 3HATHO
Mema y 3aBUCHOCTH O] BojocTaja. [Ipu cpenmuM BOAOCTajUMa LIMPOKA j€ MPOCEUHO
430 m kox Ymke, a Ha ymhy 280 m (I'aBpunosuh u lykuh, 2014). [Ipu cpenmum
BOJIOCTajuMa, IbeHa AyOWHA je Ha TM0jeJMHUM MecTuMa y cektopy oko Komybape mama
ox 1,5 m, nok je kog Ymke 13 m, a Ha ymhy 17 m (I'aBpunoBuh u dyxuh, 2014).
Maxkcumanuu nporunaju Ha CaBu xon beorpana jaBibajy ce y anpuiy, a MUHUMAJIHU Y
aBrycty u cenremOpy. Hecpasmepa y mpotmmajy Case m Koirybape, ycioBuna je
n3paxxeHujy OouHy epo3ujy y cnuBy Case. Jlokaz 3a TO Cy CTapHju HamyIITEHU
meanipu CaBe, KOjU CBE10UE O leHOM MoMepamy Ka jyry (3epemcku, 1960)

Cnue Cage y lllymaouju ce npoctupe on Kanemernana nqo Manor u Benukor
Mokpor Jlyra, nmpexo benor ITotoka o Asane (506 m H.B. ), [lapmanckor Buca (409 m
H.B., xuaporpadcku uBop Case, Komybape n Bennke Mopase) u Kouone (399 m H.B.,
xuaporpadcku yBop Bennke Mopase, CaBe u JlyHaBa). OBako orpaHuueHa o0iacT
3axpata moBpumMHY of 352,2 km’. Op Behmx peka CHOM CIMBY IPHIANA]y:
Tonuuoepcka, Keneznuuxa n OcmpysicHuuxa pexa.

Tonuudepcra pexa (29,4 km, 134,2 km? ) U3BHpe U3 HEKOIHKO CIAOHjHX H3BOpPA
ucnon Kosuone Ha oko 300 m H.B. ¥ ca MpUTOKaMa rpajau MPUIKYHO pa3rpaHaTy peuHy
mpexy. M3nyxeHna je y mpaBiy ceBep-jyr, ca Behum Opojem neBux mpuroka. Cius
Tomuupnepcke peke je II. JoBanouh (1953) pamrumanuo Ha: HU3BOPUIIHY KOTJIMHY,
Punamcky mnpeuary, [luHOCaBCKo-pecHMYKY H JleAMCKY mpeyary. XHIpoJIOlKa
CTaHMIIA Ha OBOj peuu Hamasu ce y Pakosumm. [Tomanu o mpotunajy mocroje o 1959.
TOJIMHE, alu ce Oenexe JyTrd MPEeKUIW y OCMaTpamy, IITO YMHU HEMOTIYHUM HHU3 3a
aHamu3y. Ha OCHOBY pacmoiOKMBHX IOJaTaka IMpOCeYaH IMPOTHIA] HAa OBOj peEIH
msHocu 0,55 m’/s, Hajsehe BpenHOCTH ce jaBibajy y deOpyapy M Mapry, a HajMame y
aBrycTy U centeMOpy. Mehytum, nemaBa ce 1a ce BelHUKe BoJie 3a0eNexe U 'y anpuily u

Majy, HAKOH MHTCH3MBHHUX I1a/1aBHHA, 1A C€ OBa peKa OJUIMKYje OyjUdHHM KapaKTepOM.
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Kako Teue Hu3BOomHuWje, Tomumumepcka peka je 3araljeHuja, MOCEOHO jep MpoTHUE
KOJIEKTOpCcKU Kpo3 dabdpuky MoTopa PakoBuna. Y musby perynucama pedHOT pexruMa
OBE peKe MOAWTHYTe cy akymynanuje bema peka (y Punmy, Ha neBoj mputonu bernoj
peun) u Ilapurys (kox Pecnuka, Ha necnoj npuronu [lapurys). Tomunaepcka peka ce
ymuBa y CaBy kon Ane luranmmje va 71,5 m H.B.

JKenesnuuka pexa (12,8 km, 22,9 km?), usupe ncrox Kapayme (300 m H.B.),
npotude kpo3 Cpemunily u XKenezHuk u uma Behu 6poj mpuTOKa KOjU Cy NEPUOAUYHU
ToKOBH. YiuBa ce y CaBy na 76 m H.B.

Ocmpyarcnuura pexa (19,3 km, 53,3 km?) Hacraje ox Cpemaukor u J[0JbaHCKOT
notoka koa OctpyxHuuke myme Ha 170 m H.B. IlpuToke Cy jOj HEKOJIMKO
NepUOANYHUX TOKOBa. YiuBa ce y CaBy xkona OctpyxHuie (78 m H.B.).

/Jynae y Ulymanuju tede on yurha Case no ymha Benuke Mopase Ha qyXHUHH 011
65 km. Y 3aBHCHOCTH 0/ BOIOCTaja, IIMPUHA PEYHOT KOPHUTA y OBOM JIETY MPOCEYHO
n3Hocu o oko 600 m (kox Hacespa Opemma) mo 1250 m (kox I'porke). Ilpoceuna
nybomna je 8-12 m, a mMakucmamHa Koj Putomeka mpu BeTMKMM Bojama je 25 m
(I'aBpunouh u dyxuh, 2014). Ilpu Huckum BogocTajuMma mupuHa JlyHaBa je mMama 3a
30-250 m, a myOmHa 3a 3,3 m y OJHOCY Ha CpelIU BOAOCTaj. Y Mmnhaky Ha TOpHEM
kpajy Bemmkxor Patnor octpBa 13.10.1947. rogune 3abenexxeHa je HajMama AyOWHA
HynaBa oxg 1,3 m, te ce oH Tama Morao mperazutu (Hykuh, 1960). Ilpu Bummm
BOJIOCTajUMa, @ HAPOUUTO HAKOH M3JIHMBama IOIUIABHOT Tajaca, mupuHa JlyHaBa Moxe
na nocturie u a0 4,2 km kop IlangeBa ([yxuh, 1960). MakcumanHu BogocTaju Ha
oBOM cekTopy JlyHaBa Oemnexe ce y anpuily, a MUHUMAIIHU Y CENTeMOpYy.

Cnue /[ynasa na mepumopuju Illymaouje o6yxsarta nojapydje oz yutha Case 1o
yurha Bennke Mopase nospuute 459,8 km®. I'panuna ciuBa nouumwe on Kanemernana
no Manor u Benukor Moxkpor Jlyra, mpeko bemor Iloroka no Asane (506 m H.B.),
Kosuone (399 m H.B., xunporpadcku yBop Benuke Mopase, Case u Jlynasa), Tpenime
(300 m =u.B.), PajuheBa Opma (272 m H.B.), pa3Bohem mnpema peuu Pamu, mpexo
[etpujena, jyxxno oxg Cmeznepesa (kore 189, 166) no ymha Bennke Mopase. Y 0Boj
00JlacTH TPOCTUPE CE€ HEOreHo mnojpyyje nepurnaHoHcke CpOuje ca MECTUMHYHO
pasBujeHuM kim3uiTuMa. Behe nputoke, ocum Cae u Benuke Mopase cy: boreuuya

u [ pouuya.
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Boneuuya (22,7 km, 146,4 km®), MOPOJIOLIKA je HHTEpPECaHTHA jep MMa jBa
pa3nuuuTa npaBla TOKa M Tpu uMmeHa. M3Bupe mox mmeHom BpumHcka peka y cenmy
Bommaru (190 m H.B.) U3 BUIlle U3BOPUILIHUX KPAKOBa. Y TOPHEM TOKY Tede IpaBLEM
jyr - cesep, koa 3yuke Kamnuje (HalIaTHE pamIie Ha ayTo-myTy koj byGam motoka)
MeHa IMpaBall TOKa y JYTOMCTOK - CEBEpo3anajJ W MMe y 3aBOjHHYKA peKa, 0K je y
JIOEM TOKY, 011 JlemTaHa mpaBiia jyro3amnaj - CEBEpOUCTOK U qo0uja ume boseuwna.
Tum mpaBLEeM U 1101 OBUM UMEHOM Tede cBe 0 yirha y JlyHas Ha xyxunu ox 22 km. 3a
JONIUHY OBE peKe MOXKe ce pehu 1a je KOMIMO3UTHA, jep Ce CacTOju M3 JIBa KOTIMHCKA
npomupemna (3aBojHIUKOT M bosleukor) u akracTor cyxema ko Jlemrana. boneunma
IprMa BUIlIE IPUTOKA, KOj€ Cy YIVIABHOM KaHaJKMCaHe, Kao U OHa cama, ITo omoryhasa
Op30 KOHTpOJMCAalkE OTHLAaKka BOJAE HAKOH OOWIHUX NaJaBUHA. Y BEJIMKO] MEpH je
3aral)eHa, kao 1 meHe npuToke. YinuBa ce y JlyHas jyxHo of Bunue (72 m H.B.).

Tpouuya (7,5 km, 65 km?), Hacraje ox 3aK/IOmAauKOr MOTOKA (Ca IPHTOKAMA
henuje u Cmpaan) u ['aBpanckor moToka Heganeko ox ['porke Ha 89 m H.B. bena Beha
nputoka je berasbuna. CiauB oBe peke OANuKyje ce OjJaruM Harubuma, rna je JoJuHa
mupoka u muTka. [Iporude kpo3 I'porky, rae je y Benukoj Mepu 3araljeHa u yiauBa ce
y JyHnas Ha 70 m H.B.

Benuka MopaBa (175,1 km) 1iejoM CBOjOM JTy>KHHOM TMpEACTaB/ba TPAHHILY
u3mely [llymanuje u cycennux peruja CpOuje. Hactaje cnajamem JyxHe u 3amagHe
Mopage kox Cranaha (131 m H.B.), a ynuBa ce y [lynaB xox cena HyoOpasure (70,5 m
H.B.). On HacraHka 0 ymrha mpyka ce TpaBIeM O] jyra-jyroucToKa mpemMa CeBepy-
ceBepo3araay ¥ Tede KOMIIO3UTHOM JIOJMHOM Koja ce cactoju ox: Cramahke kiaucype,
['opmweBenukoMopaBcke KOTiauHe, barppancke kmucype U JlOHmEBEIMKOMOpPABCKE
xkornuHe. llupuna amyBujanne paBHu u3HocH U A0 10 km y I'opmeBennkoMopaBckoj
xoinHu (I"aBpunoBuh u lykuh, 2014). V 3aBucHOCTH 071 BOJOCTaja IIMPUHA KOPUTA CE
kpehe 80-90 m (xox Cranaha), 80-100 m (y barpaanckoj kinucypu) a HU3BOJIHHU]E U JI0
250 m, mok mpoceyHa ayOuHa peke u3HOcH 1-4 m, makcumanHo g0 6 m. [lpu
MaKCHUMAaJTHUM BOAOCTajuMa Kaja J10Jla3u JI0 M3JIMBama IIMPHUHA peKe JocTike Ao 1,5
km (TaBpumoBuh u dykuh, 2014). Ha ocHOBY XHIPOJOMIKHX MEpEeHa 3aKJbyUeHO je Ja
ce HajBehe BpeaHOCTH BOJOCTaja M IPOTHUIIaja OeliekKe Yy MapTy WM allpruily, a HajMame

y centeMOpy. OBa peka yHocu y [lyHaB mpoceuno 230 m’/s, anu u oko 17,5 MutHoHa t
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nebaeher um BydyeHOr HaHOCA, KOJUM yrpokaBa jaeo bepaarnckor jesepa (I'aBpunmoBuh u
Hyxwuh, 2014).

Jleéa cmpana cnuea Benuxke Mopase tpunana teputopuju lllymaauje wu
oGyxBara mospumaay ox 4 378,3 km®. OBo je u majsehn cims Illymanuje jep 3axsata
51,1% on ykynHe moBpiinHe oOjacTu. ['panuiia ciwBa uue on cactaBa JykHe U
3anagae Mopase kon Cramaha mpexko Temnuha u JleBawa (kore 413 u 533), xoju
pa3nBajajy cniuBoBe Kanenuhke peke, ¢ jenHe ctpane, u Bpatapcke u Pusbauke peke, ca
npyre crpade 1o ['meauhkux ruranuna (922 m H.B.), rae je pa3Bohe ['pysxe u Jlenenure.
I'pannma 3atum uae npexko Pynnamka (1132 m H.B.), KOjU TpeAcTaBiba XUIAPOrpadCcKu
yBop lllymanuje (pazBohe Komybape, 3anagne u Benmnke Mopage), npexo bykysbe (696
m H.B.) U Kocmaja (626 m H.B.) 10 ABaiie (605 m H.B.), a motom npeko Kosuone (399 m
H.B., xuaporpadcku uBop Benmke Mopase, Case u [lynasa), Tpemme (300 m H.B.),
Pajuhesa Opna (272 m H.B.), pa3Bohem npema peru Passu, mpeko IleTpujesa, jy)HO 01
Cwmenepena (kote 189, 166) mo ymha y JlyHaB. ¥ 0BOM CIIMBY Halla3u CE€ BEJHMKH OPO]
CTAJIHUX M MEPUOAMYHUX TOKOBA. CTaIHH TOKOBU Cy y OJHOCY Ha MEPUOJUYHE Marhe
3aCTyIUBEHH MO0 Opojy ¥ MAYXKUHH, IITO j€ YCJIOBJBEHO JHTOJIONIKUM CacTaBOM
(pacmipocTpambeHH Cy BOJONPOITYCHU HeoreHu cenumeHTH). Behe mpurtoke Benuke
Mopase y lymaguju cy: Kanenuhxa pexa, Jlyeomup, benuya, Ocanuya, Jlenenuya,
Paua, Jacenuuya n Jezasa.

Kanenuhirka pexa (41,2 km, 201,4 km?®) je jenna o MamKX peka M MpBa MPHTOKA
Benuke Mopase. M3Bupe Ha ncrounuMm naauHaMa ['neanhkux mianuHa Ha 880 m H.B.
CBojuM TOKOM oOjIBaja jykHe mamuHe Jyxopa om Temuuha u omimnKyje ce M3Yy3€THO
U3y’KEHUM CJIIMBOM Yy TIpaBIly UCTOK-3amaj. OBa peka MMa KOMIIO3UTHY JOJIHHY, KOja
ce cacroju ox: IlpmaBopckor uzBopuiHor O6acena, I[IpeBemrancke y3une, Onapuhkor
npoImupema, ['opmoKpUrHCKe cyTecke, JlomoKpunHCKe KoTimHe, [lajkoBauke Kiucype
u baunnackor npommpema (JoBuuuh, 1957). Ox oBor mpommupema, peka MeaHapupa u
IbEHA allyBUjallHa paBaH JOCTke M0 3 km mmpune. Ha oBoj peuu mocrtojane cy
xuaporomke cranuie y baunan go 1983. u Opamjy mo 1992. ronune, a Mepema cy
ToKa3ana Ja je mpocedaH IpoTuiaj npu yuhy u3HocHo oko 1m’/s. TokoM jeta nemraBa
ce J1a peka npecym. YiuBa ce y Benmuky MopaBy kox Bapsapuna (143 m H.B.). Ibene
Behe mpurtoke cy: IlpeBemrancku motok, Kamynpancka peka, PanoBan, LlepHuma u

N36ennna. Y cemxy Opaijy, mopen peke ce Hanase TpU U3BOpa yIibo-KUCEeTIe BOJE.
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Jyzomup (19,5 km, 447,7 km?) nacraje ox Jlynencke u JKymameBadke peke KOJ
Hparomesna (157 m H.B.). OmiuKyje ce U3y3eTHO aCUMETPUYHUM CIMBOM. 3BOpHIIIHK
Kpaiu nonase ca ['menuhkux mnanuHa (Ha oko 700 m H.B.) mpema UCTOKY 10 paceia
npasia benymuh - Jaromauna, a omatie ckpehe ka ceBeponcTOKy m mpuOHja ce y3
ceBepo3anagHe maguHe Jyxopa. Ha Tom more3y mecHe MpUTOKE Cy KpaTKe ca CTPMHUM
JTOJMHCKUM CTpaHaMma M BehuM majoM pedHor Toka. JleBe MpHUToKe cy Iyke, yceueHe y
HEOTeHE CEJUMEHTE U MPOCTpPaHMjUX NOJUHCKHX cTpaHa. Ox Hacesba bpecje ymasu y
JarogMHCKy KOTJIMHY M Tede McTouHO of Jaromuue no ymha y Bemuky MopaBy kox
Hacespa Pubape (113 m H.B.). Xuaposomika ocMaTpamwa Bpllle ce Ha CTaHUIM Majyp u
MaKCUMaJHe BOJie ce Oenexxe y MapTy, a MUHUMalHe y centemOpy. Criaga y 3arahene
TOKOBE jep C€ y OBY PEeKy MCIYIITajy oTmaaHe Boae u3 Pabpuke kabioBa y JaronuHu.
HusBogHO 011 cBOjUX cacTaBHUIIA HeMa Behux mpuToka.

Benuya (36,8 km, 222,7 km®) Hacraje ox cacraBuuua Bemsaja u BosbeBuma y
Homem Mumeuhy (217 m H.B.). Kapakrepuie je W3y3eTHO acUMETpUYaH CIIUB,
CacTaBJbEH MCKJbYUMBO O] JIEBUX MPUTOKA, IITO yTHYE HA CIEHU(PHUUHOCT HEHE PEeUHE
Mpeske. ['eHepaliHu mpaBarl cliMBa je 3amajl - CeBepOUCTOK, rie ce benuia mopdonomku
Besyje 3a ['opmoBennkoMopaBcky koTHY (Mmmomesrnh n Munanosuh, 2008). benuma
je TIOHeKaJa W TepUOoJNYaH TOK, 3a pas3luKy ol Beher Opoja mpHTOKa KOj€ Cy CTaHU
TokoBH. HanMme, mpuToke cuiaze ca miuaHuHCKUX maguHa Jlynenckor LlpHor Bpxa u
BOJOJIp>KaUBUX CTEHAa y JaroguHCKy KOTJIMHY Kyna Teue bemuna. Ibena Boga ce osne
ry0e 300T BOIOMPOITYCTJEUBOT HEOTEHOT TepeHa. XHIPOJIOIIKAa OcMaTpama y JaroanHu
yKa3yjy Ja cy MakCHUMaJIHH MPOTHIIAJH Y MapTy, a MUHHUMAJIHHA y centemMOpy. Hakon
nposiehHuX majaBuHa MOXKE J1a mompuMu Oyjuuapcku kapaktep. On Jarogune peka je
KaHaJMcaHa mapanenHo ca Beaukom MopaBoMm U yinBa ce y jeflaH OJ1 lhbeHHX pyKaBalla
ko Hacesba Homo Jlanumre (109 m u.B.). Behu Opoj u3Bopa y cimBy je KanTupaH 3a
BoZloOCHa0OIeBame, a Ha llITunassckoj peru, kao u Ha bemmwaju (jomr 1892. rogune) oue
cy usrpahene mane xunapoenekrpane. Ha KoBaueBaukoMm MOTOKY MOAMTHYTO j€ Mambe
jesepo 3a HaBOIWAaBame W y3roj pube. Behe mpuroke oBe peke cy Jommanwma u
[IITunasbcka peka.

Ocanuya (27,8 km, 109,6 km?), mama mpuroka Bemnke Mopase, u3Bupe Ha
uctounuMm naguHama Jlynenckor Ilpuor Bpxa y ['opmeneBaukoj KOTIUHHM KOJ ceia

Homwa Cabanra Ha 480 m H.B. MIMa M3pa3uTo acUMETpUYaH CIUB jep HEMa HU jeIHY
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CTaJHy JIEBY MPUTOKY. YiuBa ce y Benmuky MopaBy kox barpaana (107 m H.B.) U y BY
npema npoueHama yaocu 0,8 m’/s (Dapuiosuhi, 2006). Hajeeha nputoka je Paunuuku
TIOTOK.

Jenenuya (55,4 km, 638,9 km?) je mocne Jacenuie Hajeha mputoka Benmke
Mopage y lllymanuju. Hacraje ox u3Bopa Cryaenan y ceiy [omoderny, Ha ceBepHUM
naguHama ['nmenquhkux mmanuHa Ha 380 m H.B. (Mumnanosuh, 2007 a). OBa peka decto
Mema MpaBall U NpubMjeHa je y3 UCTouHM o6oxa [nenuhkux mnanuHa. Opnukyje je
acuMeTpuyaH ciauB. Ha momepame HeHOTr TOKa yTuliaine cy OpojHe JieBe MPUTOKE Koje
TEKy y TIpaBIly 3amnaj - uctok. Jlo mpomene npasna toka (1897. roguHe) mweHa AyKruHa
m3Hocuna je 60 km. Crapo koputo Jlemenune jom yBek moctoju on Porora mo
MapkoBiia u moBpemMeHo je moa BogoM. O MapkoBiia cTapo KOpUTO Hacleua je peKa
Paya, OuBma Hajmyxa nputoka Jlemenuie. Craga y BOJOM CHpPOMAIIHE pPEKe ca
POCEYHMM MPOTUIIAjeM OKO 2 m’/s koj Barounne, anmu nma 6yjuann kapakrep. TOKOM
TrOJIMHE TPOTHUIA] j€ HEpaBHOMEpPAH ca BEJIMKUM KojieOameM; HajBehu je y mapty, a
HajMamkH y cenTeMOpy. Y CIMBY ce Halla3e TPH BOJHE akyMyJaiyje: [ polrHudKo je3epo
(3a BogocHabneBamwe Kparyjesna, Hajctapuja akymynanuja y Cpouju u3 1938. rogune),
jesepo lllymapure u jesepo byOam (3a Typuctudke cBpxe). YiuBa ce y Benmuky MopaBy
y Omu3unu batoumne (99 m H.B.). Jlenenuna uma Benuku Opoj MPUTOKA, a Camo Y
KparyjeBaukoj KOTIUHH 1H0Oj npuTHde 28 BogoToKa. MehyTum, TO cy yriiaBHOM Kpatke
Oyjulle, a Kao Haj3HAYajHUje U3/Bajajy ce: YribemHuna, ['pomHnuka peka, XKapasbuma
u Jlpauka peka.

Paua (45,4 km, 279.4 km?), u3supe na CBerumu (399 m H.B.) y arapy Uymmuha.
Hajmpe Tede kpo3 Opacku, NOLMIyMIbEHH MPEeo, Iae npuma Behu 0poj JeBUX U IECHUX
NPUTOKA, a KOJ Hacesba Bumesan ckpehe y mpasail ceBepo3anaj-jyroucToK 1 mpoTude
kpo3 Paga mosee u Hacesbe Paga. 3aTuM Tede ymopeTHHYKHAM IPaBIEM Yy allyBHjaTHO]
paBau Benuke Mopage, rie je kaHaiaucaHa, U yjuBa ce y3BoaHO of ymha Pecae Ha 98
m H.B. OcuM oBoOr HOBOT KopHTa, octoju u Crapa Paua, koja nakracto ckpehe jyxHO
o MapkoBua u ynusa ce y Bennky MopaBy HuzBonHo of PecaBe Ha 96 m H.B. OHa je
MEPUOANYHU TOK, YHje j€ KOPUTO OJ Kpaja jyHa IO OKTOOpa YIJIIaBHOM CYBO
(I'aBpunoBuh, 2006), 1ok y BpeMe BHCOKMX BOJa IUIaBH alyBHjaJHy paBaH u3Mmehy

Hacesba Paue m MapkoBua. Ha oBOj pernu He Bpie ce XHMIPOJIOIIKA MEpema, Ma cy
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MpOLICHE J1a je MPOCeUHH MpoTHiaj Ha yuhy oko 1,5 m’/s (Fapmiosuh, 2006). Behe
MIPUTOKE Cy NMEPUOJANYHU TOKOBU: MupammeBauku, Cunuhku, J[07I0BCKH MTOTOK U JIp.
Jacenuya (72,7 km, 1 416,9 km?®) npencrasma Hajehy pexy y Ilymammju u
HajBehy mpuroky Benmnke Mopase. Panuje je mctunana u3 Bpena Tedepupa (705 m
H.B.) Ha CeBepo3amagHuM MmaguHama Pygawka. MehyTum, ycnen ekcruioaTtaryje
OJIOBHO-IIMHKAHE pyJI€ Yy PYIHUKY ,,PyaHuk™ mpecedeH je MyKOTMHCKA CHUCTEM
Kpeumauke H3JlaHu U Bpeno je mpecymmwio. Caga Boja Koja je u3bujana Ha U3BOPY
JeTHUM JenoM OTH4Ye Ka JlecroToBUIIM, a APYTUM JEJIOM U30Hja HEIITO HU3BOAHH]E Y
koputy Jacenunie. Ha kpatkoM pacrojamy 0 Hacesha BOXypme pedHO KOPUTO HMa
BEJIMKU MaJ] U MPe/ICTaB/ba MIIAHUHCKY peKy. [Ipuma u HEeKOJIMKO MambuX MPUTOKA, KOje
umajy Benuku nana. I[lo Y. Munuhy (1985), JapmenoBauka peka Ha qyuHM of 6 km
uMa ykynas najg 680 m, na je npocevan naja 113,3 %o. ¥ brnaznaBckoM mpomupemsy, o
Home Illaropwme no Craparapa, amyBHjajdHa paBaH Ce€ TMPOUIMpYje, a caMa JOJIMHA
Jacennnie mma mpaBail mpykama ceBeposamnaj-jyrouctok. Onp Crparapa mpo Tomose
JONIMHA OBE peke O5aro moBHja Ka ceBepoUCTOKy. Ha oBOM cekTopy amyBHjaiaHa paBaH
ce cyXaBa, a peyHo koputo je nmyomne 3—4 m. HuzBomno ox Tomone peka je ycekia
KOPUTO Ty>XK OpOJHHX TEKTOHCKHX paceqa IpaBlia jyr-jyrOMCTOK — CEBEpP-CEBEPOUCTOK
no Cmenepecke Ilananke. AnyBujaiHa paBaH ce npomupyje Ha 2-3 km, HapouuTo Ha
ymthy Ky6pmwnune (I'mummh, 2013). JIy)x TekTOHCKOr pacena, Ha IOTECY Of
Haranunana no CmenepeBcke Ilamanke m30Mja HEKOJWKO W3BOpa MHUHEpATHE BOJE,
MO3HATHX TMOJ HA3UBOM ,JaceHnuku kucespanu‘. Hajmosnatuju uzBop je Ilamanauxu
kucespak y Cmenepenckoj [lamaniu. Xuaposomnike cTaHuie Ha oBoj peuu cy y Jomoj
HlaTopmu u Cmenepesckoj [ananmm. [Tpoceunn nporunaj y 6mausuan yurha nznocu 1,8
m’/s, HajBUIIE BOJE MMa y MapTy, a HajMame y cenreMopy. Y Bemky Mopasy ce ynusa
y atapy Benukor Opamja (92 m H.B.). On ykynHo 573 BogoToka y ciluBY JaceHule,
cranau yuHe 39% a mepuoanunu 61%. Ha moapydjy oBor cnuBa m3rpaljeHo je Buiie
MamuX BOgHUX akymynanuja: Komapaa (MapkoBauko je3epo) koa Mapkosia,
Tomnoncko jesepo, Kyapeuko jezepo y CmenepeBckoj [lamanmm, Ha motoky Tpcrena y
ceny PaGposar, [TunocaBa Ha LlpkBeHom motoky y Kycatky u ap. Hajseha mputoke
oBe peke je KyOpmmuuna (48 km), a ocrane 3nauajuuje cy: Dypunmm, CpeOpenuna,

Tpuasa u Mackap.
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Jezasa (34,2 km, 676,9 km?) npezncrasiba mpuMmep HpeGaliBama BOIE PEKE H3
jennor y apyru ciuB. Hacraje xon cena TpHoBue, 2 km HH3BOHO 071 yirha JaceHurie Ha
87 m H.B. OBa peka ce MOXKe MOAECTUTH Ha 1Ba cekropa: ['opma JezaBa (u3mely
TpuoBuera u JlyraBunne) ce HazuBa Ctapa Je3aBa u uMa BoJie caMoO y paHo mpoiehe u
kacHy jeceH u Jloma Je3aa (Hu3BomHO of JlyraBumne). Ce no 1897. ronuue Omia je
pykaBail Benuke MopaBe. 3aTuM je ofBojeHa HacuIioM Koj cena TpHoBue ox Bemuke
Mopage u npeycMepena Ha [lyHaB y koju ce ynuana koa CmenepeBcke TBphase. thena
Tajamma ayxuaa omna je 47 km. Tokom 80-Tux roguHa MPOUUIOT BeKa, HA OBOj peIu
W3BPILIEHN Cy PEryJlalMoHN pajoBH y3BomHO o CmernepeBa, Kako OM ce crpednia
yecTa IlaBJbeha y 30HM yiha. Perynucana je usmely barosma u bpexxana u yBeaena y
Benuky MopaBy. HakoH perynanuoHux pajioBa yKymHa AyKHHA joj je ckpahena 3a 9
km, a crapo kopuro, ox Pagunana no Cmenepesa, moCTeneHo ce 3acuma. 3a norpede
Mertanypmkor komiuiekca y PaguHnmma mpokomnaH je moce0aH KaHal KOjH KOPHCTH
Boay JlyHama, a 3aTuM je HakoH ynotpeOe ucnymra y Pamy, mputoky JezaBe u camum
tuM y Bemuky MopaBy, mro je unHu 3aralleHumM TokoMm. BbeH mpocedyan mpoTHIa]
nponemyje ce Ha 2,6 m’/s (Faspunosuh, 2006), a jexune e Behe nputoke ¢y Pama 1
Komcka pexa.

3anaona Mopasa na nonpyqjy lllymammuje teue on ymha Yemepnune (227 m
H.B.) 10 ymha y Benuky MopaBy (131 m u.B.) Ha ay>kunu on 133,2 km. Mma mpaBaig
3amajl - KICTOK U OJUIHKYje ce KOMIIO3UTHOM JOMMHOM Koja ce y lllymanuju cactoju ox:
YavaHCKO-KpajbeBauyKe KOTIMHE, TpcreHHuke cyrtecke, KpylieBauke KOTIMHE H
Mp3zennuke cyrtecke. HuzBomHo ox me, AojguHa 3amagHe MopaBe ce MUpU Ka
['opmeBenukoMopaBckoj kotiauHu. Ha moapyyjy lllymanuje, HU3BOAHO 01 akyMyJialuje
»llapmenan™ xon Yauka, peka oOpasyje MeaHzape y mojacy mupune mo 2 km, 1ok je
cama mupoka 150 m, a gy6oka 0,5-2 m (MmakcumanHo 5-6 m y BupoBuma) (I"aBpuioBuh
u Jlyxuh, 2014). Ha oCHOBY XUAPOIJIOMIKMX MEpPeHa 3aKJbYYCHO je Nla MPOCEUHO Yy
Besmky Mopasy yHocu 104,2 m’/s Boze, kao 1 j1a ce HajBehe BpeIHOCTH BOJOCTaja
npoTuiraja 0enexe y MapTy, a HajMame Y aBryCTy U CeTeMOpy.

Jleea cmpana cnuea 3anaone Mopaee ca nospmHoM o1 1 984 km?” Hanasm ce Ha
noapy4jy Ulymanuje. I'pannna cnuBa uzae ox ymha YemepHuile, y3BOAHO /0 H-EHE
nputoke J[uuune, a 3atuMm npeko naauHa CyBoOopa (866 m H.B.) u Pyanuka (1132 m

H.B.) A0 ['menuhkux mmanuHa (922 m H.B.), T1e je pa3Bohe ['pyxe u Jlenenurne, name
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HacTaBJba npeko JleBaua u Temuuha (kotama 533 u 413) no ymha y Benuky Mopasy. ¥V
OBOM CJIMBY Ca IIIyMaJHjCKe CTpaHe TMOCTOJU 3HATaH OpOo] MamHX CTATHUX TOKOBA.
Behuna mputoka nma MepuaHMjaHCKH TpaBall Mpykama u3Mmel)y IIIaHWHCKHUX BeHala
Kornenuka, Jyxopa u I'menuhkux miannHa. BomoHenpomnycHe CTeHE y CIHMBY OWie cy
BakaH (aktop y Gopmupamy Beoma TyCTe pedHEe Mpeke, Koja je jemHa O] OJUIhKa
ciuBa 3anagHe Mopase. Haj3HadajHuje TPUTOKE y TIIyMaInjCKOM Aeny cy: Yemepnuya,
I'pysica, Benuka pexa, Jbybocmurscka pexa, Puwsauka pexa n Bpamapcka pexa.

Yemepruya (6 km, 332,1 km* ) nacraje ox Bykosaue u I'paba, umja cy u3BopuuiTa
Ha CyBoOopy. OBe peke ce cacrajy y Komrynuhmma nHa 418 m u.B. lllymaamjcku
CEKTOp OBE peKe Haia3u ce HU3BOAHO oj yutha /luunue. Y oBOM ey MpoTHUYe Kpo3
Komesuhe u y KomeBuhkom nospy ce ynauBa y 3amaaHy MopaBy (227 m H.B.). Ha
YemepHuun moctoje aBe xuzapoiomke crtanuue: ['opwa ['opeBnumna u Ilpesbuna.
MaxkcumaiHe BpeJHOCTH MpOTHUIaja Oelexe ce y MapTy, a MUHUMAJIHE Y cenTeMopy.
Hbena najeha mputoka je [luumHa, a 3Hayajuuje cy mnpwurtoke: [lmana, Toruk,
['opesnuma 1 Munuhesuhka peka.

Juuuna (40 km, 323,8 km?) nacraje on Mane u Bemuke Juunse y ceny [opmu
bamanu Ha 459 m H.B. UuTaBUM CBOJUM TOKOM je TpaHW4YHA peka m3mely Lllymanuje u
3anagne CpbOuje. Bennka /lnunna u3Bupe Ha jykHoj ctpanu CyBobopa, usmehy Maior
CyBob6opa u Omtpor puzaa, Ha BucuHMA oa 680 m H.B. CBOJUM M3BOPHUIUTEM M TOKOM
Benuka lnunna y nenoctu npunana 3anaanoj CpOuju, 1ok je Mana JlnunHa rpaHnyHa
peka. Mana Jlnunnaa u3Bupe jy:kHO o1 Pajia, Ha ceBepHOj ctpanu JeneH crene (734 m
H.B.) Ha BUCHMHHU o7 668 m H.B. OBa peka WMa KOMIIO3UTHY JOJIMHY, KOJy YHWHE:
TakoBcko mpommupewe, CaBuHauka cytecka, lllapancko mnpommupeme, Illapancka
kacypa, Cemenpamku Oacen, Cemexapamika cyrecka Hu YadaHCKO-KpaJbeBauka
xoTimHa. IIpoceuno y Uemepuuiy yHocH oko 1,4 m’/s Bome. Vurhe ce Hamasu kox
[Ipessune Ha 239 m H.B. Hajeeha mputoke je [lecroToBuia (jeaHa on Haj3araheHujux
peka y Cpbuju), a ocrane Behe mpuroke cy: Oszpemuna, KnarndyeBcka peka u
HpeHosuua.

Tpyorca (78,1 km, 790,9 km?) je najeha mpuroka 3amaxae Mopase y Illymanuju
U jenHa on Hajehux u BomoM HajOoratHjux peka oBe obsactu. M3Bupe ucmnon Bemukor
Buca Ha 600 m H.B. Ha jyxHUM naguHama Pynnuka. Ha gyxunu og 3 km Tede npasiem

ceBep - jyr 1o cena Bpbase, onatiie ynopengauuku 1o bapa, a 3aTum moHoBo ckpehe ka
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JYTY ¥ ca MajuM OJICTylamMMa 3aJpkaBa oBaj mpasail q0 yurha. CluB je M3TyKEH,
CKOpO CUMETpHUYaH ca yKynHo 87 mputoka. JlonuHa I'pyxe numMa KOMIO3UTHHU KapakTep.
Bbene mpaBe u3BopuIIHE AeNOBE MpeAcTaBba BpaheBmHnyka peka, ynja je AoiauHa V-
o0nuka, a y BpbaBckom mpompemy anyBHjajiHa paBaH ['pyke ce 3HaTHO MPOUINpYje
(Mumuh, 1983). HuzBonHO ce cMmemyjy: I'puBauka cytecka, TOMOHWYKO MpoIHMpemse,
cytrecka Tymauku Hamep, ['pyxkaHcko mpomupeme, [yOepeBauka cyTecka U
BurkoBauko mpommupeme (Kao cacTaBHU A€o0 YauaHCKO-KpasbeBauke KOTIHHE).
XuapoJouika Mepema Bplie ce Ha craHuuu ['yOepeBan M Mmokasyjy Aa y 3amaaHy
Mopasy mpoceuro yHocu 1,2 m’/s Boge. MakcHManHy MPOTHIA]H jaBIbajy ce Y MapTy,
a MUHUMaJIHUA y centeMOpy. Y mepuomy 1979-84. Tl'omuue, ['pyxa je kon Hacesba
[TajcujeBuh (ua 32. km on ymha) nperpalena iyaHom 6eToHCKOM OpaHOM U u3rpalheHa
je 3HauajHa akymy’amnuja 3a BojgocHaOaeBame KparyjeBma, Kuwha, barounne u
KpameBa, ka0 U OKOJTHUX CEOCKMX Hacesba. Y 3amagHy MopaBy oBa peka ce yJauBa y
omm3unn Yykojena Ha 190 m H.B. thene HajBehe npurtoke cy: bopauka peka, Pubex,
bpmwuna, Munyia u JIunauuka peka.

Benuxa pexa (19,7 km, 72,6 km?) HacTaje on ['omaunuke u JlemeBcke pexe Kox
baueBummra Ha 210 m H.B. M3BOpHINTe HEHUX CACTABHUIIA j€ Ha 3allaJHUM IaTuHaMa
['menuhkux mmanuHa. Tede mpaBieM ceBep - jyr. YKOJIMKO C€ OBa peka rmocMmarpa ca
cacTaBHHIIamMa, Moxke ce pehu na je kapakTepuilie BeITWKHU Naja. YIIHMBa ce y 3amaaHy
MopaBy y 6nu3unu ymha ['pyxke — kox Uykojesma Ha 180 m H.B. Hajay»xa npuroka je
JyOuuka pexka.

Jby6omurscka pexa (16,4 km, 82 km?) Hacraje ox Camapcke pexe 1 Mequdkor
notoka Ha 524 m H.B. Kao m3Bopuman kpak y3mma ce Camapcka peka, Koja H3BUPE
ucrioa Camapa (922 m H.B.), Hajpuier Bpxa [ meaquhkux muanuHa. JbyGocTHECKa peka
Te4e KJIUCYpacTOM JIOJIMHOM Kpo3 Hacesba Pusban, Mana u Benuka JlpeHoBa u npuma
Buiie nputoka. Kox I'paboBua ynasu y anyBujanHy paBaH 3ananHe Mopase y Kojy ce
yiuBa Ha 169 m H.B. Behe npuroxke cy: Jlobonepcka peka, Japma u Cymuma.

Pumauxa pexa (20 km, 88,8 km”) nacraje y ceny Pusbily of aBa Mama TOKa —
Byxkosna u PanndeBor moToka, koju ce crajajy Ha 320 m H.B. M3BopHITa OBUX TOKOBA
cy Ha moapy4jy ['opmer [lybuua Ha oko 550 m H.B. Puspauka peka Tede ka jyry 10
Mane Cyrybune, a oHJa JakTacTo ckpehe W 3ay3uma IpaBail ceBepo3ariaj-jyroucToK

no Benuke JlpenoBe. Onatne Tede mpaslieM ceBep-jyT Ao yiha y 3amagHy Mopasy, y
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Kojy ce ynuBa koj cena Cenmumre Ha 154 m H.B. IbeHe Haj3HayajHUje MPUTOKE CY:
boxypeBauka peka, Jlunauna u Tpecana.

Bpamapcka pexa (19 km, 92,4 km?) je nocienma Beha npuroka 3anamne Mopase.
Hacraje ox 3anorosauke u [lagenike peke koz cena Bparape Ha 160 m H.B. 3a pa3nuky
O]l IpYTHX NpHUTOKa 3amaaHe MopaBe, UMa YIMOpPEIHWYKY opjeHTanujy. Omimkyje ce
aCUMETPUYHMM CJIHMBOM, CacTaBJb€HUM OJf JecHMX mpurtoka. Jleo cmuBa je y
alyBUjasiHO] paBHM Benuke Mopase, rie HeMa HNOBPIIMHCKUX TOKOBA, A CE CMamyje
TYCTHHA peuHe Mpexe. Yirhe oBe peke Hasla3u ce Koja Hacesba bomrmane Ha 135 m H.B.
Hajsehe nputoxe cy: BykoBuuku norok, bynapai u Jlyboku notox.

Jbuz nipencraBiba TpaHnyHy peky npema lllymanuju va myxuau ox 31,3 km, on
ymha CnaBkoBauke peke no ymha y Komy6apy. Hacraje crajamem BHIllE TOKOBAa KOjU
ce ciauMBajy HU3 ceBepHe maguHe CyBoOopa, aju ce 3a IJIaBHU M3BOP Y3MMa KPAIIKO
BpeJio y ceny ba, kKoje UMa HajCTaTHHM]y W3AlTHOCT W BOJOM je¢ HajOOTraTHju H3BOP y
kpajy. OHO ce Hama3u Ha ceBepozanaaHuM naaunHama CyBobopa, ucnoj LlpkBene koce
(395 m H.B.), ¥ pa3nUYUTUM MeTO/ama yTBPHEHO je a UMa IMPOCEYHY M3AALIHOCT OKO
67 1/s (KoBaueBuh-Majkuh wu PamoBanosuh, 2006). Bpeno je xantupano 3a
BoslocHaOneBamwe Jbura n Kanune Jlyke. Jbur onBoau Boje ca ceBepHux najauHa Pajia
CrnaBKOBaYykOM pEKOM, ca 3alaJHUX M jyrozamajJHuX MaauHa PyaHHKa pexkoM
Hparo6uss; a ca cepeposanaanux naauHa bykysse pexom Kauep. Opn u3Bopuinra Teue
IpaBLEM Jyro3anaj-ceBepoucTok a0 Jbura, rae gakracto ckpehe u 3ay3uma mpasall of
jyroucroka ka ceBepozamany. Ox mecra Jbur mupuHa anyBHjalHE PaBHU OBE peEKe
noctike 2 km (MunuBojesuh u hamuh, 2006). Ha mymaaujckom cextopy Jbura
U3pakKeHE Cy BeOMa jaka epo3uja, moruiase u Oyjuie. [Togamm ca Xuapoionike cTaHuIe
boropaha mokasyjy ma ce MakCUMaJHA NPOTHUIAJH jaBJhajy Y MapTy, & MUHUMAIHHU Y
aBrycry, MoK mpoceuno y KomyGapy yeocu 4,3 m’/s Boge. Ymhe ce Hamasu m3mely
Hacesba JlajkoBail u henuje Ha 109 m H.B.

Mecna cmpana cnuea Jbuza nosprunne 559,4 km® npunazna Ilymazuju. T'panniia
oBor ciuBa kpehe on ymrha CnaBkoBauke peke mpeko bobuja (509 m H.B.), pa3Bohem
uzmely Juuune u J{paroobumpa 1o Pynnuka (1132 m H.B.), 3aTuM npeko bykysse (696 m
H.B.), Kocmaja (626 m H.B.), [Tapmanckor Buca (409 m H.B.) no ymha peke y KomyOapy.
OBaj cimB KapakTepulle Hajrymha peyHa Mpeka y mpoydaBaHoj obmactu ca 1019

m/km’. Ha rycTuHy pedHe Mpeke yTHIANE Cy BOIOHENMPOIYCHE CTEHE: IPaHHTH,
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CEPIIEHTUHUTH, KOHIJIOMEPATH U JIaopuu. Y OBOM CJIMBY HMHTEPECAHTHA je MPUTOKa
CnaBkoBauka peka (4 km). Htbeno ymhe y Jbur mpencraBipa Haj3amagHujy TauKy
[Mymanuje, a ucTOBpeMeHO ca mpuTokama Bpemo u Cnanm mpencraBiba TpaHHUILY
Hlymanuje u 3anaane CpOuje. Hajeehe nputoke Jbura cy: J{paro6uss, Kauep u Omer.

Jpazo6us (13,9 km, 160,5 km®) usBupe Ha jyrosamagHuM magnHama PynHuka,
ucrnoa Ctpaxesuiie Ha 520 m H.B. ¥ Teye moa umeHoM bpesoBuma. Hakon ymrha Kpuse
peke u MunatoBua Hocu HazuB Jparoows (Ha 249 m H.B.). [locneamux 9 km je ckopo
yIOpEeTHUYKOT MpaBua Jo yirha. M oBaj cluB ce OUIMKYyje BEIIMKOM T'yCTUHOM peuHe
mpesxe (1050 m/km?). Yiusa ce y Jbur xox Kanuse JIyke Ha 161 m H.B. Belie mputoke
cy: Typcku notok, Pagojuuniia, parooussuna (Jlannnauka pexa) u Uutyxk.

Kauep (19,5 km, 224,1 km?) ca cBojom mpuToxoM K03e/bHIIOM 110 yKHHI TOKa U
NOBPILIMHY CIIMBA Mpe/cTaBiba HajBehy nputoky Jbura. Hacraje on bykysse u bocyre y
atapy Jlparoommpa Ha 220 m H.B. O[mKyje Ta JIene3acT CJIHMB, jaKO MPOIIUPEH Yy
M3BOPHUILHOM JeITy U BeJIHKa IycTHHA pedne Mpexe (1156 m/km?). Yiusa ce y Jbur kox
Hacesba bpanumhu wa 149 m H.B. Behe mpurtoke cy: Koszemuna, BpameBaua u
[Iperypuna.

Omez (7,5 km, 90,4 km?) je mama mpurtoka Jbura, Koja HAacTaje Ha 3araJHAM
naguHama bykysse y Hacesby JKuBkoBim Ha 349 m H.B. HakoH IUIaHMHCKOT M
KIIUCYpacTOr TOKa yla3u y bpajkoBauko Mmpolupeme U Teue amyBHjalIHOM PaBHU JI0
ymrha. Ha mMasnoj nmoBpIiMHU cliMBa MpuMa BeJIMKU Opoj KpaTKUX MPUTOKA, 1A je TyCTHHA
peuane mpeske 1210 m/km?, mro je Hajeeha Bpegroct y CpGuju. OBO 10BOIH 10 Gp3OT
KOHIICHTpHUCaka U OTHIAalka BoJie y TiaBHU ToK. Omer ce koa cena JlyqoBuia yiauBa ce
y Jbur Ha 126 m H.B. Baxuuje npuroke cy: CyBu Omer, [Inounuk, Kpusaja u LlpHa
pexa.

Konybapa (49,1 km) nipencrasiba 3anaany rpanuiyy lllymanuje, on ymrha Jbura
1o yurha y CaBy kox O6penosia. Hactaje on Jabnanune u O6nwuIe y3BoaHo BasbeBa Ha
193 m u.B. Ha mymanujckom cextopy, kon JlajkoBua, Komy6apa je mmpoka 30 m, a
nyooka 0,5-3 m, gok xoa OOpeHOBIA JOCTIKE MUPHHY oA 45 m u ayomny 1-2 m
(TaBpunoBuh u [ykuh, 2014). Ilogaumm ca xuaponomkux cranurna bemu bpon u
JlpaxeBall oKa3yjy Jia ce HajBUILYU MPOTULAjH OeliexkKe y MapTy, a HajMambU y aBryCTy U
cerrreMOpy. V CaBy yHocH mpocedro 20 m*/s Boge. C 063HpOM Ha HeyjeIHAYCHH BOIHI

pexum KomyOape y AomeM TOKy, A0Ja3WiIo je A0 YEeCTUX H3/IHMBamba, 3acHullama U
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noMepama KOpHUTa. 3aTo Cy y CIMBY U3BEACHU XUAPOMEIUOPALMOHH PAaJOBH KOjUMa Cy
3amtuheHe oOpaauBe MOBPIIWHE, au Cy MEHAHM TOJI0KAjH KOPUTA PeKa U HHUXOBHUX
yimrha. Benuku 6poj mpuTOKa Cy akTUBHE Oyjulle, a HAJyTPOKEHHU]H Cy TOPHU CIUBOBU
TamuaBe, Y6a u Jbura. Komy6apa ce ynusa y CaBy y aeny 3abpad Ha 77 m H.B.

Jlecna cmpana cnusa Konyoape ca cBum nputokama oxa Jbura no ymha y Capy
neo cy xuaporpadceke mpexe Lllymanuje. [Ipoctupe ce ox ymha Jbura, nmpeko bykyibe
(696 m u.B.), Kocmaja (626 m u.B.), [lapuanckor Buca (409 m H.B.) mo ymha peke y
CaBy. Opaj cius, nospumae 1 394,7 km® kapakrepumie rycra peuna mpexa (949
m/km?), kojy yriaBHOM rpaje cTamHn TokoBH. Ha oBOM moapydjy Hamase ce m Gorata
HaJla3WIITa JUTHUTA, a JoiauHoM KomyOape nposasu sxkene3Hnuka npyra beorpax — bap
u nyTtHU mnpaBan beorpax - Jlazapesan — BameBo. Ha mompyujy msmely Komybape,
[Memrrana u Typuje 1o cena 3eoke je u Behu Opoj 6apa u MamHX je3epa, YeCTO HACTAIUX
y yayOJeemuMa TJIe Ce BpIIWIA eKcIloarayja yriba. Heke MpTBaje cy Hacraie U Kao
ocTtaru ctapux koputa Konybape u ;eHUX PUTOKA, Kao 1 MeaHaapa. Hajpehe nmpurtoke
cy: llewman v Typuja.

Iewman (32,1 km, 171 km?) je jeana ox Behux npuroka Kony6ape, koja ussupe
Ha 360 m H.B. y nogHOX]y bykysee, y bykoBuky, mpurpajackoMm Hacesby Apanbenosiia.
Tede npaBuem uctok-3anaa 10 Jlapocase, a ogatie Jakracto ckpehe ucroa Ocremaka
npeMa HaceJbuMa Jia3apeBauke ommTuHe. /[onmnHa oBe peke uckopuinheHa je 3a MyT
Apanhenosan — Bpeouu - JlazapeBan. 3anaka ce acCUMETpUYaH CIIUB, Ca BHUILIE JECHUX
IIPUTOKA yTJIaBHOM Yy TOpPH-EM TOKY. J[OBU TOK je HeycTasbeH, HApOUUTO Of 3€O0Ke, ca
YecTOM MPOMEHOM KOpHUTa peke, ma je Tok perynucad. HuzBogno o yurha Jlykasune
peka Ilemran je mocrtama HOBO kopuTo Komybape, Te je cama ymihe I[lemrtana y
Kony6apy Ha 94 m H.B y Omm3uHu Bpeona. Xuaponomka ctanuma 3eoke je 80-ux
roJlMHA TIPOILIOr Beka moMepeHa u cama je 14 km y3Bogno ox ymrha. Benwmuwna
KoedumjeHTa Bapujalyje TMOKa3yje H3pa3UTO HEMOBOJhAH BOJHU PEXUM, HETrOBa
BPEIHOCT Y aBrycCTy je 2,9, ITO je HajBUIIE O]l CBUX IIYMAJHjCKUX peKa y OMIO KOM
mecery. [ogummsu npoTuuaj je ceera 0,6 m’/s, ajsehu je y dpeGpyapy, a MHHEMATHE
cy y cenremOpy u OkTOOpy. 3HauajHuje mputoke cy: LlpHa peka, JlapocaBuma u
buctpuuka peka.

Typuja (36,2 km, 541,6 km?) usBupe Ha 230 m H.B. y atapy Poraua Ha Kocmajy

npuma Buie npuroka (bamurosai, Memerun, Porauky peky), a ca naese npuma Typujy
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Koja Hactaje y PanmnoBuhy. [IpoTtnue kpo3 Hacesbe apanhenoBauke onmruae Benuar u
Hacejba Ja3zapeBauke ommthHe Mwupocassue, Jynkosain, Bemuku Llpssanu. Ha oBom
noapy4jy Typuja mpuma u Hajpehe npuroke: BenuaHcky peky, CHOHMYKY peKy H

Besanuiy. Yausa ce y Konybapy Ha 81 m H.B y 6Gnm3unu CrenojeBna.

6.5.3. Boanu pe:xxum

Cnemmduuna xuaporeonomka rpaha tepena y lllymanuju, mama koiawmuuHa
najiaBMHa, Kao M Pa3HOBPCHM IMEJOJIOLIKM CacTaB M Bereranydja YCJIOBHIM Cy Ja
mpoleHaT TaJaBHHA Koje ce HHYUITPUpAJy Y TIO M TMOBPIIMHCKH OTEKHY Oyne
peNlaTUBHO MaJld, a M3/JalIHOCT CIMBOBa Cpa3MepHO Hucka. Boxaehu ¢akrop BomHOT
OwslaHca je eBamoTpaHcrupanuja (Hapouuto jetn), 30or dera ce lllymanuja ybOpaja y
peruoHe cupoMalliHe MoJ3eMHUM U MOBPIIMHCKUM BOJama.

['eonomku cactaB ¥ XHIPOTEOJOMIKA CKJIOM Cy BeOMa Pa3HOBPCHH, MOYEB O]
KPHUCTAIACTUX IIKpHUJbAlla U KPeIHOT (huIa Kao HEMpOIyCHE OCHOBE IO MECKOBHTO-
NUbYHKOBHTUX IIyBHOHA peKa Kao HOCWIIAIA MOJ3EMHUX BOJA HCTpaKUBaHE 001acTH.
Ha 3HatHuM mnpocroprMa, moceOHO Yy IUJIaHMHCKUM MpeleinrMa 3acTyIUbeHU CYy
KPUCTAJACTH IIKPHUJBIM, TPAaHUTH, NAIUTO-aHAC3UTH, NHUjada3-poxKHAIM, (QIIHIIOIHKE
TBOPEBHHE KpeJie U JIp., KOje MPeCTaBsbajy BOJOHEIPOIyCHE CTeHE. ATyBHjaIHE PaBHU
U peYHe Tepace ca HEOTeHWM CEeIUMEHTHMa IIPelICTaB/bajy Haj0osbe pe3epBoape
NOJ3EMHHX BOJA, a TO c€ 3amaxka y cimBoBuMa Jacenwue, KyOpriaune, Jlenenune u
[Temrana.

[Ipoceuna cyma mamaBuHa Ha Teputopuju lllymaamje uzHocm 682,1 mm, a
BbUXOBA HEPAaBHOMEPHOCT IO Mecenuma je u3pasurta. Hajpeha xonmuunHa nmajnaBuHa ce
Ocrexu 'y Majy W jyHy, JOK Cy PEIaTHBHO Mayie y OKToOpy. MehyTum, mMakcumym
najjaBiHa Cce€ HE MOKJana ca MaKCUMyMOM TIPOTHIdja IIyMaJHjCKUX pPEKa, KOju ce
jaBipajy y ¢ebpyapy M MapTy. Y3pOK TOME je eBamoTpaHCHHpaluja, Koja uma
JIOMUHAHTHY yJIOTY Y MeCeIlMa ce HajBehoM KOJMYMHOM Ta/laBUHA.

[Tenonomku mokpusad Illymanmje je xereporeH, a HajBehe pacrpocTpamCmhe
MMajy CMOHHIIE U rajibade. OBO Cy 3eMJBHINTA Majie MHOUITPAIMOHE CIIOCOOHOCTH,

HITO JOBOIM A0 Op30T MOBPIIMHCKOT OTHIIamka MajlaBuHa. Y paHo npojehe nonasu u 10
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HarJor oTamama CHera, HapO4YMTO Ha IOJHONPUBPEIHUM IOBPIIMHAMA Y CIMBOBHMA
Behux peka. CBe 0BO y3pOKYyj€ U 110jaBy MaKCUMaJTHUX BOJia TOKOM (edpyapa u Mapra.
Hajeehu TokoBM ucnuTHBaHe oOnacTu cy yjeaHo W rpaHuuHe peke (Casa, [lyHas,
Benuka n 3ananna Mopasa u KonmyGapa ca Jburom) u Ha mHuMa ce BpIE XHAPOJIOIIKA
Mepema. MelyTtum, HepaBHOMEpHa pacrojena MaJaBUHA, MOPQOJOUIKK CKION |
reoJIolIKa MOojAJiora yTU4Yy Ha crneuruyHe XHUIPOJOUIKE OJJUKE y YHYTpPalllbUM
nenouMa Illymanuje. Benmka konebama mpoTHIlaja HIYMagujCKUX peKa YHHE HX
HETOoY3/1aHUM Kao M3BOpE BOJOCHAO/eBama, a yjeIHO OMAacHUM 300r 1ojaBa Oyjula u
NoIUlaBa 'y TNepuoauMa BHCOKHX Boja. CuHcTeMarcka Mepema XHIPOJIONMIKUX
MoKazaTemha OpraHu3oBaHa cy camo Ha Behum pekama lllymanuje, koje ce cMmarpajy u
MOTeHIMjaTHo Hajooratuje BogoM. To cy: Jacenuna, KyOpmnuna, Jlenenuna, benuna,
Jlyromup, I'pyka, Uemepnuna, {luunna Jbur u Ilemran.

3a aHanM3y BOAHUX MOTeHIHjana peka y Lllymaauju y oBoj qucepraiuju n3adpan
je Cpelmbu MECEYHU M TOIUIIBU NpoTulla) ca 17 XUAPONOMIKUX CTaHUIA Yy MEepUOLy
1961-2010. ronuna. Ilojenuue cranuiie HEMajy Tako AyT HU3 Oelexerma mojaTaka, ma je
3a BUX u3abpaH kpahu mepuoj, WTO je W Ha3Ha4deHo y Tabenama. Bomnu pexum je
aHAM3UpaH TI0 Hampea W3JBOjeHHM CIMBOBMMAa W TpHKa3aH y Tabemama 20-24.
AHanv3a TpEeHI0Ba CPeIbEr TOUIIBET poTuliaja paheHa je Man KenganoBum Tectom
u CenoBum meronoM. Ilpema uspauynatum noganuma, [llymanuja yKymHo pacronaxe
ca 0Ko 5 294 m’/s Boje, KOIMKO M3HOCH 30Hp MpOTHIIAja peka Ha u3nasy u3 Illymauje
(xox CmenepeBa Ha JlynaBy u xox yurha Bemmnke Mopage). Ominte KapaKTepUCTHUKE
pexka Illymanuje cy Malie Bojie, HAPOUHUTO JIETH, Kaja IPOTHLAjH H3HOCe Herox 1 m’/s, a
JIellaBa ce M J1a peYHO KOPHUTO OyJlie CyBO TOKOM JeTmHX Mecenu (Hop. benuna, jyH-
aBryct 1962, KybOpmnuuna, aBrycr-okrodap 1962). O manoj mznamnoctu lymanuje
BOJIOM CBEJI0YE M BPEAHOCTH CPEIEHET TOAUIIHET CeM(PUIHOT OTHIIaja KOjU U3HOCH 2
110 5 1/s/km” 3a Hajehn neo Teputopuje, Ha moapydjy Imeauhkux mianuuaa 6-8 1/s/km?,
a HajBHIIy BPEIHOCT JOCTHIKE y jyro3amagHoM aeny, y ciuBy Jbura, ox 6-10 1/s/km?
(Bomonpupenna ocHoBa Pemy6nuke Cpowuje, 2001).

[Tpema mogammma 3a iepuoa 1951-80. ronuna (Onokosenh, 1993/94) npoTuiaj ce
Ha roToBo cBUM BogoTonuma y Cpouju cmamuo oa 5 1o 50%. Kazna je peu o npocropy
Hlymanuje, HajBehe cmameme ce yodaBa Ha KomyOapu (50%) n Jacenuuum (20%), a

Hajmame je Ha [lynaBy u CaBu (oko 5%). MelhyTum, y amncoiyTHOM H3HOCY ped je O
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CTOTMHaMa KyOuka Boje roaumme. Ha oOCHOBY aHanu3a mojaTaka yoO4yeHO je Ja
TONUIILA TPOTUIIAJM HAa peKkama Bapupajy. MelhyTum, Ha CBUM XHJIPOJIOIIKUM
cTaHHWIlaMa JoOWjeHe BPEIHOCTH yKa3zyjy Ha Majio J0 yMepeHo Konebame, a Hajehe
KoJiebame perucTpyje ce Ha ctanuuu 3eoke Ha Ilemrany, rae KoeQuIUjeHT Bapujaryje
u3zHocu 1,00).

YHyTaproauima pacnojesia IpoTriiaja ykasyje na je 6e3 o03upa Ha CMameHe
NpOTHILIAja, PeXKUM Ha CBUM BojoTonuma y lllymaauju ocrao uctu, miryBHO-HUBAIHHU (Y
HajBehoj Mepu 3aBUCH O] peKUMa MMaJaBHHA, a 3aTUM O]l TOIJbEHha CHera), 0K Hajehe
peke — JlynaB u CaBa umajy KOMOMHOBaHE peuHe pexume. Mako je Ha MojeAMHUM
pekama JIOHEKJE H3MEHEH NPUPOAHM DPEKUM Yy IWbY HBHUXOBOI KopHIIhewma |
CIpeyaBama KBUXOBOI IITETHOT JcjcTBa (IOIUIaBa), IMOjaBa EKCTPEMHHUX IMPOTHIIAja
(KaKo BEJMKHMX TaKO U MaJiuX) U lbUXOBA yUECTaJIOCT j€ OJyThKa BehuHe BOAOTOKA.

/lynae, xao HajBeha pexa y CpOuju, unju cnus 3axBata 92,61% CpOuje, ofHOCHO
nenokynny tepuropujy lllymanumje, pacnonaxke u HajBehom koiaumuumHOM Bojme. Y
cexTopy koju mpunana Illymanuju manaze ce nBe xuapoiomke cranune (ITandeBo u
CwmenepeBo), ainu mojaamy O MpOTHUIAjy mocToje camo 3a CmenepeBo. Umak, u y oBoM
CIIy4ajy He MOCTOjU jeAUHCTBeHH 5S0-roaulImku HU3 Mo1aTak, Beh cy mpoTuiiaju MepeHu
ca Behum may3ama. Kako cy y nuramy HH30BH mojaaraka Mamu oa 30 roauHa, Mory
camMo Jla HaM CJIyXe 3a INpOLEHEe BPETHOCTH MPOTHIAja W TpeHmoBa. lIpBu mepuox
ocMmaTpama OHo je Tipe u3rpaame Depaancke akymysalyje, a Ipyrd HaKOH H3TPaIbe.
W3pauyHaTH TpeHA Cpedmer FOAUIIEr MPOTUIlaja Ha OBOj CTAHULIUM HUj€ CTAaTUCTUYKH
3HavajaH. Y nepuony ox 1990. ronune 1o nanac 6enexxu ce 6yaru mopact mpoTHIaja o
31 m’/s/rox. IIpema koeduumjenty Bapujanmje JyHaB Cliaga y peke Majuor KoieOarma

MPOTHIIA]ja.

Ta6ena 20. OcHOBHHM TTapaMeTpu CpelBbUX BOJA HA IIYMaINjCKOM cekTopy JlyHaBa

XwuapoJiomka F kota q Y

CTaHMIA (km?) rkm “0” (m’/s) Mezipy| @ (Is/km?) | (mm)
Cmeznepeso’ 525820 | 1116,2 | 65,36 | 5795,1 /10,19 11,02 | 347,6
CMejiepeso” 525820 | 1116,2 | 65,36 | 5063,3 /10,17 9,63 | 303,7

F — noBpunna cnuBa, rkm — peunn kmnomerap, Q — nporunaj, tpeun (+, *, **, *** - crarucruukn
3HayvajaH u / - 6e3 craTucTHUKOr 3Haydaja), Cv— KoeduIMjeHT Bapujauuje, q — crenuduyad oTunaj,
Y — BucHHA OTHLIaja

'Tepron1961-70.
* IMepuoxa 1990-2013.
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Kako ce moxe yountn Ha cinunu 19, Ha JlyHaBy ce BeiquKke BOJE jaBJbajy y
anmpwty. MuHuMyM ce paHHuje Oelexuo y okToOpy (y HOBHjEM IEPHOIY jaBjha CE Y
centemMOpy), Aa Ou ca jecebUM KHUIIaMa U MOBehaHMM MPUIMBOM BOJA U3 MPUTOKA

Mo4€0 IBEroB MopacT.
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Cnuxa 19. - Ynopeonu npuxa3s cpedrux meceunux npomuyaja /[ynasa koo Cmedepesa

[TpunukoM aHanm3e pedHor pexuma JlyHaBa W Ha OBOM CEKTOPY, Ba)XKHO je
HarJIACUTH Jia j€ OH M3MEHEH H3TPaJAmkOM Deplanckux XuapoakKyMyJianuja, MTo je
YTHLIAJO J1a TIOCTaHE YPaBHOTEKEH.

Caga nipencraBba HajBehy U BojoM HajOoratjy nputoky JlyHaBa. Ha menom
Toky kpo3 lllymamujy Hamasu ce camo XHIpOJIOIIKa cTaHuIa beorpan, Ha Kojoj ce
ocMmaTpa BOJOCTaj. 3aTO Cy Y OBOM pajay jaare mpoiieHe nportuiaja Case kon beorpana,
Ha OCHOBY IIO3HATUX BPEIHOCTH MPOTHIAja ca XuapoJiomke cranuie Cpemcka
Murtposunia u nporunaja Komybape y nepuony 1970-2010. roguna. Octane mpuToke
CaBe Ha OBOM MOAPYY]jy IO CBOjOj KOJWYMHH BOJC HEMajy BEJIMKOT YTHIAja HA FHEH
npoTuiaj. AHanmsa mokasyje na Casa mpocedro y Jynas yHocH oko 1500 m'/s , a ma
TPEHIl Cpeler TOAMIIEr MPOTHIaja HHUje CTAaTHUCTUYKW 3HayajaH (Tabema 21).
3abenekeHa je TCHICHINMjA CMamema mpoTHuaja ox -4,5 m’/s/rox. Ilpema
koedurujeTHy Bapujanuje CaBa cranga, kao u JlyHaB, y peke ca MajquM KoyieOameM

MPOTHIIA]ja.
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Tabena 21. OCHOBHU mMapaMeTpu CPeAUX BOJa Ha IIIyManjcKoM cekTopy Case

XuapoJiomka 2 kota q Y
cranuna Flm) | rkm | | oy | PO OV | okm?) | (mm)
Beorpaa* 95719 | 0,8 | 6828 | 1496,7 / 0,18 15,6 4931

*Tlepuon 1970-2010.

Pacmogena nporunaja mo meceruma Ha ciauny 20 mokasyje na ce MaKCUMYMH
jaBibajy y ampuny (ycien moBehaHuxX mMagaBMHA M TOIUbEHA cHera). Hakon Tora

NPOTHILIA] HATJIO OMa/a ¥ JOCTH)KE MUHUMYM KpajeM JieTa (y aBryCcTy u cenTeMopy).
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Cnuxa 20. - Ilpoyene cpeorux meceunux npomuyaja Case koo beoepaoa (1970-2010. eoouna)

Kony6apa y CaBy yHocH mpema mporieHama oko 20 m’/s. Kako camo 1eo Toka oBe
pexe (ox ymrha Jbuwra) mpumana nonapydjy lllymamuje, y aHamu3u pedHOr pekUMa
KOpHIITheHH Cy MoJamy ca XuapoJsomke cranune bemn Bporn, kao u ca XuAPOIOMKHX
CTaHuIA Ha oArosapajyhum nmpurtokama (tadena 22). OCKyIHHU MOAAIM O MPOTHULAJY 3a
cranuny J[paxesall, KOju ce Haja3u HU3BOJHH]E, ITOKa3yjy oBehame MpoTHIIaja 32 OKO
30 % y oxsocy Ha Bemu Bpox, ma cy mpouere na je Ha ymhy mporumaj oko 20 m’/s.
V3pok ToMe je CBakako MHTECH3MBHA epo3uja y cnuBy Koirybape, kKoja 3acumna KOPUTO U
HU3BOJIHUj€ CMamyje oBlakeHU npoduit. C 00631poM J1a je HU3 ocMaTpama KpaTak, OBe
nojatke Tpeba y3eTu ca pe3epBoM, jep he Tek KOHTHHyHpaHa Mepema JaTu IpaBe
BUIICTOUIIEHE BPETHOCTH.

Bozom Hajboratija mpurtoka Komy6ape je Jbur (4,3 m’/s). TpeHm kperama
CpeAmUX TOAMIIBUX MPOTHIAja HA CBE TPHU aHAIM3UpPAHE CTAHMIE HHUjEe CTATUCTUYKH

3HauajaH. 3a0eNexKeHO je J]a Ce TOIUIITA BPEIHOCT MPOTHUIIAja CMabyje U TO HAjBUIIIE Y
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Beiom Bpoxy (-0,03 m’/s/rox), y Borosahu (-0,02 m’/s/rox), nok je y 3eokama oBa
BpenHOCT H3y3erHo Mana (-0,001 m*/s/rox). Ilpema koeduLMjeHTy Bapujauuje, youasa
ce Ja oBe peke mMajy Beha konebama mporTuiiaja, a HajBehe BpeqHOCTH Oenexe ce Ha
[lemrany. Bucuue oTumaja cy NpUIMYHO Majie ¢ OO3MpPOM Ha YKYNHY KOJWYHHY

NnagaBrHa y OBOM CJIMBY.

TaGena 22. OcHOBHM HapaMeTpu cpeamux Boaa Komybape U leHNX IyMaanjCKUX MPUTOKa

Peka XuapoJsaomka | F kota Y
CTaHl;IHa (km?) | K™ | «gn (m’s) | TPEHA | CV ﬁ/skaz) (mm)
Kony6apa | Benu bpon* 1896 72 99,32 15,5 /10,38 82 | 257,77
Jbur Borosaha 679 7 | 109,43 43 /10,46 6,4 | 2014
Ilemran 3eoke 125 9| 108,02 0,6 /11,33 48 | 152,3

*[lepuon 1970-2010.
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Cnuxa 21. — Ynopeonu npukas cpeorpux meceuHux npomuyaja y uymaoujckom oeny
causa Konybape

Ha ocHoBy cnmke 21 yowaBa ce na ce MaKCHUMaJHA TPOTUIAJH Ha CBUM
CTaHHIIAMa jaBJbajy y MapTy, U3y3€B HAjHU3BOJHUjE pUTOKe, [lemrana, rae ce jaBiba y
bebpyapy. MUHUMAaTHY TPOTHIAJH CE€ BE3yjy 3a Kpaj JieTa U moyeTak jeceHu. OBakaB
pacniopen mpotuiaja y cimBy Komybape oarorapa rryBHO-HHBATHOM PEYHOM PEKUMY
YMEpEeHO-KOHTHHEHTAJIHE BapHjaHTe.

Hajseha momaha peka, Benuxa Mopasa, yuocu npubmmkuo y Jlysas 230 m’/s
BoJie. Kako je menom qyxHMHOM rpanndHa peka npema lllymaauju, y aHanusu nportuiaja

KopuirheHn cy MoJaIy ca XUAPOJIOMKUX cTaHuna: Bapsapun, barpaan u JbyOndeBcku
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MOCT, Ka0 W XHUAPOJIONIKMX CTaHWIIAa Ha HajBehuM neBuM mnpurokama (Tabema 23).
AHanu3ze 1esIoKyITHOT ciiiBa Bennke Mopase mokasyjy Ja ieHe JecHe IpuToke, Pecara
u llpuuna (xoje oaBoamaBajy bemanmiyy u Kyuaj), yHoce Behe konmuumHe BOAE Yy
OJIHOCY Ha JIeBe MIPHUTOKE, KOje 0BOIaBajy npenene Lllymanmje.

AHanu3a TpeHIa CpelbuX TOAHUIIBIX BOJA MOKa3yje HeTaTHBaH TPEH Ha CBUM
cranuniama Ha Benukoj MopaBu u Behunu npurtoka. Hajsehe cmameme mportuiaja ce
Oenexu kox Bapsapuna (-0,78 m’/s/rox), u Jbybuuesckor mocra (-0,23 m’/s/rox) Ha
Benukoj Mopasu. Ilo3utuBHe BpEeJHOCTH, OJHOCHO MOPACT MPOTHIIAja, OEJeKu ce Ha
Bemnuu xox Jaromuue (0,001 m’/s/rox ) u Ky6pmaumu xox Cmenepescke ITamaHke
(0,005 m’/s/rox). MeljyTum, OBe BPEIZHOCTH yKa3yjy 4a TPEHI CPEEHX TOIHIIEGHX

BOJIa HUj€ CTATHUCTUYKHU 3Ha4yajaH.

Tabexna 23. OCHOBHU mMapamMeTpu cpeamux Bojga Benmnke MopaBe u leHUX IIYMaIHjCKUX IPUTOKA

Pexa XugpoJomka F kota Y

CTaHI:/lIIa (km?) rkm “0” (m3/s) Tpenn | Cv ?l/ s/km?) | (mm)
B. MopaBa | BapBapun 31548 | 1774 | 126,1 | 2033 /10,27 6,4 | 2032
B. MopaBa | barpaan 33446 | 118,6 | 100,9 | 208,7 /10,31 6,2 | 196,8
B. MopaBa | JbyOuuescku M. | 37320 | 21,8 | 734 | 2304 /10,28 6,2 | 1947
Jlyromup Majyp 427 9,3 11233 1,8 /10,48 4,1 ] 130,5
benuia Jaropuna 193 9,4 | 1153 0,6 /10,51 3,2 101,0
Jlenenuma Barounna 584 4,71 104,5 2,0 /| 0,40 3,5 | 109,0
Jacenuna Cwmen. ITananka 496 13,7 | 101,8 1,8 /10,52 3,71 116,7
Kybpummma |\ o Mananca | 743 | 2,0 | 1000 | 1,72 /10,61 23| 732
(Jacenuma)

[Ipema xoedunmjenty Bapujanmje, Benmka MopaBa mma yMepeHO KosieOame
npotuuaja, Jlenenuua u Jlyromup umajy Behe koneOame, 1ok benuna u Jacenuna ca
cBojoM mputokoM KyOpirHuIoMm cnaaajy y peke ca BETUKUM KoliebameM IMPOTHUIlaja.
Kox Benure je oBo mocieania 4yecTor MnpecylirnBama JeTH, a KOA JaceHHUIe BEIUKOT
Opoja mepuoanuHux mnputoka (4ak 61,1% y cmuBy). Kako cy tepenn koju msrpalyjy
CIMBOBE NpHUTOKa Bennke MopaBe BOJOHENIPONMYCHH M ca CIa0HMjuUM peTapJaniOHUM
CIOCOOHOCTHMA, TO Cy KojeOama MpOTHLAja AWPEKTHO 3aBHCHA Of IIaJaBHHA.
CrenuduuyHn OTUIAJM U BHCHUHE OTHIaja Ha Benuko] MopaBu cy H3HaQ mpoceka

Cpbwuje u qBoCcTpyKO Behu HEro Ha aHATM3UPAHUM TIPUTOKAMA.
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Cruxa 22. — YnopeOonu npuxas cpedrwux meceynux npomuyaja Beauxe Mopage

(1961-2010. zo0una)

Ananusupajyhu ciamky 22 3akibydyje ce Ja Cc€ MaKCUMaJHU TNpPOTUIAJy Ha
y3BonHHUjeM neny Bemmke Mopase Oenexe y mMapTy, a HU3BOIHHUje Koj barpmana u
JbyOudeBcKOT MOCTa y anpuiy, IITO je MOCIEINIIa HEIITO KaCHU]ET TOIJbeha CHera Ha
BUIIIMM MCTOYHHMM MaJuHaMa ciIuBa. MUHUMAaIHU OPOTHULIAJU jaBJbajy CE€ KpajeM JieTa U

MOYETKOM jECCHH.

45 4

. /N\
. //z\k o——

/, \\W Majyp-Tyrommp
2 A —+— JaroguHa-Benwya

Q (m3/s)

N e %\\ et

Cnuka 23. — Ynopeonu npuxaz cpeorsux meceunux npomuyaja wiymaoujckux npumoxa

Benuxe Mopase (1961-2010.200una)

163



YHyTaproauima pacrojena MpoTUllaja MpruKa3aHa Ha CIMIM 23 ToKasyje /1a ce
Ha mputokama Bemnke MopaBe MakCUMaJHH MPOTHIAJU JaBJbajy Y MapTy, M3y3€B Ha
KyOpumaunu rae ce HajBuile BpeaHocTH Oenexe y ¢ebpyapy. MUHUMANIHUA TPOTUIAjU
Cce Ha CBUM CTaHMIAMa PETUCTpYje TOCie JIETHEr nepuona, y centemOpy. OBakaB
pacniopen Boia Ha Benwnkoj MopaBu U lbeHHM TMPUTOKAMa OJr0Bapa ILTyBUO-HUBATHOM
PEUYHOM PEKUMY YMEPEHO-KOHTHHEHTAIIHE BapHjaHTe.

3anaona Mopasa ynocu y Bennky Mopay npubmmkso 104 m’/s, a MOJIOBUHY O]1
TE KOJMYMHE BOje joj 00e30ehyje meHa HajBeha mpuroka MGap. Ocranu 3Ha4ajHUjU
BOJIOTOIIM TI0 KOJIMYMHU BOJIE Cy HbeHe cacTtaBHUIlE, ['onujcka Mopasuma u beruma,
kao u nputoke: CutHuna, Pamka, Crynenuna u Pacuna, koje ce He Hajia3e Ha OJPYY]y
Hlymanuje. Ox mpuToKa y IIyMaJujcKOM Jely Haj3HauajHuje cy UemepHuua u I'pyxa
(TaGema 24).

Tpena cpeamux TOAWIIKBMX BOJA HU HAa jEAHOj CTAHWIM HHjE CTATUCTHYKU
3Hauajad. bmarm mopact mportunaja ce Oenexxn Ha cranunama I[Ipessuna (0,002
m’/s/rox) u Bbphanu (0,002 m’/s/rox), a cMmameme Ha Jacurm (-0,15 m’/s/rom) u
['y6epesuy (-0,001 m’/s/rox). Tlpema koeduuujenty Bapujammje, 3amagsa Mopasa,
ICHE cacTaBHHIEC W UeMepHHIA Cranajy y peKe ca MalluM J0 yMEPEHHM KojeOamem
nportuiaja. Mzyserak je I'pyxa koja ce ca xoedpunmujertom ox 0,79 ybpaja y peke ca
BEIMKUM KosiebameM mpoTHunaja. Takohe, youaBa ce na 3amagHa MopaBa U HeHe
CacTaBHUIIE MMajy BeJMKEe ClelU(HUYHE OTUIAje W BHCHUHE OTHIAja, 32 PAa3IUKy O

I'pyke, rae cy Te BpeIHOCTH BEOMa Majle.

Tabena 24. OcHOBHHU mapaMeTpH cpelbuX BoJa 3anaane MopaBe U leHUX HIyMaIujCKUX MPUTOKa

Pexa XwuapoJsiomka F kota Q q Y
cranuua (km?) | ™M | g2 m3/s) | TP | V| ysikm?) | (mm)
3. Mopasa Jacuka 14721 | 17,9 138,6 | 104,2 /10,25 7,1 | 2232
Yemepuuua | Ipespuna 625 | 49| 2308 4,0 /10,33 6,3 | 199,6
JnmanHa
Bphanu * 208 | 9,0 | 259,34 1,4 /10,39 6,8 | 215,6
(Yemeprnuiia)
I'pyxa I'yGepenarr ** 491 | 27,1 2174 1,2 /10,79 2,4 76,3

*[Tepuox 1983-2013.
=*[Tepmozg 1981-2013.
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[Ipema yHyTaprogumimoj pacrnoienu mnpoTuraja (ciuke 24 u 25), HajBehm

MIPOTHUIIAJH CE jaBJbajy Y MapTy, @ MUHUMAJIHHU Y aBTyCTy M cenTteMOpy, ITO OAroBapa

IINTYBUO-HUBAJIHOM PEYHOM PCKHUMY YMCPCHO-KOHTUHCHTAJIHC BapI/IjaHTe. Baxno je

HATJIACUTH /1A je U3rPaakboM XUIpoaKyMyanyja Ha 3anaanoj MopaBy U HEKUM HBEHUM

IMpUTOKaMa HOHCKJIC U3MCHCH BOAHU PCXKHUM Y OBOM CJIIUBY.
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Cnuke 24. u 25. — Ynopeonu npuxaz cpeorux meceunux npomuyaja

3anaoune Mopase u rwerux wymaoujckux npumoxa
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6.5.4. Jezepa

lymanuja je obmactT cupomaimrHa MPUPOJHUM je3eprMa, Ia je MOJUTHYTO BHILIE
JleceTHHAa BOAHHMX aKyMmyJjaldja Koje ce KOpucTe y pasimuure cBpxe. Hajehe je
['py>xaHcko jezepo, usrpal)eHo Ha UCTOUMEHO] pelin koA Haceba [lajcujeBuh y mepuomy
1979-84 roguna. Kopucru ce 3a BonocHabneBame oko 220000 ctanOBHHMKA HA TIOAPYY)Y
Kparyjesua, Kunha, barounne u KpasbeBa, kao u okosHUX ceockux Hacesba (['mumuh,
2013). Jesepo je m3noxkeHo eyTpodukanuju, jep je Behm aeo mame TyOWHE W BOJA
npunana Il knacu. 3aro je HanpasbeH u [IpocTopHu MI1aH 3a caHalMjy je3epa.

Opn ocranux akymylaiuja, 3HadajHe Ccy 3a BoJoCHaO1eBame: [ poIHUYKO je3epo
(majcrapuje y Cpbuju, Ha ['pomramdkoj pern), Jynercko jesepo (Ha [yneHckoj perm),
bykysbcko jesepo (Ha Benmukoj Bykysen); y TypucTHUYKO-pEeKpeaTHBHE CBpxe: Je3epo y
Hparongery (Ha KoBueBaukoM noToky, JieBoj nputoiu benuue), Jezepo y JparoBy (Ha
Pyxxunom motoky, necHoj npuronu JKynamesauke peke), Jesepo y ['opwum bamanuma
(ma Bemukoj [Iuunnan), jezepo Crnomen napk (Ha CymmdakoM noToky kox Kparyjesma),
Jezepo y Hatammuanmma (Ha IpenpaHckoM MOTOKY, JI€BOj MpUTOIK Jacenurie), Jeepo
y Kycatky (Ha LlpkBeHom moToky), Bnamko-noncko jesepo (Ha nmotoky Pu), Jesepo y
Muomeny, Jesepo Komapna (y Mapkosiuy kox MinajeHoBna, Ha motoky Komapha, y
ciuBy Bemukor Jlyra), Jezepo Kynpeu (na Kynpeukom mnotoky y CmenepeBckoj
[Mananmm), jezepo y Komapuma, Bpoosiy u Jlarmoiy, jezepo Ha Tpemmu, Jezepo Ouara

(xox Jlazapesma), Jezepo bojumaua (kox Tomomne), Jezepo bybam y Kparyjesity u np.

6.5.5. Ilox3emHe Bojae

Ca xugporeonomkor acnekra llymanuja ce yOpaja y cupomaiiHe peruoHe Io
KOJIMYMHAMa moj3eMHe Bojae. OHe cy ayOoke M MajuX KaranuTeTa, HEJAOBOJHHE 3a
cHabaeBame BoaoOM y JeTkhuM Mecennma (Casuh, 1969). AnyBujaiHM CceaUMEHTH
rpannyHux peka Case, KomyOape, Benuke u 3amamne MopaBe cy TriaBHH HOCHOIU
NOJ3eMHHX BoJa y 0B0Oj obnactu. IIpoyyaBama cy mokasajia J1a ce paau O pelaTUBHO
cmabuje BOAOOOMITHUM TEpEeHHMMA, alW Cy yTBpheHe pe3epBe MO 3Hauajy HUCHpe]

octayiux aenosa lllymamuje. 3a cHaOaeBame CTAHOBHUINTBA JIEJIOM Cy HCKOpHIIheHU
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pecypcu Jacenune, KyoOpmaune, Pasbe u Jlemenunie. Ha OCHOBY XUApPOTeOOMIKHX
HCTpaXMBamka KOHCTAaTOBAHO je Ja ce y anyBUOHY Bemuke MopaBe Hanaszu 30ujeHa
u3gaH, cnabo cybapreckor kapakTtepa, mpocTpaHcTBa u aedsbuHe (Komaruna, 1976).
Xpamewe u3aHu je Behum aenoM TUPEeKTHO M3 peKa, jep ce MOKJama OCIuIaIuja
BUXOBOI HHMBOA. YKyNaH YAECO NOJ3EMHHX BOJA NPU jEAHOTOAUIIHEM OCMATPamy
u3HocHo je 38% on npotunaja pexe (Komaruna, 1976).

HctpaxuBawem tepeHa lllymanuje B. JoBanoBuh (1986) je koncraroBana na
U37IaH XpaHH mojenuHe OyHape W u3Bope y BummM npenenuma lllymanuje. Hajehu
Opoj m3BOpa Cpa3MEpHO MOBPIIMHU ciimBa nMa Kauep (Ha moBpmwHU o 223 km® mma
123 u3Bopa), 0K je Ko peka y ciauBy Bemuke Mopase o6payTO (HIp. JIyromup uma 2
nyta Behy moBpmmHy ciuBa on Kauepa, a mamu Opoj usBopa). Mnyhu xa Bemnukoj
Mopasu cMamyje ce Opoj u3Bopa, a moBehasa 6poj OyHapa.

3. CreBanoBuh (1995) je Ha nmoapyujy CpOuje M3aBOjHO BHUIIE T€OCTPYKTYPHHUX
JEeIMHUIIA, KOje OJroBapajy XUIPOTreoJIOMKHUM peoHnma. [Ipema oBoj moaenu moapydje
Hlymanuje mpumaga CprickoM KpucranactoMm jesrpy (y cnuBy Bemmke Mopase) u
TymaujcKo-KOmaOHMYKO-KOCOBCKO] 30HH.

Y obnactu Cprckor KpHCTanacTor jesrpa HajBehm 3Hauaj uMajy pesepse
noa3eMHux (pearcke u3naHu y anmyBuoHy Bemuke Mopage. Jlpyru mo 3Hagajy je
apTeIIKU TUN M3JaHM y HeoreHuM OaceHmMa. OCTanM €0 HCIUTHBAHOT MOJpYdYja
npurnaga [lymannjcko-KOmaoHUIKO-KOCOBCKO] 00JacTH, 3a KOjy je KapaKTepUCTHIHO
Jla je cCHpOMalllHa IMOJ3eMHHUM BoOJlama, aji Cy y 3HAuajHOj MEpH TPHUCYTHH OpOjHU
TepMaJTHA ¥ TEPMOMUHEPAITHH U3BOPH.

VY peony CpIiCKOT KpUCTAIACTOT je3rpa IMO3HATH Cy TEPMOMUHEPATHH U3BOPH KO
MnanenoBia u CwmenepeBcke [lamanke, mok y Illymanujcko-KOmMaoHUYKO-KOCOBCKO]
obnactu mel)y 3HauajHUje craaajy mojaBe y mupoj okomHu beorpana (Hacesse ,,bpaha
JepkoBuh®, Jlemrane, bomeu, Bpuun, O6penonain), ['opmu Mwumanosar (Mmakosair,

Bbphanu, Casunarn), 'opwa Tpenua kog Yauka, bykoBuuka bama xon Apanhenosna.
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6.6.I1IEJJOJIOIIKA 1 BUOI'EOI'PAD®CKA CBOJCTBA

[Tegonomika u 6uoreorpad)cka CBOjCTBa Ha OApeheHOj TEPUTOPHUJU pPE3ynTar Cy
JeNoBaka U MHTEPaKIMje CBUX MPHUPOAHUX (DakTOpa Ha TOM MOAPYYjy — TEOJIOIIKE
nojuiore, pesbeda, KIMME M XUAPOJOIIKUX YCJIOBAa. Y 3aBUCHOCTH O]l HUXOBHUX
KapaKTEePHUCTHUKA Pa3BHjajy ce oapel)eHr TUTIOBH 3€MJBHUINTA, KA0 U CHCIU(PUIHA OUTBHU
U KUBOTUECKHM CBeT. [Ipomena Ouoreorpadckux cBojcTaBa (OMIBHUX M )KHBOTHHCKHX
BPCTa U HUXOBUX 33j€IHUIIA) j€ YBEK JaCHO YOUJbHMBA U MOXKE OWUTH jelaH O] MPOJHUX

yCIJIOBa KOjU JIOBOJIU 0 TI0jaBe €PO3UBHUX IpoIIeca.

6.6.1. IleqoJ10IIKH cacTaB

[Tegonomku mnokpuBau Illymanuje (cnmka 26) oOANMUKYyje c€ U3Y3€THOM
cioxxkeHomhy M pasHoBpcHouthy. OBoMe je AompuHENa Pa3sHOJIMKOCT M MPOCTOpHA
3 epeHIupaHocT Gu3ndko-reorpadckux ¢akropa (JIUTONOMIKOT cacTaBa, pesbeda,
KJIMME, XHJIPOJIOUIKMX OJJIMKA), KA0 M aHTPOIOTeHa aKTUBHOCT y TYXKEM BPEMEHCKOM
nepuony. IIpocropHo mocmarpano, TwiomHa 3emipmmTa cy |y Ulymamumju
pacnpocTpameHa y CEeBEPHUM, UCTOYHUM H JY’)KHUM KpajeBHMa, Ka0 U y JOHEM JeIy
nonuae KomyGape. Cpenme u cnabo MmiofHa 3eMJBHUINTA jaBJbajy C€ Yy jyros3amagHoM
nemy obmact u Ha twranmHama llymamuwje: Pyamuky, ['menmhkum mmanmHama u
Jyxopy. Cnabo miogHa ¥ HETUIOIHA 3€MJBUINTA jaBJba]y Y BHAY MAJIMX 0a3a Ha YHUTABO)]
TEPUTOPHjH, alli cy Yenthe Ha OCTPBCKUM IUIAHMHAMa OBE 00JIaCTH.

[Ipema kmacama 3emubumita, y lllymanuju cy Haj3acTymsbeHHja ayToMopdHa
3embHInTa (A), KOja KapaKTEpHIIE BIAKEHE caMO aTMOChHEepCKUM TajJlaBHHaMa |
c1000IHO KpeTame BojJie Kpo3 mpodun O6e3 myxer 3aapkaBama (Tomwuh, Pakomair,
Hcajes, 2011). Ocum mux jaBibajy ce U XuApoMop(Ha 3eMJBUIITA, KOja YUHE APYTH pel
y MOMEHYTO] KJIacU(pHUKanMju 3eMibHIITa. Ha HBUXOBY €BONYyLHjy OcHM atMocdepcke

BOJIC yTHUY | Moa3eMHe 1 tutaBHe Bojie (Tomuh, Pakomarn u Ucajes, 2011).
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APEHOCON 1 CHPO3EM Ha NecKy

Konysujym

KankomenaHocon, cupo3em, IMTOCon Ha Kpedksaky

PaHKep, CUPO3eM, NIUTOCON Ha FPaHNTY, FPaHOAUOPUTY 1 KBApLNATUTY

PaHkep, Ha y 1 6

PaHKkep, CMpO3eM, IUTOCON Ha NeLyapy, ruLy 1 poxHauuma

Pankep, Ha " rHajcy

YepHozem

Beptucon

BERCECEE:

11|

EyTpuynmn kamGucon

[MCTPUYHYM KaMBUCON 1 MECTUMUYHO PaHKep

Kanke nkar con

TlyBucon 1 3emMrbuLITa Y NECUBUPakY

Mceynornej

®nysucon

Xymodpnysucon u cemurnej

Xymornej u eyrnej

ConoHyak 1 conoxew

Cauxa 26. — Ileoonowxa xapma Lllymaouje
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VY negonomkom mo3auky lllymanuje Mory ce U3IBOJUTH :

— M3 JpyTe Kiace ayTOMOP(HUX 3€MJBUINITA: YEPHO3EM, CMOHHIIA M PAHKED;

— u3 T1pehe kmace ayToMophHUX 3emsbHIITAa (T3B. KaMOMYHUX 3EMIBHIITA):
rajibada v mapanoj30JacTe rajimadce;

— M3 4EeTBpPTE KJIace ayTOMOP(HUX 3eMJBHINTA: TIOA30JI U JIECHBUPAHO 3€MJBUIIITE;

— M3 TIPBE KJIace XUAPOMOPGHHUX 3eMJBHIITA: TICEYI0TIIE];

— U3 JIpyre Kiace XUIAPOMOP(PHHUX 36MJBUIITA: ATyBHjAIHO 3eMJBUIITE U

— m3 Tpehe kmace xuppoMophHUX 3eMIbHINTA (T3B. TJI€jHA 3€MJBHINTA): PUTCKA

IpHUIA U MOYBAPHO 3EMJBUILTE.

3a apyry Ki1acy ayToMOp(GHHUX 3eMJBHUINTA KaPAKTEPUCTUYAH j€ TIOTIYHO pa3BUjeH
XYMYCHO-aKTUBHU XOPH30HT (A XOPH30HT), KOjJH JIE)KH HETOCPEAHO HAa MaTPUIHOM
cynctpary (C).

Yepnozem na noxapyyjy lllymanuje oOyxBaTa Maje MOBpIIMHE U Halla3u ce y
6eorpanckoj IlocaBunm u Ilogynaipy. IlpencraBiba jeHO O HAjIPOSLYyKTHBHHJUX
semubrimnTa y CpOuju u Hajuernrhe ce jaBJba Ha JieCy W JISCOJUKHUM CETUMEHTHMA (OKO
90% noBpuIMHE), a 3aTUM Ha KapOOHATHOM €O0JICKOM IMECKY U ajJyBHjaJIHUM HaHOCHMA.
Kapakrepumy ra 3 Xopu3oHTa: akyMyJdaTHUBHO-XyMyCcHH A xopu3oHT (65-80 cm),
npenasin A—C xopu3oHT (40-50cm) m martmuna cteHa C XOpH3OHT. 3axBasbyjyhu
MIOTOJTHAM MEXaHWYKHM, (PU3UIKUM, XEMHjCKHM U OHOJIOIIKMM OCOOMHAMa, YepHO3eM
ce jako obpalyje n mMa Beoma MOBOJbAH PEXKHM aeparyje U IUupKyIamnuje Boae. 300r
TOTa ce OAJIMKYje BUCOKOM IIOAHOIINY, Ka0 M yjeJHaueHUM NPUHOCHMA YKOJIUKO UMa
JIOBOJBHO BJIAre, Ma Ce KOPUCTH 32 rajemhe PasIUUTUX JKUTApULA U UHJLYCTPH)CKOT
ouba.

Cmonuua (Bepmucon) je y3 rajmade HAjpaclpoOCTpamEHUjE 3EMJBHINTE Ha
nonpyyjy llymaguje. Hanasu ce y jyxHo on beorpama m oOyxBara ciauBoBe Pawe,
Benuxor Jlyra u KyOpmnune; jysxno ox Tonone y npasuy Kparyjesua; y Behem nemy
ropmer ciauBa Jacenwie, Ha AoMMHCKUM crpaHa Typuje um Kagepa; y YauaHckoj
koTiauHu; ['pyxu u JleBuy (I'pyma ayropa, 1966). JaBiba ce y OKBUpPY BUCHHCKOT T0jaca
200-300 m. H.B., @ KaKO HEHY I'€0JIOIIKY [TOAJIOTY YIJIABHOM YHHE HEOTE€HU CEIMMEHTH,

Hajuenthe ce Hama3w mo AHY W 000ay KoriamHa. OcuM Ha KapOOHATHO] TOMJIO3U
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JE3EPCKUX CeIMMEHaTa, CMOHHIIA C€ MOXKE JaBUTH U HA HEKapOOHATHO] MOJJIO3H, KAao 1
Ha 0a3W4HUM M yNITpaba3uuyHUM cTeHama. XyMYCHU XOpU30HT A nma aebspuny 60-70
cm, 0Kk je A-C xopu3oHT 20-30 cm. C XOpH30HT OOMYHO YMHE KapOOHATHE TEIKe
rmHe ¥ wioBaye. Kao M3y3eTHO JUTOreHO 3eMJBHMIITE OOTaTo IIIMHOM, CMOHMIA MMa
HETIOBOJhAaH PEKUM aepalrje U BoJe, a 300T CBOjeé KOMITAKTHOCTH TEIIKO ce oOpalyje.
Mehytum, 300r OorarctBa XymMycoM W JApPYTMM XpaHJBMBHM MaTepujama, Kao H
3HAUajHOT apeana paclpoCcTpamemha NpPeACcTaB/ba JEIHO OJl BeOMa IUIOJHUX
NOJbONPUBPEIHUX 3€MJBUIITa Ha KOjeM ce Traje J>KuTapuie U cyHmokper. O
pactpoCcTpameHOCTH ,,iiyMaanjcke cmouute™ T. PaguBojesuh (1932) je 3ammcao: ,,OBa
CMOHHUIIA je TIOCTaJIa OJ1 MyJba M3 HEKAJIAIILET MyMaaujcKor je3epa. Komnko je Benuke
Mace TOora MyJba OCTAaBUJIO IIYMAAM]CKO je3epO BUAM C€ U3 UMIHCHHIIE IITO CMOHHIIA
CByJla pezicTaB/ba MohaH cioj 1yOoKe 3eMJbe U y paBHHUIIAMa U [0 BPXOBHUMa Operona,
KOju 300T Tora Hemajy musbacte o0uKke Beh cy MaxoM 3a00JbeHE U CIYIITAjy Ce Mamhe
BUIIIE OJIarvM TMajguHaMa Ka jJojuHama’. BapujereTn CMOHHUIIE KOJI KOJHX j€ y HEKO]
MepH 3amoueo Mpolec Aerpajaluje - OMoJ30JbaBama, MO CBOjUM OcoOMHama ce
npuOIMKaBajy MOA307IaCTUM 3eMJBHUIITHMA, Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTETIEHA JIerpaialiyje.
Panxkep ([{ucmpuuno cmehe zemmumime) je XyMyCHO CHIIMKATHO 3€MJBHIITE, KOje
je y lymamuju 3actymbeHo y ciuBy 3amagHe Mopase, ['opwoj ['pyxku, okoauHU
Jbura, Ha Pynnuky, I'neguhkum 1uianunama u Jyxopy. IlpencraBiba HIyMCKO
3eMJBUIIITE Ha KOjEM C€ jaBJbajy Pa3MUUNUTH TUIIOBU IIYMCKE U TpaBHE BETreTaluje.
Tpehy knacy ayroMopdHHX 3eMJBHIITa KapaKTepuile KaMOUYHM XOPHU30HT Y KOME Ce
0JIBMjajy MHTEH3UBHU Tpoliecu TpaHcopmanuje, a rpaha npoduna je A — (B) - C.
I'ajwaue (Eympuuno cmehe semmwuwime, eympuynu KamOucos) TIPEICTaBIbajy
jemHo ox HajpacrpocTpameHnjux 3emspumnra 'y Illymamuju. Kako ce jaBipajy Ha
pPa3HONIMKO] TOMAJO3M (JieC, BYJKAHCKE CTEHEe, yInTpama(uTHu, HEOTeHU CEAUMEHTH,
IyBUjaJIHU, KOJYBUjaJIHU M €OJCKM HAHOCH, TJIMHE M [p.), OBO 3EMJBHUINTE je
3aCTyIJbEHO ca 7 MOATHIOBAa y BUCHMHCKOM mojacy 100-500 m H.B. M yrJlaBHOM
3ay3uMajy moJjioxkaje u3Haj cMoHuia. Hanaze ce npetexxHo y 6eorpanckom [lomyHaBiby
u IlocaBunm ka Kocmajy m bBykyspu, crnuBy Jacenmie, aenumuyHO y Bemukom
[Tomopasipy, KparyjeBaukoj kotnunu, JleBauko-6enmnukoj KoTiauHHU, y ciuBy Komybape.
[To MexaHMYKOM cacTaBy je MOBOJbHMjAa OJl CMOHHIIE, a HEMOBOJbHHUjA OJ YepHO3EMa.

IToposHocT rajmadue je y A xopusoHTy 3HaTHA (60%), 10K y B X0pHu30HTY omana Ha 40—
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50%, ma je ycien Tora LHMpKyJalyja BoJe U aepaiyja u3gudepeHurpata y oJHOCy Ha
xopuzoHnte. [IpuMapHu THIT Bereranuje Ha TajladaMma Cy XpacToBe IIyMe (KUTH-aKa,
crmanyHa u 1mepa). Takobe, Bpiao 100po cy MOJBONPUBPEIHO 3E€MIBUINTE, MOTOAHO 3a
Bohapcke KyJnType a Ha MalkbUM HaruOuma M 3a paTapcKy M MOBPTapCKy MPOU3BOIY.
YerBpTy Ki1acy ayTOMOPHHUX 3€MJBHINTA YHHE €ITyBHjaTHO-WITyBHjaIHA 3€MJBHINTA Ca
KapakTepucTuyHuM npoduinom A —E - B - C.

Iloozon  (Ilenemywa) mpencraBjba HEIUIOAHO TIO  Temesbacte  0oje,
JNECTPYKTHUBHHUX TpoOIleca M jakor ucnupama. Hacraje Ha kucemom cyrcrpary (KBapiHHA
necak, THajc, TPAHUT) y YCJIOBMMA XJadHe W BiaxHe knume. Y lllymaauju je Beoma
MaJIO 3aCTYIUbCH y jyro3amaJHoM Jeiny Ha Behum Hagmopckum BucuHama. [lopecHuje
Cy 3a BHCOKE JIMBAJI¢ W MAlllibake, HETO 3a MOJHONPUBPEIHY MPOU3BOAKY. [IpuMeHom
oapeheHnx arpoMepa MOTy c€ KOPUCTHTH 3a Tajehe IJbUBE, jJa0yKe U KPYIIIKE.

Jecusupano 3emmumme (J/lygucon) jaBiba ce y BUIY JBa OCHOBHA IMOATHUIIA HA
CHJIMKaTHO M CHJIMKAaTHO-KapOOHAaTHOM CYIICTPaTy, Ha YHUCTOM KpEUmaKy WM
TOJIOMHTHYHOM cynictpaTty. Hamas3u ce y 3amagaom neny Illymanuje (oko KomryGape u
IBCHUX CAaCcTaBHUIA), a JIeJIOM W Yy aoiuHu 3amagHe Mopase. Hacrano je ucnmpamem
YecTHIa TIUHEe y AyOJhe CJ0jeBe 3eMJbUIIHOT Mpoduiia U MOTOJHO je Kao IIyMCKa
MoJiyIora, JIOK je 300T orpaHMYeHE IUIOJHOCTH HEroBO KOPHIINEHE Y MOJHOMPUBPETHE
cBpxe Moryhe y3 MennopaTHBHE Mepe.

[TocebHy kmacy ayToMOphHHX 3€MJbUINTA TMPEJACTaBJba]y aHTPOIOTECHA
3eMJBHINTA, KOja Cy pacmpocTpameHa u Ha noapyyjy lllymanuje. To cy puzonosana
3emmumma (Pecocon), kojuma npunaajy HUBCKA 3eMJBUINTA, 3eMJBHILTA BUHOTPAia U
Bohmaka M BpTHa 3emsbHinTa. OBe TUNOBE 3eMibuINTa Kapakrepuiie R — C npodun u
HacTaja cy oOpaZoM M YHOIICHEM JOAATHUX MaTepuja M y CJIOjeBE 3eMJbUIITA JI0
nyoune on 60 m BuIIe Ccm, YUME Cy H3MEHECHE HUXOBE NPBOOUTHE OJUIHKE, a
MPBOOUTHH A XOPH30HT j€ MPETBOPEH Y aHTPOTIOTreH! R XOpHU30HT.

Ha nmonpyujy Ulymanuje 3acTynsbeH je U nceyooenej, Koju je KaTeropucaH y mpBy
KJIacy XuApoMOp(hHUX 3eMJbHUINTA. TO je 3eMJbUIITE ca KapaKTePUCTUYHUM MPOPHIOM
A — g — Bt - C y xoMme ce youaBajy [Ba MpOIMYCT/bMBAa U jeJaH HEMPOIYCT/HUB
xopu3oHT. Hajuenrhe ce nanaszu 10 500 m H.B. u y lllymaauju ce Moxe perucTpoBaTu y
nonuHama KoiryOape u 3amagae Mopase. MatuyHa CTeHa OBOT 3€MJBHIITA j€ YTIIABHOM

HernpomycT/buBa mHa Ha 1youan 30-40 cm (Tomuh, Pakomarr u HMcajes, 2011). To cy
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U3pa3uTO KHcCelda 3EeMJbUIITA, CHpPOMAIHA XyMYCOM U XpaHJbUBUM MaTepujama,
HEMOBOJbHA 3a IUPKYJAIM]y BOJE M aepanujy. 300T Maje TUIOJHOCTH MOTY Ce
KOPHUCTUTHU 32 OWJbHY MPOU3BOAKY CaMO y3 MPHUMEHY KOMIUIEKCHHX MEIHOPATUBHUX
Mepa. Y CTpYy4HO] JIMTepaTypH BIa/1ajy ONpeyHa MUILBEHA O 0BOj rpymnH 3emsbuiTa. C
0031pOM Ha TeJoTeHe3y, jeJlHa TpyIa ayTopa cMarpa Aa Cy TO Maparoji30JHa, a Apyra
Jla je ped O TCEYMOTNICJHUM 3eMJbHINTHMA. AYTOpH Apyre TEopHje cMmaTpajy Ja oBa
3eMJbHILTA HEMa]y HHKAaKBEe Be3€ ca MOJ30JIMMa, a HAaBOJE Ja Cy YOUYEHHU MpPOIECH
oryiejaBama U TUME ONPaB/aBajy CBOj HA3HB IICEYIOTIIE].

Anyeujanno  3emmpumime  (Dnysucon) Ha  tepuropuju  lllymamuje
KapaKTepUCTUYHO je 3a amyBujanHe paBHH peka ([lynas, CaBa, Benmmka m 3amanna
MopaBa, Jacenuna, Jlemenuua, I'pyxa, Jbur u gap). Ha mnoapyujy Ilymanuje
3actymbeHn cy (I'pyma, aytopa, 1953): neckosumu anyeujym — Ha HAJHUIKO] PEUHO]
Tepacu Bemuke u 3amagHe MopaBe, H3M0XKEH je TMOMJIaBaMa, PEYHOj €pO3HjU U
3acunamy CKEJIETHHUM MaTepHjaioM, JyOWHA aKTMBHOT CJI0ja BapHpa O BPJIO ITUTKOT
(10-15 cm) go ymepeno nyo6okor (50-90 cm); urosacmu anysujym — Ha MPBOj PEUHO]
Tepacu, nyoune a0 150 cm; unosacmo-enunogumu XymycHu anysujym — 3ay3uma BeIUKe
noBpinHe y aonuHu Benuke MopaBe, a Mame y nonuHu 3amagHe Mopase, nyOnHa
3emJpuIITa je mpeko 150 cm M MOromHO je 3a TMOJBOIPUBPENHY IPOU3BOAMY.
CMemuBame BETHMKIX U MAJIMX BOJIa yTUYE HA KapaKTep allyBHjaTHUX 3€MJBHINTA, A CE
OHAa OJUIMKY]y XETEPOTreHWM MEXaHWYKHM CcacTaBoM (TIECKOBM, WJIOBa4Ya W TJIMHA),
MPOMYCTJbHBA CY 10 C1a00 MPOMYCT/bMBA U TIOHEKA]l c1abo KHcele XeMH]CKEe peaKilyje.
WNako npunanajy rpynd NOTEHIMjaTHO IUIOJAHUX 3€MJBHMINTA HUXOBO HHTEH3UBHO
Kopuiheme YyIIaBHOM 3aXTe€Ba MPUMEHY MEITHOPATUBHUX Mepa. Y TOJMHAMa BEIUKUX
peKa oBa 3eMJBHINTA Cy IMOTO/HA 3a rajermhe MOBPTAPCKUX M PaTapCKuX KyJTypa, a Ha
MECTHUMa TJ€ j€ H3JI0KEHO jaueM BIIAXEHY je TMOJ JHMBAJICKOM WM IIYMCKOM
BETEeTAIIN]OM.

Pumcke uypnuye ce jaBibajy Ha BHIINM JEJIOBHMAa aTyBHjaJIHE PaBHU WU Y
putoBuma. Ha tepuropuju llymanuje 3amaxkajy ce y nonunu KomyOape m meHHX
cacTaBHHMIIa. MaTUYHU CyNCTpaT je W3MEHEHH JieC WIM alyBHjalHW HaHOC.
Menuopucane puTcKe IpHUIIE, 3alITHNEeHe 01 MOIUIaBa U BUCOKUX MOA3EMHUX BOJA Cy

OOMYHO BeOMa IUIOJHO 3E€MJBHMILUTE U MOTYy CE€ KOPUCTUTH 3a MOJHOIPHUBPIHY
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Npou3BOAKY. PHUTCKe IpHHIIE ca BHCOKMM HHMBOOM IOJ3€MHHMX BOJa Hajla3e ce MO
BJIQYKHUM aJTyBHjATHUM IIIyMaMa JTy>KibaKa U jaceHa.

Mousapna 3emsumma (Eyenej) xapakTepullle BUCOK CTENEH XUAPOTEHHU3AIIH]e,
YCIOBJbEH JYTOTPajHUM 33JpKaBalbeM IMOIUIABHOT Tajaca WJIM BUCOKOI HHBOA
NOJ3eMHUX BoJa y menoMm mpodmry. Oaze mouBapHor 3emsbmmTa y Lllymamuju cy
npucytHe ayx JlynaBa, CaBe u Bennke Mopase. Hucy noBoJbHa 3a MOJHONPUBPEIHY
MPOU3BOY, jep CE€ OPraHCKH Je0 3eMJBHMINTA pas3BHja y YCIOBHUMa HEIOBOJHHE
KOJINYMHE KUCEOHUKA.

Ha ocHOBy arpoexoyomkux yciioBa (THIIOBA 3€MJBHINTA, CTPYKTYpe KopHIIhema
MOJOTIPUBPETHUX TTOBPIIIMHA | JIp.), Ha Teputopuju llymanauje ce mpema Pernonainom
npocTopHoM TuiaHy 3a mozapy4je Lllymaaujckor, [Tomopasckor, Pamkor u Pacunckor
ynpaBHor okpyra (2012) uznBajajy: opeocysracma azpoexonowxa yeauna Lllymaouje n
oonuncka azpoexonowika yeauna Ilomopasma. IlpBa nennHa, koja odyxBara HajBehn
neo tepuropuje lllymanuje, morogHa je 3a rajeme moBpha M KyKypys3a y alyBHjaJIHUM
paBHUMa peKa M 3a y3roj BUHOBE JI03¢ Ha OJaruM MmajauHama, MoceOHO y OKOJIUHU
Tonone (OruieHauko BUHOTOpje). BUIIM TUIaHUHCKM TEpPEeHHM OPHUjEeHTUCAHH Cy Ka
cTouapcTBy W muenapctBy. Jlpyra menmmna Ha monapydjy Illymamuje oOyxBara jeBe
noyMHCKe cTpaHe Bemmke m 3amagne MopaBe. AnyBHjaliHE paBHH peKa Cy IO
KyKypy30M U ToBpheMm, IOK ce Ha peYHHM Tepacama u mooOphy raje miieHuna u Bohe,
nocebHo nubuBe. biara knuma yunnuna je noophe 3amagnor [Tomopasiba 3HaYajHUM
BUHOTPAZApCKUM pejoHnMa (AJIeKCaHIpOBadKa Kylla, OKOJNMHA TpcTeHHKA W
Kpymesma).

OcuM HaBeJEHMX THIOBA 3eMJBHINTA, HA OBOM MOJPYYjy C€ y BHAY HU30JIOBAHUX

0a3a jaBJbajy U UpPEeHUUA, 0eIYGUjyM Y ePOOUPAHO 3eMbUMME.

6.6.2. Bereraumja

[To3nato je ma je lllymanuja moOuia HA3UB y MPOILIOCTH 300T HEMpPETrIeIHUX
XpacToBUX M OYKOBHX IIyMa KOje Cy ce€ NpocTupaje Ha meHo] Tepuropuju. OHa je
oOpacia momMeHyTHM ITymMama HakoH majaa Cprcke aecnoroBune 1459. ronune, kaga ce
3HaTaH [Ie0 TaJAlIer CTaHOBHUINTBA ucenno mpeko Case u JlynaBa. Tako je

[Mymaauja octama ckopo 0Oe3 CTaHOBHHILNTBA, a HeoOpaheHe mwuBe, Bohmanu u
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nanimanyd cy obaciu HemperjeaHuM ImmymMama. Ha OorarctBo myma y Ilymamuju
ykazanu cy u Opojau mytormcim (mpeysero u3 ['mumumh, 2013): C. T'epmax (1573),
Jlenu MownterujeBa (1717), Bajarapren (1820), O. . ITupx (1829), Jlamaptun (1836),
e boa-ne-Konte (1837), A. bye (1840), C. Ilomosuh (1878). Ha 6orarcBo myma y
Mymamuju 1o 30 roguaa XIX Beka ykazao je u J. [[Bujuh (1909), xoju je 3abenexwuo.
.,/ HaJHWKE IIyMaJIdjCKe TIOBPIIH, YECTO OapOBUTA JOJWHCKA JTHA, OMJIE CYy MCTO TaKO
MOKPUBEHE IlIlyMama, IMUOJbeM U KOYHeM, U CBE je TO OWJI0 HMCIperuieTaHo Ousbkama
ny3aBunama“. To je jeman ox pasnora mro cy y Llymamuju mouerkom XIX Beka
3amouena o0a cprcka ycraHka. 3a Bpeme ceoba Cpba, kama je Mmoyesno MOCTENEHO
HacesbaBame lllymanuje, a Hapounto mocie Jlpyror CprcKor ycTaHKa, CTAaHOBHUIIH
MacUBHUjUX JY)KHUX KpajeBa HacesbaBajy Lllymanujy u kpue myme Kako Ou Moau3amu
HaceJba M JOOWIM MOJbONPUBpEnHE MoBpuinHe. lIlpecynan kopak Owia je oanyka Ja
CBAaKO MOJKE 3ay3€TH OHOJMKO 3eMJbUINTAa KOJIuKOo he mohu na obpamu. [locteneno cy
MOTUCKUBAHE IIIyME U TOJBOIIPUBPEIHA IPOU3BOIEHA CE MPOIINPHBAlia Ha OpexkKyJbKacTe
tepene. OcUM KpUewa IyMa, OHE Cy M HEIUTAHCKU CEYCHE 300T KOPUCTH O] TIOjSTMHUX
BpcTa apeeha 3a orpes, rpal)eBUHCKH MaTepHjall, IPOU3BOKY XapTHje u hymypa u jap.
W3 maBenenmx pasnora y lllymanuju caga mpeosialyjy oOpamuBe MOBpIIHMHE, a O]
HEKaIAIIbUX IIyMa HajBHUINEC Cy OYYBaHH CTapu XpacToBU, pehe jaceHOBHU, KICHOBH,
OpectoBu, nune u 6ykse (Crenanosuh, 1972). Behe mymcke noBpiinHe Hajlaze ce caMo
Ha MJaHuHama. Y Tabenu 25 naT je mpuKa3 HaMeHe MOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA H

IIyMCKa IOBPIIMHA HA HCITUTHBAHO] TEPUTOPH]jH.
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Ta6ena 25. KopumheHa nossonpuBpeiHa MOBpIIMHA U ITyMcKa noBpiuHa (y ha)

no onmtuHama y Hlymaauju y 2011. roguan

Onumruaa lyme Opannne | Bohwanu | Bunorpagu | JluBage | Iammanu
M Oamre
ApanhenoBan 9 146,96 16 581 2799 335 3625 2205
BaTounna 1700,20 9022 710 244 277 229
beor.- Bpauap - - - - - -
Beor.- Boxxmosarj 2 889,65 6 697 659 108 1366 769
Beor.- 3Be3mapa 224,53 538 92 5 25 185
Beor.- [Nammmyma** 5 744,58 27019 194 103 68 471
Beor.- Pakosuiia 355,98 551 41 4 60 281
Beor.- CaBcku BeHalg 64,35 - - - - -
Beor.- Crapu rpan - - - - - -
Beor.- YUykapuiia 2202,82 6263 483 28 806 385
Beor.- BapajeBo 4311,45 12 125 905 48 1760 448
Beor.- ['pouka 2 480,35 11 567 6 706 1429 1 667 440
Beor.- JlazapeBar 6 523,03 17 058 1771 76 2552 1596
Beor.- Miagenosaig 2 989,45 20479 2 406 780 2321 1172
Beor.- O6penoBar** 3032,96 26 658 1252 23 712 1231
Beor.- Comnot 494474 14 349 1 830 111 2232 779
Bapsapun* 499301 14 227 987 854 678 447
Benuka [Tnana* 2 528,01 24 564 1286 565 394 251
l'opmu Munanosar* 27 121,96 18 019 5 449 8 15 499 15 825
Jaroguuna* 8 784,47 25742 2267 973 1982 2313
Kuuh 10 764,28 16 907 3530 41 3 855 2 504
Kparyjesan 24 030,27 30 698 6 708 347 7733 8177
KpameBo** 72 538,63 21397 6 966 14 19 794 23525
Kpymesarr** 25 965,42 36 259 3 680 1677 3867 11 849
JlaroBo 374,00 3997 157 258 69 59
Jbur* 7 831,01 8901 2016 - 4 349 3179
[Mapahua™* 17 826,44 21 829 1276 876 4 899 2754
Paua 3113,90 13 684 1365 370 982 848
Pexoai 11 050,80 14 057 3208 787 2 520 2 830
CmenepeBo 1521,89 30 205 4152 1707 1395 571
Cwmenepencka [Taganka 1722,00 31 000 2 030 765 2419 737
Tonoia 5204,94 18 264 4926 1040 2083 1325
Tpcrennk** 12 310,48 18 027 3183 1687 2 188 3157
Thympuja** 5 456,53 15738 756 511 1 741 1583
Yagax** 14 510,00 27 000 6 844 124 5540 4 600

*guie ox 50% nospumHe npunaga Hlymanuju;**mame ox 50% nospmmnae npunana Hlymanuju

(m3BOp momataka: OmmrrHe U perrnoHn y PemyOmuin Cp6uju, PenmyOmudku 3aBoI 3a CTATUCTHKY )

[lymcka Bereramyja npeacraBba OCHOB 31paBe KMBOTHE CPEAMHE M KIbBYYHH je
dakTop ouyBama, yHampehema M CTaOWIHOCTH YycioBa HEKOr mnojapydja. [Ipyxa
BUIIIECTPYKE KOPUCTH, KOje ce MaHu(ecTyjy y peryiucamy OpOJHUX NPUPOIHUX
nporeca, ma je o]l BaKHOCTH aHAJIN3UPAEmEe OBOI THUIA BEreTalnyje Kao jeAHOT O

3HaYajHUX MPUPOJHUX YCJIOBa Yy TpoydyaBamy MpHUPOAHUX Hemorona. Canammbu
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pacropen ImyMCKHX ekocucTema Ha moapydjy Lllymanuje mocneauna je mpupoaHUX U
aHporioreHux ¢akropa. [loBoJbHa OKOJHOCT je IITO Cy IIyME M JaHac pa3BUjeHE Ha
HajBehuMm Tomorpadckum HarmOuma y IUIAaHWHCKOM TMpeneny, TIe Cy €pPO3HBHO-
JEHYJAIMOHU miporiecu Hajjaun. [Ipema momaruma u3 tabene 25 (Koju Cy KOPUTOBaHH),
YKYITHa TOBPIIMHA NoJ IrymMama Ha nonapy4jy Lllymanuje usHocu oko 146 874,05 ha. ¥V
Wby J00Wjama IMITO MPEIU3HNJUX MT0aTaKa y3eTe Cy Y 0031p MOBPIIHUHE IITyMa caMo Y
OMIITHHAMA YHj€ TOBPIIUHE Yy IEJIOCTH Win Buie on 50% mnpunanajy nehuHUCAHOM
nonpy4jy Illymaamje. Ilo cactaBy mrymMckux cactojuHa, Ha Teputopuju Lllymanuje
KIUMaTOreHa 3aje/lHulla je IIyma cianyHa u uepa (Quercetum frainetto — cerridis,
Pyncku, 1949), nok ce y mpena3HOj WIMPCKO-ME3UjCKO] MPOBUHLMJU (Ca T'PAaHUIIOM
apeana Ha Pynuuky m KomaoHuky), Ha KpeumanuMa OpACKO-INIAHMHCKOT PETHOHA, OJ1
600 — 1 000 m H.B. jaBibajy u 06a3udwIHE MIyMe IpHOTA Tpada (Fraxino orni — Ostryon
carpinifoliae, Tomaxwuu, 1940), koje cy MecTuMU4HO (Y pedyrujymuMa) peruKTHOT
kapaktepa (Tomuh, Pakomwan u Hcajes, 2011). Kao minycrpamnuja ogHoca apKaBHUX U
NPUBAaTHUX IIyMa W EUXOBUX KApaKTEPUCTHKA, MOTY TOCIY)XHTH TOJAlld KOjU Ce

onHoce Ha lllymanujcko nrymcko noapyuje (tabena 26).

TaGena 26. [ToBpunHe apkaBHHUX IyMa kojuMa raznyje JI1,,Cpoujamryme’ u myma y

npuBaTHOj cBojuHU Ha Lllymaaujckom mrymckom moapyyjy y 2009. roguaun

IoBpmnHa 3anpemuHa 3anpeMHHCKH NPHPACT

ha % m’ % m’/ha m’ % m>/ha

HpxaBHe myme 25228 29,6 3458 032 36 137,1 102 200 32,7 4,1

IIpuBatHe myme 59 882 70,4 6 134 399 64 102,4 210450 67,3 3,5

*['paHulle IIYMCKUX T10/Ipydja He MOKJIANajy ce y NOTIYHOCTH ca TpaHHIamMa yIpaBHUX OKpyra

(u3Bop: JIT ,,CpOuja mryme™ ,2010)

Ha oBoj Tepuropuju myme y mpuBaTHOj CBOjUHM 3ay3umajy 70,4% o yKymHUX
NOBPIIMHA, aJd Cy Mame KBAJUTETHE OJ JpXKaBHUX (TpemMa 3ampeMHHU |
3alPEeMUHCKOM TPUHOCY 0 XEKTapy), jep Ce HajBUIIEe KOPHCTE 3a OrpeB W rpahy u y
BehWHM clTydajeBa y HHMa H30CTajy Mepe Here. Y IIyMama y JIp>KaBHOM BJIACHHIITBY
Haj3acTymbeHuje Bpcere cy Oyksa (33%), uep (29%), uetunapu (21%) u 6arpem (4,9%).
VY mpuBaTHUM IlymMaMa Haj3acTymbeHuju cy uep (30,2%), 6yksa (28,6%), xpact (24%)
u Oarpem (6,5%) (Permonamuum mnpoctopHu IutaH 3a mnozapydje Llymamujckor,

[Tomopasckor, Pamkor u Pacurckor ynpasHor okpyra, 2012). HermoBoJbHA OKOTHOCT je
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MTO y JApXXaBHUM IymMmaMa TmipeoBinalyje OykBa, Koja je TpH Kpajy JECTBUIIEC IO
NPUPACHO-TIPUXOJHAM  KapakTepucTHkama. [IpocTopHO IMOCMAaTpaHo, MOJApYydje
Pynnuka je jeaHo on HajOoraTHjux IIymMama, a HajpaclpocTpameHHje cy OyKOoBe,
xpacTtoBe U rpabose myme (Mmuh, 1981). Mehytum, n Ha 0BOj ITUITAHUHH Cy BEJHKE
MOBPIIMHE TTO/I TPABHOM BETETAIIN]OM.

Ksanuter mrymckor ¢onna y [llymaanju je HemoBoJbaH, Kako Mo (HJIOPUCTHUKOM
cacTaBy, TaKO W IO MOPEKIy (IOMHUHAIMja IIyMa HM3IaHAYKOT IMOPEKia, MOCCOHO Y
NPUBAaTHOM BJACHUIITBY), KOJIMYMHM JpPBHE Mace, MPHPACTy, Y3TOJHOM THILy H
POCTOPHOM pacriopeny. Ha BenwkuM moBpIIMHaMa 3acTyIUbeHE Cy paspeheHe u
neBactupane cactojune. OTHOC YUCTUX U MEIIOBHUTHX CACTOJWHA j€ HETOBOJhAH, 300T
Beher yuemha unctux cacrojuna. Haumme, y mormemy Owuosonike CTaOWITHOCTH
MOKEJbHUJE CY MEIIOBUTE CaCTOjUHE, KOje€ Cy OTIOpHUje Ha CIHOJhAIIHE YTHUIAje.
OrncepBanijoM TOCIEABUX TOJWHA W HA OCHOBY wm3BemrTaja ,,CpOuja mryma®, Ha
noapy4jy lllymanuje yodeHno je moBehame oOpaciocTd, BETWKO ydemhe M3JaHauYKuX
myma y rmnopelemy ca BHCOKHM, BHCOK HHUBO JIerpajalldje, Maja IpOCTOpHA
3aCTYIJbEHOCT LIYMCKUX 33je[IHAIIAa W MamuxX (QparMeHata Ay pPEYHHX KOpPHUTa,
JOKaJHA, MamH IIYMCKH KOMIUIECKM W HWCHpPEKUIaHW TPCTCHOBU y3 moOpha u y
Op/ICKOITAHWHCKUM 30HaMa.

Haxo je mo3HaTo Ja cy IIyMe He3aMEHJbHB MPUPOTHU PECYPC U Ja O]l lbUX 3aBUCH
OTICTaHAaK >KUBOT CBETA, CBEIOIM CMO Hl-MXOBOT MAaCOBHOI' YHHUILITaBamba, IITO JOBOIH /10
noropmama GU3NIKIX U XeMHjCKHX 0coOnHa 3eMJpuInTa. [IpeBennka excruioarammja u
CMameH OOMM IOIIyMJbaBama JOBEIH Cy 10 CMamCHkha IOBPIIMHA IO/ IIYMOM,
HAPOUYHUTO y TOCIEABHX JeceTak roauHa. [loBehaH je U 00MM IIYMCKHX INTETA yCIIEH
BPEMEHCKUX HEIOroJia, Cyllema IIyMa, pa3HUX IIYMCKHUX OOJIeCTH, MoXkapa H Jp.
Kpueme nryma u3MeHUIIO je M BOJHU PEXKHUM Y T0jeIMHUM TpeAeTiMa, HHTCH3UBUPAIIO
€po3Hjy, CTBOPHJIO MOTOJHE YCJIOBE 3a Oyjuile W OyjudHE IMOIUIaBe, 3aCUIAkE PEYHOT
KOpUTA W BOJHHUX aKyMyJialldja HaHOCOM, orojuherme cTeHcke mojyiore. Jlocanamima
UCTpaKMBama Cy MoKasaja Jia cy IyMe HajOoJbU 3aIITUTHHUK 3€MJBHILTA O] €pO3Hje, jep
j€ HajHIKM MHTEH3UTET €pO3Hje IMOJ IIyMCKHM TOKpHBadeM (KoeduuujeHT eposuje
uzHocu 0,2-0,3) ([Iparuhesuh u ®ununosuh, 2009).

Ha ocHOBY CTaHMIIHUX MpHJIMKA M peasHe MOTpede pamroOHaTHOT KopHIIhema

3eMJBUINTA, MPOIICHY]e ce Aa je onTuManHa mymoBuroct y Llentpannoj Cpouju 49,8%,
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ma je HEONMXOJHO TONIyMJbaBamke W TpupoaHa oOHoBa mryma. [Ipema IIpocropHOoM
mwiany Peny6nuke CpoOuje (2010) mpommpeme mrymckor ¢oHma Ou ce, mpe cBera,
OJTHOCWJIO Ha 3eMJbUINTE Maje OOHHMTETHE BpeAHOCTH (6. M 7. OOHHUTETHE KJlace) W
3emMJbuINTa 3axBaheHMX epo3ujoM, a 3aTUM Ha T[OJAW3akEe 3alITUTHUX IIyMa
(TT0JHO3aIITUTHH TI0jaceBH, IITyMe OKO caoOpahajHHIIa, N3BOPHINITA BOJIA U aKyMyJIallyja,
JaJOBUINTa, WHAYCTPUJCKUX TIOCTpOjea M Tpajackux IieHtapa). OBe mepe Oum ce

onHocuie U Ha Teputopujy Lllymanuje.
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7. HIPUPOJHE HEIIOT'OAE Y ITYMA/IUJU

7.1. IPOMEHE TIPUPOJHUX ®AKTOPA U AHTPOITOTEHU
VTULIAJA KAO Y3POLIM HACTAHKA TPUPOJIHUX
HEIOT'OJIA

AHanm3e HacTaHKa NPUPOAHUX Hemorona Ha teputopuju lllymanmje moapasymeBajy
pa3maTpame J1Ba acrleKkTa — IMPOMEHEe NPUPOAHMX (aKTOpa W aHTPONOreHW yrtuiaj. Cpaka
IpOMEHa MPUPOAHUX (aKTopa JOBOIU W 10 MPOMEHE MPBOOMTHUX MPUPOTHMX IIpoIleca U
HapyllaBamka CTAOWIIHOCTH MPUPOJAHE CPEIUHE, YAME C€ HMCIYHaBajy YCIOBH 3a HAaCTaHaK
npuponHux Heroroga. OCHM OBOTa, BaKHO j€ HATJIACHTH M YJIOTY aHTPOINOTECHOT YTHIaja Y
CaBpEMEHOM TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKOM JpPYIITBY, MOJ YWjUM YTHIajeM Takohe Aona3u 10
nucbananca y arMochepu, Xxuapochepu U KUBOTHO] CPEIUHH, AT U 10 HACTaHKA MPUPOTHIX
HEeTIoro/1a.

Ha Tepuropuju lllymaauje eBuaeHTHE cy IpoMEHEe Yy Teosouikoj rpahu u pemedy
JIeIOBabEM €HJIOTEHUX M E€r30T€HUX Cuia. Y CaBpEeMEHOM IEepHOIy NeNIOBamE E€HIAOICHUX
cuia MaHA(pecTyje ce HEOTEKTOHCKMM IOKpPETHMa, KOju Ha OBOj TEPHUTOPHjH TOBOAE IO
JeHuBeNaluje Tornorpadcke moBpmmHE W Mopdoomkux mpomeHa y moctojehem pesbedy.
Takohe, oHn Cy rmaBHM y3pOLM HACTaHKa 3€MJbOTpPECA U alli U CTBAapama HOBUX (TPYCHHX)
obnuka (HOp. TokoM 3emsboTpeca y KpameBy 2010. rogmne 3abenexeHe Cy I0jaBe
TUKBedaKyje, Kao M pa3IMuUTHX THIIOBA IMyKOTWHA Yy Tiy). Kao erzorene cuie mory ce
O3HAYMTH Pa3IMUUTH THUIIOBH €PO3UBHHX IpoIieca, Koju cy Ha noapydjy lllymanuje nosenn
70 TpoMeHa y pesbedy, anu W A0 Aerpajanuje 3eMJBHINTa M H3MeHa Ouoreorpackux
CBOjCTaBa.

Epo3uBHH TmpolecH pa3nuYuTOr WHTEH3WTETa 3acTyIUbEHH Cy Ha TEPUTOPHjH
Hlymanuje. OBM HpUPOIHH TPOLECH y 3HATHO] MEPHU Cy HHTCH3MBHPAHH JICIOBAEHEM
aHTPOTIOTEHOT (haKTopa M MPENCTaBIbAjy jelaH Ol y3pOKa HACTaHKa MOjeAMHUX MPUPOIHUX
Hernoroza (rmoce6Ho HacTtaHka Oyjuna). MaTen3urteT epo3uBHux npoueca y Lllymanuju 3aBucu
0J1 BUIIIE BHILIE TPUPOAHUX dakTopa (eeonouike zpakhe, pevegha, kiume u d6uokzeozpaghckux

ceojcmaea), v 071 aHTPOIIOTCHOT (COUUjATHO-EKOHOMCKO2) YTUTIA]a.
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PazHonmuka ceonowka cpaha lllymanuje nonmpuHOCH 3HATHUM Bapujandjama y
OTIIOPHOCTH CTEHA TIpeMa €po3Hju U JAeHymanuju. Ha oBoM moapydjy Haj3acTyIJbEHU]H CY
HEOTCHH CEIUMCHTH, KOj¢ KapaKTepHIIe HH3aK CTeNeH JUTH(UKALMje W HENOBOJHHE
(u3HYKO-MeXaHWYKe OCOOMHE Kao TOCJeNUIla cacTaBa M CTENeHa JujareHese. 3aTo Cy OBU
CeIMMEHTH TOJUIOKHU JIAKOM MEXaHWYKOM pacrajamy, cTBapajyhm pebene pactpecure
MOKpHBaue. YKOJUKO y CEJUMEHTHO] MacH npeonialyyje KpynHuja u ci1ado Be3aHa MECKOBUTA
KOMITOHEHTa, MOK€ C€ OUEKHMBATH I0jaBa M TMOBPIIMHCKE M ayomHcke epo3uje (I'eomoruja
Cpbuje, k. VIII/2, 1978). Heorenn cemumentu cy 3acTymsbeHu a0 450 m H.B., TIe je U
HajBeha KOHIIEHTpaIMja CTAHOBHUIIITBA, TIOJFONIPUBPEIHE TPOU3BOIHE M JPYTUX MIPUBPEIHUX
aktuBHOoCcTH ([Iparmhesuh, 2007). ®numaun ceauMeHTH cy 300T  pasIdYUTOCTH Y
JIMTOJIOIIKOM U  (alMjaJHOM TMOTJIely H3Yy3eTHO TOJIOKHHN MpOIECHMa Jerpajaiuje.
Pacnanamem ngajy mokpuBaue BeluKe MONHOCTH, a 3HadyajHE KOJEKTOPCKE CIIOCOOHOCTH
MOjeIMHMUX CJI0jeBa MOTY OWUTH W TMOKpeTauu kiusumra. Mako cmanajy y rpymy 4YBpCTHX
CTCHA, Kpeumalld Cy TOJUIOKHH TemIepaTypHoM pacnamamy. Y lllymagmju je pas3BujeH
MEpOKpac, jep Cy KapOOHaTHe CTeHE TMPEKPUBEHE CJI0JeM pPACTPECUTHUX CeIUMaHaTa
pasnmuunte AeOpuHe. Ha BeMy ce Hanase 3eMJBHINTA 3HaTHE MONHOCTH, MalIkbaly | IIyMa.
OcHOBHM OOJNMK Kpamkor pesbeda cy aldyBHjaIHE BpTaue HCIYHEHE PACTPECUTUM
MaTepHjaJioM B Y FheMy HeMa KpallKuX 00JIMKa Kao MITO ¢y O0ra3u | 1MoJjbka, JOK Cy TOI3eMHU
obmuin mamu u pehu. Y mamoj] mepu Ha moapydjy lllymamuje pacmpocTpameHe cy
MarMaTcKe CTEHE KOje KapaKTEpHIIy BEJIMKE Pa3lIUKe Yy CTENEeHY epOIUOMIHOCTH. | paHuT,
IPAaHOJMOPUT, 0a3aJT W OCTATM KOMIIAKTHU EPYNTHBH OJUIMKY]y CE€ MalluM CTEIeHOM
pacmagama. MehyTuM, BUXOBa OJJIMKAa je Ja Tpaje BeoMa Jomia Tia, ca OCKYIHOM
BEreTanyjoM, Ha KOjUMa j€ JOMHWHAHTHO JIEJCTBO €pO3MBHHUX Tmporeca. Jnjabaz-poxHauke
dbopManje mpumanajy cpelme epoauduiHoj Kateropuju creHa. Kapakrepuimie ux criaba
BOJIONPOITYCTJBUBOCT, IITO JOIPUHOCH T'PaBUTAIIMOHUM KpeTamuma. Kako ce oBa opmaruja
Hajuenrthe Hama3u y obnactuMma Behe panraiameHOCTH TepeHa, Kao M BEIMKUX YIiIoBa Haruoa,
MOXE C€ OUYCKMBATH W TI0ja4aHW HWHTEH3UTET epo3uje. 300T CTPYKTYPHO-TEKCTYPHHX
KapaKTepUCTHKA y OBOM THITy CTE€HAa MOTY C€ JaBHTH TIPOIECH KJIMKEHa, yOp3aHor
MOBPIIMHCKOT chupama M JuHujcke eposuje ([parmhesuh, 2007). CepneHTHHHTH H
yaTpaMauTH OJUIMKYjy C€ MaJloM YBPCTHHOM H OTHOpHOmhy, T€ Cy TOAJIOXKHH
TEMIIEpaTypPHOM paclajiamy, ITO ce MaHU(peCcTyje yOp3aHUM CIIUPAEM U japyKambeM, Kao 1
dbopmupameM TpoOoHHCKOT MaTepujaia. [IIkpublie HUCKOT KPUCTAIMHUTETA KapaKTEPUCTHUIIIS
CHUTHO3PHOCT, BEJIMKAa HIKPUJbABOCT M TaHKa YCIOJEHOCT 300r uera ce JIako Ienajy U

olIamajy, ma cy ciiabo OTIIOpaHM Ha MEXaHWYKO pachajame. M3pakeHa je TpciauHCKa
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MOPO3HOCT, IITO TMPEIUCIIOHUpPA JlaJhe YCHUTHABakhe M paclalame, a MOXKE JOBECTH H JI0
110jaBe KJIM3UIITA.

YTHuaj peswegpa Ha epo3uBHE Mpollece yKa3yje Ha 3Ha4yajHy YyJOTY XUIICOMETpHjCKe
CTPYKTYpe — HaJIMOPCKE BHCHHE, pallwIamkeHOCTH pesbeda W yria HaruOa. IloBehame
Ha/JIMOPCKE BHMCHHE JOKYMEHTOBaHO (aBopusyje (PHU3MUKO paclajame CTeHa, JI0K ce 3a
ocTaje epo3MBHE Tpollece TO He Moxe amconyTHo TBpautu ([paruhesuh, 2007). Bpojue
aHaJM3e Cy IMoKa3asie J1a BepTHKAIHA PAllwIambeHOCT pesbeda MpecTaBba caMo IMOTESHIUjall
€pO3UBHE €HEPTHje, KOju MOXKe, a He Mopa outu uckopunihen. [IpocropHo, epo3uja he 6uTn
JOMHMHAHTHA TaMO TJl¢ JOMHHMPAJy TO3UTHBHH OOJHIM pesbeda, a akymymnanuja Behux
pa3mepa y KoTiimHama u gosirHama Behux peka. Ha monpyyjy llymaauje To 6u 3Ha4mio ga cy
Ha IUTAaHWHAMa €pO3UBHO-ICHYAIIMOHU MTPOIECH HAajU3PA3UTHjH, IOK THA HEOTCHUX KOTJIMHA
MPEJCTaBIbajy TEOMOP(OIIOIIKY OCHOBY TIOMEHYTHX IUIAHWHA U 'y FhHMa je HajMambe U3PaKeH
oBaj mporec. Yrao Haruba pesbeda Takohe neduHuie MHTEH3UTET epos3uje. Kama Ou ce
UCKJbYUMJIM CBH JApPYrd (u3MUKoreorpadcku mnpolecu M KapakTepUCTHKE pesbeda, Mo
npaBuity Ou ce ca noBehaBameMm Harnba nosehaBao W MHTEH3UTET epo3uje. OBO pazmaTpame
“Ma TEOPHjCKH 3HA4aj, jep y MPaKCy YeCTO U TEPEHH BEIUKOT Haruda YKOJIHUKO Cy TOJ] TyCTOM
BEreTalyjoM HeMajy 3HadajHUju MHTEH3UTET epo3uje, Kao mTo je Ha Teputopuju llymamuje
npumep Pynnuka u ['meauhkux rianuHa.

VY Illymaauju je 3acTYIJbEHO BUILE TUIIOBA 3eM.bUUIMmA, KOj€ OAIUKYje pa3IuuuTa
OTIIOPHOCTH TIpeMa €pO3HjH H JCHYAAHjH. JEITHO O] pPacIpOCTPAhCHHI]IX 3eMJBHIITA, KOje je&
U3JI0KEHO €PO3MBHUM IIpoliecuMa je rajmwauda. OHa ce Haja3u Ha peuyHUM Tepacama, ajld U 'y
KOTJIMHCKUM yAyOJbebrMa U Ha OpIOBUTOM TEpEHy. Y clle]] epo3Hje Ha M0jeIMHIUM TepeHuMa,
OBaj THUI 3eMJbUIIITA UMa TEHJICHIIN]Y OI0J[30JbaBama (HIIp. Ha moapy4jy CmeznepeBa).

Ammocehepcke nadasune cy jenaH oJ OCHOBHUX areHaca €poO3WBHO-ICHYIALMOHUX
nporieca, Mpu 4yeMy je oA Beher 3Havaja MHTEH3WUTET M YECTHHA IMaJlaBUHA Of YKYITHE
konmnunHe. Mako ce mozapyuyje Lllymanuje ouinkyje pelaTMBHO MajOM YKYITHOM CYMOM
najaBuHe (682 mm), TOKOM HAarIMX W TYXKUX KUIIA U TJbYCKOBa y MPOJIChHUM M JIETHHM
MecelnMa, Kao U ycJel TOIJbEHha CHera epo3ruBHO JIEjCTBO ce BUIIECTpyKo nmosehasa. Cyma u
MHTEH3UTET NaJaBUHA KOJU he yCIOBUTHM MHTEH3MBHM €PO3UBHM IPOILEC 3aBUCE O] yCIIOBA
JOKaJHEe CpeJuHe, Te C€ HE MOXE YTBPAUTH JEAMHCTBEHHM IIpar, OJHOCHO ojpeheHa
MUHHMaJHa KOJMYHMHA TaJaBUHa Koja he m3a3Batu epo3ujy Ha Behoj tepuropuju. Ocum
WHTCH3MBHE €pO3Hje, Y OCTaJMM BPEMEHCKMM HHTEepBaIMMa IpeoBial)yje Thxa, JaTeHTHa
epo3uja, Koja ce MaHU(ECTyje UCTTUPAHEM Y BOAM PACTBOPJFMBUX MUHEPATHUX U XYMYCHUX

MaTepuja, ITO A0BOAM J0 JeTpaJalinje 3eMIbHIIITA.
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Bezemauyuja, xao jenan ol BaXHHX MOIU(UKATOpPa MHTEH3UTETa €PO3MBHUX MpoIleca
3HaTHO je u3MemeHa Ha Teputopuju lllymanuje. Jbyackum akTUBHOCTHMA y BEIIMKO] MEpH
JIOLIIO je N0 Jerpajaluje IIyMCKOI IMOKpHMBaya IITO j€ CTBOPWJIO IOTOJAHE YCIOBE 3a
HacTaHak Oyjuna u OyjuyHMX ToIUIaBa y cBUM Behum peunum ciuBoBuMa. IloBospHa
OKOJJHOCT je INTO Cy IIyMe W JaHac pa3BujeHe Ha Hajehum Tomorpadckum Harmbuma y
[Iymanuju, rie 6 epo3UBHU MIPOLIECH OWJIH Hajjayu.

Coyujanno-ekonomcKku pakmopu VMajy 3HauajHy yJOTY y HHTCH3UBHUpaby €pO3UBHUX
nporeca. Ornenajy ce Kpo3 pas3iHyuTe JbYACKE aKTHBHOCTH, Kao ILITO Cy YHHUILNTaBambe
mymcke Bereranuje lllymanuje (M3MEHWIO je PEYHH PEKUM W YCIOBWIO TOIJIABE Y
aJTyBHjaTHIM paBHUMA), o0paja MoJHOMPUBPETHOT 3eMJbUINTA (HEMPABUITHO OPAhE YCIOBUIIO
jé cMamemhe KOMIIKAaTHOCTH 3€MJBMILTA), HEaJEeKBATHO IUIAHMpAmkE pa3MellTaja KyiarTypa,
ypbaHu3anuja, u3rpaama myresa (M3a3Baju Cy eposujy y cauBoBuMa Jacenwuie, Jlemenure,
Paspe, Jlyromupa u benune), o1cycTBO IPOTUBEPO3UBHE arpOTEXHUKE U AP.

Ha tepurtopuju lllymaauje moMuHATHO je MpHCYCTBO (hIyBHjaHE €po3Hje, a 3aTUM U
epo3uje 3eMJbHINTA (JICHyAaIHje), TUTyBUjaTHEe epo3Hje, Kpalllke epo3Hje U paclaiame CTeHa.
Epo3uBHO-€HY IallMOHU MIPOLIECH YCIOBHIIU Cy M (POPMHUPAEE PA3IUUUTHX NMPOodUiIa peuHnux
JIOJIMHA IIyMAaIUjCKUX PeKa, IITO je AeTajbHHje aHATM3UPAHO y MOTIOTIaBiby Pesbed.

AHanmm3oMm cimke 27 Koja nmpukasyje uHTeH3uTeT eposuje y lllymanuju, yodasa ce na je
HajMamu cTeneH epo3uje Ha Pynuuky, Kotnenuky, ['mennhkum mrannaama, Jyxopy, Benuiry,
Bbykymu u ap. [lojaBa cnabe epo3uje OBHX HajCTPMHUjUX TepeHa je y KOpelalju ca BEINKOM
pacnpocTpameHonhy [IIyMCKOT MOKpuBada, Koju je y npyruMm gaenosuma lllymanuje y
HajBehoj mepu yHumTeH. Epo3uja cpenme jaunne npeosnalyje y JoiMHama IIaHWHCKUX peKa
jyrozamazane u 3amanne [llymanuje, kao u Ha BucoBuMa u nospmuMma T3B. Hucke Illymanuje.
Jaka epo3uja jaBsba ce y nonumHama peka Jlyrommpa u benune, no o6oxy KparyjeBauke
KOTJIMHE, Y OKOJIMHU barpiana, kao ¥ y W3BOpUIITHMA M Ha pa3Bol)y CIMBOBa CBUX peka y
cesepHoM zeny Llymanuje. OcuM OBOT PETHOHAIHOT pacropena, MOXKe ce KOHCTaTOBATH J1a
BHCOK HMHTEH3UTET €pO3Mjeé Ha 3HATHO] TMOBPIIMHHM yKa3yje Ha JCJIOBalkbEe aHTPOIOTEHOT
¢dakTopa Kpo3 mpouec ypOaHM3alWje U IMOJbONPUBpENHE AenaTHOCTU. OBO je HApOYUTO

yowbHBO y 1mrymaaujckoM [lonyHaBipy, Ha notesy on beorpana no Cmenepena.
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IIpema tymauy Kapre eposuje CpoOuje (1983), ma tepuropuju Lllymammje eposujom
(cBuX Kateropuja) je 3axsaheno oko 6 387,5 km?®, ogHocHO 74,5% O YKyIHE MOBpIIHHE.
Jaka epo3uja paseujena je a oxo 4 269,6 km” , oxHOCHO Ha 0KO 49,8% moBpIIHHE. ['ofHIIHA
TIPOYKIIHja HAHOCA HA OBOj TEPUTOPHjU M3HOCH 5,26x10° m’, a roauIbe oHOmERKE HAHOCA
1,38x10° m’. Crenmduuna npoxgykumja Haroca m3HocH 594,4 m’/km*/rox., a crenudano
oIHOIIEHe HaHoca 1449 m3/km2/rozx.

OcuM Hampe] HaBeICHUX MPUPOJHUX (PaKTOpa, YUjUM CE U3MEHaMa jaBJbajy YCIOBH 3a
HACTaHaK MPUPOJHUX HETOro/a, EBUACHTAH je U aHTPOIIOT€HU YTHUIIa] HA IbUXOBY 110jaBy WIIH
nmojadaBame nHTeH3uTeTa. Ha Teputopuju lllymanuje, jeqan ox nmpaBux nmpuMmepa je u3rpaama
ayrornyTta beorpax — Hum, rae je HeagekBaTHa mpolieHa (U3MYKOreorpa)CKux CBOjCTaBa
TEpPeHa JIOBEJNA JI0O WM3MEHE Yy MOpPQOJOrHju pesbeda W aKTHBANMjC KIM3UINTA Yy 30HU
Berassuukor Opma. OBo je KacHHje 3axTeBajoO CaHAIM]y W HM3MEIITAlkE jeIHE ICOHMIIC
aytomyTa. Jlerpagamuja reoJiomKe MOAJI0Te M 3eMJBHINTA NMPUCYTHA je Uy ciauBy KomyOape
yCIIie/l eKIUIoaTalije MUHEpaTHUX pecypca. Excruioaranyja TUTHUTa HA MOBPUIMHCKOM KOITY
,,Komy0Oapa®, nosena je no npeycMmepaBame Toka Komybape y kopuro Ilemrana u npumep je
HAaCTaHKa WHTCH3WBHE (DIIyBHjaJIHE €po3Wje Yy CIHMBY, all aKyMyJIUpama PEYHOT HAaHOCA Y
JOKEM TOKY. AKyMyJlaliija HaHOCAa M3MEHUJIa je OBIakeHH mpodui gomer Toka Komybape,
IITO MOXE WMAaTH yTWIaja Ha YYEeCTaJOCT W HMHTCH3MTET NOIUIaBa. YTHIQ] YOBEKOBUX
aKTUBHOCTH Ha mopacT Temreparype Bazayxa y lllymaauju eBuzpentan je camo y beorpany,
rzie je mpucytan edekat ypOdaHoTr ocTpBa ToIioTe. AHamu3e Cy mokasanie na je beorpan 3a 1-
1,7°C tomumju ox ocranmux Mecta lllymaauje, mrTo je AMpPEKTHa TMOCIEHMIA YTHUIIAja
ypOanuzanuje Ha Tomokiaumy. Cmarpa ce W Ja MopacT TeMmIepaType JOBOAM 10 yenrhux
110jaBa OJIYJHHX HEIMOTOo/a.

Nmajyhu y Buny dusnukoreorpadcke yciose y lllymaauju, xoju cy nerajpHUje
MPEJCTaBJbEHU Y TIPETXOIHOM IIOTJIaBJbY, Ka0 U Halpe HaBeJCHE HUXOBE MIPOMEHE, ITOCTOje
MIPEIUCIIO3UITHje 3a M0jaBy oAapeheHnX MPUPOTHUX HEMOTro/a Ha WCTPAaXUBAHO] TEPUTOPUjH.
Kao Hajehe w Haj3HauajHUje ca acCMEKTa Y4YeCTAJOCTH M TOTCHIHJAIHUX TOCIIeInIIa
u3/Bajajy ce reou3MuKe Hemorojae (3eMJbOTPECH M KJIM3UINTA), XMAPOJIOLIKE Hemoroje
(momiaBe), KJIMMATCKe (EKCTpEeMHE TeMIlepaType, Cyla, IIYMCKU MOoXapH, cHexxHe mehase)

1 METEOPOJIOLIKe Hemoroje (TPMJbaBHHA M OJIYjHO-TPAIOHOCHE HETOTOIE).
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7.2. TEO®U3NYKE HEIIOI'OJE ¥V IHYMAJIIN

7.2.1.3emib0TpECH

3eMJbOTpECH TIPEACTAaBIbA]y HAjpa3opHUje TMPUPOJHE HEMOroAe W cHaaajy y
CTHUXHjCKEe KaTacTpoe Koje cy TMpOy3pOKOBalle HajBUIIE XKpTaBa Yy HUCTOPHjU
yoBeyaHcTBa. O CBUX NPHUPOJHUX HEMOrojna MMajy Hajpehe pymmiauko 1ejcTBo,
karactpodanHe mociueaune U Hajpehu Opoj *kpraBa, a BHUXOBO NpeaBuhame ce MOKe
OCTBapHUTH Ca HajMamkOM BepoBaTHOhOM TayHOT mojaBJbuBama. [lompydje Cpouje nma
U3paXeHY CEM3MHUUYKY aKTHBHOCT, HAPOYHTO Y LIEHTPAJIHOM JAely, KOju oOyXBaTa H
teputoprjy llymanuje, o uyemy cBemoye NPWIMYHO OpOjHH TOTPECH y HOBHjEM
nepuoxay. Kao tpycue 3one y lllymanuju u3nBajajy ce: Pynmaudka, Jyxopcka, Benuauka

u BenmkoMmopaBcka 30Ha.
7.2.1.1. Y3pouu 3emwvompeca

3a aHaNMM3y CEM3MHUYKHUX OJUIMKA OBOT MOJPYYja BAXKHO je pa3MOTPUTH TEKTOHCKH
CKJIONI M EHAOAWHAMHYKE TIIpoIece, jep OBa JBa eleMeHTa Treorpa)cKke CpeanHe
onpelyjy crenen crabunnoctu Tepena. Kao mro je y nornoriaBiby TekToOHCKa CBOjCTBa
HaBeJIeHO, TeKTOHCKHU ckion lllymanuje je Beoma CloXeH, 1a y Te0JIONIKO] JIUTEPaTypH
MOCTOJ HHM3 TEOpHja, KOHIEMIMja W pejoHm3aiuja. Kao pesynarar reoTeKTOHCKHX
yTHIIaja HA OBOM MOJpPYYjy jaBJba CE BHCOK CTENEH PacIIwIakbeHOCTH TepeHa OpOjHUM
pacemuma M CEM3MHYKAa AaKTUBHOCT. ['paHuWIle, OAHOCHO 30HE CYTOKa PazIHYUTHX
TEKTOHCKUX JeJIMHULIA TIPE/ICTaBIbajy 00JIaCTH HajUHTCH3UBHHU]ET CEU3MHU3MAa.

OcHOBHM y3polM HacTaHka 3emsborpeca y Illymamuju BezaHum cy 3a
reoIMHaMUYKEe IPOoIlece, OJHOCHO 3a TEKTOHCKE IMOKpeTe, NMpH YeMmy MoceOHO Tpeda
ucrahl HEOTeKTOHCKE IOKpeTe OJIOKOBa, KOjU Cy JAeTajbHHUje aHaJU3UpaHU Y
NPETXOJHOM IOTIaBiby. HeoTekToHCckM mokpetn Ha moapydjy Lllymanuje ox mMuoneHa
JI0 IaHac JIeNIaBajy Cy ce y BHIIE Iepruoa Iy’ OpOjHHX CTapHX pasjioMma, IpH YeMy Cy
CTBapaHH ¥ HOBH, jeiehu OBy TepuTOpujy Ha OJOKOBE pa3IMYUTHX JUMEH3H]a.

Kperama On0koBa Qy OBHX paszioMa YIJaBHOM Cy TpaBUTAIlMOHA, Pa3IHYUTOT
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WHTEH3UTETa U ca pazama mupoBama. CymapHe Op3uHe MoKpeTa Kpehy ce y pacioHy o]t
-0,4 mm nmo +0,2 mm romunIke, a ¢ 003MPOM Ha MPOMEHE 3HaKa KpeTama TOKOM
HEOTEKTOHCKOT TMEPHO/Ia MOXE CE MPETIIOCTABUTH Ja Cy Op3uHE noctu3ajie u ao 3—4
mm rogunike (HeorekToncka kapra Cpouje, 1997).

Ananmsupajyhu oBe MoKpeTe, Ka0 U HEOTEKTOHCKH CKJION TEPUTOPHjE, MOXKE Ce
KOHCTaTOBAaTH JIa Cy y TIOjeIMHUM (a3aMa HEOTEKTOHCKE eTare JOMHHUpPAJa peiaTHBHA
CIyIITamka, KOja Cy WX HACTABJbCHA WM CY Y PA3IMYMTUM BPEMCHCKHM HHTEpBAIUMA
TpaHchopMHUCaHa y u3u3ama. To je yCIOBUIIO U HACTaHAK JOMHUHAHTHHUX JACTIPECUOHUX
CTPYKTypa , Kao IITO Cy 3amaJHOMOPaBCKH poB, BenmnkomopaBcku poB, bemanoBauko-
MWJIAHOBaYKH PoB W 1p. OBe JenpecHoHe CTPYKType Cy OKpYXKeHe OJIOKOBHMA:
Kotnenuk, ['menuhke mnanune, Pyaauk u ap.

Kao mocnmeauna oBHX Tmpolreca, y 30Hama CydyesbaBamba TEKTOHCKHX LIEIMHA
HACTajy €HOPMHO BeJIMKa HAIlOHCKa M0Jba y CTeHama, KOja yCIIOBJbAaBajy JIOM CTEHE y
0CJIa0JbeHNM 30HaMa, Y MOMEHTY KaJla JOCTUTHYTH HMBO HaIloOHa mpeBasul)e uBpcTohy
cTeHcke Mace. [lynamem creHa ociobaha ce orpoMHa KOJIMYMHA CEU3MUYKE CHEPTHjE Y
00JIMKY CeM3MUYKHUX Tajlaca, HacTajy onpehenn obmuim y pesmsedy (pacemane u 3jamnehe
MYKOTHHE), Ka0 M TPOINpaTHU e(eKTH U mocienuie Ha nmoBpmuHd. [lojenuHu aytopu
cMarpajy Ja y3polH 3eMJbOTpeca JIeKe W y HejelHaKo] Op3WMHU CaBPEMEHHX
JTUTepeHIjaTHuX BepTUKATHUX KpeTawka (Ctenanosuh, 1972).

Ha ocHOBY cBera HaBe/leHOT, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH JIa Cy TJIABHH Y3pOLIM HAaCTaHKa
3eMJBOTPECA M Ha OBOM IMOJIPYY]y YCIOBJbEHU ojpelennM mopemehajuma y Jmrocdepu.
[Ipema y3pornma HacTaHka U HaunHy Manudectanuje lymaanjy onmukyjy TeKTOHCKH
3eMJbOTPECH, a MO AYOWHU JKApUINTa IUIMTKH (TMOBPIIMHCKH) 3€MJBOTPECH UYHUjYH CY

XHUIIOIEHTpH Ha 1yOunu 10 70 km.

7.2.1.2. Ilpecneod najpazopnujux zemmwompeca

Ha ocnoBy momaraka u3 Karanora 3emiborpeca PemyOnmke Cpbuje (2013) y
nepuony 1456-2010. roguna ca xumnonentpom y lllymaauju morogmno ce npexko 100
3emspoTpeca Mw >3.5, om Tora 10 3emsporpeca Mw >5. Hema mopartaka nma je y
MPOIUIOCTH OMII0 KaTacTpodalHux 3emiboTpeca Ha moapy4jy lllymanuje, Ha mpumep

MarHuTyZe OKo 6 y TycTO HaceJbeHOM TMpocTopy. MelhyTuM, @pu OBaKBUM
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KOHCTaTanujama Tpeba y3eTu y 003up /Ja HM HAIllM TPaJOBH Y MPOILIOCTH HUCY OWIN
HapounTo m3rpaljenn. Ha OCHOBY pacmosioXKMBHX MOAaTaka O yYeCTaJIOCTH IMOTpeca
youaBa ce Beha cem3MH4Ka aKTHBHOCT Ha OBOM TIO/IPY4jy y MpPBOj MojoBUHH XX Beka
(moce6HO y Tpehoj AeleHnju) y OAHOCY Ha JpYyTy MOJIOBUHY, Ka0 U NMOYETaK OBOT BEKa.
Ha ocHOBy oBora ctude ce yTHCak Ja 3eMJbOTPECH MIMajy OCOOHMHY Jla c€ TPYIHUIILY IO
IPOCTOPY M BpeMEHy, a Kaja ce y KpaheM BpEeMEHCKOM IEpHOAY IOTOAHW HEKOJIHUKO
HoTpeca Jia je IOLUIo 0 TojadyaHe CeM3MUYKe aKTHBHOCTH. MehyTum, ykomuko Ou ce
CeM3MHMUYKa aKTHBHOCT TOCMaTpajia y IOyXeM POKy YOouwsio OM ce Ja je CEU3MHUYKH
XazapZl Ha OBOM NpPOCTOpPY TNepMaHeHTaH. Kao Hajjaym moTpecw ca EmHIEHTPOM Yy
[ymanuju W 3HATHUM TIOCIIEOWIIaMa W3/Bajajy Cce€ 3eMJbOoTpecd Ha PymaHuky
(15.05.1927.) marautryne 5,9, y oxonunu Jlazapesua (24.03.1922.) marautyzae 5,7 u'y
okonuuu KpaseBa (03.11.2010.) marautyne 5,5. OcuM OBUX, U jaKH 3eMJBOTPECH Ca
EMHIIEHTPOM Yy IIHPOj OKOJIMHH, Kao 1mTo cy Ha Komaonuky (1980. ronune, MarHutyze
5,9) u y Muonumm (1998. romune, marHutynae 5,5) OCEeTHIM Cy C€ M HM3a3BaIH Cy
nocneauie U Ha noApy4djy lymanuje. BpemeHcko Tpajame OBUX 3eMJbOTpeca je Omiio
pa3IM4muTo, Of 3eMJbOTpEca yJAapHOT THIa (KPaTKU ald WHTEH3UBHU MOTPECH Y TPBO]
¢a3u Tpajama morpeca) 10 3eMJbOTpPECA MPOAYKECHOT Tpajama (KapakTepHIle MX JyKe
Tpajare TJIaBHOT yJapa, 4ak 0 HEKOJIMKO MUHYTA, a 3aTUM IIPECTaje TI1aBHA CEU3MHUKa
AKTHBHOCT).

Ha ocHOBY pacroyio)kuBuX IOJaTaka Hajjaud 3eMJbOTPEC Ca EMUIEHTPOM Ha
noapy4djy ymamuje morommo ce 15.05.1927. romume y 03:47:22 h, mo
CPEImEEBPOIICKOM BpeMeHy, jaunHe 5,9° PuxrtepoBe ckaie, ca MaHH(ECTOBAHUM
uHteHsuretoM oxa VIII cremenn EMS-98 (y mojeauHuM M3BOpHMa HMHTEH3UTET je
nporewkeH Ha [X crenenn). XumoneHTap ce Hanazuo Ha qyounu ox 20 km. 3emiboTpec
je tpajao 10 cexynmm (Cremanoswh, 1970 6). Kako cy paHuju W3BOpH HABOIWIIH,
eMUIIeHTap 3eMJboTpeca O0mo je y mpeneny Bpahermmauuke ymomune (beno IMome —
Jomwa BpOaBa), anmu ucre jauMHe OCETHO C€ U y HEKOJHMKO CyCeIHMX Hacesba. Y
3BaHMYHOM wu3BemTajy Ceusmonomkor 3aBoja Ha TammajnaHy, koju je o6jaBuia
[Mommtuka (16.05.1927.) nume ma je npBu Hajjaunm ymap 6wo Ha 62 km ox beorpana.
3emspoTpec je umao 19 ymapa, on kojux cy 14 Ouiam 4yJaHO OCETHU. YTIHCHUBamE je
Tpajasio 9 muHyTa, a Hajsehu mokper uzHocuo je 880 mukpoHa (ckopo 1 mumuMeTap).

Hakon rimaBaoTr ynapa 1o 9 h cneneher nana 3abenexeH je jormn 21 moTpec, 011 KOjux cy
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ce jom 10 ocermnu m 06e3 wHCTpyMeHara. [lo TamammeMm H3BEImITaj)y, ped je O
TEKTOHCKUM TOKpeTuMa y 30HM Py/nHUKa Ha TEKTOHCKO] pacelyIMHHU Koja ce cyuyeshbaBa
ca ceBepHHjoM mpaBua /lapocaBa — JlazapeBail, koja je Ouna ceM3MUYKH aKTHBHA 1922.
roguHe. 3emiboTpec je 3abenexwmia u Censmorpadeka cranuna y Coduju. Ha ocHOBY
nonataka u3 Karanora 3emsporpeca Pemmyonmuke Cpouje (2013), HakoH OBOT moTpeca y
TOKy 24 vaca ycaeawio je jom 10 jauyux moTpeca, o1 KOjuX je Hajjaud OMO MarHuTy/Ie
5,2, a ocramu y pacnony 4-4,6. Ilorpecna mepuona Tpajana je 6 meceuu (15.05—

15.09.1927.), a noBpemMeHH cnabuju MoTpecH jaBbaiu cy ce 10 1931. roqune.

Cuxa 28. — Jeona paspywena kyha y I'oproj Bpbasu
(m3Bop: ITonutuka, 18.05.1927.)

[Tpunukom oBor 3eMJb0oTpeca norunyno je 7 wyau (4 y benom Iloswy, 3 y Jlomoj
BpbaBu), omreheHo je HEKOIMKO CTOTHMHA 3rpajna (HajBuile y OKOJIMHU [opmer
MunanoBia), a u3BecHa omrehema 3rpaja Ouiia ¢y W BaH CMUIEHTPATHOT MOAPYYja,
yak U y Kparyjesiy koju je oko 30 km ynasmen (Cumosuh, 1931). V Kparyjesmy je
MaTepujaiHa ITeTa Ouia MpolekheHa Ha TaJallllhbuX MIJIMOH IMHApa, a 3HATHO Cy Ouse
omrehene Benuka 3rpama obmacHor ogoopa (y kK0joj je Ono cMemTeH ¢y, puHaHcHjcKa
ympaBa | Jp.), )KeJIe3HUYKa CTaHUIlA, MyIIKa TUIMHA3Hja, HOBA IPKBA, KAa0 M MPUBATHU
ob6jexktn (ITommtmka, 16.05.1927.). V mnacespy Pymnuk kyhe cy y Benmkoj Mepu
VHUIITEHE, Ka0 U CTapa MOIITaHCKa 3rpaja, IMIKoJa, pacaaHuK, a y ['opmbeM MunaHoBILy

on sehux 3rpajga 3HaTHO cy omreheHe HIymMcKa ympaBa, 00€ OCHOBHE WIKOJIE U
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rumHazuja. Y benom Ilossy m [Jlomoj BpOaBu ckopo cBe kyhe cy omrehene, a
MaTtepujaiaHa mreTa 3abenexeHna je u'y Ctparapuma.

OcuM JbYJICKHX JKpTaBa M MaTe€pHjalHE MITETe, yCIea 3eMJbOTpeca Cy HacTaje H
onpehene reomopdoromke u xuaposiomke npoMeHe. [lojaBune cy ce MyKOTHHE Y
Jomwoj Bpo6asu, beinom [Mospy, Komymm u Tononunm U3 kKojux je m3dujaia Boaa, a y
Jbymanuma ce oOypBaJio 3eMJBHINTE M TI0jaBUO Cc€ HOBU HU3BOp. Takohe I'pyxa,
BpaheBmnnuka peka, Kamennuka peka, Bpanosail, TonoHn4ka peka u Ipyre TeKIe cy
ca mojadyaHoM KonmuuHOM Boje. M3 m3Bopa ['pabomar y berom [lomy y moderky je
n30ujaa MyTHa BOJa, a 3aTUM je TojadaHa OWCTpa Boja TEKJa OKO TOAWHY JaHa
(Cumosuh, 1931). Kao mocneauiia oBor 3emboTpeca noBehana je 1 M3IanIHOCT U3BOpa
y Crparapckoj 6amu (6amu BosseBaua) (I'mumuh, 2013).

Pynnuuka 30Ha npencTaBiba jeHY O] M3pa3UTHX cerM3MHUKuX 30Ha y CpOuju, o
YeMmy CBEIOYE MPHIMYHO OpOjHH TIOTPECH Yy HOBHjO] MUCTOpHjU. Tako cy Ipe OBOT
KaracTpodagHor 3emJpoTpeca y 30HM PynHuka 3a0enexeHu 3eMJbOTpECH ca
enuiieHTpoM y Tomonunu (1904. romune) marnutyne 4,4, y benom Ilomy (1907.
rogune) marautynae 4,3, y Jlowoj Bp6asu (1926. rogune) maraurtyne 4,3. Cenzmuuka
aKTUBHOCT Yy OBOj 00JacTH ce HE CMHpYje, O YeMy CBEIOYe M 3EMJBOTPECH ca
enuieHTpoM y okonuHM Kparyjesua (1949. ronune) marauryzae 4,9 u moHoBo y Jlomwoj
Bp6asu (1955. ronune) marauryze 4,4.

Kao jeman ox Hajjaunx 3emiboTpeca ca emuueHTpoMm y lllymanuju msnsaja ce
notpec koju ce moroano 24.03.1922. romune y oxonmHu JlazapeBma, Apanhenosma u
Mnanenosuna. Ilpema Karanmory 3emibotpeca Penyonuke Cpouje (2013), Hajjaun ynap
3abenexeH je y 13:22:14 h mo cpeameeBpONCKOM BpeMEHy, MarHutyae 5,7 no Puxtepy
ca uarenszuteroM VIII MSK-64. Jlyouna »apummra 6una je 24 km. Ha ocHOBY paHMjux
u3Bopa (Karanor 3zemsporpeca 3a bankan UNESCO u Kapre cemsmuukor xasapna
Perry6mmuke CpOwmje, 1998) jaumna oBor 3eMJboTpeca Omiia je TpolemkeHa Ha 6° 1Mo
Puxtepy ca umaTeH3MTeToM IX EMS-98. Emmuenrtap 3emiboTpeca Ouo je y arapy
Menomesna (ommruHa JlazapeBan) W HajBUIIE C€ OCETHO Ha MOAPYY]y wu3Mmehy
JlazapeBna, ApanbhenoBna u MrnaaeHoBina. Ha oCHOBYy 3BaHMYHOT U3BEITaja
Ceunsmonomkor uHctutyTa Ha Tammajaany (Ilomutuka, 25.03.1922.) oceTHO KpeTame
Oowro je 6 min U 22 s npu YeMmy je 3abeiexeHo ykymHo 16 morpeca. Hakon Tora

amapaT cy 3a0eleKIIH CEM3MHUKY akTUBHOCT jorn 4 min u 20 s. Hajjaun motpec je
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OMO IpyTu MO pefy, MPU YeMY C€ 3eMJBHIITE HBHXa0 XOPHU30HTAIHO 10 875 MHUKpOHA
(XMJbaIUTHX JIeJI0OBAa MUJIUMETapa), a ojJckakano y Buc o 1 730 mukpoHa. Y u3Bopuma
HEeMa Io/IaTaka O JbYACKUM KpTBama, allu je 3abenekeHa BeJMKa MaTepyjaiHa IITeTa y
Kocmajckoj, KomyGapckoj u Jacennukoj obmnactu. Hajsume kyha 6uno je omreheno y
JHapocasu. 3abenexeHa je 1 1ojaBa paceHe MyKOTHHE y TykuHU o1 30 m u mmpune 20
cm kox mocta Ha per Typuju (I[Tonmutuka, 25.03.1922.), a y bapomesiy ce mojaBuo u
HOB u3BOop MuHepanHe Boae (I'mumuh, 2013). Hakon 3emiboTpeca moBehana je u
U3/IAITHOCT M3BOpa MUHEpalHe Boje y Benuaukoj 30Hu. [loTpecu Mamer MHTEH3UTETA
PETUCTPOBAHMU CY y OBOj 30HH U TIOYETKOM aIlpHJIa.

VY pernony Kpamesa 03.11.2010. rogune y 01:56:55 h mo cpenmeeBporickom
BPEMEHY JIOTOAMO Cce 3emMJboTpec jaunHe 5,4° PuxtepoBe ckane ca mHTeH3UTeTOM VII
EMS-98. Orwumre ce Hamasmio Ha nyounu ox 9 km, a enuuenrap je mouupan 4 km
ceBepHo on KpameBa y arapy cema Cupua, Ha paceqy NpaBla HCTOK—3aIaj
npenuMuHapHe nyxkuHe o 8 km. Ha oBom pacemy yHyTap 3amaHOMOpPAaBCKOT poOBa
(wm YadaHCKO-KpasbeBauyKoOr OaceHa) JOIUIO je JO0 XOPH3OHTAIHOT KpeTama, a
CEU3MHUYKa €HEepruja je TUuCTpruOyupaHa y TOMHHATHOM TPaBIly jyrOMCTOK—CEBEpO3aray
(cmuka 29). HakoH riaBHOT yaapa perucTpoBaHa je cepuja HaKHAaJHUX yAapa y OBOM
nonpy4jy u tokom 04. m 05. HOBeMOpa. MarHuTyze OBHX 3eMJbOTpeca cy Oumie y
pacriony ox 1,0-4,4 jemununie PuxtepoBe ckaie, mpu udemy cy, npema Katamory
3emJboTpeca Penybmuke CpOuje (2013) y mepoxy 03—05.11. perucrtpoBana 3 motpeca
marautyze on 3,5-4,1. 3eMiboTpecH uMje Cy MarHuTyJle W3HOCHUJE 2 HHUXKE Cy caMo
MHCTPYMEHTAITHO PErUCTPOBAaHM M HUCY CE€ MOTIJIM YYJHO OoceTuTH. Y mepuoay 1o 13 h
09.11.2010. roguue peructpoBano je 258 motpeca (M3Bemraj 0 3eMJbOTpeCy KOX

Kpassena, 2010).
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Cruxa 29. — Kapma usoceucma yoicez npocmopa 3axsahenoe semmwompecom 03.11.2010.

(m3Bop: M3BemTaj o KpasbeBaukom 3emiboTpecy Pemybmudakor censmomnomkor 3aBoaa, 2010)

VY oBOM 3eMJbOTpECY ZIBe 0co0e Cy HacTpaaaie y Hacesby ['pauia, a 50-Tak jbyau
je moBpeheno. 3emsboTpec ce ocetno Ha Teputopuju nene lymanuje u Cpbuje, a
HajBeha matepujanHa mTeTa 3a0enexeHa je y rpaaxy KpabeBy M OKOTHUM MeECTHMa
(Anpanmn, Buranosan, ['opwuanm, ['pauma, Japuyjak, Kosamnyk, KoBaum, PuOHnuia,
Camanna, Cupua. Unbykosari, [llymapurie). Hexkn 006jekTr Cy MONTyHO YHUIITEHH, a Ha
onpeheHUM je JIONLI0 10 ypyIIeHkha JAUMEbaKa, PyIIeHka MPerpagHuX 3UI0Ba U I0jaBe
nyKkoTHHa y HocehuMm 3upoBuMma. O jaBHUX yCTaHOBa HajBehe ITeTe Cy MpETpIeiH
3npaBCTBEHU IIEHTap, 3aBOJ 3a jaBHO 3JpaBJbe W BOjHH 00jekTth. Kao mociemune
3eMJBOTpEca MojaBUIIe Cy C€ B cen3moaedopMalnje y TIy, MOPQOJIOIIKH MPEJACTaBLEHE
nykotuHama (y Cupuun nyxure 20 m, W3 KOje je MCTEKao TOIUIM CHUBOIPHH TECaK; y
O6mu3zuan Omuakuha nykuHe 4-5 m, U3 KOje je MCTeKJa BoJa M Mecak). Y LEHTPY
Hacesba Cupya 1MmojaBHo ce HOBU M3BOP, JIOK j€ Ha jeTHOM n3Bopy y CupdaHCKoj Oamu
n3namHocT nmoBehana 5—6 myra. Ha Tpu nokanyje y enuieHTpaTHoM MOApYYjy JOIUIO0
je mo mojaBe nMKBe(dakiyje, a MOjaBUO Ce M OJPOH Ha JEOHUIM myTa boryroBam —

Marnnuy.
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Panu npaBuiHe orieHe CEM3MUYHOCTH OJIpe)eHOT ToIpydja, OAHOCHO MOTYhHOCTH
Ja ce no0ujy TOTEHIMjalHa MECTy I0ojaBJbHBama M jaunHa Oyayhmx 3emiboTpeca,
HEOMXOJHO j€ ypaauTH CEM3MHUYKY pEOHH3aldjy, Koja ToAapa3yMeBa U JAETaJbHO
TEOJIOIKO KapTUpPame, Kao M IMO3HABame TEOJIOIIKUX M TEKTOHCKUX onHoca. [IpBu
KOpaK y OIEHU CEHM3MUYKE aKTUBHOCTH M pa3Bojy cemsmosioruje y CpOuju yuumbeH je
nocyie pymuiaadkor 3emsboTpeca 08.04.1893. rogune ca enmientpom koa CuiajHIA
(marautyne 5,8). Tana je Ha uHMLIMjaTUBY akageMmuka JoBana XyjoBuha u Ceeronnka
PagoBanoBuha opraHu3oBaHa CEM3MOJONIKA CIYk0a 3a TNPHUKYIUbAkE MOAaTaka o
3eMJbOTpeECy, 1a OM BPEeMEHOM OHa Tpepacia y AaHalimbu PermyOnuuky cem3MOIIONIKH
3aBOJ] KOJU BpIIM OCMaTpame U MPUKYIUbame IOJaTaka O 3eMJbOTPECHMa, Kao U
MPOIIEHY CEeU3MHUKOT pU3HKa. 3a OCMaTpame U MPUKYTJbakhe MojaTaka o MoTpecuma Ha
noapy4jy Cp6uje moctoju 21 cemsMosomka CTaHUIA, O KOJUX Cy TPH JIOLUpPAHE Y
[Mymamuju (beorpan, ['pyxa u Tpyaess), 10K ce y HEIOCPETHOM OKPYXKEHhY Hajase U

cranute Jlusunbape n CBunajHail.

7.2.1.3. Memoou 3a npozno3zuparse nojase 3emsompeca

Ha ocHOBY mHCTpyMeHTaJIHOT Mepema U nojataka, y lllymanuju cy 3abenexeHu
3eMJbOTPECH MaKCHMalHe jaurHe 10 5,9° mo PuxtepoBoj Ckamu ca MHTEH3UTETOM JI0
VIII crenenn EMS-98. Kako oBo mojapydje kapakTepulle MepMaHEHTHA OMACHOCT OJ
Pa30pHUX 3eMJBOTPECA H MOCTOjarhe CEN3MOTEHUX CTPYKTYpa BUCOKOT MOTEHITHjalla, O]
3Hauaja je YTBPAWTH HUBOE pu3WKa gorahama 3eMJbOTpeca, Ka0 W MaKCHMAJIHO
OUeKMBaHE MHTEH3UTEeTe moTpeca. M3 Tor pasnora Bullle ayTopa U HHCTUTYIIH]a BPILINIO
jé CEeM3MHYKO pEOHHpame U TNPOIEeHE MaKCUMaTHUX HWHTEH3UTETa 3eMJbOoTpeca
(Cemsmoutomika kapta Cpouje, 1987; M. IlerpoBuh: ATinac kapara ceM3MHUYKOT Xazapaa
Cpb6uje, 1998. u ap.).

Ceusmuuku xazapn AeduHuiry Tpu MehycoOHO 3aBHCHA MapameTpa: BeIMYHHA
OCLMJIOBAHOT TJIa, MOBpPAaTHM NepuoJ W JepuHHcaHa BepoBaTHoha ([IparmheBuh wu
Owmmnosuh, 2009). Ilapamerap ocumiamuje moapasymeBa Op3uHy, yOp3ame WU
aMITTUTYTy OCHWJIMpama TJia y OKBUPY ojapeheHor mepuona (neduHuIne ce aHaaIu3oM
npoTexaux Jorahaja). 3a MOBpaTHU NEpPHUOJ 3a CBAaKy KapHUILHY 30HY onpebhyje ce

q)peKBeHTHa KapaKTCpUCTUKa, OAHOCHO ITOHOBJBUBOCT IIpOLCCa PA3HUX MArHUTYJaA.
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OCHOBHH €JIeMEHTH TPOLICHEe CEN3MUYKOT Xa3apa MOTy ce IpynucaTtu y 4 KaTteropuje
(ITerpoBuh, 1998):

— Karajo3u 3emiboTpeca (IpeaCcTaBibajy HajBOXKHU]Y MH(POPMAIHU]y 3a MPOLEHY
CEM3MHUKOT Xa3ap/a YKOJIMKO Cy MPE3eHTOBaHM Ha npaBu HaunH. OHM Tpeba aa
caJip’ke ¥ MOJIaTKEe O CTAPHM 3eMJbOTPECHMA);

— JKapuIITa 3eMJbOTpeca (T€OJIOMKE CTPYKTYpe Koje Cy CIIOCOOHE aa TeHEPHUIy
3eMJbOTpECE);

— epeKTH 3eMIbOTpeca WM MHKEHEPCKU TI0Ka3aTeIbH;

— IPOpayvyH CEN3MMUKOT Xa3ap/a.

Censmuuky xazap IpeAcTaBiba 1o npenopyka npeacrangapaa EBPOKO/I-a 8,
KOjH C€ OJIHOCHU Ha TPOJEKTOBAKE CEU3MHUYKH OTIOPHUX KOHCTPYKLHMja U KaO TaKaB
npuxBaheH je y MHOrMM pa3BHjeHHMM 3eMJbamMa. MelhyTuM, TOCTOje W W3BECHH
npoOJIeMH y Be3M M3padyHaBamba CEM3MHUKOI Xa3apja, KOju ce Ipe CBera OJHOCEe Ha
yCBajame JeIUHCTBEHE METOI0JIOTHje popauyHa CeM3MHUKOT Xa3ap/ia, Kao U mpobiem
NpUKyIUbakba M Kopuilhema peNeBaHTHUX CEH3MOJOMIKMX M CEHM3MOTEKTOHCKUX
nonaraka. [IpaBu mpumep 3a OBO je NMPBH KaTaJoT cacTaBJbeH 3a mpocTtop bankana, a
tume u Teputopuje Cpbuje — Karamor 3emspotpeca y okxsupy YHIII/YHECKO
npojexta 1970. ronune. Y katajnory je 3a zemJborpece npe 1940. ronuHe MarHutyaa
noTpeca padyHaTa W3 IPOLECHCHOT WHTCH3UTETa Ha OCHOBY  Pa3IMUMTUX
MaKpOCEHM3MHUKHX CKaya. [IpM TpOIeHM WHTEH3WUTETa j€ MOJa3WiIo /0 HEIOBOJHHO
Ipenu3He MPUMEHE CKaje, Ma Cy 3a M0jeMHEe 3eMJbOTPECe MHTEH3UTETU MPELCHEHHU.
[Tporexnux roguHa y PemyGinykoM cen3MOIIOIIKOM 3aBOJy BpIleHa Cy cBeoOyXBaTHa
UCTp)KHMBamba Ha OOMMHO] 0a3u MHTEpHUX Karanora (KOMOMHalMja MapamMeTapcKux H
JeTaJbHO UUTHPAHUX ¢ W3BOPHHUX II0JIaTaka O 3E€MJBOTPECHMa M HUXOBUM
MaHudecTanjamMma), Kao HW Ha ToJallMMa O PETHCTpPalldju 3eMJbOTpeca Ha
CEM3MOJIOIIKMM CTaHHMIIaMa pEruoHa CIpOBEJCHAa Yy LWJby pEeBU3Uje KaTajora
3eMJbOoTpeca. Y OKBUPY HAJHOBHjUX MCTPaXHBamka CEHM3MHUKOT Xa3apAa capaaHUIU
Perry6mmakor cerm3MoIomKor 3aBojia ¢y KoHcTpyucanu Hoe kapte 2010. roaune, koje
najy ciuky cemsMuuHocTH CpOuje mpema mapameTpy HMHTEH3UTETa 3eMJbOoTpeca Ha
HOBPIIMHY TJa U NMapaMeTpy MaKCHMAJIHOT XOPU30HTAIHOI yOp3ama OCLIIOBamka Tia,

3a TpW mepuona NMOoHOBIBUBOCTH (95, 475 u 975 romuna). ITo EN 1998-1, yna3uu
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napaMeTpH 3a CEM3MHUKY aHaJu3y M3BEAEHU Cy M3 YCIIOBa Ja ce 00jeKar, IpOoCEeyHor
BeKka ekcrutoaranyje oa 50 roauMHa, He CpyIlH, IITO OJroBapa CEM3MHUYKOM JIEJCTBY ca
BepoBaTHOhOM npeBazunaxema o1 10% y nepuoay ox 50 ronuna. OBaj 3eMJbOTpEC UMa
noBpatHu nepuoj norahama ox TNCR= 475 roauna. [lpyru ycioB caiapixaH je y
3aXTeBy Ja C€ OrpaHH4YeHa omrehema MOTy jaBHTH caMO Kao TOCJIETUIa J1ejcTBa
3eMJbOTpECa 3a KOjJU MOCTOju BepoBaTHOoha na Oyne npeBazuhen ox 10% y nepuoay ox
10 ronuHa, OIHOCHO 3eMJBOTPECOM KOjU MMa MpOCceyaH MOBpaTHH Mepuoa ol 95 ronuna
(Tymau Kapte cemsmuukor xazapaa CpOuje, 2010). 3a mpopauyH ceM3MHUUKOT Xa3apAaa
U U3pazly Mara xa3apa KopuirheHu Cy Mmojany 0 MaKpOCEH3MHYKUM edekTuma 3a 235
3emsboTpeca ca Tepuropuje Cpouje y nepuony 1740-1964. ronuHa 1 HHCTPYMEHTATHO
perucTpoBaHn 3emsboTpecH 3a nepuon 1970-2000. rommHa. 3a  CTaTUCTHYKO
neguHUCake TapaMeTapa IIOHOBJBMBOCTH TIpHMEmeH je MoaudukoBann GR
(I'yrembepr-PuxTep) Momen HABOCTPYKO OTpaHHMYEHE EKCIOHCHIMjaTHe (yHKIH]je
MMOHOBJBUBOCTH  3€MJbOTpECa, KOJUM ce€ ©OoJbe oJciuKaBa (u3Wyka CyIITHHA
OTPaHMYEHOCTH KalaluTeTa IpoCTOopa Ja TeHepulle 3eMJbOTpece ca BeIMKHM
noBpaTHUM mnepuoguma. CeuM3MHYKM Xa3apA padyHaT je MEeTOJOM IPOCTOPHO
ocpeameror xazapaa (Frankel, 1995) , koju npencraBba METOI padyHama CEU3MHUKOT
xazapaa 0e3 30Ha ,zoneless methodology” OcHOBy 3a mpopadyH Xaszapaa 1O OBOj
METOAM YMHM KaTajor 3emipoTpeca. Hymepuuke BpeIHOCTHM CEM3MHMUYKOr Xas3apja
cpauyHaTe cy 1o mpexxu tadaka (7 km x 6 km). I'panune unTerpanmje xasapaa cy 3a
orcer marautyna MW= 4,3-Mmax. M3onmHuje cem3MHUYKOr Xazapia 10 HapameTpy
MaKCHUMaJTHOT XOpHU30HTaJIHOT yoOp3ama - PGA, koHcTpyncane cy Kpurunr meromom
(Tymau Kapre cemzmuuxor xazapaa Cpouje, 2010).

Ha ocHoBy kapaTta cemsmuukor xazapaa y Llymamuju (cmuke 30, 31 u 32)
PenyOmuykor cen3MOINIOIIKOT 3aBOJla yoyaBa €€ Jla C€ IO CTETEHY IOTEHINjaTHe
CEM3MHUYHOCTH HajyrpoxkeHuja je 30Ha Bemukor [lomopaBiba- 0ko nomer Toka u yirha
bemune u Jlyrommpa, xao u y nomem TOKy Jlemennne u Pade. 30He Benmke
NOTEHIIMjaJTHE CEU3MUYHOCTH 00yXBaTajy IeIOKYITHE JOJIMHE TOMEHYTUX PeKa, JeNI0Be
nonmuHe ['pyxe oko I'pyxkaHckor jesepa m YadaHCKO-KpajbeBaukKy KOTIHHY. OmmTh
3aKJbyYaK je Na je jy>KHU neo, T3B. Bucoka Illymanmja yrpokeHuju o 3emMJbOTpeca

jaKI/IX HUHTCH3UTCTA Y OJHOCY Ha CEBCPHU ACO.
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Cnuxa 30. — Kapma ceusmuuxoe xazapoa LLlymaouje 3a nogpamnu nepuoo 95 2oouna

196




[Tpema kaptu cem3amuukor xazapaa Penmybnuke Cpouje (cnuka 30), Koja nu3pakaBa
MaKCUMaJHH OYEKHMBAaHM WHTEH3HWTET 3emsboTpeca (mo EMS-98 ckamm) 3a moBpaTHU
nepuos ox 95 roaumHa (ca BepoBaTHohoMm mnpeBazunaxema 10% y 10 roguna), y
Hlymanuju je HajBUILE YIposkeHO noapydje JomeBeIMKOMOpaBCcKe KOTJIMHE (OKOJUHA
JlanoBa, Benuke Ilnane, Jarogune), T/1e ce MOTY OYEKHBATH 3€MJBOTPECH jauyWHE JIO
VIII crenenn (oko 85 km® wm 1% tepuropuje). MaKCHMATHAM OYEKHBAHHM
uHTeH3uTeToM 3eMiboTpeca VII-VIII creneHn moBpeauBo je MOIApydYje y JyKHOM U
jyroucrouHoMm aeny (y nonuau ['pyxke — oko Kuuha, y nonunu Jlenenune — okonuHa
Kparyjena, batoumne, Pauye, xao u mompydje Jyxopa m ['nmemuhkmx mianuHa) u
saysuma oko 1 217 km® ommocHo 14,2% TepuTopHje. 3eMIBOTPECH MAKCHMAIHOT
uHTeH3uteTa VII cTeneHu Mory ce o4eKMBaTH Ha YWTABO] jy>KHO] TepuTOpHUju (Ha oko 4
525 km® wm 52,8% TEepUTOpHje) , CBE JI0 moTe3a bykyspa — BeHuarl, 10k je ceBepHUje
Ha TOBPIIMHK 0] 0ko 2 516 km® (29,3%) wmoryha mojaBa motpeca uuTeH3MTeTa 10 VI
creienn EMS-98. Hajmamu wuHTEH3HWTET 3emiboTpeca (0 V CTENeHH) MOXE ce
oueKHBaTH Ha 0K0 226 km® (2,6%) y 30Hu Georpaacke ITocasuue u IToayHaBba.

Ha xaptu cem3muukor xazapaa PemyOnuke Cpbuje, Koja u3pakaBa MaKCUMaJIHU
OYEKMBAaHU MHTEH3UTET 3emsboTpeca (mo EMS-98 ckanm) 3a moBpatHu nepuoj ox 475
roauHa (ca BepoBaTHohoM mpeBasmiaxema 10% y 50 ronuna) (cnuka 31) youaBa ce n1a
ce Ha Tepuropuju lllymanuje mory jaBuTH 3eMJbOTpecH WHTeH3UTeTa A0 [X cTeneHu Ha
856 km® (10% TepuTOpHUje) Y jyrOMCTOYHOM H HCTOYHOM AEIY, OJHOCHO y XOIMHH
Bemuke Mopase (on Benmuke Ilnane Ha ceBepy mo Ilapahmua Ha jyry). OBa 30Ha
obyxBara gome TokoBe Pave m Jlemenune (oxkonmHa KparyjeBma, Bemuke Ilmane,
JlanoBa, batoumne), kao u 30Hy Jyxopa (okonuHa Jarogune). 3eMJbOTPECH HCTOT
uHTeH3uTeTa Moryhu cy u 'y YauaHcko-KpasbeBaukoj KOTIMHU. [loTeHujanHa onacHOCT
on 3emuborpeca jaumue VIII-IX cremenn mocroju Ha oko 4 152 km® (48,4%) y
jyrozanaaHoM, JyKHOM U jyrouctounom aeny lllymanuje (y 30oau Pynauka, Kotinenuka,
['meauhkux manuHa u 1p), kao u 'y 300U bykysba — Benuan. CeBepnuje on Pyanuk, Ha
nospmuaE o7 2 028 km® (23,7%) MaKCHMAIHO OYCKUBAHH 3EMJBOTPECH OU OWIH
uaTeHsutera no0 VIII crenmenn (ropwmu Tok Komybape, okonmuna Jlazaperma, Kocmaj).
CesepHuje ox oBe 30He Ha oKo 797 km® (9,3%) MOTy ce OYEKHBATH 3EMIOTPECH

makcumanHor wuHTeHsurera VII-VIII crenmenn, a y nowmem ToKy KomyGape u
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0eorpazckoM TO/PYYjy MAKCHMAalHO OYEKHMBAHU HHTEH3HMTET 3emiboTpeca je a0 VII

crenenn ( Ha 0k0736 km” umu 8,6% TepuTopuje).

o A

Cruxa 31. — Kapma ceusmuuxoe xazapoa lllymaouje 3a nospamuu nepuoo 475 coouna
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Ananusupajyhu kapty cemsMuukor xazapaa Pemy6muke CpOuje koja m3pakaBa
MaKCUMaJHH OYEKHMBAaHM WHTEH3HWTET 3emsboTpeca (mo EMS-98 ckamm) 3a moBpaTHU
nepuoA o 975 roauna (ca BepoBatHohoM mpeBazunaxema 5% y 50 ronuna) (ciauka 32)
Ha HajBehem mnonpyujy Llymanuje 3emsboTpecn OM MaKCHMAJIHO MOIJIM HMAaTH
uHTeH3uTeT 01 IX+ (Ha oko 162 km” mwmm 1,9% Teputopuje) u IX cremenu (Ha OKO 5
353 km® mu 62,5 % Teputopuje). Kao MoTeHIMjanHO HajomacHuje 30He M3ABajajy ce
y3ak mojac y nonuHu Benuke MopaBe Ha mote3y on Bemuke Ilmane no baroumne,
JaroguHcko-napahuncka 1 YadaHCKO-KpajbeBauka KOTJIMHA. Y CEBEpHOM Jieny (IOmH
tok Komybape, Oeorpancka IlocaBuna um IlogynaBibe u cmenepeBcko [lomyHaBibe)
3eMJBOTpECH O Ot Hemto ciabujer nuTensurera, ox VII - IX cremenn (3 054 km?

wiu 35,6 % tepuropuje).
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Cruxa 32. — Kapma ceusmuuxoe xazapoa Lllymaouje 3a nogpamuu nepuoo 975 2oouna
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Kpatkopouna mporrHo3a koja Tpeba Aa wu3pasw BpeMe, MECTO H jauyuHy
3eMJBOTpECa JOIll YBEK HUje Moryha y pyTHHCKOM oOnuky. Melhytum, OpojHe CBETCKE
CEH3MOJIOIIKE HCTPAKUBAUKE MHCTHUTYIIHM]E CE Y EKCIIEPUMETHAITHOM OOJIMKY OaBe OBOM
npoOJIeMaTukoM, KOpucTehu caTenmuTcKy Ieo/ie3njy, TeoIeTCKa Mepemha, MOHUTOPHUHT
HUBOA BOJe y OyIIOTHMHaMa, CacTaB M TEMIPEType NOA3eMHHX BOJa M TracoBa.
CpenmepodHa MPOrHO3a Be3aHa je 32 Mamkbe TEPUTOPHje, KAo IITO CY 30HE TEKTOHCKUX
pacena, y KojuMa ce O4YeKyje IMOjaBe BEIUKUX 3eMJbOTpEca, MPU 4YeMY CE KOPHCTE
METOAC 3a OTKpUBamhE€ CEUM3MMYKHM aKTUBHUX OOJACTH, OTKPUBAKE CEKTOpa

AKTUBU3AIIM]€ WX 3aTHII]a.
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7.2.2. Knu3umra

HNako He mocToju Karactap KiIuM3HIINTa 3a Teputopujy PemybOmuke CpOwuje, Ha
OCHOBY MHOT'OOpPOJHHMX M3BOpa IoJaTaka MOXKEe ce 3aKJbyyuTH Aa nojapydje Lllymanuje
OJUITMKYje BeJIMKH Opoj Kiam3umTa. lIpemMa NOTEHIMjaTHO] YTPOXKEHOCTH Off OBOT
naguHCcKor mporeca, Illymanuja je 3ajemno ca 3amagHom CpOujom wmehy Bomehum
noapydjuma y Cpbuju. CucreMcka mojaBa KJIM3HUINTA Ha TMPOYdYaBaHO] TEPUTOPHU]U
nocienua je HeHOr (U3MYKoreorpackor ImojoXkaja, OIJHOCHO IPHUIIAaJHOCTH
nepunanoHckoj CpOuju. Y T0j 30HU pesbed, Koju je wusrpaheH om HeoreHux
celMMeHara, MMa HU3PAXKEHY BEPTHKAIHY paIlwWIAalkeHOCT ca 4ecTo mnopemeheHnM
JUTOJIOIIKUM CTPYKTypama M HUXOBOM PEJIATUBHOM MajoM JyOMHOM y OJHOCY Ha
najieoTonorpagcky MoBpLIMHY. THMe Cy CT€YeHHM CBH YCIIOBH 3a CHUCTEMCKU pa3Boj
KJIM3UILTAa Ha OBOM moapy4djy. Kao 1oka3 oBUX KOHCTaTalyja MOTY IOCITY>KUTH
uHpopmanyje aa cy TokoM maprta 2006. roguHE MpOLECOM KIW3ama HajBHIIE Ouie
norohere u OpojHe wmymanujcke ommruHe (Jbur, ApanhenoBan, OOpeHoBail,
Yyxkapuua, ['pouka, Kparyjesau, Jaroguna, Pexosar), a cinu4yHa cuTyalja noHOBUIIA ce
u TokoM Maja 2014. roguHe, Kaja Cy akTUBHpaHa MHOToOOpOjHA KIM3UINTA MambUX
pa3mepa Ha onpy4jy ommruHa Jbur, Kparyjesan u ['opsu MunaHosair.

Kako ce y aHanu3ama NOTEHUMjaTHO YIPOXKEHMX IOBPUIMHA OF KIU3UINTA
yIJIaBHOM IIOYMEE Ca aHaJM30M Teojioulke rpalje, W3BpIIEeHa je JUruTaau3aiyja
Hmxemepckoreonomke kapre (2004) 3a rteputopujy lllymamamje. Ananmsom kapre
yTBplEHO je /1a Cy MpoIecH KIMKema Hajuemhy U HajUHTCH3UBHU]H y 30HH HEOTCHHX
ceqMMeHara, Koji Ha tepuTopuju Illymammje oGyxBatajy oko 3 950 km® (46,1%). Ha
OCHOBY IpujIoXkeHe KapTte (cinuka 33) HajyrposkeHuje MOBPIIMHE 01 KJIM3UILTA U Hajlase
ce y 3oHama mymammjckor IlomynaBma (ox beorpama mo Cmenepea), Georpaacke
[TocaBune, nonunu Komy6ape (Mucnohun — [paxesar), qonunama peka Jbur, Pasba,
Benuku Jlyr, y KparyjeBaukoj kotiaunu, JleBauko-0enruko] KOTIMHHU, KA0 Uy CIUBY
3amagHe Mopase- y nonunu Bparapcke peke, Puspauke peke, I'pyxxe wu ap. Kao
HajcTabuiIHUje 00JacTu u3/ABajajy ce anyBujasiiHe paBHU Benuke u 3amagne Mopase u

IUIaHUHCKH npocTopu Pyanuka, Kotnenuka u ap.
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Davdopy vuniag

Cnuxa 33. — Hnorcervepcrozeonowka xapma Lllymaouje
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[Ipoctopna guctpuOyiyja HeCTaOWIHUX TMaaWHA, YKJBbYdyjyhu moBprimHe
3axBaheHe aKTUBHUM M YMHPEHUM KIM3HUIITHMA HHUjE€ BEIMKAa W pazIU4uUTa je IO
okpy3uma [llymanuje. Tako y [logyHaBckoM OKpyTy OBe MOBPILIMHE 3aXBaTajy oko 36,4
km?® (2,9%), (PernoHanHy NPOCTOPHU MIIaH 3a mozapydje [logynasckor n BpanuueBckor
ympaBeor okpyra 2011-2020, 2011), y ITomopasckom okpyry 159,25 km? (6,1%), y
Mymagujeckom 90,02 km2 (3,8%) (PermonHanHu mnpocTOpHU TIUIaH 3a NOApYydYje

[ymanujckor, [Tomopasckor, Pamkor u Pacunckor ynpasHor okpyra, 2012).

7.2.2.1. ¥Y3pouu u nodena knuzumma

Knusuira, ka0 MaguHCKU NPOILECH KOjU MPEJCTaB/bajy KpeTame MOBPIIMHCKOT
pacTpecuTor cioja, pe3ysTaT Cy y3ajaMHOT JIeJoBama opeheHnX MpUpOJHUX YCIIoBa U
mporeca, ald W aHTPONOTEHOr yTuiaja. [IpUpoiHW YyCIOBH 3a TOjaBU KIMDKEHA
3emspumita y Illymaauju cy Beoma MOBOJBHM, a KaO HPUMapHU y3pO4HU (HaKTOpU
U3/[Bajajy Cce€ TeOoJIOMKAa CBOjCTBA  (JIUTOJIOTHja, HEMOBOJBHO  OPjCHTHUCAHU
JTUCKOHTUHYUTETH, KOpa pacrnajama), pesbed (MophomeTprja — Harud M eKCIo3uIlrja
Tornorpadcke moBpuMHe U Mopdorenesa — MOPQOIOIMIKA U TEHETCKU TUIIOBU pesbeda)
u xmMa. OcuM BUX, O]l 3HAyaja je M YTHIA] €HAOIeHUX Ipoleca (CeM3MH3aM H
HEOTEKTOHCKHU TIOKPETH) U MEJ0JIOMIKOT cacTaBa, JOK ce Kao MOceOHO BayKaH YHMHUIIALL y
CaBpPEMEHHUM yCJIOBUMAa UCTUYE U aHTPOIIOTE€HH yTHULIA].

[Tocmatpajyhu yTtHnaj ceonowike cpahe tepeHa Ha pas3oj kimmzumTa, I1. C.
JoBanoBuh (1954) nuTONOIIKE 4YIaHOBE Yy KOjUMa C€ pas3BHjajy KIM3HILITA
cucTeMaTH3yje y TpuUMapHe U CeKyHJapHe cenuMmeHTte. [IpuMapHu ceauMeHTH
IPEJCTaB/bEHU CYy HEOTEHUM CEAMMEHTHMA, J€3€PCKUM CEMMEHTHMA, ITPOIyBUJYMOM U
JETyBUjyMOM, a KJIM3HILITA pa3BHjeHa y BHMa yriaBHOM cy nyboka. Hajuemrhe ce
jaBJpajy y HEOTeHMM CEIMMEHTHMa, a 3HaTHO pehe Cy Be3aHa 3a JApyre JIMTOJOIIKE
jenuHUIe (amyBHjaJIHE CeOUMEHTe, Jiec). Kama ce ToBOpM O CEKyHJIapHUM
CEeIMMEHTHMA, KJIIM3UIITA Cy pa3BHUjeHA Y KOPU pacliajialkba MUKAIIUCTa U aM(PUOOICKIX
mkpusbana. Y llymanuju kin3umira cy HajBHILIE pa3BHjeHa Ha MaJuHaMa u3rpaheHuM
0]l PacTPEeCUTHX, CIa0OBE3aHUX M IUIACTHYHHUX CEAMMEHATa HEOTe€HE CTapOCTH, Koje
OJUTMKYje TIMHOBUTA ToaWHAa W Behm HarmO. AnHanmm3upajyhum mnemosomku cactas

[lIymanuje MoXe ce KOHCTAaTOBAaTH Ja OHA Hajuyemnrhe HAacTajy Ha CMOHMIIM, TEIIKOM U
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30Mj€HOM 3E€MJBMINTY, KOj€ y CYIIHOM MEPHOIY HCIyIa, IOK Y BIAXHOM ITyKOTHHE
omoryhaBajy Behy mnbuntpamujy Bome. Takohe, mykoTuHe oMmoryhaBajy u cTBapame
KJIM3HOT 0/ICEKa, a TUME U JIAKIIE 0/IBajarbe KIU3HE MOBPIINHE.

Ananusupajyhu pewegh Lllymanuje, 3a reHe3y KIU3UINTA O] MOCEOHOT je 3HaYaja
yTHIAj Haruba, a 3aTUM XHIICOMETPH]j€e, EKIO3UIije Tornorpadcke MoBpIMHE U 00IHKa
pesbeda. MehyTum, BaxkHO je HartoMeHyTH Aa he ce knu3uiTa MaHudecToBaTH camo Ha
NOBpIIMHAMa T€ jé OCUM OBUX YCJIOBA HCHYHEH U TEOJIOLIKU YCJIOB, OJHOCHO TAE
MIOCTOjU PUCYCTBO PACTPECUTUX CeMMEHAaTa U J1ebJbe Kope paciaiama.

[Ipema MHOTMM ayTOpHMa MHHHMAaJIaH Haru0® Ha KOME ce pa3BHja OBaj MaJHHCKA
nporec je 5° (Jlazapesuh, 2000; JIparuhesuh, 2007. u np.). Takohe, cmaTpa ce ma ce
KIU3UIITa Hajuyenrhe jaBibajy Ha HaruOuma usmelhy 20°-30°. Ananusupajyhu onpehenu
O0poj KIM3MIITa W KIU3HUX mojaceBa y lllymanuju, Moxe ce KOHCTaToOBaTH Ja ce
neUHUCAHN TIapaMeTpH OJHOCE W Ha OBO mojapydje. Mehyrum, m3pagom Kartactpa
KIM3WINTa 3a ommTuHy JarommHa, M. B. Munomesuh (2010) je perucrpoBao u
HEKOJIMKO HM3y3€TaKa, OJHOCHO II0jaBy KIHM3UINTAa Ha HaruOy ox 2° y aauBHjaTHUM
cenuMeHTMa CIaTHHCKOT MOTOKa. To Cy cTpatureHa Kiu3uinTa AyouHe u mpexo 20 m
pa3BHjeHa Ha MaJiHaMa OJ HEOTeHHX CeAMMEeHaTa mopemeheHe JIMTONomKe CTPYKType
KoH(opHE y oHOCY Ha Tomorpad)CcKy MOBpIIMHY. THME ce MOXKE 3aKJbyYHTH J1a je 3a
reHe3y KIM3UINTa OcuM Haruba Ttomorpadcke IOBpIIMHE 3Ha4dajaH M Haruod
JMTOJIOIIKUX CTPYKTYypa MPUMapHHUX CeJUMEHaTa, YuMe je omoryheHa nmojaBa KIM3HUILITa
U Ha Harubuma MamwuM oJ 5°.

3Havaj] EKCIO3WIHje TepeHa Kao MOp(OMETPHjCKOr eJeMEeHTa orjeaa ce Kpo3
Monu(dUKaKjy TOjeIUHUX KIMMATCKUX eJleMeHara (MHCONaluje W TeMmIepaTtype).
[Moznato je na NW, N-NW, N, N-NE, NE ekcno3uiiygje kao mocienuia HejeaHaKor
OCyHUaBama UMajy pa3IMuuTO 3arpeBame Tia M Bazayxa, a TAME M HejeHaKy eMHCH]y
TOIUIOTE y ofHOCy Ha apyre ekcnosunuje. [Ipema JI. dykwuhy (1980) ToxoM neTmux
Mecelld Ha MPUCOJHUM CTpaHama Moxe OuTH Tomuje u 10 5—6°C y oHOCY Ha OCOjHe.
To 3a mocnenuily uMa JyXe 3aJp’KaBambe CHEXXHOT MOKPUBAUYa U Mame HCIapaBambe
IITO HABOJY HA MPETIIOCTABKY Jla Cy W KIM3HUIITA, Ka0 MOCIEANIA TOBOJHHU]ET BOJHOT
OwraHca, Ha XJIaTHUM eKkcrno3uijama obumHHja (Jlazapesuwh, 2000). Mehytum, y
MOjeIMHUM KOHKPETHUM Cily4ajeBuMa U Ha Teputopuju Lllymaanje koHCTaTOBaHO je aa

Cy Ha OCOJHUM CTpaHaMa I'€0JIOIIKU cacTaB, Harub wim nopemeheHe HeoreHe CTPyKType
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OWJM TJaBHM YHWHUOIM HACTaHKA BEJMKUX KIM3UINTA. 3aTO C€ EKCIIO3UIja
Tonorpad)CKe MOBPIITHHE MOKE O3HAYUTH Kao Mocpeaad GakTop pa3Boja KIU3HUIITA.

Ananmmsupajyhu xuncomerpujcke omnuke lllymanuje, 3anaxa ce a cy Ha OBOM
NoJpy4jy KIM3HUIITa pa3BujeHa 10 450 m H.B., Ipu 4yemy je HajBehu Opoj jomupan y
xurcomerpujckoM mojacy 100-300 m u.B. Kao pa3mo3m oxacycTtBa KiIM3HWIITa Yy
npoctopuma npeko 450 m H.B. MOTY C€ O3HAYMTH JIMTOJIONIKE KaPAKTEPUCTUKE TepeHa
(pacmpoCTpamEHOCT CaMO CEKyHIApPHUX CeJIMMEHAaTa, Kao IITO Cy MUKAIIKUCTH,
amM(HUOOJICKU IIKPUIBLIM M THAjCEBU) U TUCTpUOyIMje Haruba y oBoM mojacy (kpehy ce
on 20° ma wnaBuime). OBO ycjoBJ/baBa Ja MONHOCT KOpe pacmaaama Oyle 3HaTHO
CMameHa, a y MOjeIMHUM JICJIOBUMAa W y TOTIYHOCTH OJHETa, MTO oHeomoryhasa
HACTaHAK KJIM3WINTA M JOBOJU JI0 Pa3Boja MPOJIYBUjaTHO-IEITyBHjaTHUX mporeca. Ha
OCHOBY OBOra MOXE C€ KOHCTaTOBaTH Ja 3HAYajHH]y YJIOTY Yy MPOCTOPHO]
TUCTpUOYIMjH  KIM3UINTA WMajy JMTOJOTMja W HArub TepeHa y OJHOCY Ha
XUTICOMETPH]Y.

OcuM, Hampes HaBelneHHX (akTopa, TMOHEKaJ 3HAuYajHy yJIory y QopMmupamy
KJIM3UILTA UMajy U oapeheHn oonuim y pesbedy, Kao mTo cy MOp(OJIONIKe aHOMAJIH]je
pedHuX gonvHa (HMp. JOJIMHCKA aCHMETpPHja, POBOBCKA KopHTa H Ap). Kako cy oBakBU
00JIMIIN TPUJITMYHO PACTIPOCTPAEHHU Y TOJIMHAMA IITyMaJIN]jCKUX PeKa, MTOCTOje MPUMEpH
BUXOBOI yTHIQja Ha TeHe3y KIM3MINTa. Tako je Kao MOCIeAnIla HEOTEKTOHCKE
AKTUBHOCTH JIONLIO JI0 CHyIITama PEeYHOr KopuTa benmure y ogHOCY Ha amyBHjaIHY
paBaH mpu YeMy je (OpMHpAaHO POBOBCKO KOpuUTO ayOmHEe ox 4,5 mo 6,9 m. Y
onpeheHUM CEKTOpMMa OHO j€ TPOCEKJIO adyBHjaJHy paBaH, a Kao IOCIEIuIa
npuiarohaBama TONorpad)cke TMOBPIIMHE HOBOHACTAIMM YCJIOBUMA JOLUIO j& [0
kmuzama TepeHa (Kb 073, 176) (MwunmomeBuh, 2010). Takohe, Ha OCHOBY
MOpP(OTEHETCKUX yCJIOBa MPOyYaBaHE TEPUTOPHjE 3ala)ka Ce 4YecTa IojaBa KIU3HIITA
Ha JOJMHCKUM CTpaHaMa peKa, U3BOPHUIIHUM 4YeJIeHKaMa U (PIIyBUjaTHUM MTpernouma.

Knuma mipencraBiba jelaH OJf BaXHHMX IMOKpeTaya KIM3HINTA, a Haj3HAYAjHUjU
KJIMMATCKU €JIEMEHTH 3a Pa3BOj OBOT MAaJWHCKOT Mpolleca Cy TeMIlepaTypa Baszayxa H
nanaBuHe. TemmepaTypa Ba3ayxa MOXKE UMAaTH T€HETCKO M MOAW(UKALMOHO CBOjCTBO
(JTazapeuh, 2000). 3a pa3Boj TepMOreHHX Kiau3umTa (comudurykmuje) ommydyjuhu
(dakTop MpeaCcTaBibajy JHEBHU M MECCUHH TEMIIEPATypHU PeKUM. IbUX0B 3Hauaj MoXxe

ce MaHU(eCTOBAaTH HETIOCPEAHO (HIIP. Y KOHTUHYHUPAHO] TI0jaBU BUCOKHUX TEMIIEpaTypa)
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U mocpenHo (Mpeko Beretaiyje). Bucoke jeTme Temmeparype y OdyKeM MepHuoay
JOBOJIC JI0O WHTCH3WBHE e€Balopanyje | JACXUAparandje 3eMJbUIITa, IITO KOJ
JIMTOJIOIIKUX CTPYKTypa ca moBehaHUM cajip)kajeM TIIMHOBUTHX KOMIIOHEHATa WHUIIMPA
CTBapame NOJUTOHUX 3EeMJBUINTA W MyKOTHHA. llocpemaH yTuiiaj TeMIepaTrypHOT
pexuMa orjiefja ce TOKOoM BereranuoHor mnepuonaa (15.04.-15.10.), kaga monaszu 10
OJIUCTaBamka BEreTalldje W CMambelkha KOJMUYMHE MaJaBUHA HA TJIO YCIEA HHHXOBOT
3ap)KkaBamba Ha Kpollllkama japBeha M ocTammx Ousbaka mocie yera ucnape. OBaj
IpoIlec ce 03HA4YaBa Kao MHTEpIENINja U Bberoe BpeaHocTu ce kpehy ox 30—40% kox
nryMckux exocuctema 1o 13-43% xox tpaBHe Bererayje (Kocraguaos, 1996).

Kaxko je ananm3oM m30XujeTHE KapTe yTBPHEHO J1a mpoceyHa rOAMIIHha KOJTUINHA
nanaBuHa y lllymanuju u3Hocu 682 mm, MOXe ce 3aKJbYUYHTH Ja OBa KOJMYHMHA HUjC
JIOBOJbHA 32 TE€He3y Kin3umTa. MelhyTum, mojaBa 3HaTHOr Opoja KIM3HIITA yKasyje Ja
Ha TeHe3y M pacrope] KIU3WIITa HHje O] 3Hayaja yKyIHa KOJMYMHA TMajaBuHa, Beh je
ommnuyjyhu ¢akTop BUX0Ba BpeMEHCKA JUCTPpHOYIHja. JeqHO O MPUMapHUX MUTAkA,
KOje ce TMOCTaB/hba M Yy OBOj aHAM3H, je KpUTHYHA KOJMYMHA TMaJaBUHa Koja he
WHUIUPATH pa3Boj KIM3HOT mporieca. [lojequHu ayTopw Cy MOKYyImIANH Ja YTBPIE
TpaHUYHY JHEBHY KOJMYMHY I1a/1aBUHA HEOTIXOIHY Jla € MHULIMpa Kiu3ame. Ha ocHOBY
pa3IMYUTHX W3BOpA MOAaTaKa U UCTPAKUBAA, MIPOICHE CY J1a jeé MUHUMATHA BPEITHOCT
najaBuHa y poky on 24 h koja Ou morna aa gosene 10 pa3Boja kimsumTa 62—-140 mm
(Munomesuh, 2010.). ITo munuberry M. Komca (2005) munumanna Bpeanoct on 100
mm BaXXH 3a IECKOBE, NMECKOBUTE TJIMHE, JIAMOpIe M TECKOBUTE JIANopIe JOK 3a
CEepIEHTUHUTE, TIWHE, TIUHIE U KOoHTIomepare u3Hocu 150 mm/24 h. Mehytum, Ha
HAllleM TOJpPYYjy TEIIKO je JeGHHUCATH KPUTHUYHE BPEIHOCTH TMaJaBHHA, 300T
HEQKYPHUPAHOCTH TOJATaKa IMaJaBUHCKUX CTAaHUIA, KA0 M HEMOCTOjama IMojaTraka o
TQYHOM BpEMEHY aKTHBHpama IMOjeIUHHX Kiu3umra. TokoM jyma 1999. rommue
3a0enexeHe cy MakcuMaiHe nqHeBHe nagaBuHe o1 80 mm/24 h (bynap) no 86,2 mm/24
h (MwuioiieBo), MITO je YCIIOBHIIO MOIUIaBe y ciauBoBuMa benuiie u Jlyromupa, anu He U
cuctemarcky nojaBy knusumra (Munomesuh, 2010). C npyre ctpane, y mapty 2006.
TOJIMHE TIOKPEHYTO je BUIIEC CTOTHHA KJIM3WINTa, Meh)y kojuma je Hajpehe Owmio y cemy
borpame kon Tpcrennka. Ananusupajyhu MakCUMaHe JHEBHE KOJMYWHE MaJaBUHA ca
OKOJIHUX KJIMMATOJIOIIKUX cTaHuIa — Bpwauka 6ama (34 mm/24 h) u I'ou (20,1 mm/24

h) 3akpydyje ce na oHe HHCY Owie TIaBHHM (DaKTOp MHHULMPAHka OBOT KOJIYBHjaTHOT
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nporeca. Y mapty 2006. 6wio je Ha OBHM cTaHuIlama 1o 13 paHa ca majgaBuHama, a
YKyIIHE CyMmMe H3HOCcWiIe cy y Bpmaukoj Oamu 153,9 mm, a wa ['ouwy 97,8 mm.
KonTtunyupano Haranmame oJpeheHMX IUTOJOIIKUX CJI0jeBa CBAaKaKO j& YCIOBHIIO
KIu3ame TepeHa. Takohe, mouyerkom mapra 2006. roauHe IOUUIO je A0 aKTUBAIH]je
OpojHUX KIM3WIITa Ha TepUTOpHju Tpana Jaromuue (y HacelbuMa Pajkuuarn, {oOpa
Bona, bynap, Bpba u ap.) ympkoc MaauM JHEBHUM cyMaMma TajaBuHA. Tako cy 6.
MapTa 3abenexeHe JHeBHE KonnyuHe nmanaBuna o 21,91 mm/24 h (Jaronuuna) no 23,60
mm/24 h (bynap) (Mwunomesuh, 2010). Kao mocneauiia HeraTHBHE TeMIepaTypHE
TOKOM 6. MapTa JONUIO je 10 00pa3oBama CHEXHOT TOKpHBada KOjH Ce 3aapiKao 10 7.
MapTa. ¥ meproauMa mojaBe MpasHux fgaHa (aHeBHa min<O °C a max>0 °C) mona3uio
je Io oTamama M JaraHoT HaTamama JUTOJOIIKMX CTPYKTypa, IITO je YCIOBHIO
aKTUBHpame Km3umTa Beh 8. mapra. Ha ocHOBY 0BHX mprMepa MOXKe ce 3aKJby4HTH Ja
710 MTHULIMPamka KIM3WIITA Y TIOjeIMHUM CIIy4ajeBHMa MOXE JOhH y3ajaMHUM JI€jCTBOM
THEBHMX M oapehenux konmuymHa manaBuHa. OBO TOTBphyjy M UMIbEHHIIE Ja je Ha
teputopuju lllymanuje Hajuenrhe A07a3uiIo0 0 aKTHBHpama KIM3UINTA Y TposiehHUM
MecelMa TOKOM BIIQXKHUX IoJiMHa. Taga pacTpecuTy CliojeBH 3eMJbUINTA U3rpal)eHu ox
HEOTCHUX CeIUMeHaTa MHPWITPUPAjy 3HATHY KOJIMYHHY BOJE O/ OTOIJBEHOT CHEra W
nponehHux Kuia W ycien Haruba M pacKBallleHe TJIMHOBUTE MOAJIOre J0Jla3Hu 10
KITU3HOT Tpoleca.

Enoozenu npouecu, xoju ce MaHupectyjy Kpo3 HEOTEKTOHCKE IOKpeTe |
cem3MH3aM MOry OWTH Y3pOUYHHIIM HacTaHKa Kim3umTa. Kako je Hampen HaBeIeHO,
HEOTEKTOHCKE IMOKpeTH y ciuBy benuie ycnoBmwiM Ccy HacTaHaK POBOBCKUX KOPHTA,
npocename anyBUjaiHe paBHUM u  (opmupama kiau3umrTa. Takohe, HEOTEKTOHCKHU
MOKPETH Y PUTONEUKOM CEKTOpy IryMaaujckor IlogyHaBiba YCIOBWIM Cy H3IU3AH-C
TepeHa y ciauBoBUMa ['aBpaHCKe M 3aKIonavyke peKe, MITO ¢e OAPA3WII0 U Ha KIIMKEHE
tepaca (PurymoBuh, 1984).

YTuiaj cem3aMuyKke aKTUBHOCTH Ha Pa3BOj KIM3WIITA 3aBUCH O] OJHM3WHE 30HE
3eMJbUHE KOpE TJe je MHIYKOBaH 3eMJbOTPEC, Kao M IOKJIanama Haruba majauHe ca
npaBleM MaKCHMajHe cem3Muuke BuOpamnuje (Mwmmomesunh u Munmanosuh, 2008).
VYkonuko ce mpasall Ipykamba CEU3MUYKOT yiapa MoKJjana ca rnpaBleM Haruba majauHe
noctoje Behe mpeaucnosuiMje 3a TeHe3y KIM3UINTA. JeAHO O KJbYYHUX MUTama y

aHaJIM3U CEM3MHUYKOT YTHIIaja je TPaHWYHA BPETHOCT MarHUTYA€ KOja MOXKEe J1a MHULIUPA

208



0Baj KOJTyBHjaiHU Tiporiec. baBehu ce oBoM mpoOeMaTHKOM BHIIIE CBETCKUX HAyYHHKA,
mehy kojuma u D. Keefer (1994), usHoce Munbema 1a MUHUMAJTHA jJaddHA 3€MJbOTpeca
IIPU K0jOj T0JIa3H 10 MHUIMPaka KIM3UIITa ©Ma MarHuTyay jaunse 4. 3emsborpec M <
5 MO’e J1a y3pOKyje caMO HEKOJIMKO KIM3HIITA, 32 Pa3IuKy O] 3eMJbOTpeca MarHUTy e
> 7,5 KOoju MOTy Ja MpOAyKyjy Ha XWJbaJe WIM J[ECeTHHE XHJbaJga KIU3HUIITA.
3emspoTpecnt M > 5 HEZBOCMHCIEHO MOTYy OWTH TMOKpeTauyu KInW3He mace. TakBux
npuMmepa uma M Ha mnoapydjy llymanuje, rme je kao mocieaulia 3eMJbOTpeca y
Muonunu 1998. roguHe NOKpeHyTo NPUMHUPEHO KIM3UILTE Y ceny ba.

YoBek CBOjUM aKTUBHOCTHMA y MHOTOME JIOTIPHHOCH CTBapamwy KIM3HINTA U Y
[Mymaauju. OH npeacTaBba HAJIIPOMEHUBIbU]U YMHUIIAL TMHAMUKE KIU3HOT Ipolieca,
a MOXe OWTH W Y3pOYHHMK M Moaudukarop camor mporeca. AxHmponozene
aKmueHoCmu Be3aHE 3a HEIUIAHCKY TIpaamy o0jekara Ha IMOTEHLHUjaJIHUM 30Hama
KJIM3HOT Tporieca IedUHHINTY YOBEKa Kao TJaBHOT y3pouHuka. Kao momudukarop
WHTEH3UTETa KJIW3WINTA, YOBEK Hajuemhe Jenyje HECBECHO, Kao MpaBH (PU3HUKO-
reorpadcku pakTop, anu U CBECHO, TUPEKTHO YTUUYhH HA TUHAMHUKY KIW3HIITA yCIe]
pa3IMYUTHUX Mepa CaHallKje U clipeyaBamba HeraTUBHUX nocneauna (Purymosuh, 1982).
Ha Ttepurtopuju lllymaauje OpojHE Cy mpUMepH yTHIIaja aHTPOIIOI€HE aKTUBHOCTH Ha
rede3y kiausumra. Heku on npumepa 6unu OM HEIUTaHCKa M3rpajilba YUTABOT HAcesba y
bapuuy, rme je nemo mobphe (jyxkHo on myrta beorpag — OOpeHOBal) aKTHBHO
kam3umTe. IlegecTux roguHa MpOLUIOT BeKa Ha MAKUIIKOM O/ceKy KoJ OCTpyKHUIIE
usrpahusana ce tpaca beorpaackor xenesHuukor usopa. On nmpBoOuTHOr Haruba 10—
12°, ropmu neo ojaceka je 3aceueH W HarubO je moehan Ha 26° (3epemcku, 1960).
OpMax HakoOH ycelama W CTBapama BEIITayKe Tepace IOLUIO je 0 aKTHUBAIHje
KJIM3HIITA, TIPU Y€MY je 00ypBaHHM MaTepHjall IPEKPHO OKO MOJIOBUHE BEIITAUKE Tepace.
Kako 6m ce crpeuno oBaj maguHCKu Tporiec, 1959. roguHe U3pIIEHO je OpeHUpame
YHaKpCHUM pOBOBHUMa JyOumHe 10 6 m U MNOAyNHpame MOTIOPHUM OETOHCKUM
3ujoBrUMa BUCHHE 10 3 m. OJicek je MourymMsbeH OarpeMoBHUM cagHuiiama (3epeMCcKH,
1960). Kao nHajpenpe3eHTaTHBHUjU NMpuMep He camo Ha moapydyjy llymamuje, Beh u
HIMpe, MOKE C€ HABECTH U3rpajma ayto-myta beorpag — Humm kpajem 60-ux u 70-ux
rofIMHa Ipouwior Beka. IIpuiaMkoM mpojekToBama Tpace HHUje ce JOBOJHHO oOpaTuia
NaXkha Ha TEOJONIKO-TeOMOP(OIIONIKE YCIOBE, INTO je AKTUBHPAJIO MHOTOOpOjHA

KJIM3HINTA, HA YH]y Cy CE CaHal{jy YTPOIIWJIa 3HaTHA MaTepHjaiHa CpeACcTBa. Tako je
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K. CremanoBuh (1971), 3abenexuno ma myx Tpace ayto myrta on beorpama xa Humry
nMa 24 ximsumra 10 67. km, HacTana mpocemnameM W H3rPaIkboM MOMEHYTOT MyTa,
HapouuTo 1965, 1969 u 1970. ronune. Hanaze ce gy PuTomnedykor KIU3HOT 1ojaca, aau
U Ha JIECHOj CTPMH]jOj JOJIMHCKO] cTpaHu peke Pasbe. Kako je Behuna nomupana o
Tpace ayTo-IyTa M OoTexaBayia caoOpahaj, yrmaBHoMm cy momsunana 1970. rogune. Ha
JIBa MECTa, TJe je Jouuio a0 yrubama myta, Ha 40. km (myxuHe 150 m) u Ha 58. km
(my>xune 350 m) u3MelITeHa je U HallpaB/beHa HOBa acdanTHa Tpaka. IHTepecaHTaH je
U ToJaTaka Ja je 3a pa3iuKy OJf ayTo-lyTa ayTo-myTa, mnpyra beorpag — Hum
usrpaljeHa Tako Ja HUje JONUIO JI0 Tporeca Kimkema. OHa je mymreHa y pax 1884.
TOJMHE U jeJIHa JI€OHUIIAa IPaTH JIEBY JAOJMHCKY cTpaHy Pasbe Ge3 3acemama J0JIMHCKe
CTpaHe, 1a HUje Omilo nojaBa Kiau3uiTa. CBakako Cy TaJlallibU MPOjeKTaHTU CTYIHO3HO
aHanmu3upanu npupoaHe yciose (Jlazapesuh, 2000). Mopdorena knu3uiira u3a3BaHa
rpal)eBUHCKUM paJOBUMa BEOMa Cy YECTa M y YCEI[Ma CaCTaBJLEHUM OJ1 HEOTIOPHHUX U
pacTpecuTux cTeHa ayx myta ['opmu MunanoBar — Jbur. Ycien oBux pajgoBa Haruo
najuHe je moBehaH, MITO je MHUIUPATIO M0jaBe OBOT KOJTYBHjaIHOT MPOLeca.

Ha ocHoBy renese, Mmop¢oiioruje, TMHAMUKE U JPYTHX HapameTapa W3BpILEHO je
BUIIIC PA3IMYUTUX KIacH(PUKAIMje KIM3WUIITA, IPU YeMy HE TOCTOjU jeAMHCTBEHA H
ommre npuxBahena moxena. ['eHercky kiacudukaiujy, koja je ommre npuxBaheHa,
u3Bpino je P. Jlazapesuh (2000) u3nBajajyhu crpaturena, mopgorena u TepMoreHa
kJm3umTa. OBU TUNOBM KIM3UINTA PacHpocTpameHu cy U Ha noapyyjy Llymanuje,
npu 4yemy Hajeha mpunanajy crparureHuMm Kim3umTHM (HOp. Pyjumre y Haceiby
bpectoBuk kox CMmenepeBa, Kao M KIM3HUILTE Nopes ayTo-myta beorpag — Hum y cenmy
Bpb6ogar). Iloctoju um mnoaena KiaM3MIITa HpeMa IyOMHM KJIM3HE IOBPILIMHE Ha:
noBpmmuHcka (1o 1 m ay6une), mautka (1-5 m qybune), xydoka (5-20 m xyoune) u
BpJ0o aydoka (mpeko 20 m ny6une). [Ipema quHAMUYKOM KpUTEpHjyMy Kim3umTa M.
Munomesuh (2010) n3aBaja: akTUBHA, CYCNEHA0BAHA (TTAJICOOKIU3UINTA) U (POCHITHA

KJIM3UIITA.

7.2.2.2. Knu3znu nojacesu

Cucrtemarcka mojaBa KIM3UIITA KapaKTepUCTHYHA j€ 3a HEOreHa IHojpyyja

Hlymanuje, mpu 4emy Cy y HEKUM 30HaMa IMojeIuHayHO pa3BHjeHa (ycien oapeheHux
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JIOKaJTHUX YCJOBa), NIOK c€ y APYyruM oOjacTUMa MOTY HW3JIBOJHUTH TOBpIIWHE Cca
KOHTHHYHPAHO Pa3BUj€HUM KIM3UIITHMA, T3B. KJIM3HU I10jaCeBU.

Knusnu nmojac y mymanujckom Ilogynasmy, on beorpaga no CmenepeBa Hana3u
Ce Ha JIeCHOj JIOJIMHCKO] cTpaHu /lyHaBa u mpescTaBiba Hajehy U Haju3pasUTHjy 30HY
oBor komyBHjaHOT mpomneca y lymammju. Jlerepmunmcann mojac mopen JlyHaBa
npunaza y meJMHA CTPATUTCHOM THITY KJIM3UINTa U Hajuenthe je mmpok 0,5 km, a Mmoxe
noctuhu u 1o 1 km. Pasnuka usmely JlyHaBa, nome 0a3e KIM3HOT MpoIleca, U TOPHE
rpanuie pacena usHocu a0 128 m (Jlazapesuh, 1957 6). bpojna knu3uinra, o KOjUX
HEKa 3ay3MMajy ¥ BHIIE CTOTHHA XEKTapa pa3BHjeHa Cy Y HEOTeHUM CeMMEHTHMA, KOje
MIPBEHCTBEHO YMHE CHUTAH IeCaK, MEeCKOBUTA INIMHA U IHMHA. KinM3Hy NmOBpUIMHY 4YuHE
0o0WYHO TIHMHE, a JuTorpadcke jeauHuIe cy HaruyTe npema [laHoHckoMm Oaceny 5-10°.
Kao nHaj3HauajHMje M HajakKTUBHHUje OOJIACTH MOTY C€ M3ABOJUTH PHUTONEUKH KIU3HU
1ojac M KJIM3HU 10jac cMeaepeBckor [loayHassba.

Pumoneuxu kausnu nojac Hanasu ce nopen necHe odane JlyHasa, usmel)y civBoBa
Boneuurnie u beramure, mupune je oko 1-2 km, a myxune oko 10 km (JoBuuuh, 1960).
OBaj mojac KapakTepWIly HW3pa3UTH M TPYNUCAHW KIW3HHU MPOIECH, HAPOYUTO Ha
Camapy, JlunoBunu, y Hacesby Puromnek um HuzBomHo ka I'porkoj. Ocum oBe 30HE, Ha
nonpyyjy Oeorpanckor IlogyHaBiba KIM3MIITA Cy 3amakeHa Ha NyTy BpuumH —
3aknonavya — ['pouka, Ha nore3y berassuna — bpectoBuk, moresy BpumH — Manu
[Toxapean u ap.

Knusnu nojac  cmeoepesckoe Ilooynaémwa oOyxBata necHy obamy JlyHaBa
HU3BOJHO o7 ['poike no CMenepeBa, Kao U IOJMHCKE CTpaHe Je3aBe U IeCHE JTOJIMHCKE
cTpaHe meHux mputoka — Pame um Komcke peke. Hajpehe knmusuinte cmenepeBckor
[Monynasiba je Pyjuiure, xoje odyxBara noapyudje mupune 700—-800 m u xyxuHe oko 4
km (Jlazapesuh, 1957 6). Hana3u ce m3mely Majnana, neBor passoha Kapaymickor
nmoToka, u yurtha CacraBaka U KapaKTEpHIIle Ta BEPTUKAITHU KJIU3HHU 0JiceK BucuHEe 110 30
m. Pyjumire mounme ox camor pasBoha ca KapaynckuMm moTokoM, a TMoOcle OjceKa
HACTaje HEKOJIMKO KIM3HMX Tanaca, OJHOCHO KJIM3HUX MOBPIIKMHA MpaBla UCTOK-3aIajl
Koju ce pehajy cBe mo JlyHaBa, Koju je BHUXOBa Joma epo3noHa 0Oaza. Kimsumra ce
cnymrajy no JlyHaBa, rie ce 4ecTo 3aBpIlaBajy jakO CTPMHM, TOTOBO BEPTHKATHUM
oncekoM. OBaj ojncek, BucuHE A0 20 m HHUje MOCTAa0 KIM3HUM IpolecoMm, Beh

HOJICEeLIabeM aKyMYJIMpPaHOT KIM3HOT MaTepujana o crpane JlyHasa. ['eonomku cactas
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KIM3WIITA YUHE JIeC, MOHTHjCKM CHUTHO3PDHU IIECKOBH, NECKOBUTE TJIMHE W TJIMHE.
Uctpaxyjyhu oo moapydje P. Jlazapesuh (1957 0) je 3ama3mo ga Cy JUTOJIOIIKH
clojeBH uecTo mopeMmeheHH, IITO yKasyje Ja je KIM3MIITE HAcTajlo Yy HEKOJIUKO
BpeMmeHcKkux ¢aza. Ocum oBora, Ha noapydjy usmely CmenepeBa u ponune babun
Pa360j mocToje jom Tpu Benmka kinusuimTa: [IpoBanuja, Jabman u Jyroso, kao u 6pojHa
Mamba.

Knusnu mpouec y obnactu mymanujckor IlogynaBiba je Beoma cTap, aiu je U
naHac aktuBaH. OCHM Harpell HaBEACHUX NMPUMApHUX Y3POYHHMKA KIM3HOT Ipoleca
(reosiomiKa mojsora, majgaBuHe, Haru6 TonorpadCcke MOBPIINHE, AaHTPOTIOTeHU (HAaKTOP),
Ha PEIEHTHOCT oBor mporeca yrude W JlynaB. Hemocpennu cnuB JlyHaBa u3mel)y
beorpana u CwmenepeBa nexu Ha jyxHom oOoxy IlanoHckor GaceHa, of Kojer je
OJIBOJEH OJICEKOM paceIHOI MOpEKIa, KOjU TMpelcTaB/ba HajMAPKAHTHH]Yy LPTY Y
pemedy oBor moapydja. Knmsumra cy mpoy3pokoBaHa OylarMM IMajoM ciojeBa Ka
[TanoHCKOM OaceHy, OJHOCHO MpeMa CeBepy-ceBepoucToKy. I1as ciojeBa je HacTao Kao
nocneanna (iaekcypHor cmymTama (npekuHyte duekcype) [lanoHckor GaceHa myx
jeaHe WM BUIIE JIMHUja Koje OM ce cydesbaBaje moja TynuM yrioBuma (JlazapeBuh,
1957 6). IloacenameM U UCTTUPAKEM TIOJTHOKja OBOT OJICEKa Ha JiecHOj obamu JlyHaBa
JIONIJIO je O MPOMEHE CTaTHYKHX YCJIOBa Y KJIM3HOj MacH, IpeHanpes3ama, CTBapama
NyKOTHHA W CIIpe4yaBamka WHQWITpalnuje IOJ3eMHE BOJE, a THME M MpPOMEHE
XHIPOTEOJIOIIKOT peXHMa M JUHAMUYKHX onTepehema W akTHBHpama KIM3HOT
nporeca. 3ato je JlyHaB y3pOUYHHK CTaJHOT OOHaBJbama M OApIKaBarkba WHTCH3HUTETA
OBOT KOJIyBHjAJIHOT TIpoleca. YKoinuko Om JlyHaB mpecTao na Mojacena W OJHOCH
KIIM3HU MaTepHjall, 0Baj KOMyBHUjaIHU mporec 6u ce ¢pocunuzupao. Kinusuiira y mmpoj
okonuHu beorpana npoy4dasao je u I1. C. Jopanouh (1954) u koHCTaTOBaO je /1a je OBaj
MaJIMHCKU TIPOLIEC M3pakKeHUju Ha [IaHOHCKOM OJICeKy y OIHOCY Ha JIOJIMHE H3a TOT
OJICEKa, WHTECH3WBHHjH j€ Y HM3BOPHUIIHUM JAEIOBHMA JIOJMHA HETO HAa HHU3BOIHUjUM
CTpaHama, Kao U Ha OCOJHUM Y OJJHOCY Ha IpHUcojHe cTpaHe. Takole, pasnmunra BUCHHA
OBOT OJICEKa YTHUIAJIa je Ha OPOjHOCT M y4eCcTanoCT KIU3UIMTa. Tako Cy Ha MOjeTUHUM
BumuM jaenopuma (Bemuko cemo, Putomek) kimsmmTa dvemha ©W jaBibajy ce y
napaJeIHIM HU30BHMa, KOjU Cy BE3aHHM 3a OJICEKe Tepaca, JOK Cy Ha HIKHM OJICeiiMa

nojenuHavyna (Bunua, I'porka).
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Apeann TpynucaHWUX KIM3MINTA y IIymamudjckom aeny Bemukor ITomopaiba
jouupana cy y bykoBuuko-pubHnukom u bennykom KiIM3HOM Mojacy.

benuuku knusnu nojac aouupas je Ha IeCHOj JOJIMHCKO] cTpaHu benuue, mmpune
oko 11,55 km u gyxune nu3mehy 1 870 m u 313 m (Munomesuh u Munanosuh, 2008).
O6yxgarta nospumHy oz 10,49 km® (oo 4,5% ox ykymHe noBpmmHe ciuea). Kox osor
KJIM3HOT T0jaca yOU€HHU CY KIIM3HU OJICEK U IceynoTepace, Kao MHIAMKATOPU KIIU3amba,
JIOK Cy PEIeHTHU MPOIIECH caMo CeKyHAapHe mojaBe. Knuzuiire mouume o pasBoha
Benuue u JIlyromupa u KOHTHHYHpaHO ce npyka o yurha Bpockor noroka u bennie Ha
3amany g0 jyrosamamgHor oboma Opma hemujan (Hacesbe TpHaBa) Ha UCTOKY. Y TOM
nojacy benunia He mpuMa HH jeJHY JECHY MPUTOKY TaKO J1a j€ OTHUIAEkE CHIOPEHUYHO.
Hyx benuukor KIM3HOT TMojaca JONHMpaHa Cy 4YETHPU ceocka Hacesba: byHap,
TanTaposan, IllysekoBai u neo Bpoe.

Bykosuuko-pubnuuku xiusHu nojac Hala3W Cce Ha CEBEPO3anaJHOM 0001y
JaronuHCcKO-MapahnHCKe KOTIWHE, OJHOCHO Ha JIEBOj JOJMHCKO] CcTpaHu bemnure.
Bberosa mupuna n3Hocu oko 2 328 m ca jeAHHUM MaJIUM TUCKOHTHHYUTETOM Y TY>KUHU
on 150 m, nox myxkunHa Bapupa ox 1 551,7 m go 325,8 m. IloBpiinHa OBOT KJIM3HOT
nojaca m3Hocu 0,99 km® (Muoureuh n Munanosuh, 2008) ITojac ce mpoctupe ox
pasBoha CyBor motoka (meHTpa Haceba bykoBua) no Opaa I'pamam u Ha BeMmy cy
JourpaHa ceocka Hacesba bykoBue u PuOHuK.

Ha renesy bennukor u ByKOBHYKO-pHOHMYKOT KJIM3HOT I0jaca YTHULAIU CY
pPETHOHAIHE TEOJIOMIKO-TUTOJIOMKE W MOPQOJIOMIKE CTPYKTYpe, IITO je YCIOBHIO U
3HaTHY pa3BHjeHOCT. MeljyTuM, OocuM oOBa J1Ba JOMHMHAHTHA TEHETCKa (akTopa,
3HauajHy yJIOTy HMMao je M CEeu3Mu3aM, IITO Cy TMOTBpAWJa HUCTpaxuBama M.
Munomesuha u A. Munanosuh (2008). 3a ananu3y je xopuiiheHo 6 pedepeHTHHX
kpurepujyma R.W. Jibson-a (1996), koju moapkaBajy CEM3MHUYKO MOPEKIO KIIM3HIITA:
PELEHTHH CEU3MH3aM Yy PETHOHY Yy KOJeM j€ H3a3BaHO KIM3HILITE, MOJYyAapHOCT
pacmopena KIM3UINTA Cca AKTUBHUM paceAuMa WIM CEHM3MHYKOM 30HOM, aHaju3a
CTaOMIIHOCTH TEOTEXHUYKOT Harmba Koja rmoxasyje Ja Ou 3eMJbOTpecH OMiId NOTpeOHH
3a M3a3WMBamkE KIU3UINTA, TUMEH3HUje KIM3HINTA, IPUCYCTBO JIMKBH(AKIM]jE 3ajeJHO ca
KJIM3HUIITEM, pacrope]] KIU3HINTAa KOjU HEe MOXKe OWUTH 00jallmkheH MOTIYHO Ha OCHOBY
TEOJIOIIKUX WM TeoMOP(OIIOMIKIX KapakTepucTrka. [Tucanu u3Bopu o 3eMJbOTpecy 3

1893. roaune ca enuneHTtpoM y PagommHy roBope o oapeheHHMM MOPQOIOMIKHM
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nocJyieIMiaMa, kao mro je popmupama mykoTuHe mmpuHe 50 cm u3 Koje cy n3bujanu
BOJIOCKOIIM BOJE, MyJba W Tiecka y okoysmHM Jaromuue (I{Bujuh, 1924; Jlazapesuh,
2000), mTo ce MOXe O3HAYMTH Kao JukBU(akmuja. VHTEH3UTET OBOT 3eMJbOTpeca
uzHocuo je M = 5,1 mo PuxrtepoBoj ckanu. OBaj mojaTtak ykasyje na je 3eMJbOTpEC
Morao 0ap jeZHOM J1a W3a30Be KIM3UINTE Y NMpoydaBaHoj obmactu. AHamu3om bemnakor
1 ByKoBHUKO-pHOHMYKOT KJIM3HOT T0jaca, mpeMa Kputepujymuma Jibsona yTBpheHo je
Jla YeTUPHU UAY Y MPHUIOT CEU3MHUKOM MOCTaHKY: KpUTepUjyM | (cen3musam y peruoHy
y KOjeM je M3a3BaHO KIIM3HILTE), KpUTEpUjyM 2 (OLyJapHOCT pacropesa KIM3HIITa ca
AKTUBHHUM paceluMa WM CEU3MUYKOM 30HOM), KpUTEPUjyM 4 (AMMEH3HUje KIU3UILTA) ’
KpUTEpHUjyM 6 (pacriopen KIU3UIITa KOJU He MOKe OUTH 00jalImkbeH MOTIYHO Ha OCHOBY
TEOJIOMIKUX WM T€OMOP(DOIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA).

Knusuu npornec pasBujeH je u y caugy Jlenenuye, Hapounto y KparyjeBaukoj
KOTIMHA y arapuma: JaOydja (neBa nonuHCKa crpaHa JaOyuke peke), [opmux
Komapunia (Ha necHoj ctpanm notoka 3mujava), Jlomux Komapuna, Pecauka (mopen
npyre JlanoBo — Kparyjesaiy), Mnuhesa (y uzBopumry Ceockor nmoroka), XKnpaseuie
(ma magmaama JKexespa), Bumumra (y moroky llpkeenam), Bemuxor Illema (y
u3BopuiTy JlumoBua) u np.

Kmm3au mporec pasBujeH je u y ciugy 3anadne Mopase, anvi Cy YTIJIaBHOM
pacmpocTpameHa Mama KiusuinTa. M3yserak je jeanHo knusuinTe y ceny bormame.
Knusumruma cy HapouuTo yrpoxkeHe Tepuropuje ommruHa ['opmu MwunmaHosan (y
karactapckoj onmtuHu [lome BpOase arapu Mokpo Ilosbe u Jlunseanu u ap.) u
Tpcrenuk (knu3umre Mujajunoar y nonuH MujajuinoBadke peke — atap MunyToBa,
y nonunu llomoBuha pexe — atap Axapanu, y nonuHud CIaTHMHCKOT MOTOKa — arap
Mengehe u np.)

Ha oecnoj oonunckoj cmpanu Cage 'y IIyMaaujcKOM CEKTOPY M3PaKEH j¢ KIU3HU
Ipolec Ha BUIIE JIOKalMja, ajlld 3HATHO Mame Hero y mymanujckoM [lomyHaBiby.
[ToceOHO ce MO)K€ W3/IBOJUTH AKTUBHO CTPATHUIE€HO KIM3MINTE BEIHKUX TUMEH3Uja —
Jy60uko knu3uite, souupano uamelhy Ymke u OctpyskHuIe. 3a KJIM3HH MPOLEC Y OBOj
30HM HUCIYHEHH Cy CBH YCIIOBH: MOhHa cepuja TIIMHOBHTO-TIECKOBHUTHX HEOTCHHX
ceMMEHaTa HarHyTa npema ceBepy, ogHocHO ka CaBH, TIMHOBHTA KIIM3HA paBaH,
HerocpeaHa 6im3nHa CaBe Koja mojcena JiecHy obany. Y JlybokoMm cy o6e JOJIMHCKe

CTpaHe TMOTOKa ycmpaBibeHe npema CaBH, Koja ce IpemMa mbHMa OOYHO IMoMepa H
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MHTEH3UBHO UX IOJCELa, IITO j€ U jelaH O]l IJIaBHUX y3pOKa KOHTHHYHPAHOT KIIW3HOT
nporneca. OCUM OBUX IMPUPOJHUX YCIIOBA, BEJIUKY YJIOTY Y HHUIIMPAakhy OBOT KIU3UIITA
uMao je u antpomnorenu ¢akrop. TokoMm 60-uX ToAMHA MPOLUIOT BeKa Ha KIU3UIITY je
MOJIMTHYTO BUKEH] Hacesbe 011 oko 80 kyha. OHe cy leranvsoBaHe, a KaCHHjE CE Y OBOj
30HM HACTaBWJIO Ca HEJICTATHHM IOAM3ameM o0jekara, MTO JOJATHO JIeCTaOMiIu3yje
KJIM3UIITE U YrpoXkaBa Kako Hacesbe, Tako M Maructpannu nyt beorpaag — O6peHoBail.
Hako ce Ha KIM3HIITY M OKO Hhera 4eCcTO MHTEPBEHHCANIO, M3BPILICHU PaJOBU HUCY
yCIIeH Ja CMHpE OBaj Mpollec Ha AyH pPOK. TOKOM jeTHOT O]l aKTHBHpama KIM3HUILITA
1999. roauHe NOPYIICHO je HEKOJIMKO CTaMOeHHNX 00jeKara.

OcuM oBe 00ylacTH, KJIM3UIITA Cy pa3BHjeHAa U Y 30HU ABAJICKOT IyTa, PecHuka,
Cpemauxor u CuboBuukor noroka (Cpemuniia), y goiauau bapuuke pexke u CaBckor
npuobassa (bapuy m Mana Momranuna), Ha noapy4jy Mucnohuna (y npuobamy Case
u Kony0ape), y cuBy Muciohuracke peke, Ha moapydjy Jpaxkesia, JaceHka, y TopmeM
cmuBy bapajeBcke peke (bapajeBo), y cnuBy Tomumaepcke peke (mocebno Ha Jlyookom
[ToToky, r’1aBHOM U3BOPHUIIIHOM KPaKy) U Jp.

Y wymaoujckom cexmopy Konybape, KIN3HU TIOjaceBU Cy JETEKTOBAaHU Y
JlomokoyOapckoj gonuHA, kKao Wy gonwam Jbura. Knmsam mojac Muciohua—
HpakeBary o/y1iKyjy OpojHa CIIO’KEHA KJIM3UINTA BEJIMKUX TUMEH3H]a, TyOuHE U MPEKO
10 m. Ha oBoM moapyujy je 3axBaheHo kmumsumruma npeko 70 % Teputopuje
(Jparuhesuh, 2007). Ilpouecom kmmxema cy 3axBaheHH TNIMHOBUTO-IAIOPOBUTH
CeIMMEHTH Ha OBOM MOApYYjy. JJlomoKoaydapcka JoNMrHA je aCUMETPUYHA, IPU YeMY je
JleCHa JIOJMHCKA CTpaHa BUILIA U CTPMHja Y OJHOCY Ha JIEBY. ACHMETpHYaH IMOJI0XKa]
ycloBJbeH je momnoxkajeM Komybapckor makaszactor pacema. 300r OBe UWHEHUIIE
Komny6apa nmoncena necHy ITOMUMHCKY CTpaHy (KJIM3HY paBaH Ha moApydyjy [paxeBua u
Mucnohuna) 1 yclioB/baBa peleHTHOCT KIM3HOT Tporeca. KimsumTa cy pa3BujeHa U 'y
nojaceBuMa T3B. Jbumikor ¢uuia y jyKHUM U JyrOMCTOYHUM JeJIoBUMa ciiiBa Jbura.
Ha ocnoBy uctpaxkuBama (JoBanosuh u Onokosbuh, 1981) gonwio ce mo 3akjpyuka Ja
Cy 3a reHe3y KJIM3UIITA BaXXHU MPOLECH OKCUAALIM]E U XupaTanuje. Y TBpheHo je na ce
y JIOEEM JIeNTy KOpe paciia/iama Jiarnopara jaBibajy KPUCTAIH THUIICA U aHXUPUTA YCIIe]
pacnanama nupurta. JlenoBameM BOJE U KUCEOHHKA MUPHUT CE pasiiake Ha JTUMOHUT U
CYMIIOPHY KHCETHUHY, KOja y /Aajb0j peaklyju ca KajJlMTOM JOBOIM JO HacTajama

anxuaputa. [IporecoM xwuaparanyje aHXUAPHUT Ipefa3d y THUIIC, KOjU TpeCTaBiba
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KJIM3HY paBaH MPEKo Koje ce Kpehe kopa pacmamama. Hajsehw Opoj kimmsmimra y
GIUMIIHIM TEepeHWMa BE3aH j€ 3a OBY KOHTAKTHY 30HY. Knmsumruma cy 3axBaheHu
NaJIc030jCKH MIKPUJBIU Ha BojoAeaHuIM n3Mely ciuBoBa Jbura u Ilemana, a o0yxBaTta

Y NaJivuHe 3amagHor Barana u bykysse.

7.2.2.3. IlIpecneo eehux akmusupanux Kiuzuwima

Nako je aktuBupame kimsumra Ha tepuropuju lllymanuje yecra mojaBa, OBU
nporecu Hajuenthe He JA00Hjajy cTaTyc NMPHUPOJHE Hemorojae. JemaH oj pasiora je u
HAJIOKHAJa MaTepujajHe IITeTe, KOjy OM y ciaydajy Mporjamiema KIM3UIITa Kao
IOPUPOIHE HEIMOroJie Mopasla Jla c€ UCIUIATH O[] CTpaHe ApxkaBe. Tako je Ha TePUTOPHjH
Hlymanuje y mnponehe 2006. roguHe Ha BeaMKOM Opojy JIOKanuja JAOILIO [0
aKTUBUpama KIM3UINTA M HACTaHKA BEJIHMKE MaTepHjajHe IITEeTe, Al HaXaJloCT OBa
JielllaBamba HHUCY IporjalleHa 3a MPUpPOJHY Hemoroay. Mcro ce MOHOBMIO M HAaKOH
3eMJboTpeca y Muonunu 1998. rogune, kajga je JOLUIO 10 aKTUBHpama KIU3UINTA Ha
BUIIIE JIOKanuja. Mel)yTuMm, TOKOM TIOCTIEIHE BEIUKE MPUPOIHE Heroroae y Majy 2014.
TOJMHE KIW3WIITA Cy Y3 IMOIUIaBe J00Wja CTaTyc eJeMEHTapHe Herorojae, a Ha
noapy4djy Illymanmje HajBehe mnocnemmme cy 3abenexxkeHe y onmTuHama [ opmu
Munanosau, KpasbeBo u TpcTeHHK.

[TpukynsbeHH MHUCaHU U3BOPH, MOJAIM U UCTPAKMBakba YKa3yjy J1a jé caMO TOKOM
NPOILIOr M TMOYETKOM OBOT Beka Ha mpocrtopy lllymanmje axTuBHpaH BEIHKH OpOj
MambHX U BehHX KIM3MIITA, ajdy U J1a Cy C€ Ha MOJeJMHUM JIOKalljaMa KIM3HU NIPOLECH
oOHaBJbaNIU 110 HEKOJIMKO MyTa. Y 0BOj AMcepTaluju Ouhe netabHUje MpHUKa3aHO caMo
HEKOJIMKO HajBehuX M HajKapaKTEpUCTHYHHUjUX, KaKo OM ce aHamu3upajie pasMepe
HBUXOBOT TIPOCTHPAka M MOCIEANIIC KOje M3a3uBajy, ali U yKa3allo Ha HajpU3HIHU]C
30HE y UCITUTUBAHOM MOJPYY]y.

Knuzuwme y oonunu Pamaoana. Y 6eorpanckom Ilonynassey, I1.C. JoBanoBuh
(1954) je xao najsehe nedpunucao kaM3UILTE y NoTUHM Pamanana y Hacesby Bummuna.
OBo xim3uiuTe, mupuHe oko 750 m u myxwuue 1,75 km, npoctupe ce ox 3ammca u
Hukunor 6pma mo JlynaBa. Knumsuu mporec 3amodeo je y Mapty 1942. romunue, a
HAjBUIIN JEJIOBU KiIn3uIITa cy npenuty yak 100 m. Knusuu oacek 6umo je BUCOK 25 m.

Kao mocnemuna xmmkema Hactao je crenupudad pesbed (Tpeauie, YIAOTHHE),
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MO0jaBUJI Cy C€ HOBHW W3BOpH, omtehenn cy OpojHu rpaheBUHCKH 00jEKTH, a HBUBE CY
UCIpeceliale 1 MoMepeHe, MTO je CTBOPUIIO KMOBHUHCKO-TIPAaBHE MPoOIeMe U yMambHIIO
MOJHONIPUBPETHY BPEAHOCT 3€MJBHUIIITA.

Knuzuwme y Pumonexy. VIcre roguHe, KIM3HU MPOLEC je 3aXBaTHO M YHUTABY
JOJIMHY KOja TpOJIa3d CPEeIUHOM cena Purorek, mTo je h3a3Bajio BEIUKE IMOCIEINLIE.
Towm mpunukoMm cpymieHo je 15 kyha, a Benuku 6poj je omrehen. CpehHa okomHOCT je
Jla cy TIOKPEHYTy Macy 3aJpkaia JBa OTHopHHUja rpebena mopexn [lyHaBa, ca neBe u
JIeCHE CTpaHe JoiuHe. J{a ce To HUje T0roAniIo BEpOBaTHO OM ce BEIHMKH 1e0 Puromneka
HaIlao Ha obanu u 'y kopury JlyHaBa. 300r KOHCTaHTHE OMACHOCTH O] KJIM3HOT Ipoleca
ypaheHn je muan penokanuje Purorneka, Koju 10 1aHac HUje peaTu30BaH.

Knuzuwme y Pyoosyuma. Ha noBpimmnckoM komy Pymapckor 6acena Komy6Gapa y
PynoBiuma 1oroanio ce M3HEHAIHO KIMKEHe Tia y janyapy 1969. rogune, npu yemy
je rmaBHU MOKpeT Tpajao 20 muHyTa. Kim3uimTe je MpUYMHHUIIO BEMKY MaTepHjallHy
MITETY, jep j€ CKIM3HYJIO OKo MUIMOH ToHa Mmartepujana (Ilomurmka om 29.01.1969.).
Knuzna Maca 3arpnana je KojJoceke, BaroHe, TOKOMOTHUBY, KAMHOHE U JIPYTy ONpeMy.
OBo je mpema munubewy P. Jlazapesuha (2000) cTpaTUreHO KIM3HINTE aHTPOIIOTCHOT
nopexna. Hacramo je mojacemameM TNOTCHIWjaTHE KIM3HE PaBHU (Of IUIHOICHCKE
TJIMHE) yCJIeN eKcIutoaTamnyje yriba. JlyxuHa kmm3umTa u3nocwia je 100 m, mupuHa y
6a3u 200-300 m, a ku3HU oacek 6uo je Bucok 10—15 m. [Tax ciojeBa u KIM3HE paBHU
6o je oko 10° (JIazapesuh, 2000).

Knusuwma y Toprwoj Cabawmu. OBO ceno, JOUHMPAHO Yy CPEIHEM eIy
['opmeneBaukor OaceHa jyrouctouno o Kparyjesma, yopaja ce y niymaanjcka Hacesba
ca Hajeehum OpojeM kim3umTa. OCHM T€OJIOIIKOr cacTaBa (TJIMHE W JANopLH), KOjH
HOTOJTyje pa3Bojy KJIM3HOT Ipoleca, reorpadcka crenupuyHOCT je U Ja ce Haja3u y
cnuBy yetupu peke: Jlemenune, Ocanune, bemuune wu Jlyromupa. MHTeH3uBHMja
KIIKewa 3eMibprinTa y ['opmoj Cabantu O6wmia cy: 1914, 1941, 1942, 1955 ,1960, 1962
u 1970, 2006. ronune. Tokom maja 1970. roaune y OITU3MHU OBOT Hacesba 3a0eieKeHe
cy obunHe mamaBuHe (Ha K.c. Bemuke [lwenmume 273 mm), koje cy y3pokoBaje
AKTUBUPAKE KIM3HINTA, HACTAJIOT HEKOJMKO TOJUHA paHHje Y KaTaCTapCKO] ONMIITHHH
Opamje. Knmu3na paBan mpaBima ceBep-jyr 6mna je aykuae 300 m 1 mpoceyHe ImuprHe
80 m. Ha xnmm3umry cy Ouna yousbuBa TpH KIIM3HA OfceKa: y 3aiel)y BucuHe 5 m, y

cpenuuu 3—4 m u npu kpajy dena kmmsumra 2—3 m. (Crenanosuh, 1971). OBu oacenu
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Cy YKasuBaIM Ha Jajby HECTAOMJIHOCT, jep Cy HacTall HAaKOH TIE€He3e IJIaBHOT
KIn3uITa, ogHocHo y mponehe 1971. romune. Takohe, y BaaxHoMm mnepuomy 1970.
TOJIMHE MOHOBO Cy C€ aKTHBHMpala HeKa CTapa KIM3HUILNTA, KA0 IITO Cy KIM3HULITE y
KaTacTapckoj ommTuHU PoBHMHama, koje ce decto mokpetano (1914, 1955 u 1962.
rojuHe). TOM MPUIMKOM OBO KJIM3UINTE j€ Ha pacTojamy o1 60 m 3arpnano Tpu OyHapa
(mehy muMa u mo3Hatu OyHap bpectoBu) u nenoBe aBa myta. OcuM Hampex HaBEICHHX,
AKTUBUPAHO je jOII HEKOJMKO MamuX Yy KaTacTapckum ommrTuHama: [aj, PoBune u
Manu [IpmaBop. Takohe, HeCTaOMIIHOT TEpPEHA Y OBOM CEIy MMa U MOPe] PETHOHATHOT
nyta KparyjeBan — Jaronuna, Ha MecTy rze je ckperame 3a Benuky [Tuenuny. Knusuu
nporec, npahen yrubameMm ImyTa, goroguo ce jom 1941. roaune, a oOHOBJbEH je y
nposiehe 1971. ronuHe (HaKOH Yera je W3BpIICHA JpeHaka paju clipeyaBama yiaerayha
nyTa), kao u y npoiehe 2006. roguHe kaga je moHoBO omrteheH koioBo3. [locnenme
Behe akTuBupame kausuiuTa y I'opwoj Cabantu noroxmno ce y mapty 2006. roaune,
kaja je omreheHo HekonmMko Kyha (Ha mupem noapyyjy ykymHo 15 xyha y Hacespuma
Tpmbac, bemnomear, ['opma u Jloma CabanTa)

Knusuwma y Panunosuhy. Y anpwry 1970. ronmuHe IONUIO je 10 aKTUBHpamba
Beher Opoja knmm3umTa y ceny PanunoBuhy kon Apanhenosma. BaxkHo je HamoMeHyTH
Jla ce 3HAuajHO KIIDKEHe 3eMJbUINTAa Ha OBOM MoApydYjy norommno 1938. rogune Ha
Opny JankoBIily, Kaja je CKJIM3HYJIa KJIM3HA Maca U CTBOPUJIA KJIM3HU OJIceK BUcuHE 20
m (CrenanoBuh, 1971). Takohe, 04.04.1970. ronune y OJU3HUHN OBOT' CTapOT, HACTAJIO
je HOBO CJIIMYHO KJIM3UIITE, KOj€ je AeTUMHYHO 3aTprano u myT u notok Koputma. Ha
MECTY CTBOPEHOT KJIM3MIITA UCTIO PACTPECUTOT MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJBHILTA Halase
ce Jamopld, TEeCKOBUTA TJIMHA M TPOCIOjIHM yriba. Jpyro xmmsummre je Ouio y
Karactapckoj onmtuHN bopummesarnr (moBpmmae 5—6 ha), y npasity moroka JlyOpasa,
y katactapckoj ommTtuHH [lnbune (moBpmmue 1 ha), Ha 6pay Kapaynu (nmoBpmmne 3
ha). AxTuBupaHa KIM3MILITa YHUINTWIA Cy OKO 25 ha mospOnpHUBpEeIHOr 3€MJBUINTA,
JIeMMHUYHO je Owira omreheHa OCHOBHA MIKOJIA, JABE Kyhe W JIokamHW ImyT Kox Opnia
Kapayna , a motenmnujanso je 6uino yrposkeHo jomr 6 kyha.

Knuzuwme Ilnasunay. je Hajeehe y CMmenepeBy U jeIHO OJ HAjKOMIUIEKCHUJUX U
Hajeehux wa moxapywjy Ulymammje. AxtuBupano je 16.04.1977. romuue ycnen
WHTCH3WBHUX TaJaBUHA, a 32 Mame o Mecel gana (1o 10.05.) mojaBmio ce jomr cenam

KJIM3HIITA Y HETIOCPEIHO] OJM3UHM MPBOT,0THOCHO Ha MyTy Y noBuile — Ceone. YkyrHa
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MOBPIIIMHA HA KOjOj j€ WHUIIMPAH OBaj KOJyBHjaTHU mporec u3Hocmia je oko 200 ha
(MubkoBuh, Munaauaosuh u Crenanosuh, 2009). Kao mocieauna akTuBupama OBOT
KJIM3UINTA IPUYUEHCHA j& BEJIMKA MaTepUjalHa IITETa — YHUIITCHO j€ M YTPOKEHO OKO
350 xyha u momohHux 3rpaga y kojuma je xwuseno oko 1 370 seynu, a 40 mopoauua je
6uno pacesbeHo. Kimmsumre je 3axBaTiiio u crapy JKenesapy, a CKIM3HYTH MaTepHjal
yrpo3uo je permoHanHu myT CmenepeBo — beorpax, , mTO je yCIOBHIO W3MEIITAHE
nena Tpace. HakoH MHHIIMpama OBOT KOJYBHjaJTHOT MPOIIeca caMo KIM3HIITE je U 1ajbe
HACTaBWIO Ja ,,paJl’‘, 0 4eMy CBEIOYM MojaTaka aa je y mepuoxy ox 1977. mo 1986.
TOJIMHE, HA OBOM MPOCTOpY mopymieHo 46 objekarta, mok je 70 3HatHO omTeheHo
(MubkoBuh, Munanuaosuh u Cremanosuh, 2009).

Knuzuwme bozoarwe. Y HCTOMMEHOM cely Ha HOJpPY4Yjy OMIITHHE TpCTEeHHMK
HaJla3u ce jeqHo oJ HajBehux m HajakTHBHUjUX Kiu3umTa y Lllymanuju. UuraBa naguHa
npecTaBiba KIM3HY paBaH, u3rpal)eHy oJ NpalInHACTO-TIECKOBUTE TJIMHE U Jiaropara
(Caobpahajun uncturyt, CIP, 2006), nyxune oko 2 km wu gebsmuHe oxo 10 m.
VHTeH3MBHA KJIM3ama OBOT TepeHa 3abenexeHa cy 2004. roaMHe M HAKOH TOra Cy
obaBsbeHa ucTpaxuBamwa LIMIl-a u mpemiokeHa je TUCIOKalMja OBOI Hacesba, jep
caHalyja HUje ucrulaThBa. MelyTuM, OBU MpeIo3n HUCY peain3oBaHH, a Beh y mapry
2006. ronuHe ycliel MHTEH3UBHUX TaJaBUHA OBO KJIM3HUIITE j€ MMOHOBO ,,IPOPATUIIO U
TOM TPUIHKOM je 3axBaTuio 150 kyha (To je oko moJoBUHA O] YKYITHOT Opoja y OBOM
Hacespy). On Tor Opoja ToTanHo cy cpymene 23 kyhe, ypymeno 50, 1ok cy ocrane
Mame i Buie omrehene. Hakon oBora, Bnaga Cp6Ouje je dunancupana usrpanmy 40
ctaMOeHux obOjekara. MelyyTuM, HOBU KJIM3HHM Tiporiec je 3abenexen y ampwury 2010.
roJuHe, npu uemy je omreheno oko 100 rpaheBuHckux oOjexara.

Knusuwma y Jbuey. Toxom Mapra u ampmia 2006. roguHe Iomuio je A0
akTuBHpama Beher Opoja KIM3WINITA Ha OBOM IMOJAPYYjy, NMPU UYEMy j€ HAYMEHCHA
orpomHa matepujaiHa mreta. OmncepBaIjoM TepeHa yOUeHO je JIa j€ jelaH O] y3poKa
BbUXOBE I'eHe3¢ M aHTPONOreH! (DakTop. JeHO OJ] aKTHBUPAHHUX KITM3HIITA JIOMUPAHO je
Ha TEPUTOPHUJH KaTacTapcKe OMIUTHHE lBaHOBIM, HA NECHOj IOJMHCKO] CTPAaHH pEKe
Kauep, ncnpen ymasa toka y lBaHoBauko cyxemwe. Kimsumre ce mpocTtupaio Ha
ayxuan o 80 m m goctm3ano je mmpuHy 10 30 m (Mwmmomesuh, hamuh wu
Munusojesuh, 2006). Koxg mera je youeHo Ja je KJIM3HA paBaH YHYTap XOMOTEHE

reoJsiomike (opmaryje, Te je Harud TOMOJIOUIKE MOBpUIMHE oA 15° rmaBHM dakTop KOju
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je WHUIMpao oBaj mporec. Ha KIM3WINTY ce Hama3wio HEKOJWKO Trpal)eBUHHCKHUX
objexara. Y karacrapckoj ommTuHU babajuh oHO ce Hama3uw y 30HHM T3B. ,Jbumkor
¢muma“. Ha maguau u3Ha[ Kiu3umTa yrao Haru6a je yak 30°, a Ha JTUHMjM HaJuHe
onakie kmmsumre kpehe Harm6 omama Ha 10°. Y mogHOXjy KIM3UINTA Haja3u ce
cTaMOeHH 00jeKaT KOME je IMpeTWJIa OMAcHOCT 3acHIlaBamba MaTepHjajioM, ald je TO
cripedeHo kKopuirheweM rpaleBuHcke Mexanuzanuje. OrncepBainjoM TepeHa YOUeHO je
U KIM3MIITE Ha MOJAPYYjy KaracTapcke ommrTuHe JIumbe y HM3BOPHMIUTY Mamer TOKa,
OJTHOCHO JlecHe mpHuTOKe bpecroBe. I3BopHiHa YeleHKa MpelncTaB/ba (POCHIHO
KIM3UIITE, KOje ce MOKe MpoueHuTH Ha HajMame 100 romuna (Munmomesuh, hamuh u
MunusojeBuh, 2006). Ha HecTaOMIHOCT OBOT TEpeHA, OCHM TEOJIOIIKE CTPYKTYpe
yrunana je u QaysujanHa epo3uja bpecroBaukox moroka. BucuHa knm3HOr ojceka
n3Hocuna je mamehy 40 u 70 cm. Ha xmmsumty cy omreheHn noMohHH OOjeKTH y

JEITHOM Ta3HCTBY.

Cnuxa 34. — Axkmusupano kmuzuwme y Jbuey mapma 2006. 200une
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7.2.2.4. Memoou 3a npozno3uparse nojage Kiuzuuima

V3pouu, reeza 1 MaHU(ECTOBAE MOjETMHAX MPUPOIHUX Henoroaa melycoOHo
ce JI0cTa Pas3iuKyjy, IITO 3aXT€Ba U NMPUMEHE Pa3IMYUTUX METOJa MPOTHO3Upama y
Wby EHUXOBOT CIpeyaBama WU PEAYKIHje TOCICANIa Koje W3a3uBajy. llpummkom
MIPOTHO3Upaka T0jaBe KIM3UINTA O] 3Hauaja Cy METOJ eIMMHUHAIM]je, H3BOPH MoJaTaKa
(Tomorpadcke, TEOJIONMIKE, WHKEHEPCKOTEOJNIONIKE, MENOJOMKEe KapTe, KapTe
CTaOWJIHOCTU TEpEHa, CATENUTCKH CHUMIHM), MOP(HOTreHETCKH M (UTOMHAMKATOPH,
NUCAaHW W3BOPH O TIPETXOMHO 3a0CNIeKCHUM aKTHBHpAmbHMa KIM3UINTA, KAao H
oTicepBaIlija TepeHa.

[Ipumapan Kopak y HCTpaKMBamy KIHM3HIITA TPEJICTaB/ba METOJ CIMMHHAIIM]C,
Koju ymoryhaga J1a ce UCKJbyue CBE IMOBPIIMHE I'/Ie HUCY UCITYH€HU OCHOBHH YCIIOBH 3a
rere3y kimu3uinTa. OmmTe Mmo3HaTe Cy YMIbEHHUIA J1a e KIIM3UWINTa He pa3BHjajy Ha
YBPCTMM M KOMITAKTHMM CTEHCKMM Macama, Kao IITO Cy Kpeumalu, JO0JOMHTH,
marmatutu (rabpo, nujabas, TpaHUT, JAlUT U JIP.), KA0 U Y PaCTPECUTUM CETUMEHTHMA
¢anmja nmoBoama, KOpUTa U MpTBaja. Mel)yTum, Ba)KHO je HalIOMEHYTH Ja C€ MOHEKal
yo4aBajy KIW3WINTA W HAa KOHTAKTHMAa PAa3IMYUTHX JIUTOJOUIKUX jeIUHHIA, Ta Ce
JieniaBa Ja Ae0 KJIM3HE MOBPIIMHE 3aXBaTH W TEPEH Ha KOjUMa ce He OuYeKyje HHXOBa
MaHugecranuja. Takole, KIU3UIITa C€ MOTY U3PAa3UTO PETKO jaBUTU M y KPCUHAYKUM
Macama yYKOJIHMKO CaJipKe JIATOPOBUTO-TITMHOBUTE MPOCIIOjKE U COUMBA.

MopdoreHeTcKkn KpUTEpHjyM TOIpa3yMeBa OJCYCTBO KIHM3HINTA Y TOjeIHHUM
TUTIOBUMA pesbeda onpeheHnx Mop(HOMETPHjCKUX M JTUTOJIOMIKUAX OJJIMKA, KAo IITO CY:
allyBHjallHE DPaBHU, IUIaBHHE, (IYBHOKpAIKe [OJHHE, pEYHE M je3epcKe Tepace,
¢uryBUjaHU TIOJIOBH, OJICEIIM U MOJPYYja Y XMIICOMETPHUjCKOM Tojacy u3Hag S00 m H.B.
Takohe, yKOJIMKO je palraialkeHOCT TepeHa H3pa3uTHja, ca BehuM yrioBuMa Haruba, u
JWUTOJIOMIKA CacTaB oOJroBapajyhu, OHAAa Cy HMCHYHCHH CBH HEONXOJHH YCJIOBH 3a
MaHU(ECTAIH]Y KIU3UIITA.

OUTOMHIMKATOPU KIM3UILTA MOTY J1a YKaxKy Ha MopQoreHesy, crpaturpapujy u
peNaTHBHY XPOHOJIOUIKY JaTaldjy Npoleca M 3Ha4YajHH Cy MOKa3aresb MPUINKOM
HCTpaXkHBama TepeHa. Mopdoiornja ctadana ykaszyje Ha TMHAMHUKY KJIM3amka, OJHOCHO
Ha OCHOBY KbMXOBHUX 00JHMKa Moryhe je YTBpAWTH J1a JU j€ OBaj KOJIYBHjalHU IMPOIEC

NacuBaH WM peleHTaH. Y 30HM u3Mely KiM3He paBHM M KIW3HE Mace crabia cy
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Har”HyTa y3 MaJlHy a Ha YEOHO] CTpPaHM KJIM3HE Mace Hu3 nmaauHy. OBa 1mojaBa ykasyje
Ha PEIEHTHOCT IpoIleca M KapaKTepHCTUYHA je 3a KIN3UIITa JyOuHe 10 5 m, I0K ce 3a
Behe nyOmHEe OBaj MHIUKATOp HE MOXe ca curypHowuiihy xopuctutu (MmumomeBuh,
2010). Kao mocneania KIM3HOT MpoLEca YeCTo J0JIa3u J0 TpaHchopmanuje 6uoTona,
OJTHOCHO JI0 TIpOMeHa OWJBHHX 3aje/IHHIIA Koje HacesbaBajy oapeheny tepuropujy. Ca
aKTHBUpamkEM KIH3HINTa Hajuenthe ce popmupajy xurpodutHe OusbHE 3ajeJHUIIE.

OcuMm OBUX MeETOla, 3HAYajHO je€ M YMO3HABAIKE Ca JIUTEPATYPOM O TPETXOIHO
JEeTEePMUHUCAHUM W aKTUBUPAHUM KIM3MIITHMA, KA0 U TEPEHCKa HCTpakuBama. Mako
ce HEe NpHUME’Yje YecTo, TOHEKaJ Ce 3a JETEeKIM]y KIM3WIITa Ha TepeHY KOPUCTH
oHOMaTONOIIKK MeTo. OH ce 3aCHMBA HA aHAJIM3HM TOIIOHMMA, KOjU TOHEKaJ MOTYy Ja
yKaxy Ha ojapeheHe mpuponne mpouece. Tako je Ha tepuropuju lllymanuje yrBpheno
J1a TIOCTOj€ TOMOHUMH KOjU AUPEKTHO WIIM MHIMPEKTHO yKa3yjy Ha KiIu3HHU mporec. Kao
JUPEKTHH TOMOHMMH KOjU TOBOpPE O PELUEHTHOCTH KIM3WINTa Ha oapeheHnm
JIOKaJIUTETUMAa CBeJloue Ha3uBU YpBHUHA Yy Hacesby [loOpa Bona (Jaromuua), YpBaua y
Posunama (I'opwa Cabanta), IlpoBamuja kox Benukor Cena (beorpan) u xon
Cwmenepesa.

VY caBpeMEHUM CBETCKUM HCTpa)XKMBamUMa CBE je dentha MpruMeHa W pa3THauTHX
CTaTHCTUYKHX METOAa, Kako OM ce W3IBOjuiIe IOBPIIMHE YTPOXKEHE IPOIECOM
KIIKeka Tia. YecTo ce aHanm3e 3aCHUBAjy Ha M3padyHaBamby PAa3IUUUTHX WHIEKCA
(Index Based Method, Statistical Index Method u np.), a y ynorpebu cy u aHammze
yrpoxkenoctn on kmm3umra (Landslide Susceptibility Analysis) 3acHoBane Ha
KOopHIIhemy pa3TUuUTHX YIIa3HUX mojaraka. OBakBe aHanmu3e KopumheHe cy 3a
neduHUCcame 30HA MOTEHIMjaTHO YIPXKEHUX OJ KIM3HWIITA y PAa3THYUTAM 00JIacTHMa
CBETa, a MoCIyxuie cy u 3a m3paay kapara (ump. Classified European Landslide
Susceptibility Map, European Soil Data Centar). Y Hamoj 3eMJbH 0Baj METOJ
NMPUMECH j€ 3a 30HHMpame KIM3HUX MojaceBa y ciauBy Komybape (Dragicevi¢ et al,
2012).

3a neTasbHUjy aHAIM3Y MOBPIIKHA, KOj€ Cy MOTSHILIM)jAIHO YIPOKEHE KIIM3UIITHMA
y ymaaumju xao ynazHu 1noxauu KopuimheHe cy: Kapre (T€OJIOIIKe,
MHKCHEPCKOTEOJI0IIKA, KapTa CTA0MIHOCTH TepeHa), MOAAIM U3 TPOIUMEH3MOHAITHOT
mozena [llymanuje (XuncoMeTpHjcKu MoJalu), moAalu o moctojehuM 30HaMa akKTUBHUX

KJIM3UILTA U3 JIOCTYyIHE JHUTEpAaType M CATEJIUTCKM CHUMLHU KOMEPIMjaJHHX CajToBa,
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kao mTo je Google Earth. Takohe, mpumemeH je u Hampe] HaBEACH METON
eIMMUHAIMje, Kako OM ce HCTpaXMBamke YCMEpPUJIO camMo Ha ojpeheHe aenoBe
Mymanuje.

Ha ocHoOBY jerasbHUjer KBAaHTHTATUBHOT aHAM3HWpama IMOAAaTaka O TEOJIOIIKO]
rpahu u crabwiHOCTH TepeHa, yTBpheHo je ma je y lllymamuju oko 36 % on ykymHe
MOBPIIIMHE YTPOXKEHO KIM3HUINTUMA. 3aKJbYUCHO € J1a € KJIIM3HU MPOIIeC Haju3paKeHUJu
y HEOTCHHM CEIMMEHTHMA, T1Ie ce Haja3u oko 89,1% o yKylHe MOBPIIUHE YTrPpOoKeHE
kmm3uinTEMa. Knusumra ce cnopaaudHo Mory jaBuTH My kimactutuma (3,4% on
YKyITHE TIOBPIIMHE YIPOKEeHE KIM3uITuMa). Takohe, yTBpheHO je u a ce o yKyIHe
MOBpILIMHE KIU3HUX TojaceBa 3,3% Hamasu y QuyBUjalHUM CEIUMEHTUMA, Y
marmaTuTuMa 3 % u 'y nujadas-poxxHauxoj popmanuju 1,2%.

Ha ocHoBy xumcomerpujcke CTpyKType, kinusuiuta ce y lllymaauju peTko jaBibajy
1o Haamopcke BucuHe o 100 m (1,3 % ox ykymHe MOBpIIMHE KIU3HUX I0jaceBa je y
0B0j 30HU) U npeko 500 m (1%). Knuszumra cy Haj3acTymibeHHja y BUCUHCKOM M0jacy
200-300 m H.B. (40%), a 3atum ox 100-200 m Hu.B.(32,1%) u y nojacy ox 300-500 m
H.B. (25,6%).
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7.3. XUAPOJIOIKE HEIIOT'OJE V IIYMAININ

7.3.1. llonsiaBe

Ha ocHoBy pacnonoxuBux nogataka u3 EM-DAT 6a3e u octaiiux peneBaHTHUX
U3BOpa, TMOIUIaBe TMPEACTaBibajy Hajuemihy NpPUPOJHY HEMOTOAY Ha MOAPYYjy
Hlymanuje u Cpbuje y nenunu. 300T YECTHHE jaBJbamba, Ka0 U CTENEHY YIPOKECHOCTH
TEpUTOpPHje W IITeTaMa Kojeé TMpUYMEbaBajy, 3axTeBajy INOCeOHy Maxmy Yy
poydaBamkbUMa reHe3e, MOCNequlla U MPOrHO3Mpama. 3a Pas3liuKy Of HEKUX APYTUX
MPUPOJIHUX HETOroJa KOje ce Harjo jaBjbajy U KpaTKO TPajy, MOIUIaBa je HeToroa Koja
MOXe J1a Tpaje MPUIMYHO AYro (M BHUILE MECEIH) y3 00yXBaTame BETUKUX MOBPIIKHA.
[ITere ox WHUX Cy BPIIO BEJIHKE, jep Cy MOpEa peKa M y BUXOBUM JoJIMHaMa Hajehe
KOHIICHTpAIlMje CTAaHOBHHUIITBA W TMPUBPEIHUX OOjekaTa, Hajrymha mHMpacTpyKTypHa
MpeKa, Kao U HajTUIOAHH]E 3eMJBHILITE.

30He U3IOXKEeHe ToIulaBaMa JepuHHCaHe Cy Ha OCHOBY Kapre MHIUKATHBHHUX
wiaBHUX 30Ha MHcTuTyTa 3a BOmompuBpeny ,JapocmaB Yepnu“ (2001) u Kapre
3HAYajHUX TOIUIaBHUX mojpydja Jupeknuje 3a Bojme PemyOmuke CpoOuje (2012) u
aHanuze Tomorpadckux kapara. Ha oCHOBYy MHIMKAaTHBHUX IUIABHUX 30HA TPAHUYHUX
ToKOoBa M Behux peka y lllymanuju, nomnaBama je MoTEHIMjaTHO yrpoxkeHo oko 1 531,6
km?, mrro 3axBara 17,9% wucrmrHBaHe Tepuropmje. OBaj IOJAaTaK H3y3MMa Male,
Oyjud4HE TOKOBE 3a KOj€ HE TOCTOjeé CHHTE3HE IPOICHE O YKYITHO] HWHIMKATHUBHO]
wiaBHoj moBpmuHU. O yKymHE IUIaBHE MOBPIIMHE Yy HEMOCPETHUM CIMBOBUMA
HajBehux, rpannunux peka (Case, KomyGape, JlynaBa u Benuke Mopase ) Hanas3u ce
663,2 km” (43,3% ), a 868,4 km” (56,7%) y CIIMBOBHMA OCTAJIHX IIyMaIHjCKUX TOKOBA.
AHnanmu3upajyhu mo clIMBOBHMAa Pe3yJITaTH yKa3yjy Ja ce HajBehe TuIaBHE MOBPIIUHE
Hanasze y ciauBy Benuke Mopase (901,8 km® mmm 20,6% YKyIIHE NOBPILUHMHE CIUBA Y
Ilymanuju), a 3atum y cimBy 3amamae Mopase (235,1 km® wmn 11,8%), y ciuBy
Komy6ape (163 km?” wu 11,7%), y ciuBy dyHasa (156,3 km® win 34%), y cimBy Case
(85,4 km®> wm 242%). TIoTeHIMjalHO IUIABJBEHNM TOBPIIMHAMA MPHITAMA]y
anmyBHjamHe paBHU cBUX oOonHux peka (/lynaBa, CaBe, Benuke u 3amagne Mopase,

Komny6ape u Jbura), a moHekaga U HajHIKH JIETIOBU JTOJIMHCKUX CTpaHa. Y yHYTpPaIIkhOj
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[[lymanuju morutaBe ce jaBJjbajy y CIMBOBHMA JaceHWIle W HEHUX MPUTOKa, Jlenenure,

benuue u Jlyromupa, ['pyxe, Jbura a u ap (cnuxka 36).
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Y mymanujckoM cexropy JlyHaBa romaBama je yrpoxerol56,3 km® mosprumae
ClMBa, HapouyuTO Teputopuja oko CmenepeBa u 30Ha oko yurha Bemuke Mopase. Ha
oBOM Jeny JlyHaBa MakCHUMAalHH MPOTHLAJU PETUCTPY]y C€ y ampuily, a peKka CBOjUM
BHUCOKHMM TpoJIchHHM BOJIOCTajeM yCIIOpaBa HOPMAalHO OTHIAEkE MPUTOKA. 3aTO Cy y
OBOM TIEPHOJY TOIIIaBe YecTe, moceOHo y nqonuHu Benuke Mopase.

VYV nomuan Cape mnomiaBama je yrpoxeHo 53 km* wm 37,4% on YKyIIHE
MOBPIIMHEY HEMOCPEAHOM CJIUBY U 32,4 km® (24,1% )HoBpIiIKHE y cauBy Tomuuaepcke
peke. Y mpomnurocTw, rmomiase ¢y Hajuemhe ouse Ha cextopy m3mehy Ckene u Ymke.
3a 0BO MO/ApYyYje HEMOBOJbHA OKOJHOCT j€ INTO YEeCTO AOJAa3H A0 KOWHITUICHITH]E
Benukux Boga Case u Komy6Gape, kao u mto 300r mupuHe anyBujanne papau Komybapa
u TamHaBa momepajy cBoja KopHuTa, omMoryhasajyhu na momiaBHH 10jac JOCTUTHE U JI0
10 km y 30Hm ymiha. [lomaBama je y mponuioctu OMo yrpoxkeH u beorpan, o uemy
cBenove OpojHu 3amucu U panosu ([Aykuh, 1960; I'aBpumosuh, 1981).

Benuke mrere mpuunmanajy moruiaBe y cinuBy KosyGape u HBeHUX NPUTOKA
(TamuaBe, Jbura, Y6a u Ilemrana ca Typujom). Y HeEmocpemHOM NIyMaIHjCKOM
cexropy Komybape moruiaBama je yrpoxeno 57,1 km? (46,5%), a y ciIuBy mpuTOKa
najsume Ha Typuju ca Bessarniom (65,3 km® wmn 12%) n y Henocpeasom ciuy Jbura
(29,6 km?, 6%).

Hujenna peka y Hamioj 3eMJbM HE KapakTepHIle C€ YEeCTUM IoIIaBaMa Kao
Beanka Mopasa. Camo y niepuoay ox 1920. mo 1976. rogune 6uno je 40 u3nuBama
npyu 4eMmy je ToIutaBa Tpajaia y HajBehem Opojy ciydajeBa Bume on 30 maHa.
[TnaBpema Behux pazmepa jaBspana cy ce Ha MopaBu y 0BOM BeKy cBake Tpehe roaune
(TaBpumoBuh, 1988). Uecta Meannpupama oBe peKke, MHOTOOPOJHH MOCTOBH, CYXKEHha
PEYHOT KOpHUTA yCIIe IMOIN3akha HACHTIA 32 TIYTEBE U JKEJIIE3HUYKE MPYTe MPEICTaBIhalld
Cy 3HayajHe MpenpeKe 3a OTUIAE BOJE U KpeTame JieNa, Ma je y MPOLUIOCTH CBaka
Tpeha Benmka momiaBa Ha OBOj peuu Owna nexeHa. HakoH perynanmoHux pajoBa
OBaKaB BUJ M3JIMBama j€ y BEIMKO] MEpU CMameH. Y HEMOCpeIHOM ciuBy Benmke
MopaBe Ha IIYMaaMjCKOj CTPAHM MOILUIABAMA je yrpoxkeHo oko 263,6 km® (68,4%
HermocpenHor ciuBa). Hajehy mupuHy moriaBHE MOBPIIMHE JOCTHXKY Ha CEKTOPY
u3mely PecaBe u ymha Benuke MopaBe u y 30uu [lapahuHcko-jaroquHcke KOTIUHE

(Gavrilovi¢, Milanovi¢ Pesi¢ & UroSev, 2012). ¥V cnuBoBHMa mpuUTOKa MOIUIaBaMa Cy
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HajBHIIE YrPOKEHN cIMBoBH Jacenume (226,9 km” mmn 16% ), Jyromupa (127,2 km?
nmn 28,4%), Jenennne (91,3 km® win 14,3%), Berune (58,6 km” nmun 26,3% ), Jesase
ca Passom (80,3 km? wnm 11,9%), Paue (29,8 km? wu 10,7%) u Kanenunhke peke (19,6
km® un 9,7%). Cnue Bemuke MopaBe HApOUMTO je yrpoXeH OyjHYHHMM IOILIABAMA,
KOje Cy 10 Y3pOKYy MCTOBETHE ca MoIllaBaMa Ha BEIIMKAM peKaMa, alli Ce OJ HUX
pas3nuKyjy MO KpaTKoM mepuoay QopMHUpama, IITO UX YMHHU HENpPEeABUAUBUM U
pa3opHUM.

Henocpenna noBpiinHa MHAMKATHBHE IUIaBHE 30He 3amaaHe MopaBe u3HOCH
147,6 km® (73,3%). Ha mrymammjckoM cexTopy oBe peke Hajsehe moruiaBHe mOBpIIHHE
cy y KpameBauko] KOTIMHM M y J0HEM TOKYy 3amagHe MopaBe, HU3BOJHO O]
Tpcrenuka. lbuxoBa mpoceyHa mupuHa U3HOCH OKO 2,5 km, a MakucmanHa a0 4 km.
Jlo 80-TuxX roaMHa MpoIUIOr BEeKa MOIIaBe KaTacTpodaaHUX pa3Mepa y CIUBY 3amajiHe
Mopage jaBspasie cy ce mpoceuHo cBake mecte roauHe (I'aBpuiosuh, 1980). Kana je
ped o ImIyMaJaujCKUM MpUTOKaMma, MoTuiaBama je HajBuIne yrpoxkeH ciaus [pyxe (46,9

km? mmn 5,9%) u Jlanse ca Jecnorosurom (30,1 km’nmu 9,3%).

7.3.1.1. ¥Y3pouyu u nodena nonnasa

[ToruaBe Cy ciokeHa TMPUPOTHA HEMOTOAa M IMOCIEIUIa Cy HHU3a MPHUPOJHUX H
aHTpororeHux (akropa Koju ce MelhycoOHO ycnoBibaBajy u Jomymyjy. Ocum oBe
HoJielie, 4ecTo ce (akTopu KOju yTHUYy Ha ()OpMHpame MOIJIABHUX Tajaca TPYIUILY U y
JMPEKTHE W UHIUPEKTHE.

Y nupexkTHe ¢akTope, KOjU Y3pOKYjy HACTaHaK IIOIUIaBa M Ha MOJPY4Yjy
Hlymanuje yOpajajy ce: KOIMYMHA U3JTyueHe KHUIIe U OTOIJBEHOT CHEra, JeJl, KIM3HUIITa
U KOMHIHIeHIHja Benukux Boaa (["aBpuiosuh, 1981).

Ha BucuHy momaBHOT Tajaca, Ha IPBOM MECTY, YTHUy KOJIWYHMHE IaJaBUHA H
BeJIMYMHA ciuBa 3axBaheHa wuMa. [IbycKoBUTE KHIle OOMYHO TPajy KpaTKO U UMajy
JIOKaJIHM KapakTep, OK AYrOTpajHE KHIIE 3aXBaTajy II€0 CIMB MM BEJHKE HErOBe
JIeJTOBE, 3aCUTE 3EMJBHUINTE BOJAOM H JOBOJE /IO IMOPACTa BOJOCTaja Y YATABOM PEUYHOM
cucreMy. HajomacHmje cy, cBakako, ITUKJIOHCKE WiIH (POHTAIHE TaJaBUHE KOje Y
jemHoM moapyu4jy Tpajy 2-3 wim Buie aaHa. [lomnase Behux pasMepa Ha HCITUTHBAHOM

HOJPYy4jy, Kao M LIUPE Yy PETHOHY Cy MPETEKHO MPOY3POKOBAHE MPOJOPUMA BIAKHUX
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Ba3AyIIHUX Maca Koje jaojiaze u3 buckajckor 3anmBa, oOHaBJbajy ce y DeHOBCKOM
3amuMBy Ipkehn ce mpeTekHO IMyTama W3HaJ MOPCKHX TMOBpIIMHA, a u3beraBajyhu
iaHuHcke KpajeBe. M3 Tpmrhanckor 3anmmBa, oBe BasaymHe mace ynaze y CpOujy
nyTamboM V¢ U3 cMepa 3amaj-ceBeposanaj (decto nonuHoMm Case u JlyHaBa). OBe mace
yTHYY Ha TUTYBHOMETPH]CKH PEXHUM U YCJIOBJbABAjy MAaKCUMAIIHy KOJIMYMHY TaJlaBUHA
Ha BehMHHU cTaHUIIA y jJyHY jep ce y 0BOM Mecely Hajuenthe jaBibajy (18,3% on ykynHor
6poja nukioHa) (Gavrilovi¢, Milanovi¢ Pesi¢ & UroSev, 2012). O ykynHe KOJIMYUHE
U3JTy4YCHUX TaJaBuHa TOKOM mposieha u 3ume orekHe oko 70%. JlerasbHHja aHanm3a
IUTyBUOMETPHUJCKOT pPEXMMa W HWHTEH3WTETa MaaaBuHa Ha mnoapydjy Llymanmje
IpUKa3aHa je y notnorianpy Knumarcku yciosu.

CHexHM TOKpUBay Takolhe mpencTaBiba 3HaYajaH (akTop y hopMupamy MoIriaBa.
Jlo Harjor oramama CHEra M IojaBe KaTacTpoalHUX IOIUIaBa TOKOM MposiehHHUX
Mecend MoXke IOohM TPWIMKOM HM3HEHAIHHX TPOJOopa TOIUIMX Ba3IyIIHUX Maca W3
Janpanckor Oacena mpema [laHOHCKO] HHM3HWJU, KOjU TPBEHCTBEHO YTHYYy Ha TOPaCT
BojocTaja Ha CaBu. HapounTo HemoBOJbHA CHTYyallja HacTaje MPU KOWHIIUICHIU]U
MHTEH3UBHUX NpojehHuX Kuira u 6p30r oTanama CHEXXHOT MTOKPUBAyYa, IITO YCIOB/haBa
HArJIM TIOpacT BOAOCTaja M 00pa30Bamke MOIMJIABHOT Tajlaca Jy)KeT Tpajama Ha BEJTHKHM
pekama.

Kao y3pok momnaBa Ha moapyujy lllymanuje u3nBaja ce M HEMOBOJHHH OTHIIA],
KOjU ce Orjiefa y eKCLUECHMBHOCTH EKCTpeMHHUX mpoTuuaja. Kao mpumep Benumkux
ocLWIalja TPOTHIAja W HEPAaBHOMEPHOCTH OTHIAakha TOKOM TOIMHE MOXE Ce
m3aBojuti Kony6apa, jep MakcuManHu mpotunaj v Jpaxesumy npemasu 700 m’/s, a
muHAManHE je 0,6 m’/s (Jparuhesuh, 2007), ma je OXHOC MAKCHMATHOT ¥ MHHHMAIHOT
npotuaja oko 1166.

3a BpeMe u3pa3uTo xyagHuX 3uma peke lllymanuje Moxxke na mpekpuje JiefeHa
Kopa MakcumanHe naeospuHe oa 20—60 cm. Iloyerkom mposneha kama nefeHe caHTe
KpEHY peKoM, yciel MopdoJoryje peyHor Koputa Moxe Johu 10 HacTaHKa JIEACHUX
Oapujepa U mojaBe MoIIaBa.

[Tonekan ce Kao y3poK MOIJIaBa MOXKE W3IBOJUTH AKTUBUPAE KIIM3HUILNTA WU
MOKPETamke OJ[POHA, alli Cy CE€ OBaKBE IOIUIaBE PETKO JellaBajie Ha TEPUTOPHJU

Hlymanuje. OcuM Hampesn HaBelEeHUX Y3poKa, BaXHO je UcTahM Ja Ha HacTaHak
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noriaBa y llymanuju ytrde m TO IITO Ce OBJAE CYCTHYy JAOHH TOKOBH BEIHKHX
melyHapoaux u gomahux peka.

Kao HajBakHUjU MHAMPEKTHH y3POLHM ToraBa Ha noapyyjy Lllymaauje mory ce
HaBecTU: MOp(oOMETpHjcke U TreoMOp(OIIOIIKE KapaKTEPUCTHKE CiauBa (1MOCeOHO
XMIICOMETPHja, OONMK ¥ BETMYMHA CIMBA), TYCTHHA pedne Mpexe (692 m/km?),
MEaHJapCKHU KapakTep peYHOr KOPUTa, Harn® TepeHa, TeOJIOIIKN CacTaB U IEI0JIOUIKH
NOKpHBaY, Mpe3acMheHOCT 3eMJBHIITA BOJOM, ITOBE3aHOCT BOAOTOKA Ca W3IaHH,
HOUTYMJBEHOCT TE€pEHa, CTENEH €pOo3Hje, OJHOC MOBPIIMHCKOT M IOA3EMHOT OTHUIIAja,
OuylaHc HaHOCA M AHTPOTIOTEHH (PAKTOP.

[Toceban 3Hawaj y HacTaHKy TmomiaBa W Ha mnpoctopy Illymammje wnma
aHTPOIIOTeHH YTHUIa], KOJU je cBe n3paxkeHuju. OH ce orjena y KaHajaucamwy MO0jeAMHUX
pEUHUX CeKTopa (MHXKEHEPCKU pPAaTOBM), H3rPaJlkbl MOCTOBA KOjUMa C€ CMamyje
npormycHa Moh KopuTa, HeaaeKBaTHOM OJpXKaBamy PEryJIHCAaHUX PEYHHUX KOpHTA H
objekara, Ka0 M BOJHUX aKyMyJalHja HaMCHCHHX PETyJIMCalkby PEYHOT pEeKuMa,
npeycMepaBamky pPEYHHX KOpHTA, HAauMHY OOpajae 3eMJBHINTA, KpYCHhY IIyMa IITO
JIOBOJIA 10 MHTEH3UBUPAka €PO3UBHUX MPOLIECA, HETIOBOJLHOM JIOIMPay MPUBPEAHUX
oOjekara m HWH(DPACTPYKType, HENETaTHO] Tpaambh CTaMOCHHX WM JAPYTUX OOjekaTta y
Onm3uHU peka, (Ha TOjeJMHUM MeCTHMa y3 omTeheme Hacuia Koju Cy H30yIIeH!
noBoauma) U Ap. Kao mpuMepn HEMOBOJBHOT aHTPOIOTEHOT yTHIaja Ha BOJOTOKE Y
Hlymanuju MOTy ce M3IBOJUTH JIerpajaliija IIyMCKOT IOKpUBaya U N3a3UBambE epo3uje,
gujuMm I, II u III crenenom je 3axBaheno oxo 60% cnuBa 3anagae Mopase. Camo y TOKy
jenHe rommHe mpoxyKyje ce 880 m’/km?/rox Hanoca (Fapmiosuli, 1980). OBo ykasyje
Ha WHTEH3UBHO 3aCHIIalkbe PEYHOT KOPHTA, W3IM3ae HEroBor Ha U noBehame HUBOA
BUCOKHMX BOJla, A HEKAJallllbe¢ CPEeAe BOJEC caja MOry JOBECTH [0 IOIJIaBa.
Epo3uBHIM mporiecuma je yrpoxeHo u oko 88,6% cinuBa Bennke Mopage, pu uemy je
€po3HjoM TpH Hajjaya ctemeHa 3axBaheHo 59% mnoBpiruHe. 300T TOra je MOBPUIMHCKO
OTHIIaKE TMAJaBUHA BEIMKO M Op30, MHHUATpamuja aTtMocepcke Boje Mana, a
3acumname KOpUTa PEeYHMM HAHOCOM HMHTEH3WMBHA. Kao mpumep, Moxe Ja MOCTYKH
MOJaTaK Jia je yciell €po3WBHUX IMpolleca W 3aculama KOpHTa AONUIo U 10 moBehama
BPEIHOCTH MaKCHUMAJTHHX MpoTHIaja. Tako je mpoceyaH MaKCUMaJIHH TPOTHIA] KO
Bapeapuna y meprony 1924-54. roquma msnocno 1 296 m’/s, a 'y mepuoay 1960-1981.

roguua 1 537 m’/s (Faspunosuh, 1981). ITogamu mokasyjy u ga ce y poky ox 30-Tax
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roJMHa Ha HEKUM MecTuMa Koputo Benuke Mopase ycnen Hanoca mzaurio 1,5-2 m,
IITO j€ CBaKako YTUIAJI0 Ha BPEIHOCTH BojocTaja M mpotunaja. CrenuduyuHa
MpOAyKIMja HaHOca y cimBy m3HocH 605 m’/km*/rox (Taspuosuh, 1988). Cee oBo
y3pOKyje HacTaHak OyjUYHUX TomUiaBa y ciauBy Bemnke MopaBe W HEHUX MPUTOKA
(Jacenwuue, Paue, Jlenenune, Jlyromupa, benure).

Ha ocHoBy mnozmene momnaBa y CpOuju mpema y3poKy HacTaHKa, KOjy je
nedunucana Jb. I'aBpunosuh (1981), y lllymanuju ce Moke U3IBOJUTH TET THITOBA: 1)
NOIUIaBE M3a3BaHE KHUIIOM M OTalamkbeM CHera; 2) IMOoIulaBe yclieJ KOWHIUAEHIM]je
BUCOKMX BOJa; 3) NeieHe moriaBe; 4) OyjuyHe MoImiaBe M S5) MOIUIaBE H3a3BaHe
KIIMDKEHEM 3eMJBUIITA.

[TormaBe mpBa jaBa Thma cy Hajuerthe w HajBehmx pasmepa y Illymamuju. Kao
IpUMEpP MOXKE C€ HaBECTH NOJATaK Ja Cy IMOIUIaBe M3a3BaHe IaJaBMHaMa Hajuyemhe y
ciuBy 3amagHe Mopase, npu yemy ce oko 40 % noromu y mponehe, a 33,3% tokom
nera (I"aBpunosuh, 1980).

Jlenene mormiaBe ¢y y IpONUIOCTH OWJIe YyecTa mojaBa y AoiauHu Benmnke Mopase n
3abenexene cy 1935, 1937, 1940, 1942, 1956. u 1963. rogune (I"aBpunosuh, 1981).
Omne cy 6uie KapakTepuCTHYHE y MPOLUIOCTH U 3a ciIMB 3anaaHe Mopase, a HajBehe cy
3abenexene 1940. (kama cy Ha HEKUM CTaHHUIIAMa 3a0€JIeKEHH allCOTYTHH MaKCUMyMHU
BojocTaja) u 1963. rogune. Mmak, Mopa ce uctahu na neneHe moriaBe HACY OWIIE TaKO
Opojue kao Ha Benmkoj MopaBu, a TJIaBHH pPa3jio3d Cy Mama H3BHjyTaHOCT TOKA,
JIpyradvju mpasal] npyxkama TJIaBHE AOJUHE (IITO oMoryhyje jeTHOBpEMEHO OTamame
CHera M jiesia Ha pely) Kao U MamH Opoj MONpPEeYHUX KOMYHHKAIIMja, KOje PeACTaBIbajy
3Ha4ajHy IpenpeKy 3a MpoJia3 BUCOKUX Boja. [locienmux AeneHnja eieHe IoIiaBe ce
YCHENTHO Cy30Hjajy peryjanyjoM KopuTa, oA0paMOCHMM HACHUIIMMa M CaBPEMEHOM
TEXHUKOM pa30ujama Jiefa.

Byjuune mnommaBe cy Jgocrta yecTte Ha OBOM MOAPYYjy W TOCIEAMLA CY
WHTCH3MBHUX KHWIIA WM HArJOT TOIUbEHA CHEra, Kao0 M HEIOBOJHHUX IMEIOJIONMIKUX
ycinoBa W HeypeheHHMX BOJHUX pexuma OpAckux BojoToka. OHE Cy Haju3pa3suTHjH
OpUMep HEraTWBHE YJIOT€ aHTPONOreHor (akropa y H3MEHHM peXHMa OTHULAmba
nanaBuHa. CrienuguyHe Cy 3a Mambe TOKOBE, YMjU Cy CIMBOBHU 3axBaheHH epo3ujoM H
OJUIMKYjy C€ BEIMKMM aMIUIUTyJaMa eKCTPEeMHUX BojocTaja. HacTajy HakoH

MHTCH3WBHUX Ta/JlaBUHa Yy KpPaTKOM BPEMEHCKOM pOKy, KOju YycioBjbaBa Behe
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HOBPIIMHCKO OTHIIAK€ M HAIJIM TOPAcT BOJOCTaja, M KapaKTEPUCTHYHE Cy 3a TEpeHe
Beher Harmba. OcuM pa3opHOT TOIIABHOT Tajlaca, OJUIMKYje WX YeCTO W IojaBa
Kamacto OiaTHe Mace W KpynHUjer HaHoca. [lomaBHu Tajnac KpaTko Tpaje, alli HAHOCH
BEJIMKE MaTepujaliHe IITeTe. AHAJIM30M YUYECTAJOCTH PErHMCTPOBAHUX OYjUUHUX
norwiaBa y nepuony ox nocienmsux 100 roguHa yTBpheH je mpuMapHU MaKCHUMyM y
JyHY W Majy, a CeKyHJIapHU MaKCUMyM BHHXOBE IojaBe y MapTy u (gedpyapy (Risti¢ et
al, 2012, Petrovi¢, Kostadinov & Dragicevi¢, 2014). IIpema WHuBeHTapy OyjuuHuX
noriaBa y nepuony 1915-2013. roguna A. Iletposuh (2014) Ha tepuropuju lllymanuje
noroauie cy ce 224 O0yjuune norutase. Hajuspasutuju Oyjuunu ciusosu y lllymanuju
cy cnuBoBu Bennke Mopase (84 Oyjuune momase) u Komy6ape (53), a 3atum Case
(39), 3anangne Mopase (35) u ynasa (13). On ykynHor 6poja OyjudHuX moruiaBa 55 je
peructpoBano y jyny, 39 y jyay, a 34 y wMmajy, IITO je BHIIE OJ IOJOBHUHE
peructpoBanux norahaja. CeKyHOapHU MaKCHMyM je y MapTy ca 28 perucTpoBaHHX
Oyju4HMX TIOTUIaBa, a 3aTuM y anpuiy (14) u dedbpyapy (12). Jaka auceknuja pespeda,
T'€OJIONIKE U TEJ0JIOIIKE KapaKTEePHCTUKE Y OBUM CIIMBOBHMA ITOBOJBHO Cy OKPYKEHE 32
reHesy OyjuyHHMX TMOIJIaBHUX Tanaca. Kama je ped o OyjuyHMM TOIUIaBama,
He3a00MIa3HO je HaBecTH W mpuMmep rpana KparyjeBma, Koju je jemaH o OyjHIHUM
noTuTaBamMa HajyrpokeHujux rpagosa y Cpouju. Kpo3 mera npotude Jlenenuna, y Kojy
ce yauBajy 0pojHu OyjuuHM TOKOBH. OBH YITIaBHOM HEPETYJIMCAHU TOKOBU €A BEIMKHM
OPOCEYHUM TMaJI0BUMa PEYHHX KOpHTa JONPUHOCE Ja C€ HHUXOBE BoOJE Op30 H
KOHIIEHTpUYHO cThuay y KparyjeBaukoj xornmau. ['pax je Hajpehe mrere on mormasa
nperpreo 1975. romune, kaza je 3abeexen nporumaj Jenenuue ox 340 m’/s wim 340
nyTta Behu o mpoceuHe BpenHocTH. Y 13 Hacesba nomiasibeHo je 3 750 ha, a y camom
Kparyjesiy oko 1 000 ha moBpmute u 25 jaBHUX ycTaHoBa U npenyseha (Munanoswuh,
2007 6). byjuune morutaBe Ha moxapyd4jy lllymamuje cy nocruriie Behe pasmepe Ha
cnuBOoBMMa TiaBHMX mputoka KomyOape (Jjyn 1996. m jyn 2001 romuue), Benmke
Mopage (Jyn 1999. ronune), Tomunnepcke pexe (Jyn 1999. ronune), 3anagne Mopase
(moBeMOap 2009. ronune) (Puctuh, Panuh u Bacumsesuh, 2009). HanoBuju npumep oBe
BpCTE IoruiaBa cy M Majcke noriase 2014. ronune. 3a ananu3y OyjudHUX BOJOTOKA HA
teputopuju lllymanuje GoHa pacmoigokuBUX TOAJIOTa j€ Majld M arncoOJyTHO
HEJIOBOJbAH 32 MPEUU3HH]je IeTEPMUHICAhE MAKCUMAITHUX BOJOCTaja U MPOTHIIAja, Kao

U IUIaBHUX 30Ha. Ha OBMM  TOKOBMMa HE IIOCTOjeé KOHTHMHYpaHa oOcMaTpama
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XUAPOJIOMIKUX IMapaMeTapa (BoJocTaja, MpOTUIlaja U HAaHOCA), IIITO OTEeKaBa HYMEPUUKE
aHanuze. 3aTo je 3a U3ydaBame OBE MPOOJIEMATUKE CBE BUIIE y MPUMEHH XHJIPOJIOLIKO
MOJIEJIOBalkb€ MPUMEHOM pa3nuyuTux codreepa. I[lmaBHe 30HE ce Mory camo
OpuOMMKHO W OPUJEHTALlMOHO MpPOLEHWUTH, a [Oy3JaHWje H  TMperu3HHje
JIeTepMUHUCAbE TUIABHUX 30Ha he Outm peanHo moryhe Tek mocie (opmupama
aZiekBaTHUX 0a3a mojaTtaka. [lo3HaTo je ma OyjudapCcKu pexuM y TOPEHUM TOKOBHMA HE
yuHU Behe miTeTe 300r yCKUX MONMWMHA M PENATUBHO BENUKE MOLIYMJHEHOCTH, TOK CY
nocienuie naneko Behe y J0mHM TOKOBHMAa Ha OOCHIYMJBEHOM IOJHOIPUBPEIHOM
3eMJBUINTY. 3ajeJHMYKa KapaKkTepUCTHKAa BehmHe OyjUYHMX BOJOTOKAa Ha OBOj
TEPUTOPH]H j€ BeJIMKa HEYpe)eHOCT U HEMOBOJFHO €KOJIOIIKO CTamhE.

Kao mpumep momuaBe m3a3zBaHe OJPOHOM MOXKE C€ HaBeCTH moriaBa u3 1898.
roguHe Ha 3amanHo] MopaBu. Ycien mokperama creHcke mace kon JleGeme ['ope
dopmupana je mpupomHa OpaHa u je3epo ayxuHe 16 km y OBuapcko-kabiapckoj
KJIMCYpH, INTO j€ yCJIOBWJIO M BEIUKO H3NMBama peke. KacHuje je Boja pazopmiia
npupoaHy OpaHy, a Ha TOj Jokanuju 1953. ronune noaurnyto je OBUapcko jezepo ca

HCTOUMCHOM XHUJAPOCIICKTPAHOM.

7.3.1.2. Ilonnage y npowinocmu

PacrnionoxuBu mojaiy o UCTOPHjCKUM ToriaBaMa Ha noapy4jy Lllymaauje, kao u
3a octamu aeo CpOuje, yriaBHOM Cy ONMCHHU, Oe3 MojaTaka O IpaBLy HpyXkamba U
BEJIMYMHU TIOTIJIaBJbeHE MOBpIIHHE. MelyTum, nako cy oBe uHpOpMaIyje orpaHuueHe,
MOTY C€ KOPUCTUTH 3a HIACHTH(PHKAIM]y O0JacTH y KOjUMa IOCTOje PU3HIM O]
noriaBa. [IpuKymbamke OBHX TOJAaTaka je M jelaH O] OCHOBHHUX 3aXTeBa y H3paaH
JlupekTuBe 0 ToriaBamMa 1o crangapauma Esporicke YHuje, a kojy 3a moapydje Cpouje
panu MHCTUTYT 3a BoAONpUBpeRy ,,JapociaB UepHu*.

AHanM30M JOCTYIHUX pyKONHca U MH(OpMaIrja, KOHCTAaTyje ce Aa MPBH 3aluCH
6enexe noruiaBe Ha noApyyjy Llymanuje mouerkom u cpeaunom XIX Beka. Y crapum
PYKOITUCHUM KIbMTamMa JeTaJbHO Cy OITMCaHE BENMKE IIOIUIaBe, “MOTOMU” KOJU CY
W3a3BaJid TJIaJl, MyCTOII, enuaeMuje. JemHa oj mpBuX moruiaBa 3adenexena je 1820.
roauHe, kajna je Jlenenuna norutaBuia batounny (Mwunanosuh, 2007). V jyny 1864.

TOJIMHE JOTOAWIA C€ jeaHa oJa HajBehux MoruiaBa Ha MIMpPEM MOJPYYjy LEHTpalHE
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Cp0wuje, mo3HaTa 1Moj| Ha3uBOM ,, [ pojuuku MoBoAam: ‘. Hacrana je 300r HempekuIHUX
najlaBiHa TOKOM HeneJby naHa. Taza je Jlenenuna noruraBmina KparyjeBai 1 OKOJIMHY U
BoJia je pomwa 1o Kpera y uentpy (Crenanosuh, 1974 6). OBa noruiaBa 3axBaTuia je u
ciuB CTyzieHuIle, 0 YeMy CBEIOYM 3aIuc 3a0eJe’keH Ha CIIOMEH — KaMeHY KOju ce uyBa
y cryneanykoj moptu. O ToMe oOaBemTaBa W OHJAIlba HITaMIla, Ma C€ TaKoO y
HOBOCaaACKoM ,,Cprickom aHeBHUKY (ox 03.07.1864.) moxke mpouwrtaru: ,,21. jyHa
1864. 200una uz beoepaoa jasmwajy: Koo nac je cmpawno nocmpadao ceem 00 nomona.
YV jacoounckoj naxuju xao curwe mope yxeamuo je nosooarn 11 cena u cee je 6ooa
oonena. Cmoka u yceeu 3ampsenu cy. Jbyou no 3—4 oana sucuwe no opsehy unu no
maeganuma o0 kyha 0ok um Hucy c rahama y nomoh dowinu, maxo je nocmpaoano MHO20
cena y naxuju hynpujckoj, noscapeeaukoj u cmedepesckoj ‘. Y nponehe 1897. rogune
JIOTOJIMJIA ce BEeJIMKA MoIuiaBa y ciauBy Bemnke Mopase. O mocnenuiiama oBe IMOIIIaBe
nmume P. JlazapeBuh (1957): ,llocre ose rxamacmpoganrne nonnase usepahen je
npumumusan Hacun noped Mopage 00 cena Tpuosue oo yuwtha. Ilo npuuarwy, mewmana
uz Crobama, mozno ce wamyem omuhu 0o Ilodcapesya. J{ox Huje bOuo nooucHym osaj
Hacun , Mopasa je npunukom noniaea yeex yrasuna y kopumo Jesage, npu uemy 2a je
npowupugana u npooyosusanra. Kopumo Jesaee je ciyscuno kao pezepeHo Kopumo,
Koje je 3a eépeme NOniaéa NPUMaio u 00800UN0 O0eo Mopascke 6ode y [lyHas, jeoHa
eépcma npupooHoz pezyiamopa nonnasa. Cnuumy ynoey umana je u bBadpuka, xoja
maxkohe npeocmasma pykasay Benuxe Mopase. Ona ce oosojuna 00 B. Mopase
ucmoyno 00 Jlyeasuune, u no ceojoj npuruyu je cmapuja o0 Jesase.“ TokoMm oBe
NoTJIaBe U3JINJIE Cy ce cBe peke y cnuBy Jlenenuiie, a cama peka je kon Porora ycekna
HOBO KOPHUTO M CKPEHYJa TOK y MpaBIly UCTOKA, YMME je CKpaTuia CBOj TOK U MU3ryOuia
HajIy’Ky TpUTOKy Pady ca mospmmzoM cimBa 289 km’. Paua je ox MapkoBua
Hacyenuia crapo kopuro Jlenenuue u nocrana nputoka Benuke Mopase (Ctenanosuh,
1974 6). OBa katacTpodayiHa ToTIaBa 3axBaTHiIa je Tajaa U 110 CIUB JaceHulle, Koja je
MopyIInja CBE Ha MyTy W OCTaBHIIA MpaBy MycToll 3a coboM. [[pyra moraBa ce jaBuia
y ucrtoM nepuony 1890. roguHe M TOM NPUIMKOM JaceHUIla je OJIHeNa CBE MOCTOBE U
BOJICHUIIE, @ OKOJTHO 3€MJBUIIITE 3aTpriaja peuHuM HaHnocoMm (I mummh, 2013).
[Touetkom XX Beka Ha Ttepuropuju Illymaamje cy Takohe 3abenexeHe
MHOro0Opojue nomase. Tako je mopexa JlyHaBa usrpaljeH HacuIl mocje BEeTUKE MOIUIaBe

l'ogomuna 1907. rogune. IIpmwinkom nomnasa JlyHa je 3amaszuo y Je3aBy M IUIaBHO
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I'omomuH, ma je 3ato Oumo kaHamwcaH nomu neo Jezae (JlazapeBuh, 1957). Ilpema
nucawy K. CremanoBuha (1974 6) najBeha karactpodanna morutaBa y KparyjeBimy
noronuna ce 06.04.1910. rogune. [Toruiaa je modena TokoM Hohu u Tpajana je 48 caru,
a w3nuie cy ce Jlenenuna u cBe mweHe nputoke. [lomnasmben je Kparyjesar, mupuna
MOIUIaBJEEHOT Tmojaca m3Hocwia je 900 m, a wu3BogHo ox Kparyjeema Owmma je
NOIUIaBJhCHA IIeJ1a allyBHjajiHa paBaH y ImupuHU mpeko 1 km. Bucuna BOmEe y
MOjeIMHUM JIeJIOBHMa Tpaja je Ouna mpexko 2 m u3HajA kopurta JlemeHure, koje je
ny0oko oKO 3 m, JOK je MakCHUMyM 3a0elekeH KOJ TBO3JICHOT MOCTa TJe jeé BHUCHHA
BOJic Omia oko 6 m W3HaJa HHMBOA Kopura. [IpemMa HEKUM W3BOpHMA, MPOTHUIIA] je Taja
nponewmeH Ha 920 m’/s. ¥ CaBpEMEHUM YyCJIOBUMA OCMaTpama U MEpEHa, 0Ba BPEAHOCT
npoTHIiaja 0 caxa Huje 3abenexkeHa Ha Jlemenuim. lcre romuwHe mormiaBe cCy
3a0enexxeHe U y cnuBy 3amagHe Mopase, a 0BO Mojpyyje je Ouo moruiaB/beHo u3Mely
octasior u 1913, 1926, 1932. rogune (I'aBpunoBuh, 1981). [Jana 07.04.1932. roaune
3a0emexeH je MaKCUMaaHu BojocTaj koA JbyoudeBckor Mmocta Ha Benmnkoj Mopasu on
604 cm, koju je 6wo 3a 1 m BUIIM OX anyBHUjaTHE paBHU. Bona je Tama moriaBuia
1eJoKynHo 3emibuinte 0 mpyre CmenepeBo — Bemmko Opamije, jep je oHO OO
samrtuheno Hacunom (JlazapeBuh, 1957). JlemaBano ce na mocje OBaKBHX IOIJIaBa
Bennka MopaBa norede HOBUM KopuToM. [Ipe u3rpaame caBCKOr Keja U MPUCTAHHUILTE
Ha CaBu y beorpany je Owio Buiie myTa TuiaBjbeHo. Tako je y janyapy 1926. u anpury
1932. ronuHe Boja MOIUIaBWJIA K€ U KEJIE3HWYKY NPYry Ha MPUCTAHUINTY, JOK je Y
anpwity 1940. roguae Ouo moruiaBibeH Jeo beorpaga oko mpucTaHMITa, a Boja je y
kyhama noctuzana no mona merapa ([yxuh, 1960). IloraBe cy u3a3uBajie 3HATHE
MmatepujanHe mrTere. Hakon Jlpyror cBerckor para jgecHa obaiia CaBe je HacyTta u
W3IUTHYTa 10 KoTte 75,6 m H.B., Tako Ja je ThMe Ouia BHUIIa 3a 26 cm Of
karactpodanne noraBe y amnpuiy 1940. rogune ([dyxuh, 1960). Tume je cmameHa
YIPOXKEHOCT OJ] MOIJIaBa, OCUM KOJ MHTCH3UBHHX IaJJaBHHA, KOje KPAaTKO Tpajy, Kao
ITo ce poroAwio y Majy 1949. ronuue Ha JlynraHoBIy kKajga ce ycien mpoBajie o0yiaka
W3JIM0 KaHaIMCaHu MOKpPOJTYIIKY MOTOK U moriaBuo kyhe. Tanga cy morunysne 4 ocobe,
25 je moBpeheno u mopymenu cy 3unoBu kyha ([yxuh, 1960). ITomnmase Case,
Konyb6ape 1 mHXOBHX MPUTOKA Tpajajie Cy OJl MOYeTKa MapTra 0 MpBe JAeKaae Maja
1937. romuue. Ocum Komybape m3nune cy ce TamuaBa, Y0, Jbur, Kauep. Cama je

npenmiia HacuIl KoJ 3a0pexja u yapyskena ca Komybapowm paznuia ce Ha mupunan of 10
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km (I"'aBpunoBuh, 1981). Hajsehe nenene mormmase y cnuBy 3amangne Mopase Ouse cy y
janyapy 1940, nok je TOKOM H3y3€THO BeluKe rnoriase 1943. roguHe moa BogoM Owiia
almyBWjariHa paBaH peke Pasbe, a Boma ce mpenmia npeko myra CmenepeBo —
CwmenepeBcka [lamanka (JIazapeBuh, 1957). Ilpema nmpuyamy CcTapujuxX CTaHOBHHKA
pYIOHHYKOT Kpaja, mpe Jlpyror cBerckor parta maauHe PynHuka cy Owie TOTOBO y
NOTIYHOCTH Orojiefie ¥ HU3 HBHUX Cy ce cpyuyuBayie Oyjuile Koje Ccy IUIaBWIIE JOJIHUHY
Jacenurne. Mel)yTum, OpraHn30BaHUM PaJHUYIKUM aKIdjaMa HapouuTo u3mehy 1965-66.
[lopuHe, MPUCTYNHIIO ce MOUIyMJbaBamy TOJETH W M3TPAJU peTapallMoHHX OpaHa

Jy>K OBHX TOKOBA, TaKO Jia Cy MOIuIaBHU Tanacu ymupenu (Imumuh, 2013).

7.3.1.3. Ilpecneod eehux nonnasa y Illymaouju

3HaTHO BuuIIe MH(pOpMalMja U IMpelUu3HUje NMoJaTke O MoIjaBama Moryhe je
aHaAJM3UPATH 3a JIpyry MoyoBHHY XX BeKa, KajJa ce TOTOBO CBake 2-3 roauHe Oenexe
U3JIMBakba PeKa pasNMuuTuX pasmepa. Kako oBa amcepranuja HeMa 3a Wb Aa Oyze
Karactap moruiaBa, Beh camo nma m3nBoju oapeheHe Koje MOry J1a TOCIyXe Yy JdajbuM
aHanM3aMa MpOLIEHE pU3MKa M TPOrHO3aMa, OBOM NPUIIMKOM JeTajbHHje he Outh
IPUKa3aHO CaMO HEKOJIMKO HajBehHX M HajKapaKTEPUCTUUHU]JUX.

Y gpeopyapy 1963. z00une miociie XnajHe 3uMe U TIOTIYHOT 3aniehuBama Benmke,
Jyxue n 3anagne MopaBe M HBUXOBHX NPHUTOKA JOILIO j€ JO W3HEHATHOT Topacra
TeMIeparype Baznyxa y ¢edpyapy, TOIbEeHha CHEra U Harlor mopacra Bojaocraja. Kao
IITO c€ MOXKE KOHCTaToBaTH M3 Tabene 31 TOkoM oOBe moIuiaBe mpoTunaj Bemmke
Mopase xox Bappapuna je mocturao 2 880 m’/s (mopaTu mepuox 71 roamua), KOx
Barpzana 2 700 m’/s (moBpatHu nepuox 74 roauua), a kox Jby6muesckor Mocta 2 320
m’/s (moBparu nepuoz 71 roauna). Ha Bemnkoj Mopasu e ce 3aycTaBro Ha 8 MecTa,
a 3a HenyHux 20 maHa mox BogoM ce Hamwio oko 25 000 ha 3emspumira (I"aBpunoBuh,
1981). Jlen ce 3aycraBuo u kox BapBapuHckor mocra, na je noapydje uzmely Cramaha
u BapBapuna noacehano Ha jesepo. Hajsehe mrere nmao je rpang Aymnpuja. Ocum Tora,
u3mel)y JlanoBa u Hosor Cena kox Benukor Meanjapa 6umiio je nomiaBjbeHo oko 4 000
ha. Kon Jlo3oBuka u y3BogHo HMBO Benuke MopaBe 610 je 3a oko 15 cm HuXH of

KpYHE Hacuma, ra Hyje JA0uuIo a0 mnuBama (I"'aBpumosuh, 1981).
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Ha ocHoBy pacmnosnoxxuBe nuTepaType M aHaiM3a cMmarpa ce Ja ce Hajseha
nomaBa y CpOuju y XX Beky Aorogwna y mepuony maj—jya 1965. cooune. Ycien
oTamama BEIMKHX KOJMYMHA CHera y CJIMBOBMMa IpuTOoKa [lyHaBa y3BOAHHjE O
CpOuje 1 oOWIHMX TIaJaBUHA y HAIIo] 3eMJbH, Ha [lyHaBy W OpOjHUM MpUTOKaMa
3a0esekeHe Cy MaKCHMallHe BPEIHOCTH BOJOCTaja W MpoTHIaja. Tada je yKymHO Ha
tepuropuju Cpbuje Ouno nomnasibeHo mnpexo 250 000 ha, oko 16 000 xkyha u 214 km
nyteBa (['aBpmmoBuh m [lykuh, 2014), a Hajehe mrTere Omie cy Ha TEPUTOPHjH
BojBonune. Ha mrymanujckom cexkropy JlyHaBa MakCMMaJTHA BOJIOCTAjU Cy 3a0eyeeHn
kon IlanueBa 714 cm (moBpatHu mepuon 17 romamna) m kon CwmenepeBa 741 cm
(moBpatau nepuon 12 roauna) (Tabena 29). Mepe Banpenne ogOpaHe off MoriaBa Ouie
cy Ha cHasu 56 mana y [lamdyeBy m 64 mana y CwmenepeBy. Bucokum Bopoctaju u
MOTUTABHU TalacH Tajaa cy 3abenexeHu u Ha CaBu (tabena 29) u Komybapu (Tabemna 30).
VY nenocpennom cnuBy Benuke Mopase TokoM moruiase y Majy 1965. roaune cy Ha Tpu
XHUJIPOJIONIKE CTAHUIE 3a0CNIeKEHHN arcIOyTHO MaKCHMAIHU BOJOCTAjH U MPOTHUIIAjH.
Taza je xox BapBapura nporuuaj n3socro 3 080 m’/s (moBpatau mepuox 113 romume),
kox barpaana 2 840 m’/s (mosparuu mepron 109 roxuna) u xox Jby6udeBckor Mocta 2
390 m’/s (moBpatHu mepuon 94 romume) (TaGema 31). VIHTepeceHTHO je aa je Taga Ha
noapy4jy Benukor [Tomopasiba y nepuoay 06-14.05. uznydeHno nse TpehuHe mpoceyuHe
MajcKe cyMe IajgaBuHa, kKoja ce kpehe oko 60-70 mm. To je W3a3Bano HAriIM MOPacT
BOJIOCTaja HAa CBMM BOJIOTOIIMMA y CJIHMBY, 1A jé TaKO 3a CaMO je€llaH JIaH HUBO BOJIC Y
Benukoj Mopasu mopactao 3a 70 cm (kox JbybuueBckor mocta) mo 184 cm (kox
Bapsapuna), mto 6u nzHocuiio 3-7,5 cm 3a cart. [lo nmpectaHky nmagaBuHa BUCOKE BOJIE
Cy Takole Haruo omnasne, 3a jegaH aas ox 73 cm (kox XKabapckor mocta) 10 111 cm (kox
hynpuje u MapkoBaukor mocta) (I'aBpunoBuh, 1981). Tokom oBe momiaBe Hajsehe
mreTe 3abenexxeHe cy y I[lapahmHCKO-jaroaWHCKO] KOTJIHMHHU, TIE j€ TOIUIaBJHEHO
ykymHO 17 000 ha, a u3mely Cranaha u barpaancke ximmcype dopMupaHo je je3epo
nyxuse 70 km u mmpune 1o 8 km. Ha nonpyyjy llymaauje y onmtiuau Jaroauna 6una
cy moruiaBjbeHa Hacesba: Konwapeso, PakuroBo, Pubape u Kounno Ceno (3epemcky,
1969). ¥ 6mmms3uan hAymnpuje Boaa je ogrena 300 m jxeJIe3HuIKe TpyTe U OMTETHIIA j& Ha
nyxuan ox 1 900 m. Tamammwu maructpanau nyt beorpaa-Hum mpekunyT je 360r
omrehema kox KonuapeBa u MujaroBua. OmreheHo je jorr HEKOJUKO PETMOHAIHUX

nyTeBa. Y cpeldmeM U JomeM TOoKy Benuke MopaBe m3nuBama cy Ouna mama u 0e3
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matepujanHe mrere. [IponehHe kuie 1 oTaname cHera u3as3Bajie Cy U MOIUIaBe y LEIOM
ciuBy 3amagHe MopaBe y MapTy (MamuX pa3Mepa) U Majy (3HaTHO Behux pazmepa).
TokoM Maja Ha OBOM MOJpPYy4Yjy Takohe cy u3inydeHe Behe KOJMUYMHE MaJaBUHA O
npoceka (Yauak — 100 mm, KpameBo — 89 mm, Kpymepary — 76 mm) (I"aBpunosuh,
1981). HakoH cBakoJHEBHOT M3IyuuBama MaJaBUHA TOKOM HEJesby AaHa (HopMUpaIn
Cy ce KpaTKOTpajHu BUCOKHM BOJAOCTaju (3a 24 yaca HMBO BoJe Koj TpcreHHKa je
nopactao 3a 189 cm, a kox Yauka 253 cm). [Tocime oBako BHUCOKOT jeIHOJTHEBHOT
BOJIOCTaja, JOIUIO je U A0 Harjor onagama 3a 80-150 cm. MakcumaliHu BOJIOCTa] KO
Tpcrennka m3Hocuo je 490 cm (moBpatHu mepwon 80 rommHa) (tabema 32). Oe
IOIUIaBE 3axBaTWJEe Cy CBE ONIUTHMHE Yy JOJIMHU 3anaaHe MopaBe, IpU 4eMy cCy
omreheHa u mocTpojewma xuapoesnekTtapana ,,OBuap bawa™ u ,,Melhyspuije®, kao u
Opana ,,Ilapmenan’. Ilpema momamuma o mportunajuma xkox Kparoscke crene (1 250
m’/s) yTBpheHo je 1a je oBa BeNMKa BOJA MMana MOBpaTHH mepro o 200 roxuHa u 1a
ce MOXXE O3HAYUTH Kao jeaHa O] MajloOpOjHHUX HCTOpHjcKuX moraBa y CpOuju
(Prohaska, Ili¢, Miloradovi¢ & Petkovi¢, 2009). Ilomenytn ayTopu pas3BUIH CY
METOAOJIOTH]y 3a padyHame I[OBPAaTHUX Nepuoja MAaKCHUMaJHMX TpPOTHIAja H
yTBphUBame IMOIJIaBHUX Tajlaca KOju cy moBpaTHOr mepuona 100 m Bumie roauHa.
TakBe momaBe O3HA4YWIM Cy Kao uctopujcke. [IpopauyHu mOBpaTHHX MaKCHMAaJIHUX
MpoTHIaja KoJ Jachke ToKasatu Cy ja je 3abenexena Bpearoct ox 1 870 m’/s umana
noBpatHu nepuona ox 421 ronuue (tabena 32). Tokom morutaBe 1965. rogunHe y cluBy
3amagae Mopase Ha moapyd4jy lllymanuje Benmuke mirere cy 3a0elie)KCHE Y OMIITHHU
KpasseBo, rae je momnaBibeno oko 1 000 kyha y 26 nacespa (I'aBpunosuh, 1981). On
Tpcrenuka no Cranaha, peka je gocTH3aia MMUPHHY U Ipeko 4 km u nomiaBuia je oko
10 000 ha, Bemuku Opoj Hacesba (I'pabosan, Ilpmasop, Kykseun, Jacuky, Illanar,
Mackape u 1p), Kao ¥ MEJIHOPAIOHN cucTeM y TpcreHnukoMm u KpymieBaukoMm moJby
(I'aBpunosuh, 1981).

HoBu, anconyTHO MakcumaliHu BojocTaju Ha CaBu u JlyHaBy 3abenexeHu cy 5
roguHa kacuuje, 1970. zodune, anu uuje Owno Beher m3nuMBama, HUTU 3HAYAjHUjE
mreTe, jep je Omna modpo yrBpheHa ogOpambeHa TrMHMja 3a 3aTHTY OJ ToruTaBa. Mako
ce Kao jemHa o HajBehux moruiaBa y cinuBy CaBe u3nBaja oHa u3 okmoopa 1974.

eooune, kop beorpana je Taga 3abenexxeH BogocTaj o 594 cm, KOju HUje TPEBA3UIIA0
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MakcumyM u3 1970. rogunae (675 cm). Tokom oBe moraBe CaBe HajBehe mTeTe cy
3abenexene y lllamy, ca morutaBibenux oko 1 000 ha u 400 xyha (I"aBpmioBuh, 1981).

Y mapmy 1981. z00une, xao nocnenniia MHTEH3UBHUX KHILIA U HAIJIOT TOIJbEHA
coera y Kapnatuma ¢opMupao ce MOIUIaBHH Tajlac KOjU je 3aXBaTHO MOJApYyYje
HU3BOAHO ox ymtha Tuce y JlynaB. Tokom oBe TOIIaBe AOCTUTHHUTH Cy ariCONTYTHHU
MaKCHMYyMH BOJIOCTaja y JOTaJalllleM HHCTPYMEHTAIHOM Mepuoty Ha cekTopy [lyHaBa
on beorpana u HuzBoaHuje. Tako je MakCMallHU BOAOCTAj KO 3eMyHa U3HOCHO 757 cm
(moBpatau mepuon 35 roauHa), a kox CmenepeBa 804 cm (moBpatHH mepuon 34
roJIMHE) M OMO je TOJ BOJOM U IIEHTap Tpaja. Y MapTy HCTE TOAUHE 3a0elie’KeHe Cy
HajBehe momiase y noragammo] uctopuju OOpeHoBIIa, jep je OMo MOIIaBJbEeH 1Ie0 TPpal.
Bona ce pasnuina Ha mumpoko mojapydje, na je y rpaxy ouna sucuae 40-50 cm, anu HUje
OWII0 JhYACKUX XKpTaBa. Bucok BomocTaj JlyHaBa yclIOBHO je€ TIOpacT HMUBOA BOJIC U HA
CaBu u Komybapu, a UCTOBpeMEeHO je JOLLIO U 0 oTamama cHera y Komybapckom
peony. Tama je CaBa xon beorpaga pgocTuria amncolyTHH MakCHMyM Y
UHCTpyMeHTanHOM nepuony (718 cm, moBpatHu nepuop 34 roauHe). ANCOIYTHO
MaKCUMaJHH BOJ0CTa] 3abenexeH je kon [paxkerma 758 cm (moBpatam mepuonm 17
roauHa), 1ok je kox OOpeHoBIa m3HOCHO 652 cm (moBpaTHH Tepuoj 19 roauHa)
(rabena 30). HakoH oBe momuiaBe moyena je u3rpaama Hacuma nyx KomyOape y numby
Oynyhe 3amTuTe of] MOIJIaBa.

Y jyny 1999. 200une OGyjuune moriaBe Cy 3axBaTwiie ciuB Bemuke Mopase ca
nputokamMa. ToM MpHIMKOM &8 JbYOU je M3ryOmiIo >KMBOT, omTeheHo je aeceTuHe
XHJbaJa CTAaMOCHUX U HEKOJIMKO CTOTHHA MPUBpeIHNX o0jexaTta u oaHeTo 30 MocToBa y
ciuBoBMMa 3amanHe Mopase, Jacenune, KyOpmuune u Jlenenune (MunanoBuh u
Munujamesuh, 2008). Jyincke mormiaBe Cy 3axBaTWJIE CBE JIEBE W IIOJeJIUHE JECHE
nputoke Benuke Mopase, a HajBehe mrete mperpnena je Illymaauja (CmenepeBcka
[Mananka, Benuka [1nana, Jaronuna, barounna, Kparyjesan, Apanhenosai, Pekosarl,
Kpymrepam, KpasseBo n MimanenoBair). YTBphEeHO je 1a Cy HAjUHTCH3WBHUjA IJIaBJbCHHA
3axBaTWJIa JOHE JIEJIOBE HEMOCpeAHMX NpuToka Bemnke MopaBe u JeBUX NPUTOKA
3amagne Mopase. Hemto Mmamer nHTeH3uTeTa ¢y Ouie normiase y cnuBy Komybape u
Henocpenuux mnputoka CaBe. OBOj MOIUIABH TPETXOIWIEC CY BEJIHMKE KOJIHYUHE
nagaBuHa y jyay 1999. roawHe, a HajBUINEC TaJaBHHA W3IYYWIO CE HA IMPOCTOPY

ianuHe PyaHMK, Ma cy Ha MOjeIMHUM CTaHHUIlaMa Yy TOj 00JIacTU PETUCTPOBaHE JHEBHE
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KOJMYMHE IMaJlaBUHE KOje Cy Omie najexko W3Haj jyJckor mpoceka. Tako je 10.07.
MakCcUMyM 3a0elie)XeH Ha MeTeoposionikoj cranumu Kparyjeaim — 87,6 mm
(Munanosuh, 2006 a), a Ha MeTeoposolkoj ctanuuu Cmenepescka [lananka — 66,5
mm (Anbhenkosuh, 2000). OBe QHEBHE BPEIHOCTH MPEBA3UIIE Cy CPElNiby JYJICKY

BpeIHOCT MajaBuHa (Tabemna 27).

Tabena 27. JlHeBHe BpeqHOCTH ManaBuHa y ciuBy Jlenenuiie u Jacenune (8-14.07.1999.)

Cranuue AyuHe | I'pomrnuna | KparyjeBan | lomwa CMmenepeBcka | Beanka
JluBane IaTtopwa | [Tananka Ilnana

Hdatym P (mm) | P (mm) P (mm) P (mm) P (mm) P (mm)
08.07. 11,8 15,0 9,0 15,9 13,5 5,0
09.07. 15,5 25,8 18,0 61,5 47,5 49,1
10.07. 65,8 86,0 87,6 100,7 66,5 67,6
11.07. 39,5 40,0 31,0 20,2 18,4 22,0
12.07. - - - - - -
13.07. 3,2 4,0 3,0 10,2 9,6 10,5
14.07 - - - - - -
YKYIIHO 135,8 170,8 148,6 208,5 155,5 154,2
IMPOCEK 3A

JYJ11961-1990. 64,4 68,3 67,7 61,0 58,7 59,6

U1 Ha noxapyyjy ciua Komy6ape nonuio je 1o ¢popmuparma MomiaBHOT Tajaca Ha
teputopuju OOpeHOBIIa yciIea HHTEH3UBHE KuiIe y jyay 1999. rogune. 3aHMMIBUBO je
Ja je y jyJdy Ha MOjeIMHUM CTaHWIlaMa KOJMYHMHA TaJaBUHA OWia jeHaKa MOJIOBUHH
cpenme BHUCHHE ManaBuHa 3a nepuoa 1961-90. (OOpenonarn, jya 1999. — 328 mm,
npocek 3a 1961-90. — 642,7 mm, a ykymHa 1999. - 1057,3 mm) ([paruheuh,
Kuskosuh u Jlyuuh, 2007).

OBOj TOTIaBH MIPETXOWIIE Cy 3HATHE KOJWYWHE TaJaBuHA TOKOM Tpojieha 1999,
TOJIMHE, T€ j€ CMOCOOHOCT PEYHHX TOKOBA J1a IPUME HOBE KOJIMYMHE BOJE Y jydy Omia
3HATHO yMameHa. VICTOBpEeMEHO je cTerneH 3aciheHOCTH 3eMJBHINTA BOJAOM OMO BEITUKH,
ma je OTHIAj MaJaBHHA OMO CMambEH, IITO j€ JOTMPHUHENO MPOLyPUBAKBY M OJHOIICHY
Hacurma. ety je ciydaj 1 ca BUCOKMM HHUBOOM ITOJI3€MHHUX BOJIA, YHj€ j€ XpamhEeHhe OMII0
cnabuje, Beha KonMuMHa ce 3aJpkaBalia y KOPUTY U MOAWIJIA HUBO BOJE y HEMY YaK
u3Haj BUcHHE Hacuma. OcuM HaBeICHUX NMPHUPOIHUX (hakTopa Ha moruiase y jyiy 1999.
TOJIMHE YTHLIAIN Cy W HEaJeKBaTHO m3rpal)eHn cuctemu 3a og0paHy, Koju Cy omreheHu
tokoM HATO 6omOapmoBama, HEIOBOJFHO OJApKAaBamHE CHCTEMa, Ka0 W HM3rPajiba

cTaMOeHUX U apyrux o0jekara y Onusunu peke (Munanosuh, 2006 a).
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CBe Hampeln HaBeACHO YCIOBWIO je (opMupame TMOIUIaBHOI Tajaca ca
KyJIMUHaIMjoM BojocTaja y nepuoay 10-14.07. Tako je 10.07. na Jlyromupy Kox
Majypa 3abenexeH MaKCHMAalTHU BOJOCTaj o1 455 cm (moBpaTHU Mepwo 73 TOAWHA),
Ha Jacennnm xox CmenepeBcke [lamanke 385 cm (moBpatHu mepuoj 14 roguHa), a Ha
Jlenennuu kox baroumne 545 cm (moBpatHu mepuon 81 roauna) (tabema 31). Ha
Ky6pmauim kox Cmenepescke [lananke makcumywM je 3abenexen 11.07. u u3Hocuo je
344 cm (moBpatHu mepuoa 29 roauHa), a Ha benuum kox JaroguHe MaKCUMaTHHU
Bozoctaj o1 316 cm (moBpatHu nepuon 10 roguna) peructpoBas je 15.07. Tokom oBe
noryiaBe 3a0enexeHa je Ha Jlemenunu u Hajpeha roaunIma aMIIUTyJa BOJOCTaja O
405 cm (MunanoBuh, 2007 a). Hajrexe nmocnenuie nomiasa 6une cy y CMenepeBckoj
[Tananuu, rae cy ce u3nwie Jacennia u KyOpimHuiia 300r HeZJOBOJbHE MPOIycHE Mohu
KopuTa u npoboja Hacuma Ha Buile Mecta. Bogoronu y cnuBy Jlenenune cy 3a Bpeme
OBOT JIETH-ET MJbYCKa M3a3Bajii U M0jadyaHy €pOo3H]jy 3€MJBHINTA Ha OBOM MIPOCTOPY, Kao
u 3araljema uzBopa. (Munanosuh, 2007 6). M3nmo ce u JIyromup (momnasibeHa je Ouna
tpehuHa rpaga Jarommue). Mepe onmOpaHe O TOIUIaBa Cy Pa3IMYMTO Tpajajiie: Ha
Jacennuu penoBHe — 7 naHa, BaHpenHe — 2 gaHa, Ha KyOpmHunm pepoBHe — 2 1aHa, Ha
Jlenenunu penoBHe — 6 naHa, BaHpeaHe — 3 AaHa, Ha benunu penoBHe mepe — 3 naHa,
BaHpenHe — | maH, a Ha Jlyromupy penoBHe — 2 naHa, a Baupease — 1 qan (MunaHosuh,
VYpomeB u Munujamesuh, 2010). CBe 0BO roBopu JAa ce NOIUIABHU TaJlac HATJIO jaBHO U
Op30 MoByKao, MTO Takohe yka3yje Ha OyjuyHH KapakTep MOIUIaBe.

VYenen oOwiIHHMX TaaBWHA M OTalamka CHEra, TOKOM Mmapma u anpuaa 2006.
2o0une, Ha 1enioM TOKy JlyHaBa kpo3 CpOujy BOJOCTaju Cy NMPEBA3HIILIN HCTOPH)CKE
MaKCHUMyMe, a CJIMYHO je OWJIO U Ha MOjeAMHUM XUAPOJIOMIKUM cTaHuama Ha CaBu u
BeHUM npuTokama. Jlo majckux nominasa 2014. roaune, oBe ¢y ce cmaTpasie Hajaehum
Ha Ttepuropuju Cpbuje y XXI Beky, mpe cBera IO amncodyTHO MaKCHMATHUM
BpPEJHOCTHMA BOJOCTaja U MPOTUIAja Y HMHCTPYMEHTAJIHOM IIEpUOAY, a Mame IO
nocneaumama. Ox 10-17.04. mHa menom Toky JlyHaBa kpo3 CpOujy BomocTaju Cy
MIPEBA3HIILIA UCTOPHjCKE MaKCHUMyMe, Ma je y 3eMyHy nocTurao 783 cm (moBpaTHU
nepuoA 52 roauHe), KOju je MpeBa3uiazuo mpeTxonnu pexopn uz 1981. ronune ox 757
cm, a kog CmenepeBa 845 cm (moBpatHu mepuop 67 roamna). CaBa y beorpany je
takohe obopuna pexkopn u3 1981. rogune xana je 3abenexeno 718 cm, jep je 2006.

roguHe nocturia 738 cm (moBpatHu nepuon 47 roaunHa) (tabema 29). OBakBUM
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BpPEJIHOCTHMA BOJOCTaja YMHOTOME Cy JONpHHEJe MaJaBUHE y cliMBoBMMa JlyHaBa,
CaBe m Bemuke Mopase. Tor mponeha cy, Ha mnpumep, 3a0enekeHe IOBUIICHE
BpenHOCTH manaBuHa y beorpany — y mapty 104,4 mm, a y anpuity 97 mm kuiie
(Munanosuh, Ypomes u Munujamesuh, 2010). Banpenne mepe oadpane oj1 moriaBa
Ha /lyHaBy koj 3emyHa Tpajane cy 36 nana, a Ha CaBu koj beorpana 37 nana Tokom
anpuna u Maja. CIMYHO je OMJIO U Ha OCTAaTUM CTaHUIlaMa y CIMBOBHMA OBUX pPEKa.
[lonnaBe cy perucTtpoBaHe Ha TEpUTOPHjU BHIIe omiuTHHAa y beorpagy — 3emyHa,
I'ponike, xao u y CmenepeBy. EBakyucano je oko 1 000 jbyau, a HajBUIE Y OMIITHHU
I'ponika (Munanosuh, Ypomes u Mwunujamesuh, 2010). Ha mrymanujckom mpoctopy
beorpana nomno je mo m3nuBama JlyHaBa y Bemukom cenmy m CaBe kon Cajma, Kyiie

He6ojma na Kanemernany (cnuka 37), Ha noapydjy Uykapuiie u OCTpyKHHIIE.

Cnuxa 37. — Uznusarwe Cage u [{ynasa koo beoepaoa anpuna 2006. 2o0une
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Y CMenepeBy HacWMM Cy MpOOHMjEeHU KO TBphHaBe, a UCTOBPEMEHO Ca BEIUKUM
noTuTaBama JIOIIIo j€ U J0 MojaBe kiau3uinTa. LleHTap 3a MuBUIIHO-BOJHE OJTHOCE Y CBOM
ety ,,0Ox0pana® u3 maja 2006. roguHe o0jaBHO je Ja je Te TOJAWHE HAa TEPUTOPHUjU
Cpbuje peructpoBano ykymHo 3 069 kiu3miiTa, Koja Cy HEMOCPEAHO yrposmia 966
Hacesba. OHa cy, mpe cBera, JjouupaHa y meiaoM cinuBy Mopase u KomyOape.
CrarucTruke aHajau3e Mokasyjy Aa ce Ha kpajy XX u modyetky XXI Beka ydecTanoct
MojaBJbUBamka KaTacTpoQallHuX IMOorUiaBa Ha /[yHaBy U HErOBUM MpUTOKama moBehana.
VY nepuony 1974-2002. ronuHe TeMieparypa Ba3lyxa U BOJE, Ka0 U MaJaBUHE, Cy CE
nosehanu. Yrpkoc ryouiinMa Ha 3axBaTamke BOJE U UCTapaBame, npotuliaju JlyHasa cy
ce noBehanu, a moBehasa ce M y4ecTalocT EKCTPEMHHMX XHUAPOJOMWIKUX jgorahaja y
CIIMBY, INTO TMOTBphyje TPETHOCTaBKy Ja TJO0OAIHO 3arpeBame, WHTCH3UBHPAC
CHUHOINITUYKUX Tpoleca U noBehame MajgaBMHa y HEKUM PErHOHMMA IJIaHETE MOTY Ja
n3a30By moBehame ydecTanocTH eKCTpeMHHuX xuuapoiomkux mojaBa (Mikhailov et al,
2008).

Cpenuaom maja 2014. 200une 3abenexene cy no caaa Hajpehe morurase y XXI
BeKy Ha moiapy4jy ueHtpamHe CpOuje, Koje Cy y 3HATHO] Mepu OOyXBaTwie H
nryMajujcke onmruHe. TOKOM OBHX MOIJIaBa Ha MOjeAMHUM XUIPOJIOMIKUM CTaHUIIaMa
JOCTUTHYTH Cy AarCOJyTHO MAaKCHUMAallHU BOJOCTajU y WHCTPYMEHTATHOM IEpPHOY.
W3y3eTHO BENWKH MOIUIABHM Tajac YCJIOBUJIE Cy IUKIOHCKE MaJaBUHE y mepuoay 13-
17.05. (cnuka 38). ['maBHM y3poK OOWMIHMX NajaBHWHA, KOj€ CYy HA HEKUM JIOKalujama
npemMammie TpehuHy yKynHe TOAWIIbe KOJHMYMHE NalaBuHa, OUJI0 je HEOOWYHO CIIOpO
IpeMelITamke MPOCTpaHOr AyOOKOr IMKJIOHAa U3 obimactd MenuTepana mpema
bankanckom nmomyoctpsy. Jlakie, y3pok OOUITHUX MaJaBUHA CY TUHAMUYKU U TEPMUYKHU
YCIIOBH, TIO3UTHBHA aJBEKLMja LMKIOHAIHE BPTIOKHOCTH Yy TPEIHO] CTPaHU
BUCHHCKOT IMKJIOHA, jaKO CMHUIakhe BETpa M BEJHMKa KOJIMYMHA BOJIE Y JAe0eroMm

aTMOC(hEpCKOM CII0jy.
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Cnuxa 38. — Kpemame yenmpa yuxiona y npuzemmny o0 13. maja 2014. y 00 UTC
0o 17. maja 2014. y 00 UTC.

(m3BOp: PerryOmmuku xuapomeTeoporomku 3aBox Cpouje)

VYcnen xperama OBOT IMKIIOHA, KWIIA je HA TMOAPYYjy 3amajHe M IIEHTPaITHE
Cpbuje, ka0 m y mupem peruoHy (XpBarcka, bocHa u XepuerosuHa), mamana
Henpekuano 14. u 15.05., mpu yemy cy Ha MOjeMHUM CTaHUIAMa 3a0eleKeHU
UCTOPUjCKU JHEBHU MAaKCUMYMHU TaJlaBUHA. YKYIHA JBOJHEBHA KOJIMYMHA M1aJaBUHA HA
HEKUM METEOPOJIOIIKAM CTaHWIIaMa TpeMallnia je CpelbeMajcKe BPeaIHOCTH (Tadena
28). Iloceban mpobOiieM y aHanmW3aMa j€ HEIOCTaTaK KHUIIOMEPHUX CTaHHIA Y
wiaHuHCKUM npenenuma CpOuje, HapouuTo y 30Hama ¢opmupama Oyjula, IITO

OTEXKaBa IIPOyyaBama.
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Tabena 28. JlHeBHe BpeqHocTy nanasuHa y Llymamuju (12-18.05.2014.)

Cranune Beorpan | hynpuja | Kparyjesan | Kpymesan | Kpameso | CmenepeBcka
IMananka

HJatym P (mm) | P (mm) P (mm) P (mm) P (mm) P (mm)

12.05. 3,9 - 0,1 - 0,1 1,9
13.05. 0,2 5,6 6,7 4,3 10,1 7,8
14.05 20,9 22,7 21,5 17,4 27,6 21,1
15.05 107,9 40,5 40,6 18,2 48,5 95,3
16.05 44,4 35,4 27,9 154 124 10,6
17.05 17,0 0,9 1,2 0,4 1,9 1,7
18.05 - 6,7 5,2 0,2 4,7 53
YKYIIHO 194,3 111,8 103,2 55,9 105,3 143,7
ITPOCEK 3A

MAJ 1961-2010. 64,1 72,1 66,2 70,3 81,2 62,2

Ocum Tora ox 14.04 mo 05.05.2014. romune Ttepurtopuja CpOuje je Oma
U3TI0’KEHA BIIAYKHOM Tepuoay U y BehnHU MecTa perucTpoBaHe Cy KOJIUYUHE MaJaBUHA
n3mehy 120-170 mm (Meteoponomku ycinoBu y majy 2014. rogune m moryhHOCT
NpOrHO3Mpama OOMIHUX NaaaBuHa, 2014). OBe anpuiicke nagasuHe cy Beh ycimosuie
jedaH MamU TOIJIaBHHU Tajlac, a 3€MJBHINTE Cy 3aCUTHIIC BIIAroM, INTO je YMambHIIO
BETOBY MHQHUITPAIIIOHY MOh TOKOM MajCKHX KHIIA. Y3pOIH OBaKO BEJIHMKHX IOTIABA,
npe cBera y ciuBy KoimyOape, nexe U 'y HHTEH3WBHO] €pO3HJU Y OBOM CJIMBY, YAME CE
3acHIa peyHO KOPUTO M CMamyje OBJIAXEHU MPOdHII, OJTHOCHO MPOMYyCHa MOh KOpHTA.
OBa eposuja je O00pUM JeJIOM H3a3BaHa aHTpororeHuM ¢akropoMm. Benuke
Mopdoromke npomene Hactaine cy 1976. romune Ha Ilemtany u KomyGapu, kao
nocienuia u3Memrama Toka Komybape kako OW ce MpOmMpHO TOBPIIUHCKH KOII
murauTa. Kopuro je u3mermrero 800 m y3Boano ox ymrha [lemrana y wy (Jparuhesuh,
2007). Tox KomyGape je Ha oBaj HauumH ckpeHyT y llemtan, mro je m0OBenO [0
¢docunuzanyje cTapor KOpHTa, 4Mja jé HaMeHa IpUXBaTame MOIUIaBHUX Tanaca. Kao
nocjenuIa Tora cy u jaerpaaupane obane Komybape koje maHac HacTajy MPHPOTHUM
mpoiiecoM, JnenoBameM  (ayBujamHe epos3uje. Kopurto Ilemrana Huje Owmiio
MPEIMCIIOHUPAHO 32 KHHETUYKY €HEPrHujy jadyer ToKa, YMMe Cy Ce€ CTBOPHJIM YCIIOBH 3a
nenoBame (GryBUjaHe epo3uje Koje ce MaHH(ecTyje MOAKOMaBameM 00ale y jeTHOM
JIelly OJHOIICHEM MaTepHjaja M HErOBUM aKyMyJIMPameM U CMambEHEM OBJIaKEHOT
npoduita, ce jaBibajy moruiaBe. [loceGan mpobiemM y CIMBOBHMA ITYMaJH]CKUX pEKa
Mpe/CTaB/ba U HeaIeKBaTHO OJIp:KaBamhe HACUIIA, KA0 U HEeJeTalHa U3rpaama objekara y

MOTLJIABHO] 30HU.
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N3y3eTHO BHCOKE BpPETHOCTH TMaJaBHMHA CpeAWHOM Maja y 3amaaHoj Cpouju u
HarJIi TOpacT BOJOCTaja, TNpe cBera OyjuIla yCJIOBHO je TOIUIaBe Ha monapy4jy 39
onurtuHa y CpOuju, o kojux ce 12 Hanasu Ha teputopuju Lllymanuje.

Hajsehe momnae na moapydjy lymanuje Oune cy y ciuBy KomyGape (Jbur,
O6penosarr), 3anagne Mopase (Yauak, KpamweBo, Tpcrenuk, Kpymesan), Jacenure
(Tomoma, Cmenepescka Ilananka) u benunie u Jlyromupa (Jarommna). 3ato je Bnana
Peny6muke Cp6uje 15.05. mpormacuna BaHpeIHY CUTyalldjy Ha YMTaBO] TEPUTOPUJU
Cpowuje.

Toxom Majckux norasa 2014. roguHe AONUIO je 10 Op30T mopacTa BOI0CTaja Mpe
CBera MamHuX OYJHUYHHUX TOKOBA, IITO j€ YCIOBWJIO M IOpAacT HUBOA BOJe Ha Behum
BojoTouuma y lllymanauju, mro je Ha MOjeAMHUM XUAPOJIOMIKIM CTaHUIIaMa J0BEJIO JI0
pPErUCTpOBama aNCOMYTHUX MaKCHMAalHHX BOJOCTaja y HMHCTPYMEHTAJHOM IEPUOIY
(tabene 29, 30, 31 u 32). Ha Benukoj MopaBu u gajbe ocTajy peKOpJHE IMOIUIaBE U3
1965. n 1963. ronune, Kaaa je OOUIIO 10 KOMHIUICHIM]E BEIUKHX BOJA 3amajaHe U
Jy>)xne Mopage, mITO 0Baj MyT HHUje OMO ciydaj. MelyTHUM, ancoiayTHO MaKCHUMAaHH
BOJIOCTaju Oemnexe ce Ha mpuTokama Benmke Mopage, na Tako Ha benuiwm kon JaroguHe
noctke 329 cm (moBpatHu nepuoj 78 roauHa), Ha Jlemenuru kox barounne 552 cm
(moBpatau mepuon 90 roawna), komx CmenepeBcke Ilamanke Ha Jacenmmm 450 cm
(moBpatHu mepuon 47 ToAMHA), IITO je 3a MOJa MeTpa BUIIE OJ J0CAAAIIEr
makcumyma u3 1980. rogune, Ha 3anaanoj Mopasu ko Munouaja 661 cm (moBpaTHH
nepuon 163 roaune), a kox Tpcrenuka 520 cm (moBpatHu nepuoxa 119 roguna). OBe
BpPEIHOCTH BOJIOCTaja Ha 3amajHo] MopaBu IpENCTaBibajy arcoilyTHE MaKCUMyMe, a
caM TOIJIaBHU TallaC HAYMHHUO j€ BEJIMKY MaTepHjaliHy MITEeTy y onmTtruHaMma KpasbeBo u
Tpcrenuk. C 003UpoOM Ha TOCTUTHYTE BPEIHOCTH BOAOCTAja M MOBPATHH MEPUOJT OBUX
BOJa mocneanie Ou Owie BepoBatHO W Behe na HuUje Omio yTBpheHHX 0x0paMOeHHX
JMHM]ja 32 3aIITUTY OJ] MOIUIaBa.

HcToBpeMeHo, MakcHMaidHH BojocTaju Oenexke ce W Ha CaBu y XpBaTckoj u
Bocan u XepreroBuHu, OITO MOBHINABa HEH HUBO M HA HAIIO] TEPUTOPHUjH, Al U
yMamyje MOTryhHOCT 1a NpuXBaTH BEIHKE BOJE Koje Cy ce QopMmMupane y CIUBY
Kony6ape. Tako cy Ha CBUM XHIIPOJIOIIKMM cTaHHUIaMa ayx KomyOape m Ha BehuHu
IEHUX TPHUTOKA 3a0eNeKeHU peKopaHu Bomoctaju, kox Jpaxesuma ox 1 005 cm

(moBpatau mepuojn 142 romune), Aok je kox OOpenoBma 18.05. mocturao 742 cm
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(moBpatHu mepuon 85 romauua) (tadenma 30). Beh 15.05. y 03.30 h Komy6apa je y
BameBy nmocturna pexopman HuBO onx 318 cm, mrTo je 3a ckopo | m Buime on
Jocaallkber HajBUIIEeT HUBoa U3 Maja 1965. roaune. [locne camo nBa cata y 05.30 h,
BpX MOIJIABHOI Tajaca Joja3u 10 cienehe HuzBoaHe cranuue Ha Komybapu Crogaii,
rze ce Oenexu BOJOCTaj 3a METap BHILH OJ] IPETXOIHOT M MOXKE ce Beh Taga youuTH aa
MoTuTaBa MompuMa OyjUYHH KapakTep, OJHOCHO Beoma Op30 BOJa HaWja3W ca J0CTa
HaHoca. Hu3BogHO ox oBe craHuie ynuBa ce peka Jbur, koja je Takohe o Taga
3Ha4YajHO Hapacia, 1 OHa JOIIPUHOCH Ja ce Ha cranuim benu bpox 3a6enexu oko 1,2 m
BUIIK BONOCTa] (834 cm, moBpaTHU Tepuoa 57 TOAWHA) y OJHOCY HAa MPETXOIHU
MaKCHUMyM, U TO camo 4 cara KacHHje O]l Mpojlacka Bpxa Tanaca koJ BaseBa (ciuka
39). Ha ocHOBY pacnonio;kMBHX TOJaTaka U3padyyHaTo je Ja ce BpX IOIUIaBHOT Tajaca
kperao Op3unom ox 10,5 km/h. Ilocne osora KomybGapa ce wmznmBa Ha Behum
MOBpINIUHAMA, JoJla3u J0 Tmpomnarammje (TpaHchopmainuje) TOIIaBHOT —Talaca.
PaznuBawem Komybape y oBoMm cexTopy ycmopaBa ce Op3WHa KpeTama IOIUIaBHOT
Tajaca HHU3BOJHHU]e. 3ajenHO ca mpuTokama TamHaBoM u YOOM, KOje Cy c€ W3IHUIE,
o0Opa3yjy ce Behe momnaBibeHe mnoBpimHe. TamHaBa u YO Takohe Oenexe cBoje
UCTOPHjCKEe MaKCUMyMe, 3a OKO MeTap Buuie oj nperxoanux. Kon JpaxeBna, y3Bo1HO
on O6penosma, 16.05. oko 07.00 h Komy6apa mpoOuja Hacunm U MOYMILE Aa TUIABU
ObpenoBan. Bona ce yjesepeBa u yciea MajaBUHA Koje jOII Tpajy, Ka0 U BUCOKOT
Bojocraja CaBe, Boja He Moxe na oruye. ToxkoMm oBe mormiaBe OOpeHoBall je y
noTHyHOCTH eBakyucaH (mpeko 25 000 spyam) JOK Cy BEJMKE INTETE MPETpIein
JlazapeBan, Jbur wu ocrama Hacesba y cimBy. OrpomHy mTeTy mpetpriena je u TE
,Hukomna Tecna®, kao u 6acen nurauta Komny6apa (Kon TamuaBa uctouno nosse u Kon
TamuaBa 3amagHo mosbe), Koju je moTmnosbeH. Y Komy TamHaBa 3amagHO mosbe

’ Bome, a y Bemukum Llpspanmma 26 000 000 m’

akymynuparo je 210 000 000 m
(M3Bemra) Biiane Perryonuke CpbOuje o momtaBama y majy 2014. roqune, 2014). Mako
je ancoJyTHH MaKCHMYyM BOJIOCTaja JOCTHTHYT U Koj benor bpona, BpemHocTH ykasyjy
Ha 3HATHO MarH MOBPATHH TEPHOJ] Y OJHOCY Ha HHU3BOJHHjE CTaHUIlEC — J[paxkeBall u
OOpenoBan. OBO HaBOIW Ha 3aKjbydyak Jia je Ha (hOpMHUpamE Pa3opHOT MOIIABHOT

tanaca ko OOpeHoBIa 6o 3HauajaH yTuuaj TamHase, a genom u [lemrana.
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Cnuxa 39. — Husoepam 3a xuoponowxy cmanuyy benu bBpoo
Ha Konybapu (11-18.05.2014.)

(u3Bop: PeryGuimukn xunpomereopodiomku 3aBoa Cpouje)

Ha teputopuju cmenepeckor [logyHaBiba Ouna cy yrposkeHa Hacesba Pama u
Pagunan ycnen m3nuBama peke Pasbe. Yenen OyjuuHe morutaBe Ha mojapydyjy I'porke
3a0eJIeKeHa je jeIHa KPTBa M BeJIMKA MaTepHjallHa IITETa, a BEJIUKE MITETE NpeTpIieiia
je u 6eorpazacka ommruHa PakoBuiia n3nuBameM Tomaumepcke peke.

Ha nonpyujy Cmenepescke [lananke ycnen uznuBama KyOpiiHuile nmomiaBibeH je
UCTH €0 rpajia kao u TokoM norase 1999. ronune, M3 Crapa Yapmmja, npu uemy je
eBakyucano oko 3 500 seymm. [TomaBa je 3axBaTwiia M TPAJCKH CTAJWOH, KOJH je y
HETIOCPEIHOj OJIM3HMHM, JAOK Cy OrjieqHa Nmojba MHCTHTYTa 32 TOBPTApCTBO MOIUIABJEEHA
u3nuBameM Jacenune. M3nuBame JaceHuile ycnoBHUIIO je U IiaBJbeme Oame Kucerbak.
HcToBpemeHo yciies mopacta HUBOA MOJ3EMHUX BoJa 3a0eJierkeHa cy IiaBbemha Kyha u
y IpyruMm zenoBuma rpaja (ciuka 40).

Nako je wna Jlemenunu koj baTrounHe ITOCTUTHYT HMCTOPHJCKH MaKCHUMYM
BoJOCTaja o 552 cm, Huje gouwio a0 Beher u3nMBama peke M TOCIEAMIA IO
KparyjeBanm u Hacesha HH3BOAHHjE OJ] Hera, Oyayhw na je peka y BEIMKO] Mepu
peryimcana, a MoIUIaBHU 110jac 3€MJBHINTA YTJIABHOM CBEJIEH CaMO Ha MpocTop u3mMehy
Hacuna, mupok 30-35 m (I'pyna aytopa, 2006). ¥ cnuBy benuine u Jlyromupa Bennke
MaTepHjaliHe MTEeTe Cy PETUCTPOBAHE y CEIMMa Ha TEPUTOPHjH OIIITHHE JaronnHa, TOK

caM rpajz Huje uMao Behe mocienuiie oa u3nuBama. [Ipema npenMMrUHApHUM MTOaIMa,
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y obmactu Bemukor IlomopaBiba, momnaBe cy moromuiie oko 35 000 craHOBHHKA,

Benuke mrere y oko 3 500 momahuHcTaBa.

Cnuka 40. — Ionnaswen cmaouon OK Jacenuya

v Cmeodepesckoj llananyu maja 2014. eooune

VY cnuBy 3anagHe MopaBe MOMJIAaBHU Tajac M3a3Bao je€ BEJIHMKE MaTepujaTHe
mrere y KpasbeBy n okonmanM Hacesprma (Munouaj, Orrannhu, Cupuaa, lllymapure), a
eBakywucaHo je pexo 100 Jbyau, kKao 1 Ha moapy4jy TpcTeHuKa (HapOUUTO MPUTPAICKO
Hacesbe ['paboBan, rme ce wusmmina JbybOoctumcka peka). Ha mompywjy [opmer

MunanoBia u3nuia ce J{ecrnoToBuIa Koja je MpUYnHIIA BEJIMKE MaTepUjaIHE MITETE Y
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ceockuM HacesbuMa Pyanuka. MlcToBpeMeHO J0ILIO je 10 10jaBe OJIpOHAa U aKTUBUpabha
KJIM3MIITA, 300T Yera je 0o y mpekuay Maructpaiau nyT ['opmu MunanoBar — Yavak.
VYcnen nmomnaBa akTUBHpaia Cy ce MojerHa KIU3HITa U y Jbury, mro ce npeTxoaHo
noroawio u 2006. ronuue. [IpBu npenvMuHapHU MOJALM O MOCAEAUIaMa OBUX MOIJIaBa
3a IEJIOKYITHO 3axBaheHo mojpydje Mmokasyjy Jia je y noriaBama Hactpanaita 51 oco0a,
eBaKycHuaHo je Hemrto Mame o1 32 000 ctaHoBHUKa, cpymieHo je 2 260 objexara (HHCY
y3eTn y 003up objektu y OOpenosuy, Ilapahuny m CBunajHily), a Bequku Opoj je
omrehen. On ykymHor 0poja ormreheHo je 50 jaBHHX oOjexaTta (HajBHUIIE IIKOJA) U OKO
300 mocmoBHUX oOjekara. TokoMm moriaBe cpymieHo je 30 MOCTOBa Ha KaTeropHCaHUM
nmyTeBUMa, NOK je omTeheHo wimm cpymieHo oko 200 mMocToBa Ha ONINTHHCKUM U
HeKaTeropucanuM nmytesuma. Takole, omreheHo je 20 kaTeropucaHux MmyTeBa U BUIIIE
CTOTHMHA HEKaTerOpHCAaHUXU OMIITHHCKUX. Benmuke mrere mperpneo je Komybapcku
6acen nurauta kao 1 TE Huxona Tecna. YkynHa nponemena mrera kpehe ce 1,5-1,7
MUJIHjapaAd €Bpa, MpeMa 3BaHUYHMM mojaruma Brname PemyOmmke CpOuje, a mpema
nonanuma EM-DAT 6aze (The Emergency Events Database Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters) ckopo 2,2 musujape $.

Ocum oBux HajBehmx 3abenmexeHmx momwiaBa Ha noapyyjy Llymagwmje,
pPErUCTpOBaHE Cy W MHOTe Jpyre MamuxX pa3Mmepa, Koje cy oOyxpataie onpehene
ciuBoBe (HOp. y ciauBy Jacenune 1969. u 1981, y cnuBy Jbura 2011. u np.), a umje cy
MaKCHUMaJlHe BPEJHOCTH BOJIOCTaja M MOBPATHH MEPHOAM NIPpUKa3aHu y Tabenama 29, 30,
31 u 32. Anamusupajyhu y3poke Hacranka Behux moraBa y Illymamuju moxe ce
3aKJbYUUTH Ja je TIaBHM (akTop Ouiia MHTEH3WBHA KOJMYMHA MaJaBUHA Y KPAaTKOM
BPEMEHCKOM TMEpUOAay, Koja je ToHekana mpaheHa M ToIUbemeM cHera. MehyTuwm,
UCTaKJa OMX J1Ja MaKCMMaJHM BOJOCTajU HE JOBOJE YBEK JO TOIUIaBa BEJIMKE pa3poHe
mohu. Kao mro je Hampen HaBeIeHO, aliCONYyTHH MaKCUMalTHH BojaocTaju Ha CaBu U
HynaBy xon beorpama y anpuiy 2006. roauHe HUCY OOBEJNHM IO BEJIMKHUX TMOIUIABA.
Uzrpahenu, kao 1 MOHTaXHU HACHUIIA OJAUTPAIU CYy 3HAYajHy yiory y ogdpanu. Tume ce
Moke ucTahu 3Ha4a] MPEBEHTHBHUX Mepa y CIpeyaBamy BEIUKUX IOCIEAMLA O]
noriaBa. Kako je Hajehy maxmy jaBHOCTH y Majy 2014. ronuHe W3a3Bania NoIUiaBa y
OOpeHOBITY, HHTEPECAHTHO j€ YIIOPEAUTH OBY IOIUIaBy ca moruiaBoM u3 1981. romune.
Y OGpenosuy je 1o majcke nomiase 2014. rogune HajBeha Ouna 3abenexeHa y MapTy

1981. Bonoctaj ox 652 cm y mapty 1981. rogune u3as3Bao je y rpaay NOIUIaBHU Tajac
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Bucuae 10 50 cm. Y majy 2014. roguae xox OOpeHOBHA je JOCTHUTHYT MAaKCHMaTHU
BozocTaj o1 742 ¢cm (90 cm) , mTo je m3a3Bajgo pasopHe moruiaBe. M3 oBora ce Moxke
3aKJBYYHTH J1a Cy aJiekBaTHU Hacunu 1981. roguHe umaiy 3HauajHy YJIOTY Yy 3alllTUTH

rpaza, 3a pasnuky ox Maja 2014. ronune.

7.3.1.4. Beposamnohe nojase éenuxkux eooa

3a mporeHy BepoBaTHOhe 1ojaBe BenuKUX Boja Ha HajeehuM pekama y Lllymanuju
W3BPIIICHA j€ CTATUCTHYKA aHAIN3a MojjaTaka 3a 24 XUAPOJIONIKE CTAaHUIIE, Ha KOJHMa Cy
perucTpoBaHe MaKCHMMAaJIHE BPEIHOCTH BOJOCTaja W MpoTHIaja y nepuonay 1961-2014.
roguHa. AHamuM30M TMojaTaka O MNPOTUIajuMa [100ujajy ce MOy3AaHHju pe3yNITaTh
NPWIMKOM OBAaKBUX IIpOpayyHa, jep je y BehumHHM ciydyajeBa 3aJ0BOJHEH YCIIOB
XOMOTEHOCTH HH30Ba. MehyTnMm, Kako ce Ha 3HATHOM OpOjy XHAPOJIOMIKMX CTaHUIA
Mepe caMO BOJIOCTaju, y OBO] AHWCEpTaluju ypaheHe Cy aHaldu3e Ha OCHOBY OBHX
nojaTaKka 3a CBE XHWJAPOJIOIIKE CTAaHWIE KOJ| KOjUX je KOHCTATOBAaHO Ja IOCTOjH
MUHUMaJIHO 30-roIUIIKBU HU3 MOJAaTaka, Kao U Ja je 3aJ0BOJbEH YCIOB XOMOTCHOCTH
Hu30Ba. Takole, 3a cajga cy JOCTYITHM camMO TOJaly O BojaocTajuMma 3a maj 2014.
TOJINHE, IITO je OO jOII jelaH Ol KpUTepHjyMa 3a U300p OBOT IapaMeTpa y aHaIn3amMa
BepoBaTHONE MojaBa BEIMKHUX BOAA. MelyTum, Ha MOjeIUHUM XUAPOJIOIIKAM CTaHHIA
NOCJEIBUX TOJUHA JIONUIO je IO MPOMEHEe KOTa MEPHHMX MecTa. Y CilydajeBUMa Kaja
HHUCY TPOMEH-EHE JIOKAIFje MEPHHX MecTa, Beh camo KoTe, M3BpIIEHa je KOpEeKIja
nojaTtaka O BOAOCTajUMa IpeMa CTapuM KOTaMa, Kako OM ce 33J0BOJFHO YCIIOB
XOMOT'€HOCTH HU30Ba U PEJICBAHTHOCTH MOaTaKa. AHai3e BepoBaTHohe BEIMKHUX BO/a
3a XuApoJomke cranune Ha Benukoj Mopasu, Tonmunaepckoj peuu, 3anaanoj Mopasu
(crannma Jacuka) u [lemrany BpIiieHe cy Ha OCHOBY ITO/IaTaka O MPOTUIAjUMA. Y CIen
perynanuje koputa Benmke MopaBe y MpomuiocTd, Kao M 3acUMama HCTOT H
U3MeIITaka KOTa MEPHHX MeECTa, MOoJalyd O BOAOCTajuMa (MaKo Cy JOBOJBHO IYTH
HHU30BH) HE 33/10BOJbABAJy YCIOBE XOMOI'€HOCTH M H-HXOBA aHaNIM3a HEe OM omoryhuia
nobujame noy3naHux pesyarara. Ha Tomumnepcekoj pemnwn, 3anagHoj Mopasu (craHuma
Jacuka) u IlemTany momamu O BOXOCTajuMa HHCY HPOIUIM TECTOBE XOMOT€HOCTH
HHM30Ba, ycCJieJ H3MeIlTama BOJAOMEPHHX MecTa, WHTEPBEHIMja Yy KOPUTY H Jp.

Mebhytum, Kako HHUCY AOCTYIHHM MOJAalM O NpoTunajuma u3 maja 2014. roaune,
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BEepOBaTHONA MoOjaBe OBOT MOIJIABHOT Tajaca HUje MpeACTaBJbeHA 3a HaBeaeHe peke. Ha
MOYeTKy aHanu3e (opMHUpaHe Cy BPEMEHCKE CepHje MAaKCUMAIHUX TOJUIIBUX
BOJIOCTaja U MPOTHUIAja O] MUHUMAJIHO TpUJECET roJuHa uiu ayxe. Hakon tora 6mio
jé HEONmXOJHO MWCIUTATH KOJIMKO je BPEMEHCKAa CepHja pPETrHUCTPOBAHOT Y30pKa
penpe3eHTaTiBHA 3a TPEACTaBJbake pa3MaTpaHOr mporeca y uenuHH. [IpuMena
MaTeMaTHYKe CTAaTUCTHKE M TeOopHje BepoBaTHoOhe MoJpa3syMeBa Ja Cy WIAaHOBU
pacrojoKUBE BpPEMEHCKE CepHje MaKCHMATHHUX MPOTHLIaja M BOAOCTaja CIy4yajHe
BEJIMYMHE. 32 aHAIM3y CIIyYajHOCTH CepHja MAaKCHUMAaJIHHUX TOJIUIIBUX BOJOCTaja H
NPOTHIIaja KOPUITNEHHU Cy TECT y3acTONMHUX pas3nuka (tect Hejmana) u tect cepujaimHe
Kopenanuje npeor peaa (tect Anaepcona). HakoH Tora mpUCTYNHMIO ¢€ UCITUTHUBABY
CTAIlMOHAPHOCTH CTAaTHUCTUYKUX TMapaMerapa TOjeIWHUX CEeKBEHIU (opmupaHe
BPEMEHCKE CepHje, OIHOCHO YyTBphUBamy XOMOTE€HOCTH BpeMeHCKe cepuje. Yecto
BEIITaYKe HMHTEPBEHIMjE Yy CIMBY MMajy 3a MOCIEAWIy MOAM(DUKALHN]Y MPOCECUHUX
BOJIOCTaja, OAHOCHO TMPOTHIIAja y OAHOCY HA MPHUPOJHO CTame, IITO JAOBOAM 110 T3B.
HEXOMOTEHOCTH MECEUHHUX U TOJUIIBUX XUAPOJIOIIKNX ceprja. Y OBOj TUCEpTAIUjU 3a
TECTHpamhe XOMOTEHOCTH CpeamHX BpenHoctu kopuutheH je CTyaeHTOB t-TecT, 3a
TECTHpame XOMoreHocTH aucrep3uje @umepo F-tect m 3a QyHKuIMjy pacmozerne
UHBEp3HU TecT Bunikokcona. HakoH mpoBepe Cily4ajHOCTH M XOMOT€HOCTH BPEMEHCKE
cepuje MPUCTYNHIO C€ MPOopadyyHy EMIHUpPUjCKe pacrofene U mapamerapa (QyHKIHje
pacmozene BepoBaTHohe, Kao M TEOPUjCKUX pacmozaena BeposatHohe. IIpopauyn
MaKCHMaJTHHX BOJIOCTaja W MpoTuiiaja ypaheH je 3a TeopHujcke (QYHKIIH]Ee pacrojaere
BepoBaTHOhe Koje ce Hajuemhe KOpHCTe y XHIpOJOmKoj mpakcu: Hopmamny, Jlor-
Hopmanny, I'ymGenoBy u Tpomapamerapcka rama pamopaene (IIupcon III u Jlor-
IMupcon I pacnonmena). Tectupame cariacHOCTH (TpuiarohaBama) eMIHPHjCKE U
Teoprjcke (ByHKIHMje pacoiene BpIICHO je momohy y° Tecta, Kommoropos-CMUpHOB
tecta u Tecta Kpamepa-Mwuseca. Ha ocHOBy pesynrTaTta OBHX TECTOBA HW3BPIIEH j€
KOHA4aH u300p MepoaaBHE TeopHjcke (YHKIMje pachojiene, a HAKOH Tora M3padyHaTH
Cy oarosapajyhu MHTepBaiIM MoBepema. Pe3yaTaT CTaTUCTUYKUX aHAIM3a 3a HaBEJCHE
XHUJIPOJIOINIKE CTAHMIIE MTOKA3IM Cy Ja Hajuyemhe HajOOJby CarjlaCHOCT Ca eMITHPHU)CKOM
pactiogeniom uMmajy Jlor-ITupcon III pacmomema, I[Mupcon III pacnonmena wu Jlor-
Hopmanna pacnogena. OBo yka3yje Ja eMIIMPHCKE pacmojiene TOIUIIBUX

MaKCUMAaJHUX BOJOCTaja M NPOTHIAja YIJIIABHOM IPHUIAAajy TpomapaMeTapckoj rama
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pacriogenu. Ymnorpeba €MIHUPHjCKUX pacliojiefia y aHajdu3ama IIOoIUlaBa IHUPOKO je
npuxBaheHa y XHAPOJIOIIKO] MPAKCH, a HEKU OJ IMpUMepa Cy W aHalu3e BepoBaTHoha
BEIIMKMX BOJla HAa CE30HCKOM HHBOy, mnpu 4emy je ['ymOenroBa pacmopaena
uckopumrhena 3a pazBoj Gumbel mixed model (Yue S et al, 1999), nok cy Jlor-
Hopwmanna u Jlor-ITupcon III pacromena ynorpebsbeHe u 3a Bayesian Markov Chain
Monte Carlo (MCMC) MeToa, MpUMEHEH 32 UCTIUTHBAKE YECTHHE jaBJhaba MOTUIABHOT

tanaca (Reis D.S, J et al, 2005). Pesyntatu BepoBaTHOha mojaBa BEJIMKHUX BOJa Ha

pekama lllymanuje npukazanu cy y tabenama 29, 30, 31 u 32.

TaGena 29. BepoatHoha nojaBa BeNMKUX BoJa y ciuBoBuMa JlynaBa u Case

I'oguna | Cranuna | Teopujcka pacnogesa | Q max wim H max | P (%) T Jarym
(rox)
AYHAB
3emyH Jlor-Mupcox 111 783 cm 1,94 52 16.04.
2006. | IanueBo ['ymbenToBa 777 cm 2,42 41 16.04.
Cwmenepeso | 'ymbentoBa 845 cm 1,50 67 16.04.
3emyH Jlor-Mupcox 111 757 cm 2,88 35 26.03.
1981. | IManveBo ['ymbenToBa 756 cm 3,28 31 26.03.
Cwmenepeso | 'ymbentoBa 804 cm 2,98 34 26.03.
3emyH Jlor-Mupcox 111 715 cm 5.40 19 29.05.
1970. | IManveBo ['ymbenToBa 722 cm 5.34 19 29.05.
Cwmenepeso | 'ymbentoBa 766 cm 5,61 18 29.05.
3emyH Jlor-Mupcox 111 710 cm 8,50 12 24.06.
1965. | IlanveBo ['ymbenToBa 714 cm 5,99 17 25.06.
Cwmenepeso | 'ymbentoBa 741 cm 8,44 12 26.06.
CABA
2006. | Beorpan Jlor-Mupcox 111 738 cm 2,15 47 16.04.
1981. | Beorpag Jlor-Mupcox 111 718 cm 2,93 34 26.03.
1970. | Beorpag Jlor-Mupcox 111 675 cm 5,65 18 | 19.04, 30.05.
1965. | beorpag Jlor-Mupcox 111 670 cm 6,09 16 25-26.06.
TOIMYUIEPCKA PEKA
1999. | Pakosuna | Jlor-Hopmanua 91,4 m’/s 141 | 71 10.07.
1994. PakoBura Jlor-Hopmarnna 413 m’/s 10,27 10 21.06.
1965. PaxoBura Jlor-Hopmaiaa 41,2 m’/s 10,32 10 18.06.
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TaGena 30. BepoBarHoha mojaBa Benukux Boga y ciauBy Komybape

l'ognna | Cranuna | Teopujcka pacnogena | Q max wian H max | P (%) T Jatym
(rox)
KOJIYBAPA

2014. | bemu bpon | Jlor-Tlupcow 111 834 cm 1,77 57 15.05.
Hpaxesann | HopmamHa 1005 cm (891 cm) * | 0,70 142 | 15.05.
Oo6penosary | ITupcon 111 742 cm 1,18 85 18.05.

2010. | bemm Bpon | Jlor-Tlupcon 111 718 cm 3,55 28 23.06.
Hpaxesanr | HopmamHa 917 cm (803 cm) * 3,10 32 24.06.

1981. | Hpaxesan | Hopmanna 758 cm 5,87 17 20.03.
Oo6penosarr | ITupcon 111 652cm 5,22 19 26.03.

1965. | bexn bpon | Jlor-Tlupcon 111 630 cm 6,64 15 14.05.
2001. | bemm Bpon | Jlor-Tlmpcow 111 620 cm 6,64 15 22.06.
1967. | bexmu bpon | Jlor-Ilupcon 111 615 cm 7,32 14 23.05.
1970. | O6penonar | ITupcon 11 621cm 8,31 12 19.04.

JbUr
2014. | boroBaha Hopmanna 573 cm (590cm) ** 3,31 30 15.05.
2001. | boroBaha Hopmanna 586 cm 3,81 26 27.09.
2010. | boroaha Hopmanna 580 cm 4,09 24 23.06.
1999. | borosaha Hopmanna 574 cm 5,71 18 10.07.
1996. | boroBaha Hopmanna 568 cm 6,91 14 14.06.
M[EIITAH

1969. | 3eoke Jlor-Hopmanna 120 m’/s 5,60 18 14.06.
1967. | 3eoke Jlor-HopmainHa 118 m’/s 576 | 17 | 22.05.
1999. | 3eoke Jlor-Hopmanna 112 m’/s 6,37 16 10.07.
1996. | 3eoke Jlor-Hopmanna 111 m’/s 6,48 15 13.06.
2001. | 3eoke Jlor-Hopmanna 110 m’/s 6,59 15 27.09.

* Namepenu Bogoctaju 1005 cm u 917 cm cy npema HoBoj koTH 71,24 m H.B. KoTa MepHOT MecTa je Oma
72,38 m H.B. (1961-95. ron.) ma je BomocTaj 3a mpopadyH BepoBaTHONE M3padyHAT IpeMa cTapoj KOTH.

** Mzamepenu Bogoctaj 573 cm je npema HoBoj kotu 109,43 m H.B. Kota MepHor Mecra je Ouia
109,26 m u.B. (1977- 2011. rox.), na je BomocTaj 3a NMpopadyH BepoBaTHOhe M3padyHaT IpemMa cTapoj
KOTH.
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TaGena 31. BepoBatHoha nojaBa BenMKHX BoAa y cinuBy Bennke Mopase

I'oguna Crannna Teopujcka Q max wau Hmax | P (%) T Jdatym
pacnojeJa (rom)
BEJINKA MOPABA
BapBapus upcow 111 3080 m’/s 0,88 | 113 14.05.
1965. | Barpaan upcow 111 2840 m’/s 0,92 | 109 16.05.
Jby6uuecku moct | Iupcon 111 2390 m’/s 1,06 | 94 17.05.
BapBapun Mupcon 111 2880 m’/s 1,40 71 07.02.
1963. | Barppan IMupcon 111 2700 m’/s 1,35 74 | 13.01, 18.02.
Jby6uaescku moct | TTupcon 11 2320 m’/s 1,40 71 23.02.
1962 BapBapun Mupcon 111 2175 m’/s 6,65 15 09.03.
" | barpaan upcow 111 1934 m’/s 972 | 10 10.03.
1967. | Jbyomuencku moct | Iupcon 11 1850 m’/s 7,91 13 04.04.
1962. | Jby6uuescku moct | Iupcos III 1830 m’/s 8,46 | 12 11.03.
BapBapus upcow 111 2088 m’/s 7,99 | 13 22.05.
1961. | Barpnan Iupcon 111 1920 m’/s 10,06 10 23.05.
Jby6uuescku mMoct | IMupcon 111 1770 m’/s 10,31 10 25.05.
1976. | BapBapun ITupcon 111 2053 m’/s 8,66 12 10.06.
JACEHUMIIA
2014. | Cwm. [Tananka ITupcon 111 450 cm 2,16 47 16.05.
1980. | Cwm. [Tamanka ITupcon 111 403 cm 5,12 20 25.05.
1977. | Cwm. [Tananka ITupcon 111 398 cm 6,51 15 17.04.
1981. | Cwm. [Tamanka ITupcon 111 389 cm 6,96 14 19.03.
1999. | Cwm. [Tananka ITupcon 111 385 cm 6,96 14 10.07.
KYBPHIHULIA
1999. | Cwm. [Tamanka Hopmanna 344 cm 3,47 29 11.07.
1977. | Cwm. [Tananka Hopmanna 330 cm 5,19 19 17.04.
2014. | Cwm. [Tananka Hopmanna 518cm (310cm)*** 8,75 11 16.05.
JIEITEHUIIA
2014. | barounHa ITupcon 111 552 cm 1,11 90 16.05.
1999. | barounHa ITupcon 111 545 cm 1,23 81 10.07.
1986. | barounHa ITupcon 111 491 cm 2,70 37 13.06.
BEJIMIIA
2014. | JaromuHa Jlor-Hopmanua | 329cm (454 cm)**** | 128 78 16.05.
1975. Jarognna Jlor-Hopmanna 389 cm 3,30 30 27.05.
2006. | JaromuHa Jlor-Hopmanuaa | 244 cm (369 cm)**** | 4,42 23 12.04.
2009. | JaromuHa Jlor-Hopmannra | 130 cm (333 cm)**** | 747 13 25.06.
1986. Jarognna Jlor-Hopmanna 320 cm 9,01 11 19.02.
1999. Jarognna Jlor-Hopmanna 316 cm 9,54 10 15.07.
JIYTOMUP
1999. | Majyp Jlor-Iupcos 111 455 cm 1,37 73 10.07.
1986. | Majyp Jlor-Iupcos 111 382 cm 2,72 37 19.02.
2014. | Majyp Jlor-Iupcos 111 357 cm 3,51 28 15.05.
1985. | Majyp Jlor-ITupcos 111 290 cm 7,38 14 31.08.

*** MzamepeH BomocTaj je 518 cm Ha ocHOBY KoTe 100 m H.B. Kota MepHoTr Mecta je Omma 102,08 m H.B.
(1961-2008. rox.), ma je BpeAHOCT BOOCTAja 3a MpopadyH BepoBaTHONE M3padyHaTa IpeMa CTapoj KOTH.

*#%% J3mepenn Bogoctaju 329 cm, 244 cm u 130 cm cy Ha ocHOBY HOBe koTe 115,34 m u.B. Kota
mepHOr Mmecra je O6mna 114,09 m u.B. (1961-2003. ron.), ma je BpegHOCT BOJOCTaja 3a MPOpavyH
BepoBaTHOhe M3pauyHara npeMa crapoj KOTH.
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TaGena 32. BepoBatHoha mojaBa BenTUKUX BoJa y ciauMBYy 3amagHe Mopase

I'omuna | Cranuna | Teopujcka pacnoaesa Q max namn H max P (%) T Jdatym
(roxm)
3AITAJTHA MOPABA

1965. | Tpcrenuk | Jlor-Ilupcon 111 490 cm 1,25 80 14.05.
Jacuka Jlor-Hopmaiaa 1870 m’/s 0,24 | 421 | 14.05.

2014. | Mwuouaj [Mupcon 111 661 cm 0,62 163 | 16.05.
Tperennk | Jlor-ITupcon 11 520 cm 0,84 119 | 16.05.

1967. | Tpcrenuk | Jlor-Ilupcon 111 370 cm 6,53 15 24.05.
Jacuka Jlor-Hopmaiaa 1130 m’/s 6,01 17 02.04.

1979. | Tpcrenuk | Jlor-Ilupcon 111 370 cm 6,53 15 20.11.
Jacuka Jlor-Hopmaiaa 1120 m’/s 6,29 16 21.11.

1961. | Tpcrenuk | Jlor-Ilupcon 111 340 cm 10,00 10 21.05.
Jacuka Jlor-Hopmaiaa 1124 m’/s 6,18 16 22.05.

1986. | Jacuka Jlor-Hopmanna 1065 m’/s 8,01 12 21.02.
2006. | Jacuka Jlor-Hopmanna 1050 m’/s 8,56 12 25.03.
1989. | Mujouaj [Mupcon 111 496 cm 8,91 11 19.06.

I'PYXKA
1969. | I'ybepeBanr | Hopmanna 312 cm 2,58 39 22.02.
iggg I'ybepeBarr | Hopmanna 300 cm 4,60 22 ﬁg;
1996. | I'ybepeBan | HopmanHa 288 cm 7,70 13 16.05.
YEMEPHHMILIA
1965. | Ilpessunra | Iupcon 11 486 cm 1,93 52 13.05.
1999. | Ilpessuna | Iupcon 11 650 cm (450 c)***** | 3 66 27 10.07.
2014. | Ipesmuna | Iupcon M1 640 cm (440 c)***** | 433 23 15.05.
1987. | Ilpessunra | Iupcon 11 430 cm 5,11 20 08.05.
1989. | Ilpessunra | Iupcon M1 412 cm 6,82 15 17.06.
JUYNHA

2014. | bphanu Jlor-TTupcon 111 417 cm 2,59 39 15.05.
1991. | bphanu Jlor-TTupcon 111 399 cm 3,29 30 13.08.
1999. | bphanu Jlor-TTupcon 111 365 cm 5,22 19 09.07.

**34% smepern Bopoctaju 650 cm u 640 cm ¢y Ha ocHOBY HOoBe koTe 230,81 m H.B. KoTta MepHOT
MecTa je Omma 232,81 m uH.B. (1961-95. ron.), ma je BpeOHOCT BOJOCTaja 3a MpOpadyH BepoBaTHOhE
U3payyHaTa npeMa CTapoj KOTH.

Ha ocHOBY ypal)eHHX CTaTUCTHYKHX aHAJIM3a MOTyhe je TPOICHUTH MaKCUMAaTHE

BOJIOCTaje M MPOTHUIIAje ca oapel)eHnM MoBpaTHUM MEpUoIMMa, Kao IITO j€ MPUKa3aHo y

tabenu 33, rae cy oapeheHe MakcuMaliHe BEJIMKE BOJIE KOj€ CE MOTY OYEKHUBATH jeTHOM

y 20,50, 100, 200, 500 u 1000 rogumna 3a 24 XWUIPOJIOIIKE CTAHUIIE HA OCHOBY

AKTYCJIIHUX KOTa BOOAOMCPHUX MCCTA.
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TaGena 33. [IporHo3upanu MakCUMaJIHH BOJOCTajH U MPOTHLAjK Ha pekama y Lllymanuju

XuapoJiomka Peka Teopujcka P Ps P1oo P00 Psg P1o0o
CTAHULA pacnojesa

3emyH JyHaB Jlor-TTupcon III' | 720 cm 781 cm 827 cm 873 cm 934 cm 982 cm
ITanueBo JyHaB ['ymbenToBa 727 cm 790 cm 837 cm 885 cm 947 cm 994 cm
CmenepeBo Hynas I'ymbGentoBa 773 cm 828 cm 869 cm 910 cm 964 cm 1005 cm
Beorpan Casa Jlor-TTupcon III' | 683 cm 742 cm 787 cm 831 cm 889 cm 933 cm
PakoBuia Tonunnepcka pexka | Jlor-Hopmanua | 57 m’/s 81 m’/s 102m’/s | 127m’s | 164m’/s | 196 m’/s
Bapsapun Bennka Mopasa [Mupcon 111 2308 m’/s | 2723 m’/s | 3027 m’/s | 3325 m’/s | 3713 m’/s | 4002 m’/s
barpnan Bennka Mopasa [Mupcon 111 2202 m’/s | 2554 m’/s | 2810 m’/s | 3060 m’/s | 3384 m’/s | 3624 m’/s
JbybuueBcku Moct | Bennka Mopasa [Mupcon 111 1983 m’/s | 2230 m’/s | 2405 m’/s | 2573 m’/s | 2787 m’/s | 2943 m’/s
Cwmen. ITananka Jacenwnia [MTupcon 11 404 cm 454 cm 488 cm 521 cm 562 cm 591 cm
Cwmen. [Tamanka Ky06pmauma Hopwmaiaa 539 cm 570 cm 590 cm 608 cm 631 cm 646 cm
Barounna Jlenrenuma upcox 111 446 cm 512 cm 559 cm 604 cm 662 cm 704 cm
Jaromnna Bemuma Jlor-Hopmamaa | 236 cm 298 cm 346 cm 395 cm 460 cm 511 cm
Majyp Jlyromup Jlor-TTupcon III | 324 cm 414 cm 491 cm 579 cm 712 cm 828 cm
Muouaj 3amagaa MopaBa upcos 111 535 cm 593 cm 634 cm 672 cm 722 cm 758 cm
Tpcrernk 3amagaa MopaBa Jlor-TTupcon 389 cm 455cm 507 cm 560 cm 634 cm 692 cm
Jacuka 3amagaa MopaBa Jlor-Hopmanua | 1172 m’/s | 1378 m’/s | 1535 m’/s | 1695 m’/s | 1911 m’/s | 2078 m’/s
I'ybepean I'pyxa Hopmaiaa 298 cm 317 cm 330 cm 341 cm 355cm 365 cm
[IpespuHa UemepHna upcox 111 631 cm 684 cm 721 cm 755 cm 798 cm 829 cm
Bphanu Jwauna Jlor-TTupcon IIT | 368 cm 437 cm 493 cm 552 cm 637 cm 706 cm
Bemn Bpon Komxy6apa Jlor-TTupcon Il | 664 cm 813cm 935 cm 1066 cm | 1254 cm | 1410 cm
Hpaxesan Komxybapa Hopmaiaa 884 cm 945 cm 986 cm 1023 cm | 1068 cm | 1100 cm
OO6penHoBal Komxybapa upcon 11 655 cm 711 cm 752 cm 790 cm 839 cm 876 cm
Borosaha Jbur Hopwmaiaa 561 cm 586 cm 603 cm 619 cm 638 cm 651 cm
3eoke [Temran Jlor-Hopmanua | 127 m’/s 192m’/s | 254m’/s | 328 m’/s | 447 m’/s | 555m’/s
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VY uuIby akTUBHUjE 3alUTHTE O] MOIUIAaBa, y TOKY je U u3pazaa Ilporene pusuka
o]l moruiaBa Ha Tepuropuju Penybmuke CpOuje Ha kojoj pagu PemyOnuuka aupexiyja
3a Boge ¥ MHctuTyT 3a Bojompuspeny “JapocnaB Yepuu” u3 beorpama. OBa cryauja
oOyxBara 3 cermeHra: uszpaay lIpenruMuHapHE MPOIICHE PU3UKaA O] TOIIaBa y K0joj ce
onpelyjy obrnacti y KojuMa TOCTOj€ WM C€ MOTY II0JaBUTH 3HA4YajHU PHU3HIM O]l
NOIUIAaBa; U3pajay Kapara IUIaBHUX 30HA, Tj. KapaTa yrpoKeHOCTU U Kapara pU3MKa O]
NOIUIaBa 3a HIEHTU(UKOBaHe 00acTH 3HaYajHOT pusnka ox normiasa (O3PII) u uzpany
[lnanoBa ympaBspama pHU3HIKMMA OJ TIOIUIABA HAa HHUBOY BOJHUX WOJpYydja, 3a
unentuduxoBane O3PII. Pok 3a 3aBpmierak oBe cryauje je kpaj 2015. rogune. Kako ce
OBa CTyAMja OJHOCH Ha Behe peuHe TOKOBe, y IUIaHy j€ M3paJa CIUYHE CTyIUje O

MambHiM OYjUYHMM TOKOBUMa Koja Ou Tpebaso aa 6yzae 3aBpiieHa 1o 2017. ronune.
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7.4. KIIMMATCKE 1 METEOPOJIOIIKE HEITIOI'OJE ¥V ITYMAJINIA

ATMocdepcke Hemoroje cy IO y3poIMMa, KapakTepy U IOocCieauiiaMa
HajpasHoBpcHUje npupoane Hernoronae (I'aBpunosuh, 2007). Mako cy mpema ycBOjeHO]
kinacudukanuju EM-DAT 6a3e atmocdepcke Hemorojae Mojae/beHe Ha KIUMATCKe U
METEOPOJIOIIKE HEMOTo/Ie, Y OBOj AUcepTanuju Ouhe CHHTE3HO aHAM3upaHe, ¢ 003UpoM
Ha BUXOBY Y3POUYHO-TIOCIICMYHY TTOBE3aHOCT, Ka0 ¥ YHILCHUILY J1a Cy U je[HE H JIpyTe
YCIIOBJbEHE €KCTPEMHHMM BPEIHOCTUMA OJIpel)eHUX KIIMMATCKHUX eJleMEeHara.

[Tocnenwux neneHuja MOPUPOJHE HENOroje MpPOY3pOKOBaHE aTMOC(HEPCKUM
mpolecuMa TpeAcTaBibajy jenaH oa Hajpehux mpobiieMa MHOTHX 3eMalba, Kao u
mehynaponne 3ajemnune. Wmak, y mnpoydyaBamkuMa OBHX I10jaBa HMMa jOII MHOTO
HejacHOha Be3aHMX 3a CIIOKEHE M JUHAMUYaHHE KJIMMAaTCKe Iporece. Y HOBHjEM
Nepuoy BeJMKa MaKkha CBETCKE JaBHOCTH YCMEpPEHa je Ka KIMMAaTCKUM IpOoMeHaMa U
IbUXOBOM YTHIAjy Ha IeHe3y KIMMAaTCKO-METEOPOJIOMIKMX Hermoroga. CxBaTama Ja ce
KJIUMa YMHOromMe npomeHusa mnotudy Tek onx 1840. roaumue, kajga ce AOLUIO 10
HEOOOPHUBHUX Ca3Hama Jla Cy MOCTOojaia JieJleHa 100a, aJii U J]a ce KJIIMMa MeHajla TOKOM
nocaeIlBbUX HEKOIMKO Xuibasna roguHa (Baryy & Chorley, 2009). Knumartcke npomene
JlaHac ce 03HayaBajy, MPe CBEra, Kao HeraTHBHE IMOCJEIUIe aHTPOIOIeHOr YTHUIlaja Ha
¢dakTope kmumarckor cucrema. OmmrenpuxBaheHe cy uYumbeHHIE Ja je TIoOaTHa
TeMIepaTypa Ba3ayxa mnopacia TokoM XX BeKa BHIIE OJ] Iojla CTENEHa, a Mocielha
neneHrja XX Beka Ouja je HajTOMIMja O KajJa IOCTOj€ Mepema TeMIeparype.
Ilo3utuBan TpeHn HacTaBuO ce M Ha nodyeTky XXI Beka. YKOJIHMKO ce IPUXBATH
TyMademe Ja IO0CTOje 3HauajHe KIMMATCKe MPOMEHE W TII00ATHO OTOIJhaBamkE Yy
HOCJEIHBUX HEKOJIHMKO JACLEHUja, OHJa CE€ OBE IPOMEHE MOIY YCIOBHO CBPCTaTH y
OpUpoAHE Hemoroaa. MelhyTuM, oHe He HAacTyjy Harjlo MOMyT FOTOBO CBUX MPETXOIHO
HaBe/IEHUX HEMNOrojia, a HUXOBE MOCIEAUIE HIUCY HA MPBU morjien ouurieane. Mnak,
KJIMMAaTCKe IMPOMEHE MMajy BEJIHMKOT yTHIaja HA MHOTE KIMMAaTCKO-METEOPOJIOIIKE
Henoroze. Kao mocnenune kIMMaTCKUX INPOMEHA ydyecTajlHje Cy IM0jaBe €KCTPEMHUX
TeMIepaTrypa Ba3lyXa (HapoOYMTO TOKOM JieTa) M pa3opHUX BeTpoBa (yparaHa),
UHTEH3UBHU]E j€ TOIUbCHE Jelda Yy MNOJapHUM IMpenenuMa (Kao M KOHTUHEHTATHUX
JenHUKa) W mopacT HuBoa CBETCKOT MOpa, CMameHE Cy KOJIMYMHE IaJaBHHA Y

CYNTPOIICKUM TMpefenMa, IITO y3 OcTalle y3poKe, IOBOAM [0 IIHMpeHma IyCTHHa
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(meceptudukamnuja), TOK Cy y yMepeHMM TreorpadCKuM IIUprHama demihe cyie,
CMamEHA j€ BIIAKHOCT IIYMCKHX €KOCHCTeMa, Beha je ydecTamocT myMCKHUX IMoXkapa u
np. JleBemecere TroJMHE MPOIUIOT BEKa Cy MpPUMEpP HCTHUIAka eKcTpema (MoceOHO
HAjTOIUTUjUX TOAMHA) Y OJJHOCY Ha I1€0 MHCTPYMEHTAIHH MEPHO OCMaTpama BpeMeHa,
a M JJaHac je oBa npobyieMaTHka y POKyCy HAyYHOT ¥ MEIH]CKOT HHTEPECOBabA.

C npyre ctpane, Mehy yrieqHuM KIMMaTOJIO3MMa MOCTOje MUIILJbEea (3aCHOBaHA
Ha JICTAJBHUM TpopadyyHama) Ja I[OCMAaTpaHO y JyXeM BPEMEHCKOM IEPHUOIY
rJ1I00aTHOT OTOIJbABaMa 3alPaBO M HEMa, Kao M Ja cy ce kpahu mepuoaud TOIUIMjer
BpeMeHa jaBjbai W paHuje. Takohe, OHM cMaTpajy 1a je XHIOTe3a O TPECyITHOM
YTHIAjy KOJIMYMHE YIJbeH-IUOKCHIIA Y aTMoc(hepH Ha mopacT TI00aTHIX TeMIlepaTypa
npeyBelinvaHa, Kao U Jla Ce OTOIJbaBamke HE JICIIaBa y CBUM JIeJIOBUMA CBeTa, Beh camo
y nojeauHuM oOiactuma. OBaKkBH CTaBOBU IOHEKAJ Cy IOJAPKAaHU M y CpPEACTBUMA
jaBHOT WH(pOpMHCama, Ta Cy Tako y OeukoMm ,,CTaHmapay MPEe3eHTOBAHH PE3yJITATH
HCTpaXMBama ca XapBapja, rje u3Mmehy ocranor cToju aa je ,,y CpellbeM BEeKy IIHpOM
cBeta Ouno Tomnuje Hero naHac* (Anhenkosuh, 2009).

be3 003upa Ha pa3nuyuTe CTaBOBE IO MUTAKY KIMMATCKUX IPOMEHA, EBUACHTHO
je ha ce jaBJbajy KCTPEMHE KIMMATCKE T0jaBe, OJIHOCHO KIMMATCKE M METECOPOJIONIKE
Herorozie. PacmonioXMBOCT OpOjHMX HYMEpPYKHX IOJaTaka, HApOYUTO O] Jpyre
nojoBrHe XX Beka, Kako Ha INI00aTHOM, TaKO M Ha JIOKAJIHOM HUBOY, oMoryhaBajy Ham
€r3aKTHE aHAIM3e U JeTaJbHH]jE MPOYyYaBamke OBUX HEMOToAa Ha oapeheHoj reputopuju.
ExctpemHe ximmatcke mojaBe Ha moapydjy CpOuje mpoyuaBao je I'. Anhenxosuh
(2009) m kao pe3ynTaT CBOjUX HCTpakKMBamka HABOAM Ja j€ ,,Hallla 3eMJba YBEIHKO
nomTeleHa MHOTHX OMacHUX M KatacTpodanHux norahaja koju morahajy 4ecTo BEIHKE
JIeNIOBe Hallle TUIaHeTe, OJHOCe OpojHE XPTBE M pa3apajy MaTepujajHa U KyJITypHa
nobOpa dvoBewancTBa“. Mmak, cBako MoJpydYje WMa CBOje crenupuIHe KIMMaTCKe
ekctpeme u Hemorone. Ha teputopuju llymanuje, kao u nene CpOuje KIuMaTcke U
METEOPOJIOIIKE HETOro/ie Cy MPETEKHO Y KOpENalUji ca MPOJIAaCKOM IUKJIOHA, OHE CY
yIJIaBHOM (DpOHTANIHE, a 3HATHO Mame TEPMUUKE IPUPOJIE.

Kao Haj3HavajHMje KIMMATCKE M METEOPOJIOIIKE HEMOTroJe Ha HWCIHTHBAHOM
NOJPYy4Yjy MOTY C€ H3IIBOJHUTH: EKCTPEMHE TeMIepaType, Cylla, HIIYMCKH IOXapH,

HMHTCH3UBHC IMaAaBUHC, CHCXKHC MehaBe, OJ'ijHG U T'paJOHOCHE HCIIOI0J¢C. I'ogumme ce
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Ha nonpyyjy lymaauje 6enexu ox 14 mo 34 gaHa ca KIMMATCKUM M METEOPOJIOIIKUM
Hernorogama (/Iparuhesuh u ®ununosuh, 2009).

C 003upoM Ha TOCTaBJbEHE LUJLEBE OBE AMCEpTallje, KOjU Cce OJHOCE M Ha
NpOIICHy BepoBaTHOhe I0jaBJbMBamka OJpel)eHUX NPUPOAHUX HENOrona, y OBOM
NOTHOIaB/by Owhe aHanM3WpaHW PACIONOXHWBA METCOPOJIOMIKH — IMOJalK  ca
reorpa)CKOr acmleKkTa, KOpuIIhemeM KIMMAaTOJIONIKe cTaTucTuke. Kako je mporHosa
EKCTPEMHHUX KJIMMATCKUX T0jaBa y JUPEKTHOj BE3W Ca JUHAMHYKOM U CHHONTHYKOM
METEOPOJIOTHjOM, FbOME ce OaBe METEOPOJI03U y3 MPUMEHY MHOTOOPOjHUX HYMEPHUKUX
Moziena Me3o-pazmepa, MOC TexHUKe U cucTeMa yIro3opaBamwa (nowcasting system) u
oBoM TmpuiankoM Hehe Outm ypahene TtakBe anamm3e. C 003upoM Ja mojamy o
TeMIeparypaMa W TajJaBHHAMa WMajy TPEHIOBE W LUKIMYHOCT, TpPUMEHA HCTE
METOJIOJIOTHj€ Ka0 MPHIUKOM XHUIPOJIOUIKAX aHalu3a y MPETXOJHOM IOTIOIIABIbY HE
Ou mama peleBaHTHE W HYMEPUUYKH KOPEKTHE TMoaaTtke. 3aro he 3a MpoleHy
MojaBJbHBamka OApeheHUX KIMMATCKO-METEOPOJIOMKNX HEMorona OWUTH TPUMEHEHO
HEKOJIMKO CHEeUU(UYHUX METOAa Yy 3aBHUCHOCTH Off KJIMMATCKOr mapamerpa (Maw-

Kenpnanos tect, MeToA mparosa, KUIIHU (aKTOP, HHIIEKC CYIIIE).

7.4.1. EKCTpeMHO BHCOKe TeMIeparype

AHanu3e eKCTPEeMHHUX TeMIleparypa Baslyxa pa3maTpajy ce€ He TOJIMKO 300r
HBUXOBOT TUPEKTHOT 3Hauaja, Beh 300r WHIUPEKTHOT, MOIITO MMajy YTHIIA] Ha OCTale
KIMMaTcKe eleMeHTe M OpojHe KiIuMMarcke Hemoroge. JlMpekTHH —yTunaj
TEMIIEpaTypHUX EKCTpeMa je HajHIDKEr HHBOA INTETHOCTH jep CKOpO Ja HeMajy
JTUPEKTHO Pa30pHO JCjCTBO HAa MatepujainHa jaoOpa (Auhemxosuh, 2009), amu oHe
JMPEKTHO MOTY J1a yrpo3e JbyJCKe KUBOTe. ExcTpeMHe TemmepaTtype jaBibajy ce ycien
oarosapajyhe makpoaTMocdepcke UpKyIanuje U IMOToJHUX JIOKATHUX yCIOBa.

Ha tepuropuju lllymanuje, kao u nene CpOuje eKCTpEMHO BHCOKE TEMIIEpaType
jaBJbajy ce yciel pa3Boja IUKIOHCKE AKTUBHOCTH Yy HWKUM MIMPUHAMA HCTOYHOT
Atnantuka wiau y 3amagHom Cpemozemipy. Tamga msHan CpOuje Tede HWHTEH3MBHA
aZIBEKIMja TOIUIOTE y jyro3amajHoj CTPYyjd, Koja JOBOAU 10 (OpMHUpaEka TEPMHUKOT
rpebena. Tepmuuku rpeGeH je mpaheH rpeOeHOM BHCOKOT NPUTHCKA Y IMPH3EMIbY

najyhu my nuHammuaku kapaktep (PamunoBuh, 1981). Bpno Bucoke temmeparype ce
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MOTY jaBUTH M TIPU 30HATHUM CUTYyallijaMa, OOMYHO KaJia je 30HaJIHa CTpyja TOMEpeHa
Ha ceBep ca ocoM Ha oko 50° N (Anhenkosuh, 2009).

ExcTpeMHO BHCOKE TeMmepaType Hemajy NMpOCTOpHO orpaHuuewme y Hlymanuju,
Kao HU y ocrtanoMm jneny CpOuje, 0OHOCHO MOTY C€ jaBUTH y T'OTOBO CBaKOM MECTY.
JeqrHa 3aKOHOMEPHOCT KOja ce MOXE YOUHTH je ja ce Temreparype npeko 40°C He
jaBipajy Ha moapydjuma u3Haga 500 m H.B. C 003UpOM Ha XUIICOMETPUJCKY CTPYKTYPY
Hlymanuje, MOXKe ce 3aKJbYUMTH JJa €KCTPEMHO BHCOKUM TEMIIEpaTypa yIpoKeHO OKO
7 856 km® (91,7%) ucrmruBane Teputopuje. Bucoke Temmeparype (mpeko 35°C) y3
BEJIMKY BJIXKHOCT Bazayxa MOCEOHO Cy HETOBOJBHE 32 JbyJIE, jep ce moBehaBa OmacHOCT
0]l TOIUIOTHOT yjapa. 3aTo jeé O]l Ipe HEKOJIMKO IOJMHA y 3BaHMYHE METCOPOJIOIIKE
U3BELITaje YBEACH I0jaM MONIOMHU UHOEeKC — BPEIHOCT TeMIlepaType Basgyxa
KOpUTOBaHa MpeMa pEJIaTUBHOj BIAXHOCTU (MO TpaBWiy Ha Buiue). OBaj WHAEKC
NpeCTaBiba y CYIITHHU Cy0jeKTHBHU J0KHBJba] BUCOKHX TEMIIEpaTypa.

Ha ocHoBy momaraka w3 Tabene 34 Moke ce€ 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha CBHUM
METEOPOJIOIIKUM CTaHuLaMa (u3y3eB PyqHHKa) arncoiyTHO MakCHUMajHE TeMIepaType
u3zHaa 40°C. Hajeuma temnepatypa Ha Teputopuju lllymanuje 3alenexena je jyina
2007. ronqune y Cmenepesckoj [lamannu, 44,9°C, u npezacraBiba BaxkehH ancoiayTHH
makcumyM 3a CpOujy. YV CwmenepeBckoj Ilamanum, koja ce yOpaja y Heke oOf
HajToruinjux rpagoBa CpOuje, temneparype uzHan 40°C 3abenexeHe cy 5 myTa y
anaimuszupanom nepuony (1961-2010.) moue ox jynma 1988. romunue. IlojaBu oBako
BUCOKHMX TEMIIepaTypa JONPUHOCU JOJIMHCKU TOJ0XKa] rpaja, ald U MUKPOJIOKaluja
METEOPOJIOIIKE CTaHUIE U TpoMeHe pu3nukoreorpadckux GpakTopa JOKaIHE CpeAUHE.
Hawnme, momoBunom XX Beka Ha teputopuju CmenepeBcke [lamanke packpueHH cy
IIYMCKHUX T0jace€BU OKO Tpajia MPUJIMKOM KOMacaldje 3€MJBHINTA, YHUME Cy JOHEKJe
U3MEHECHH MMKPOKJIMMATCKH yciaoBu. C jpyre cTpaHe METEpOsIOlIKa CTaHUIa
JOLMpaHa je Ha YUCTUHU U Ha 0JaroM y3BUILCHY.

Ocum CwmenepeBcke Ilamanke, W3y3eTHO BHUCOKe Temmeparype y jyay 2007.
roguHe 3abenexxene cy u y hympmju (44,6°C), Kparyjesmy (43,9°C), Kpymesiry
(43,7°C), Kpamey (43,6°C) u beorpany (43,6°C). lonmHacka Hacesba CMenepeBcka
[Nananka, KpasseBo n Rynpuja mo3Hara cy u kao toria ocrpBa CpOuje. IHTepecaHTHO
je Ja maKko je KOHCTaTOBAaHO OCTPBO TOIUIOTE y beorpamy, y TJIaBHOM Tpaay HUje

3a0enexeHa HajBUIIA TemIeparypa Basayxa Ha Ttepuropuju I[llymaaumje, Beh je
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JOCTUTHYTH aIlCONyTHU MakcuMyM Ouo 3a 1,3°C HWKM Yy OAHOCY Ha BpPEIHOCT Yy

Cwmeneperckoj [Tamaniy.

Tabena 34. AnconyTHO MakcuMaiHe Temrneparype Basnyxa (°C) y Ulymamuju

(1961-2010. roguna)

Cranuua I N | O | IV | V | VI | VII |VII| IX | X | XI | XII | lon. (?é’/‘i'iﬂ)
Beorpas- 20,7 | 23.9 | 28,0 | 322 | 349 | 37.4 | 43,6 | 40 | 37,5 | 30,7 | 28,4 | 22,6 | 43,6 | **
OTICEPB. 2001 | 2008 | 1977 | 2003 | 1996 | 2002 | 2007 | 2000 | 2008 | 2009 | 1990 | 1989 | 2007 | 0-068
Bykosmaka | 204 | 23 | 31| 31,5| 36| 37| 39| 402 | 36,7 | 344 | 273 | 21,3 | 402
Bama * 1993 | 1998 | 2001 | 1998. | 1969 | 1972 | 1965 | 1994 | 1994 | 1991 | 1996 | 1989 | 1994
—— 194 | 23| 274 | 308 | 346 | 384 | 432 | 4002 | 358 | 312 252 | 21| 432 | **
1984 | 2008 | 2001 | 2003 | 1969 | 2007 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 2004 | 1989 | 2007 | 0,100
Bynpmje 206 | 238 | 29| 33| 354 | 40,1 | 446 | 427 | 38| 32,7| 28| 214 | 446 | **
2002 | 1977 | 2001 | 1998 | 1969 | 2007 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 1990 | 2010 | 2007 | 0,071
Jaromma 17.6 | 235 28| 325 36,1 | 39| 42| 43 365 325| 28| 20| 43
2001 | 1990 | 1977 | 1985 | 1969 | 1972 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 1990 | 1970 | 1994
Kparyjesan | 206 | 2421204 [ 3141354 | 394 [ 43.9] 404 | 3741 326] 276 | 21 [ 439
2002 | 2008 | 2001 | 2003 | 2008 | 2007 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 1990 | 2010 | 2007 | 0,067
Kpaneso 20 | 255 | 303 | 32,1 | 348 | 392 | 43.6 | 41| 373 | 32.8 | 28,6 | 22| 436 |+
2007 | 1977 | 2001 | 1985 | 1969 | 2007 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 1990 | 2009 | 2007 | 0,041
Kpymesan | 204 | 242 [ 206 | 31907355 396 [ 437 | 424 | 368 | 338 274 | 2L7[ 43.7 [ *
2007 | 1977 | 2001 | 1985 | 1969 | 2007 | 2007 | 1994 | 2009 | 1991 | 1990 | 2010 | 2007 | 0,068
Pexosan 19.8 | 245 | 30,1 | 322 | 35| 395 432 | 403 | 37| 33.1| 275| 20| 432 | *
2007 | 2008 | 2001 | 1985 | 1969 | 2007 | 2007 | 1998 | 2008 | 1991 | 1990 | 2010 | 2007 | 0,052
[ 168 | 22,5 25| 283 | 333 | 344 | 389 | 364 | 32,7 | 28,7 | 251 | 173 | 389
ranmsa*** [ 2002 | 1966 | 1977 | 1968 | 1969 | 2007 | 2007 | 2007 | 2008 | 1991 | 2004 | 1989 | 2007
Cnen, 20,6 | 244 | 283 | 312 356 | 397 | 449 | 41,7 | 374 | 32.5| 28] 21,6 | 449
TMananka 2007 | 2008 | 1977 | 1989 | 2008 | 2007 | 2007 | 1994 | 1987 | 1991 | 1990 | 2010 | 2007

*Tlepuon 1965-2005.

**TTepuoz 1965-2010.

*** Tlepuon 1965-2009.

TpeHa (/ - 6e3 CTaTUCTUYKOTr 3Hayaja; +- MaJjo 3Ha4yajHu, HHTepBan nosepema 90%, o=0,1; *- ymepeHo
3Ha4ajHH, MHTEepBal noBepema 95%, a=0,05; **- 3nauajuu, uHTepBan nosepewma 99%, a=0,01; *** -
BeoMa 3HavajHH, MHTepBal nosepemwa 99,9%, a=0,001.)

Ha Tteputopuju Illymanuje HajHM)Ka amncojdyTHO MaKCHMajHa TeMIepaTypa
3abenexena je Ha PymHuky (38,9°C), mTo je y ¢yHKIMjH HaIMOPCKE BUCHHE.
Hajrormju mecenr Ha Behunu cranuna je jyi, a camo y bykoBuukoj bawu u Jarogunu
aBryct. Ilogaum u3 tabene 34 ykasyjy Ja ce HELITO HUXKE BPEIHOCTH AICOIYTHOT
makcumyma Oenexe y bykoBuukoj bawmu (40,2°C), Uymuhy (43,2°C) u PexoBiy
(43,2°C). Jenan on pasiora je HaIMOpPCKa BHCHHA, Jep C€ OBE METEOPOJIOUIKE CTAaHHIIE

Hanaze usmelhy 251 u 366 m H.B.
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Ha ocHOBy rosnuHa nojaBspHBama ancoIyTHUX MAKCUMyMa MOKE CE KOHCTaTOBAaTH
TPEH IIopacTa TeMIepaTypa, jep Cy MHOTH ariCOIyTHH MaKCUMYMH 3a0€J1eKeHH HaKOH
1990-te rogune. MuTepecantHu cy monanu 3a Kparyjesan, Koju Ha MECEYHOM HHUBOY
NOKa3yjy Ja cy 3a 8 Mecelld y TOKY T'OJIMHE arlCOyTHH MaKCUMYyMH 3a0eNe)KeHHU Moce
2000-te ronuue, a 3a Tpu Mecena y nepuony 1990-1994. Ha ocnoBy Tabene 34 kao
M3Y3€THO TOTUIM MECEIH y OCMaTpaHOM IEpHOaYy MOTY c€ W3ABOJUTH: Maj 1969 (y
bykoBuukoj bawu, Yymuhy, Rynpuju, Jarogunu, Pexoriy, KpameBy, Kpyuiesuy, Ha
Pynnuky), ¢ebpyap u mapt 1977 (y beorpany, Rynpuju, Jarogunu, CHenepeBckoj
[Mananum, KpameBy, KpymeBuy u Ha Pynnuky), anpun 1985 (y Jaronuuu, Pexosity,
Kpammey u Kpymesmy), cenrembap 1987 (y UYymwhy, TRynpuju, Jaromunu,
Cwmenepsckoj Ilamanmu, KparyjeBuy u KpaseBy), HoBembGap 1990 (y beorpany,
hynpuju, Jaronunu, Pexosiy, Kparyjesiyy, KpameBy, Kpymesuy u CmenepeBckoj
[Mamanmm), okrodap 1991 (y byxoBuukoj bamu, Uymuhy, Aynpuju, Jaronmuan, Pexosiy,
Kparyjesny, Kpasmey, Kpymerity, CmenepeBckoj Ilamannm u Ha PynHuky), aBrycr
1994 (y bykoBuukoj bawu, Uymuhy, hynpuju, Jaronunu, Kparyjesuy, Kpasbesy,
Kpymesny u Cmenepesckoj Ilamanmm), mapt 2001 (y BykoBuukoj bawu, Uymuhy,
hynpuju, Kparyjesiy, KpasseBy, Kpymesy u Pekoity), jya u jyn 2007 (y Beorpany,
Yymuhy, Thynpuju, Jarogmau, Kparyjeriy, KpameBy, Kpymesiy, Pexosiy,
CwmenepeBckoj Ilamannu m Ha Pynnuky), ¢ebGpyap 2008 (y beorpamy, Uymuhy,
KparyjeBiy, PexoBiy u Cmenepesckoj Ilamanmm) u geuem6bap 2010 (y hynpuju,
Kparyjesiy, Kpymesity, Pexopuy n Cmenepesckoj [lananmm).

W3pauyHatu TpEeHOOBM KpeTama alCOIYTHO MAKCHUMAaJHMX TOJHUIIBUX
temneparypa, pahenn Man-Kenganosum tectoM u1 CEHOBUM METOAOM, MOKa3yjJy Jia ce
Ha 5 craHuna OeJeXu CTaTUCTUYKH 3HAa4yajaH mopacT (Ha HHBOY IMoBepema o 99%), a
Ha 110 jeJHOj CTAaHUIM Majo M YMEPEHO 3HauajHu mopact Temmeparype. Ilomanm ca
YeTUPHU aHAJIM3UPAHE CTAHUIE yKa3yjy Ja HeMa CTaTUCTHYKM 3HA4ajHUX TPEHAOBA.
3abeneXeHO je Ja ce ancojJyTHO MaKCUMallHa TOJUIIba TeMIlepaTypa HajBHIIE
nosehaBa y Uymuhy (0,1°C/ron), hynpuju (0,071°C/ron), Kpymesmy (0,068°C/ron),
Beorpany (0,068°C/ron) u Kparyjermy (0,067°C/ron).

Kako Ou ce crTekao yBHJ y €KCTpEMHE TeMIlepaType Kojeé ce MOTy cMarparu
HEMOro/ioM, ajii U JONPUHOCE HACTAHKY JIPYIUX KIMMATCKUX Hemoroja (cyle, IyMCcKH

HOKapu M Jp.), U3padyyHaTH Cy IparoBU 3a alCoOJIYyTHO MaKCHMAajHE TeMIlepaType
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Bazayxa (tabema 35). Ilpumenom oBor Mmeroma oxapelyje ce mpar 3a €KCTpEeMHE
BPEIHOCTH M3 TOJaTaka y OCMaTpaHOM Iepuoay. BpemHocT mpara oxapelhyje ce kao
Cpelba BPEIHOCT €KCTPEMHHUX TOJUINLUX BEJMYMHA HEKOT KIIMMATCKOT €JIEMEHTa 3a

aHanmu3upaHu knuMaTcku nepuoa (Anhenkosuh, 2009).

1 n
¢P = ;; ¢Mi

VY wnaBenenoj opmymu @Dp je BpemHocT mpara, M; mpencTaBjba MaKCUMaHE

BPEIHOCTH Yy CBAKOj i TOAMHH, a 1 OpOj TOAMHA IOCMATPaHOT MEPUOJa.

Tabena 35. IlparoBu 3a temrieparype Bazayxa (°C) mHOTO M3Han HopMmane y Lllymanuju

(1961-2010. roguna)

Cranuma | 1 I | m | v \ VI | VII | VIII | IX X XI | XII | I'oa.
Beorpan-onceps. 1431 16,5 229|259 304 | 33,1 353349 [31,3]27 |21,5]149 353
bykosuuka bamwa * | 14,2 | 16,2 | 22,5 | 25,4 | 29,9 | 32,2 | 34,6 | 33,9 | 31,0 | 26,6 | 21,1 | 14,9 | 34,6
Yymuh** 13,9 | 15,6 | 21,5 | 24,3 | 28,7 | 31,6 | 34,1 | 33,7 | 29,9 | 25,6 | 20,1 | 14,0 | 34,1
Thynpuja 13,5 | 16,6 | 23,3 | 26,5 | 30,4 | 33,7 | 35,8 | 35,7 | 32,2 | 27,4 | 20,6 | 14,3 | 35,8
Jaronuna 12,9 1 16,2 | 22,7 | 26,1 | 30,0 | 34,0 | 35,7 | 354 | 31,5 | 26,4 | 20,5 | 13,7 | 35,4
KparyjeBan 14,5 |1 17,0 | 23,1 | 25,9 | 30,0 | 33,1 | 35,6 | 35,0 | 31,8 | 27,4 | 21,5 | 15,3 | 35,6
KpasseBo 13,7 1 17,0 | 23,0 | 26,0 | 29,9 | 33,1 | 35,2 | 34,6 | 31,4 27,0 | 21,2 | 15,0 | 35,2
Kpymesan 14,0 | 17,2 | 23,0 | 26,1 | 30,3 | 33,4 | 35,7 | 35,5 | 31,9 | 275|214 | 153 | 35,7
PexoBan 13,6 | 16,6 | 22,9 | 26,3 | 30,1 | 32,9 | 35,1 | 34,5 | 31,2 | 27,1 | 20,7 | 14,4 | 35,1
PynHuk mmang. *** 12,3 | 13,5 | 18,7 | 22,4 | 27,0 | 29,1 | 31,5 [ 30,7 | 27,4 | 23,2 | 17,9 | 12,7 | 31,5
Cwmen. Ilananka 13,8 | 16,7 | 22,8 | 25,9 | 30,0 | 33,2 | 35,5 | 35,1 | 31,5 26,9209 | 143 | 35,5

*[epuonx 1965-2005.
**TTepuog 1965-2010.
**% [Tepuon 1965-20009.
HSpa‘-IYHaTI/I nparosu 3a TCMIICPpATYypEC Basayxa HpeI[CTaBIbajy T'paHHUIIC

EKCTPEMHOCTH y aHAJIM3UPAaHUM MECTHMa M OJIHOCE C€ Ha HajBUILIE TEMIIEPaType Koje ce
MOTy 3a0eJIeXHUTH y jyly WK aBrycTy. AHanm3upajyhu noOujeHe BpeJHOCTH yodyaBa ce
Ja ¢y paroBu HajBehm y mosmmHckuM MectuMma Benukor [Tomopasisa (hynpuju 35,8°C,
Kpymesny 35,7°C u KparyjeBay 35,6°C). Ha PyaHuky, craHumM ca HajBUIIOM
HA/JIMOPCKOM BHCHHOM, ajlapMaHTHa CUTYyallfja je Kaja TeMmIepaTypa Bazayxa IopacTe
m3Han 31,5°C. Hemro HuXe BpEAHOCTH TparoBa Oeliexe ce y 3amaaHoM ey
[llymanuje, Ha npoctopy bykyme (Uymmh 34,1°C u bykosuuka bama 34,6°C). Kana
EeKCTPEMHO BHCOKE TEMIepaType IMpemaile OBe BPEIHOCTH MOXEMO CMaTpaTd Ja

HacTaje ajJjapMaHTHa cuTyanuja. MlHTepecaHTHa je U YMI-CHMLIA J1a U3padyyHAaTH Ipar 3a
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beorpan (35,3°C) nuje mokaszao omnuke ypOaHe kimMe beorpanma, jep ce BpeaHoOCT
yknamna y npocedde 3a CpOujy. Ha cBuM aHanmm3upaHuM METEOpPOJIOIIKUM CTaHHLaMa
MECEYHHM MpParoBM Cy HAJHIDKM Yy jaHyapy, a HajBuIIM y jydy. Tokom jaHyapa
HETOBOJbHE TEMIIEpaType Ha HEKMM HHU3MJCKMM cTaHulama cy Beh mpeko 13,5°C
(hymnpwuja, PexoBan, Cmenepescka [lananka, Yymuh). OBu nparoBu cy HEIITO HUXH Ha
Behum nHammopckum BucuHama (Pymauk 12,3°C). HajBumu ja"yapcku mpar je y
Bbeorpany (14,3°C), jep je y 3MMCKUM MecelMa Haju3paxXeH!Wju yTUllaj ypOaHor ocTpBa
toriote. Ilpenasna ronumma 100a nmajy nparose y unrepsany usmehy 20 u 30°C, ca
NPOCEYHO BHIIUM BPEIHOCTUMA Yy jeceH. Y Mpela3HUM TOAMIIBHM JT00MMa 4ecTo ce
MOTY jaBUTH U Temmeparype npeko 30°C, a ka0 HEMOBOJbHE TOHEKAJ Ce Y3UMajy TeK
BpenHocty of npeko 31°C wmm 32°C (ump. y hynpuju). TokoMm jyna ce yriiaBHOM
temneparype mpeko 35 °C Mory cMaTrpaTtu eKCTPEMHUM.

VYnopehyjyhu mogarke o0 ancolyTHO MAaKCUMaJIHHM —TeMIieparypama |
U3payyHaTHM NParoBMMa eKCTPEMHOCTH MOXE C€ 3aKJbYUUTH J1a Cy HajBeha ojcTynama
y Cmenepesckoj Ilananuu, rae je ancomyTHu MakcumyM 6uo 3a 9,4 °C Bum of mpara
E€KCTPEeMHOCTH, JIOK je HajMame ojcTyname y bykoBuukoj bamu (4,4°C). Ha ocramum
CTaHWIIaMa arcCOJYyTHO MaKCHUMajHe Temreparype Omie cy 6 go 8,8°C Bumie on
nparoBa. AHanmm3upajyhu momaTtke Mo MecenmuMma HE MOXEe ce€ youuTu ojapehenu
3ajeJHUYKU TPEH]I UJIM 3aKOHOMEPHOCT, jep MOJaly Bapupajy o] CTaHHLIE 10 CTaHHULIE.
Hajuenthe cy pasnuke n3mel)y ancoiayTHO MakCUMalHUX TeMIIEpaTypa U mparoBa ofa 5
1o 7,5°C y 3aBUCHOCTH OJT Mecella, ajll M CTaHWIa. JenHa youeHa 3aKOHOMEPHOCT je
Ja cy cenreMOapcKu MaKCUMYMH Temreparypa yjeaHauenuju (og 5,1 mo 5,9°C), kao u
Jla Cy y OBOM Mecelly HajMamwa OJCTyNama u3Mel)y ancolxyTHUX BpPEAHOCTH U IparoBa
exctpemHocTH. HajBeha onctynmama usmel)y u3pauyHaTux mnparoBa W JOCTHUTHYTHX
aTnCONyTHUX MakcuMmyMa Oenexe ce y ¢edpyapy (wak mo 9°C Ha Pyanmky) m y jymy
(9,4°C y Cmenepesckoj [Tananmu; 9,1°C y Uymuhy).

Ha teputopuju Illymanuje kao HajTOIUIMja TOJUHA Y HHCTPYMEHTAIHOM NEPHOAY
moxe ce uzasojutu 2007. Tama ce y mojegMHUM MecThMa OeleXd HajTOILIfja 3uMa y
WHCTPYMEHTAITHOM NEPUOJY, a KpajeM jyJia U3y3eTHO TOIUIO JIeTO. EKCTpeMHO BHCOKe
TeMInepaType perucTpoBaHe cy M3 JaHa y naH, a 24.07. cy Ha 22 METEeOopOJIOIlKe
cranuue y Cpouju npeBazul)eHu arncolyTHH JyJICKH MakCUMyMH TeMIepaTypa, JOK Cy

Ha 20 cTaHuIa npeBasuleHN U JOTANANIBYU ArlCONYTHU TOAUIIEBU MakcumyMmu. O 11
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aHanusupanux cranmna y lllymaamju, Ha 8 je mpeBasuheH amncoayTHH MaKCUMyM

TeMIiepatype Ba3ayxa (tabena 36).

Tabema 36. AticoryTHH MaKCHMyMH TeMmIeparype Basayxa y Lllymamuju

ATICOJIYyTHH MAKCUMYM Jya 2007.
Cranuna 10 j)):na 2007. (oc)y Hdatym y °C) Hdatym
Beorpan 40,5 04.07.2000. 43,6 24
Yymuh 40,2 11.08.1994. 43,2 24
hynpuja 424 04.07.2000. 44.6 24
Kparyjesai 41,7 22.07.1939. 43,9 24
Kpyesar 422 16.07.1931. 43,7 24
PexoBary 41,7 04.07.2000. 43,2 24
Pyanuk nianuHa 35,5 03.08.1981. 38,9 24
Cwmenepencka [lananka 43,0 22.07.1939. 44.9 24

Kao mro je nanpen naBeaeHo, y CmenepeBckoj [lanannum y jymy 2007. rogune je
u3MepeHa Temnepatypa Bazayxa o 44,9 °C. OHa je mocrtana ancolyTHH MakCUMYyM 3a
CpOujy m mpeBa3uIuIa je NPETXOAHM MakcuMyMm 3abenexxeH y KpameBy (44,3°C)
22.07.1939. rogune. KpaspeBauku makcumym nipeBazuhex je u 'y hynpuju (44,6 °C) 24.
jyna 2007. Cpeaunom jyma 2007. Ha Teputopujy bamkanckor moiyocTpBa moyeo je
IpPOJIOp M3Y3ETHO TOIJIOr Ba3dyxa M3 Adpuke. JadameM TepMoOapHUuKOr rpedeHa y
jyrosarmaaHoj BUCHHCKO] CTPYjH JIOLIUIO je IO Jajbe aJBeKIMje TOIUIOr Ba3ayxa U 300r
3arpeBama aTMocdepe cBakuM JaHOM cy Temmepatype y CpOuju mocrajane cBe BHILE
(Anhenkouh, 2007). MakcuMyM OBHX TeMIlepaTypa AOCTUTHYT je momeHyTor 24.07. C
0o03MpOoM Ja Cy MaKCHMalHe TeMmiepaType 3abeinexeHe Ha BehuHM cTaHuna Yy
Hlymanuju MOXe ce cMaTpaTH Ja je IUpKyJanija aTMocdepe nMalia BeJIUKH yTUIaj] Ha
¢dopmupame OBOT TOIUIOTHOT Tajaca. VHTEpecaHTHO je HAamOMEHYTH Ja Cy OBH
arcoJIyTHH MakcuMymH Ha mnpoctopy Ilymaguje Ounm Mano HCHOJI HajBHIIE
3abenexene Temnepatype Tora naHa y Esponu (Hemup Kanuja 45,7 °C) (Anbhenkosuh,

2009).

7.4.2. Cyma

Cyma ce pa3nuuuTo JedUHHUIIE M Pa3IMYUTO CBpPCTaBa Yy MPUPOJAHUM
Herorogama. [lojequHn Hay4dHUIM je cMaTpajy KIMMAaTCKOM, HEKH XHJIPOJIONIKOM, a

JpyTy OMOJIOIIKOM HemoroaoM. MehyTum, Il1laBHU Y3pOK je KIMMAaTCKOT KapakTepa, jep
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npescTaB/ba KOMOMHOBAHU TOIUIOTHO-MAJaBUHCKU eKcTpeM. JlepuHucame cylie 4ecTo
ce TO0jeIHOCTaBJbyje, jep ce y neduHHuIMjaMa UCTHYE IyXKHWHA CYIIHOT Mepruoaa WId
rpaHnyHa kKonuunHa nanaBuHa. [lo K. MunocasmeBuh (1951) cymHa nepuona je Hu3
0]l HajMame 5 naHa 0e3 majaBuHA, NPU YeMy ce KoimuuuHe mMame ox 0,3 mm Takobe
cmarpajy cymnuM. T. PakuheBuh (1991) nedunnme cymry kao Henmpekuanu Hu3 ox 10
Y BHWIIIC JIaHA Y KOjuMa HHje 3a0ee)xeHa THEBHA KOJIMYMHA MaJlaBHHA jeHaKa uiu Beha
on 0,1 mm. Mehytum, cyma mpeactaBjba BeoMa CIOXKEHY I0jaBy, KOJy OMAJHUKYje
KOMIUIEKCHO ¥ HCTOBPEMEHO JIEJIOBAale KIMMATCKUX eJIeMeHaTa, IMeI0JIOMKUX,
XHIPOJIOMKUX W OHONOmKHX (akropa W HUXOBa pediekchja TPBEHCTBEHO Ha
BereTalujy. 3aTo ce MOK€ KOHCTAaTOBATHU Jia CyIlla MPe/ICTaB/ba HEJJOCTATaK MMaJaBuHA y
onpeheHOM BpPEMEHCKOM TMEpuOoNy, ald M CcTame Ouianca wu3Mel)y mnagaBuHA U
eBanoTpancnupanuje y oxapehenoj obmactu. C 003MpOM Ha KOMIUIEKCHOCT OBE
NPUPOAHE HEMOTrOoJe, MOCTOje YETHPH Pa3IMYnTa HauMHA Ha KOjU CyIa MOXe OWTH
neduHrCcaHa:

-Memeoponowiky (HacTaje yciea 3HATHOT neduiuTa MajJaBUHA y OMHOCY Ha
HOpPMAJTHY BPEAHOCT 332 HEKO MOJpYy4Yje M TOAMIIke 100a. 300T KIMMATCKUX pa3ivKa,
OHO TIITO CE€ CMaTpa CyIIOM Ha jeTHO] JIOKAINj1, He MOpa OWTH CyIlla Ha JIPYroj);

-xuoponowxu (KapakTepHIlIe je HU3aK BOJOCTA] peKa, je3epa, Kao M CMameHa
U3JIAIIHOCT U3BOPA U MOJ3EMHHUX BOJIa Y OJIHOCY Ha MPOCEUHE BPEIHOCTH);

-nossonpugpeoro (MojaBibyje C€ y BEreTallMOHOM MEPHOAY Kaja Cy BIIAKHOCT
3eMJBHINTA ¥ KOJMYHHA TTaJaBUHA HEJIOBOJbHH, IITO omtehyje Ouibke) u

-coyuoexoromcku (OJTHOCH ce Ha (U3HUYKH HEJTOCTAaTaK BOJIC KOJH CE€ HETIOBOJHHO
oJipa’kaBa Ha CTAHOBHHIIITBO).

EctpemHe cylie y HammM KpajeBuMa jaBjbajy ce y JIETHHM MeceluMa, Kaja ce
Hayx CpemoszeMibeM M ATIAHTUKOM Yy CYNTPOIICKAM MIMpUHAMa (opMupa MpocTpaHa
00JacT BHCOKOT Ba3QylIHOr Hputrcka. OHa ce AMHAMUYKHAM IMpOLIECMMa, OJHOCHO
CIYIITAakEM Ba3AyUIHHMX Maca HEMPEeKUJHO IIUPH, TpU dYeMy A30pCKU aHTHIMKIOH
MIOCTETIEHO 3axBaTa HajBehu 1eo jykHe, cpedme U 3amagHe EBpore. @poHTanHa 30Ha
peKko ATJIaHTUKa U €BPOICKOI KOHTHUHEHTa Jiexu u3mehy 50 u 60° N. To 3Haum ga ce
cepuje nukiIoHa Kpehy ceBepHHUje on ,,yoOMdajeHOr IMmyTa®, ma y HaIlo] 3€MJbH Taja

npeoBnaljyje cyBo U TOILIO BpeMe.
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Kao mokazaTtespu MHTEH3UTETA Cylle y ojipe)eHoj 001acTh MOTY ¢€ KOPHUCTUTH
pa3IMUUTH WHACKCH, KOJU c€ Hajuenthe padyyHajy Ha OCHOBY BPEIHOCTH IaJlaBHHA W
TEeMIepaType Ba3ayxa. ¥ OBOj AUCEPTALMjH 32 aHAIM3Y MPOCTOPHE AUCTPUOYIHjE CyIlIe
Ha Teputopuju lllymanuje mspauynatu cy Jlanro m I'pauaHMHOB KHMIIHH (aKTOp
(tabema 37) u [le MapronoB nnaekc cyire (Tadena 38). Kumrau dhakTop u mHIEKC CcyIie
MMajy MPaKTHYHM 3Ha4aj, jep yKa3yjy Ha CYNIHOCT WJIH BJIAXHOCT KiuMme oapehene
TEPUTOPH]E.

JlanroB xumnu ¢akrop (KF) mpexacraBiba onHOC M3Mel)y ToauIIbe KOJIWYHHE

najnaBuHa (R,) M cpeilbe rouIbe TeMueparype Basayxa (1y):

Ha ocHoBy Bpeanoctu kumHOTr (hakTopa, JIaHT je m3nBojuo cienehe kimMarcke
obnactu (npeyseto n3 Anhenkosuh, 2009) :

- KF< 40 — apuona kiuma (KF<20, nycmure; 20<KF<40, nonynycmurve),

- 40<KF<60 — cemuapuoHna kiuma (cmene u cagame);

- 60<KF<I100 — cemuxymuona kauma (crabe wiyme);

- I00<KF<I160 — xymuoua xnuma (sucoke uiyme) u

-KF>160 — nepxymuoua xnmuma (nycmape u mymope).

[Tpema uctom npunnumny, M. I'pavanun 1951. rogune je ogpeano KUIHU HaKkTop

3a CBaKM Mecell IT0ce0HO:

Ha ocHOBy BpeaHOCTH OBOT KMITHOT (hakTopa KinuMa je ro ['pauanuny (1951):
-3a KF,,<3,3 — apuona,

-3a 3,3<KF,<5 — cemuapuoua,

- 5<KF,<6,6 — cemuxymuoua,

- 6,6<KF,<13,3 —xymuona u

- KF,,>13,3 — nepxymuoHna.
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Ta6ena 37. 'payannHOB MeceyHHd 1 JIaHTOB romuins KurHu Gaktop y lymanuju

(1961-2010. roauna)

Cranuna | 11 Il [IV | V [ VI |VII |VIII | IX | X | XI XII | I'on.
Beorpan-oncepnar. 53,8 | 14,1 | 64 | 453,646 | 30| 25 |3,1[3,6| 7,5 | 249 | 56,6
BykoBuuka bama* 488 | 222 | 81 | 51145149 |32 | 29 (36|47 90 | 37,8 | 65,7
Yymuh** 11451193 | 81 | 52148 |48 |32 | 29 (3342 79 | 30,9 | 634
hynpuja - 249 | 7,1 |51 (44143129 | 22 [32]|4,1| 84 | 43,2 | 60,0
Jaronuna 443 | 173 ] 59 | 4313938 |27 | 24 [28|36| 7,1 | 30,5 | 53,0
Kparyjepan 98,5 | 158 | 6,6 | 46|40 |41 | 3,1 | 2,7 |3,1|38]| 72 | 249 | 56,1
KpaspeBo - 194 | 78 | 52149 (46| 3,6 | 29 |3,7]|4,6]| 89 | 42,0 | 66,2
Kpymiepai - 190 7,0 |48 43[40 28| 22 |3,0]|40] 9,0 | 42,1 | 57,9
PekoBair - 252 | 78 |48 44|41 | 3,1 | 2,6 [32]|42| 88 | 47,1 | 60,6
Pynnuk mmanuaa®** - 89,0 | 15,1 [ 83 |72 |73 | 51 | 4,1 |50|5,7]132] 1069 | 99,6
Cwmenepencka [lamanka | 213,5 | 182 | 6,8 |44 3,7 143129 | 25 |32 |41] 7.8 | 30,5 | 56,8

*Tlepuon 1965-2005.
**Tlepuog 1965-2010.
*** Tlepuop 1965-2009.

[Ipema moparuma ca 11 mereoposomkux cranuia, JIaHTOB KUIIHU (PaKkToOp Y
[ymanuju xpehe ce ox 53 y Jarogmam no 99,6 mHa Pynauky. Ha HemTto Buiie on
MOJIOBUHE MCIMUTHUBAHUX CTaHMIIA BpeIHOCTH OBOT (hakTopa cy usmely 50 u 60, mro
OJIrOBapa CEMUAPUIHOj KIMMHU cTema. BrnaxHuje o0nacTH, Koje Npunanajy
ceMUXyMuAHO] KiaumH myma (60<KF<100) nanaze ce y okonunu bykysbe (bykoBuuka
bama, Uymuh), Ha Pynnuky, ooponniuma Kotnennka (KpasbeBo) u ['menuhkux nimannHa
(Pexonar).

Bpennoctu I'payaHnHOBOT MeECEUHOT KHMIIHOT (hakTopa M3HOCE O 2,2 0 Yak
213,5, mro ykasyje Ha BEJIUKE Pa3IMUUTOCTH Y BIAKHOCTH TMOjeIUHUX Mecenn. Kumau
dakTOop HHUje H3payyHAT 3a METEOpPOJIOIIKE CTAaHHUIE Ha KOjuMa Ccy 3a0enexeHe
HETaTUBHE CpeAme jaHyapcke Temmeparype. Ha cBUM aHanu3upaHuM CcTaHUIAMa,
u3y3eB PyaHuKa, aBrycr je apugHH Mecell, jep je KUIIHU (aKTop HIKU of 3,3, MoK Ccy
Ha 3HATHOM OpOjy CTaHWIIA apUJIHH U jya U centeMOap. TokoM mpena3HuX TOIUIIEBAX
no6a (y anpuity, Majy ¥ OKTOOPY) BPETHOCTH KHIITHOT (haKTopa yKa3yjy Ha CEeMUApHIHE
U CEMUXYMUJHE yCIIOBE Ha OBOj TepuTOpHUju (ocuM Ha PynHuKky, rae je TokoM mpoineha
XyMHIHA KiIuMa). Y 3UMCKO] NEPUOAY BPEAHOCTH KUIIHOT (haKTopa cy Beluke, a

MaKCHMYM JIOCTIIKY Y jaHyapy.
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Je MapronoB wuHaekc cyme omoryhaBa na ce yode Kopemamnuje wusmely
najiaBiHa, TEeMIlepaTypa W BIAXHOCTH ojapeheHor mpepena, OJHOCHO BereTaiuje.

dopmyia 3a U3padyHaBame FOJUIIBET HHIEKCA CylIe je NeuHIcaHa Kao:

R

g

IS, =——=%
¢ (T, +10)

rae cy IS, — MHTeH3uTeT cyme, R, — roAumba cyma nagasuna u T, — cpenma

TOJIMIIEba TEMIIEpaTypa.

OH je aeduHMCAO0 W BPEIHOCTH TOIMINLET WHICKCA CYIIE, KOje OAroBapajy
oapeheHum npeneoHuM 1earnHama (npeysero u3 Pakuhesuh, 1988):

- IS;<5 — (apeuune obnacmu, 0OHOCHO U3PA3UMO NYCMURCKe 0onacmu);

- 5<IS;<10 — (enoopeuune obracmu, 0OOHOCHO 2panUiHe NyCMUrbCKe 001acmu);

- 10<ISg<20 — (00s00masarve je e230peutHo unu eHoopeuyHo, 3aCmynbera je

cmencka eecemayuja);
- 20<I§4<30 — (00s00masarse e230peutto, 3acmynsoeHe cy uymosume cmene);
- 30<IS4<40 — (00s00masarve je cmanno nepugepno, 3acmynvene cy uyme) u

-IS;>40 — (omuyarve je obunno, a wyme noKpueajy cas npocmop).

Ha ocHoBy m31BOjeHUX Kjaca, YTBpHEHO je€ J1a BpeAHOCT HMHuekca cyme ox 20
NpeJICTaBJba TPAHUILY CYIITHOCTH.

@opmynia 3a MeceuHe HMHJIECKE CYIIEe JIOHEKJE Ce pa3jMKyje O] TOAHIIbEe U
npecTaBibeHa je Kao:

_ 12xR,
" (T, +10)

N3pauyHare roaumime BPEAHOCTH HMHAEKCA CyIe yKasyjy Ja TepuTopuja
[lymanuje HUje yrpoXKeHa o]l MHTEH3MBHUX CyIlla, Kao U Aa Ha Behem neny oBe obsactu
MIOCTOjH CTAJTHO MEPUQEPHO OJIBOIHABAIE Ca IIyMaMa Kao KapaKTEPHUCTUYHUM THIIOM
Beretanyje (nHaekcu cyme 30-35). Hajpeha BpemHocT mHAekca cyle OeleXd ce Ha
Pynnuky (48,5), a Hajmawa y Jaronunu (28,5). Kao HajcymHMja Mecta Mory ce

u3aBojutH JaronuHa u Kparyjesar, rae je uHaeKkc cyiie He3HaTHo ucnof 30.

271



Tabemna 38. Jle MapronoB unzaekc cyue y lllymaguju (1961-2010. roguna)

Cranuna 1 m [m [1v [v [vi [vii|[vin [IX [X [XI [XII [Toxa
Beorpan-oncepsaropuja | 53,3 | 40,0 | 32,9 | 30,2 | 27,8 | 37,1 | 25,1 [ 20,6 | 24,0 | 24,5 | 382 | 57,9 | 31,2
BykoBuuka Bama* 58,0 | 46,3 | 37,4 | 32,4 [ 333 39,1 | 25,7 | 234 | 269 | 30,0 | 41,3 (59,2 | 344
Yymuh** 52,3 | 43,4 | 37,8 (33,0 [ 36,0 | 57,9 | 26,4 | 23,5 | 253 | 28,1 | 38,6 | 56,5 | 33,8
Rynpuja 56,0 | 45,7 | 32,1 | 32,4 [ 32,8 | 343|234 | 176 |23,8]262|3838]59,7 315
JaronuHa 52,6 | 38,9 | 28,2 | 28,4 [ 294 | 30,4 | 22,4 | 195 | 21,4 | 2322 | 33,3 | 50,5 | 285
Kparyjesa 455 36,8 | 30,8 | 29,5 | 30,1 | 32,4 | 254 | 222 | 22,9 | 24,9 | 34,7 | 47,8 | 29,8
Kpasbero 58,3 | 45,1 | 37,4 (33,8369 369 (296|236 |27,5|294|41,7]61,9]35,1
Kpymesa 51,0 [ 39,6 | 33,0 | 31,2 | 31,9 | 31,6 | 22,6 | 182 | 222|255 | 413|582 (304
Pekosall 546 | 41,7 | 33,9 | 29,8 | 32,6 | 32,4 | 249 | 208 | 232|263 | 38,7 | 56,0 | 31,2
PyHHK U1aHUHA*** 80,9 | 69,9 | 56,4 | 47,9 | 49,6 | 55,2 | 40,1 | 31,8 | 36,2 | 35,1 | 55,6 | 83,9 | 48,5
Cmenepecka ITananka | 50,2 | 39,4 | 31,8 | 28,3 [ 28,0 | 33,9 | 23,8 | 20,4 | 23,9 | 26,3 | 37,1 | 53,1 | 30,1

*[lepuon 1965-2005.
**[lepuog 1965-2010.
**%* [Tepuon 1965-20009.

Bpeanoct unzaekca cyme Ha PyaHuky ykasayje na IIymMe TOKpUBajy YHMTaB
npoctop. Ha ocHOBY MeceuHUX BpPEAHOCTH HHACKCA MOXE CE YOUUTH HACHTUYAH
TOJMIIBM XOJA Ha CBUM CTaHMIIaMa, OJHOCHO Ja HajBHILIE Bjare MMa y 3HMCKOM
nepuoAy (meuemMOpy W jaHyapy), a 3aTUM C€ CMambyje JIO jyHa, Kaaa ce Oelexu
CeKyHJIapHu MakcuMyM. HajcyBibH Mecenu Ccy aBrycT, jyi U centemMOap U TO je IepHoI
KaJla TI0CTOoje yciIoBU 3a HacTaHak cyme y llymaauju. Ha cBuUM cTaHuniama yodeHo je
na je HajBeha BepoBaTHONA 3a IM0jaBy CyIle y aBrycTy, a MOCEOHO je yrpokeHo Bennko
[Tomoparsee (hympuja, Kpymesan u Jaroguna), rae je Jle MapToHOB MHIEKC MCIION
rpaandHe BpenHocTH 20. Tako HU3aK MHAEKC 3aCTyIJEH j€ Y IPOCTOpHMa TpPaBHE
BEreTalyje y KojuMa je moTpeOHO HaBOH-aBame 3a rajere BehnHe OMIBHUX KyNTypa.
OcuM 0oBHX Hacesba, CYIIOM Yy aBrycTy Mory Outu yrpoxkenn u CmenepeBcka Ilananka,
beorpan u PexoBan. Ha cBuM cranmiama (u3y3eB PynHuka) wHIEKC CyIIe je Uy jyiy,
Ka0 U TOKOM jeceHH (centemOap u okrobap), ucnop 30. Illto cy BpeaHoctu ke ox 30

TO je moTpeba 3a HaBOAWABAKEM Y NOJbONpHBpeau Beha. Y BHIIMM mpenenuma
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(Pynnuk) waaexc cyme je npeko 30 U TOKOM JieTa, IOK 3UMHU JOCTHXKE BPETHOCT JI0
83.9.

W3pauyHaTe BpeAHOCTH KUIIHOT (hakTopa M HWHJACKCA CyIIe yKasyjy Jaa je
Hlymanuja ymepeHo cyniHa o0jacT, IITO c€ MOKJana U ca pernoHaIn3alujoM CyIle y
CpOwuju kojy je nepunucao T. Pakuhesuh (1991). Ha ocHOBY mojaTtaka o MpOCTOPHO]
pacriogenu magaBuHa A0 600 mm u Temmepatypa preko 11° C (M3oxujeTHa kapta
Mlymannje u Kapra cpenmux roaumimux Temieparypa Basayxa y lllymaamjnm),
U3payyHaTHX WHJAEKca U pernoHanu3amnuje cyme no T. Pakuhesuhy (1991), nzpauynaro
je ma ymepeHo cymHa obact y Illymaauju oGyxsata oko 6 033 km? (70,4%). Hako oa
TEPUTOpH]ja HHUjE YIPOXKEHA Off EKCTPEMHHX CYyIlla, UIAaK Cy TOKOM IIOjJeIMHUX TOJIMHA
3a0eJieKeHe 3HATHE EKOHOMCKE IITETe Kao MOCIESAUIIE CYIIHUX BEreTallMOHUX NIEpUO/Ia.

Kako je y mornornasmpy Kinma HaBeneHO, HajCyLIHHMje TOJUHE HA TEPUTOPUjU
Mymamuje y mepuomy 1961-2010. 6mme cy: 2000, 1990, 1993, 1961. u 2003. V
beorpany um okxonmuHm je 3a 100 rommna (1888-1987.) amcomyTHO Hajmyxa cyiia
peructpoBana 1961. rogune u Tpajana je 55 nana (Pakuhesuh, 1991).

Cyma xoja je y nero 1990. ronune 3axBatuna CpOujy, ajiu U ocTaje permyOoauKe
tagamme CDOPJ mo exoHomckuMm mocnenumaMa yOpaja ce y jemHy oxa HajBehmx
npupoaHux Hemoroga Owumie JyrocnmaBuje. Illtera y jymy m aBrycry je y CpOuju
JOCTUIJIA TaJallkbux 7,5 Mundjapau nuHapa (2/3 ol yKyImHE MpOICHCHE INTETe Yy
tagammoj COPJ), mro 6u m3nocuno oko 680 munmona USD ([Tomutuka, 24.08.1990).
Tanma cy y 3HaTHOj MEpH CTpaJaiu B yCeBHU Ha rpocropy [llymamuje.

WNurensuBue cyme Ha Tteputopuju lllymamuje 3abenexxene cy tokom 2000.
roauHe (Kaga Cy JIeCEeTKOBaHU yceBH), kao u y Jeto 2003. rogune (kama ce Ha
MOjeIMHUM pekama Oeneke W HajHIKU BojaocTaju (Ha Jlyrommpy, bemunum u ap.).
[Mocnenmu momanm ykasyjy na je cyma Tokom jeta 2012. roguHe HayMHWIA 3HATHE
MaTepujajgHe IITeTe y TOJHONPUBPEIHO] NPOW3BOAKBH. Tama je Ha TEPUTOPHUJU
CwmenepeBa cyma 3axBatuia 25 450 ha u wm3aszBana marepujanHy wmTetry on 28,9
mumona aunapa (oko 310 000 USD), nok je y Jarogunu obyxBaruia 2 231 ha, a mrera
je uznocwia 4,2 mumnona quHapa (oko 45 000 USD) (Desinventar, UNISDR, 2014).

Bpeme mojaBe u myXuHy Tpajama cyle HAje Moryhe mpenu3Ho oJpeauTH, jep ce
BEOMa CIIOPO pa3BHja, MOXE IYTO Ja TPaje U BEPOBATHO je HajMamke MPEIABUIJbUBA O]

cBUX KinMMaTckux Hemoroga. Cymra ce Hajuemrhe mocMarpa Kao arpoMeTeoposIomiKa

273



1ojaBa, OJJHOCHO Ca aclieKTa yTullaja Ha MOJHONPUBPEIHY MPOU3BOIILY, M1 CE Y CKIaTy
ca TUM aHAJIM3WpPajy W padyHajy oJipeheHn MHACKCH 3a BETETAIMOHU MEepUoj (ampuii-
okTo0ap). Jeman on mupoko kopuitheHuX mokazatesba y cBery je IlanmepoB mHAEKC
unTeHsuteta cyme (PDSI), xoju ce 3acHMBa Ha NPUHIUMIUMA PABHOTEKE H3Mehy
notpeba u cHabneBama Biarom. [Ipmimnkom pauyHama oor mHiaeka W. Palmer (1965)
je Kao TmapaMeTpe Yy3uMao T[aJaBuUHE, TEeMIlepaTypy, €BallOTpaHCIUpPALHU]y U
pacmnoioxuBy Biary y 3emsbumty. PXM3 CpOuje KOpucTH OCHM OBOT HMHIEKCAa U
[ManmepoB Z unpaekc. IlanmepoBr WHAEGKCH Ce M3pavyyHaBa]y CIOXKEHHM IOCTYIIKOM 3a
onpeheno reorpadcko moapydje U onapel)yjy WHTEH3UTET TOJHONPUBpPEIHE cymie. Z
MHJIEKC C€ OJHOCH Ha KPAaTKOTpajHy CYIIy Ha MECEYHOM WJIM JEKaJHOM HHUBOY, JOK
PDSI uzpaxkaBa ayrorpajHy Cyily Koja HE 3aBUCH CaMO OJf BPEMEHCKHX MpUJIMKa 3a
natu Mecel, Beh M 01 KyMyJaTHMBHUX BPEMEHCKHX MPWIMKA IMPETXOJHUX MECELH.
Bpennoct PDSI kpehe ce o -4 1o +4, npu yeMy HeraTHBHE O3HAa4aBajy CyBO Bpeme (-4
- EKCTpEMHA CyIIa; -3 - jaka Cymia; -2 - MpuJndHa cyia u -1 6yara wi moyeTHa cyiia),
MO3UTHBHE BJIAYXKHO BpeMe, TOK ce ) KOpUCTHU 32 HOPMAJTHE yCIIOBE.

Y muspy 60p6e npotus cymie, PXM3 Cpbuje je ca MHCTUTYTOM 32 METEOPOJIOTH]Y
NPUIIPEMao MPOjeKaT O/ HAIIMOHAIHOT 3Hayaja Kako OW ce CTHMYyJIHCAlle MajJaBUHE, a
KOju OM (QYHKIMOHUCAO 110 CIMYHOM TIPHUHIMIYY Kao TPOTUBrpajHa oa0paHa
(3acejaBame o0ONaka KOHACH3AIMOHUM je3rpuma of cpebpo-joauna). Ilpomene cy
nokaszasie sa OuM ce Ha OBaj HAUMH KOJMYMHA MAaJaBHHA y TPEeTHUpaHUM oOljacTuma
nosehana 3a 15-20%. MehyTtum, ocrtaje nuckyrabmiiHa MpuUMeHa oBOT MeTona. Hanwme,
cTUMyJanyja TaJjaBUHA Ha OBa] HAUYMH TpUMEHeHa je y M3paemy, anu Huje nana
ouekuBaHe pe3ynrate. OCUM TOra, OMIITE je MO3HATO Aa je cpeOpo-joua KaHIIepOreH,
IITO MPEACTaBba OMACHOCT IO 37paBJbe Jbynu (MMajyhu y BUIy J1a ce mpeko Ousbaka

YHOCH y UCXPaHY).

7.4.3. Illymcku noxxkapu

[Toxapu mpencraBibajy HPUPOJHO-AHTPOIIOTEHY HEMOTOAy M MOTY HACTaTH
JICTIOBAakbeM MPUPOJHUX YCJIOBa, ald W aHTpomoreHux Qakropa. Mako ce decro y
CBETCKOj, a 1 1oMahoj CTpy4YHO] TUTEpaTypH CIIOMHIbY MOJAIM Ja CY IIYMCKU MOXKapH

y 80-97% wHUIMpaHu aHTpONOreHMM (AKTOpOM, OBaj MojaTaKk Tpeda y3eTw ca
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pe3zepBoM. Hanme, nmogaru u uctpaxkuBama FAO (Food and Agriculture Organization of
the United Station) moxa3zyjy na 3a oko 40% mIyMcKuX ToOXKapa HHje MO3HAT Y3pOK.
[Ipema nogaunma FAO 3a Cpbujy u Lpuy 'opy y nepuogy 1999-2001. yak 3a 48,9%
W3a3BaHUX WIYMCKUX Toxapa HMje yTBpheH y3pok (Radovanovié, Milovanovi¢ &
Gomes, 2009). Ilpema y3poky HacTaHKa IIYMCKH TIOKapu CE€ MOTY TMOJCIUTH Ha
npupoore (MHUIMPAHU yIapoOM T'poMa, TM0jaBOM MYyHe, U JIp), namsesure (HaMEepHO
u3a3BaHe paau ojapeheHuX KOPUCTH - Majbermhe KOPOBa, CTPHUKE U Ap.) U clyyajHe.
Omnyje ca TPMJBAaBHHOM 4YECTO Cy WHHIIMJaTOPH TOXapa, ajld HAjONACHUjH CY yClea
JaKMX BETpPOBa, KOjU MOTY IONPHUHETH IIHpEemYy Moctojeher W wn3a3mBamy HOBUX
nokapa. EkcTpemMHO BUCOKe TeMriepaType Ha oapel)eHoj TepuTopHju Takohe Mory OuTu
dakTop KOjU yTHYE HAa HACTaHAK UIYMCKHX TMOXKapa. YKOJIHKO Tpajy y HAyXKeM
BPEMEHCKOM MEPUOJly BUCOKE TeMIepaType AOBOJE /10 HCYIIMBama BEreraiyje, IITo
cTBapa Behe BepoBaTHOhe 3a W30HWjame MmoXkapa. Y HOBHjE BpeMe JI0CTa MaXKHkE Ce
nocBehyje u yrtumajy CyHueBe aKTHBHOCTH Ha HACTaHaK IIyMCKHX Toxkapa. M.
Radovanovi¢ u J.F.P. Gomes (2009) cy y monorpaduju Solar Activity and Forest Fires
U3HENIN XUIOTeTHUKy MoryhHoct na oapehenn npouecu Ha CyHIly MOTY IpeACTaB/baTH
o0jalmeme 32 HACTaHAK IIYMCKHX Toxapa. OHHM cMaTpajy M Ja ce yCIIeUIHEe Mepe
MIPEBEHIIMj€ MOTY OCTBApUTH JEIMHO HAa OCHOBY OOJbET IMO3HABamka OHOra INTa ce
nemaBa Ha CyHIly, mpolieca KOju ce oaurpaBajy y maraerocepu u atmocdepu, kao u
MaHU(ecTaljaMma Kojeé BHCOKOCHEpPIeTCKe YEeCTHIIE OCTBapyjy y KOHTaKTy ca
6uomacom. Ha oCHOBY MpHUKYMJbEHHX MOJaKa O HIyMCKMM moxkapuma y Eponu (2002-
2005.) youmnu cy na Cy HEKOJMKO JaHa paHHje TMPETXOIWIe KOpPOHApHE pyIe u
€HEepreTcKu pPeruoHu y reoedexktuBHo] mo3uiuju Ha CyHily. Y CBakoj KOHKPETHO]
CUTyallMju TMOKapuMa je TPETXOAWIO EMHTOBamhE€ CHAXHE EJIEKTPOMAarHeTHe W
TEpMaJHE KOPIYCKyJIapHEe eHepruje u3 OBHX m3Bopa. OcHM Hampen HaBeICHHX,
dakTopu KOju Takohe yTHdy Ha HACTaHAK M IIHUPEHE MIYMCKHUX IMOXKapa Cy: T'eOoJIOIIKa
MoJyIora, MeJOJONIKH CacTaB, pejbed, TOPUBH MaTepHjall U aHTPOTIOTCHH YTHIIA)].

Ha rtepurtopuju Ulymanuje HajOpOjHUjU Cy NPU3EMHHU IOXKapH, I/I€ je TOPUBHU
MaTepHjall CyBa TpaBa, KOyme, OTIaIM OJ APBETa M O0MJbE MalluX, JIAKO 3alaJbuBUX
yectuna. C 003upoM Ha Mamky 3aCTyIJBEHOCT IIYMCKHX MOBPIIMHA, OBA TEPUTOPH]A € Y
OJIHOCY Ha Heke apyre aenoe CpOuje Mame yrpoxkeHa o/ u30Hjama IIyMCKUX MoKapa

KOju OM uWManmu Kapakrep mpupogHe Hemoroze. Ha ocHoBy momataka o
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pacnpocTpameHOCTH IyMcKuX nospunHa y llymanuju, Moxe ce cmMaTpaTu Ja jeé OKO
1 468 km® (17,1 %) MHOTEHUHMjaTHO YIPOXKEHOM Of WIYMCKHX moxapa. Hajseha
OMACHOCT 3a M30Mjame IIYMCKUX TOXKapa je y OpACKO-IJIaHMHCKUM 30Hama, TIe Cy
3actymsbeHM W Behum mymcku komruiekcu (Ha Pymnuky, Kornenmky, I'nmenuhkxum
TJIaHUHAMA U JIp.).

HNako je Toxom mera 2007. roauHe Kao TOCIHEAUIA HM3Yy3€THO BHUCOKUX
TEeMIepaTypa U JbyJICKEe HEMaKie BEIMKU Opoj IMIYMCKUX Mokapa 3axBatuo Cpoujy, Ha
npocropy llymanuje HuCYy perucTpoBaHM IIYMCKM TIokapu Behux pasmepa.
[Mocienmux ToAMHA NIYMCKH TIOXAapW CYy HA OBOM moipy4jy peructpoBarm 2010.
(ommmrruHa KpasseBo), 2011. (ommrune beorpan, Bapeapun, KpameBo, Kpymesan u
Jaroguna), 2012. (ommrune beorpan, Jbur, KparyjeBan, ['opwu Munanosail,
Tpcerenuk, Kpymesan, Jaronuna, Benukxa Ilmana u CwmenepeBo) m 2013. romune
(ommtune [opwu MwunmanoBanmr u  Pexonarm). Ilpema pacrnonoxuBuM mojanuma,
MOCJICIIbUX TOJIMHA HajBUIIIE IIIYMCKHUX MOXapa omito je Tokom sera 2012. rogune, kana
uX je peructpoBaHo 35, koju cy odyxBatuiau oko 1 150 ha nryme u HUCKOT pacTuma U 'y
KOjUMa je JIBOje JbyAM HacTpanaio, a neropo nospeheno (Desinventar, UNISDR, 2014).

VY musby opraHM30BaHe 3alITUTE IIyMa off mokapa Ha teputopuju Cpouje, PXM3
Cp6uje on 2008. romuHe M3padyHaBa MPOIIEHY OMACHOCTH O] OBE TojaBe Kopuctehu
KaHaJCKU MeTOoJl oJpehuBama MHAEKCAa OMAacCHOCTH O]l MOjaBe IIyMCKUX moxkapa Fire
Weather Index (FWI). OBaj meTon 3acHMBa ce Ha HPOICHU 3aMaJbUBOCTH IIYMCKOT
TOpHBa y 3aBUCHOCTH OJ1 TPOIUIMX W TPEHYTHHX BPEMEHCKHX YCIIOBA W TIPEICTaBIba
MPOIICHY OIMACHOCTH O] TOjaBe IMyMCKOr Tmoxkapa. HMudopmamuje o cTBapHOM U
MPOTHO3MPAHOM CTamy IIajby C€ PEAOBHO HAAJEKHUM JAPKaBHUM OpPraHUMa, a MOTY Ce

npoHahu ¥ Ha UHTEPHETY.

7.4.4. EKCTpeMHO HHCKe TeMIepaTtype

ExcTpemMHO HHCKE Temmeparype, HCTO Kao M EKCTPEMHO BHCOKE, HEMajy
NpoCcTOpHO orpannueme y lllymanuju, 0OJHOCHO MOTYy ce€ jaBUTH y CBHM HaceJbHMa.
[Tonekan BeTap MOKe J0ATHO Ja MMojada YTHCAK HUCKHX TeMIIEpaTypa, OJJHOCHO Ja ce
TEMIIepaType J0KMUBJbABAjJy XJIAJHHUjE HETO LITO 3aUCTa jecy MpemMa Mepemy. 3BaHUUHE

KOpEKIIMje TeMIlepaType Ba3ayxa 300T yTUIaja BeTpa y HEKUM Jp)KaBama JeQHHHUCAHE
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cy kao wind chill, nok ce y CpOuju uzpaxanajy TOILIOTHUM HHACKCOM, CIMYHO Kao U
3a BUCOKE TeMIlepaType (pa3jiMKa je caMoO IUTO OBJI€ MHJAEKC IPEJICTABIbA CMAECHE
MepeHe Temmeparype). ExcTpeMHO HHCKe TeMIepaTrype ONacHuje Cy 3a JbYACKH
OpraHm3aM OJf eKCTPEMHO BHCOKHX, IITO MOTBplyjy M mojamu u3 tadene 45 o Opojy
CMTpPHHUX clTydajeBa 3abenexenux y lllymanuju ycnen HUCKUX TeMIiepaTypa.

Ha teputopuju lllymanuje ancomyTHO MUHUMaJTHE Temrepatype kpehy ce uzmehy
-19,4°C y Yymuhy u -30,5°C y CwmenepeBckoj Ilamanmu (tabena 39). Kako je mu
anicolyTHO HajBMIIa TemmepaTypa Ha Tepuropuju lllymanuje 3abenexena y
CwmenepeBckoj Ilamanmm, oBO Wjae y NPWIOr Hampes HaBelECHUM (akTopuma KOjH
YCIIOBJbABA]y T0jaBy M3PA3UTUX EKCTPEMHHX TeMIIepaTrypa y OBoM MecTy. Ha ocHOBYy
U3payyHaTHX IoJaTaka 3a MEJeCEeTOrOJUIIBU MEepUoJl 3aKjbydyje Ce Ja Cy Ha CBUM
CTaHMIaMa HajHIKE TeMIepaType y jaHyapy, Kao W Jla Cy alCOJyTHO 3a0esexeHH
muHuMyMH u3Mely -20°C u -30°C. OBo yka3zyje Ja UCIMTaBaHO MOApYYje HE MpHIajga
HajXxJ1agHUjuM obnactuMa Cpouje. AHATU3UPAKEM PacloI0KHUBHX MOJjaTaka yoyaBa ce
Ja Cy HajHIDKE arCoJyTHO MHHHMMAJHE TeMIlepaTrype 3aleliekeHe Y JOJMHCKUM
npenenuma (Cmepenescka I[lamanka -30,5°C, Kpymesan -28,1°C, u Kparyjesan -
27,6°C), nox OpACKO M IUIAHWHCKO MOJpYYje OMJIHMKY]y HEUITO BHILIE TEMIEepaType
(Uymuh -19,4°C, bykoBuuka bawa -19,5°C u Pyanuk -20,6°C). AncosyTHU MUHUMYM
temneparype peructpoBan y beorpany (-21°C) mnpexncraBiba moOKa3aTesb OCTpBa
TOIJIOTE, jep je MOJ BEJIMKUM YyTHUlajeM JIoKamHUX (akropa. YouaBa ce u Ja beorpan
UMa HeIITO BUIIY TeMIepaTypy y OCTAIUM 3UMCKUM U npojehHum mecenuma. Hajseha
pas3iMKa y jeJHOM Mecelly BaxH 3a ¢pedpyapcku MUHMMYM, Koju je y beorpany 3a 2°C
BulM y ofaHocy Ha Yymwmh, a yak 3a 10,4°C Bumm y omnocy Ha hymnpujy. OBu
MHUHHMYMH Cy C€ JaBHJIM Y UCTOj TOJUHH y pa3MaKy OJl TpH JlaHa.

Ha meceunom HHBOY, youaBa ce aa je mojaBa mpaszesa y lllymaauju moryha cBe 10
Maja (n3y3eTak je camo beorpan), kao u 1a ce TeMrneparype UCTo/l HyJIe MOTY JaBUTH OJT
centemOpa. Hajsumie temnepatype Oenexe ce Ha cBUM cTaHunama (ocum Yymwuha) y
jyny. TokoM aHamM3MpaHOr MEpUOoJia HU3Y3€THO XJIaJHO BpeMe 3a0eexeHo je y:
janyapy, Mapty u neuemoOpy 1963 (y Beorpamy, Kparyjesity, Kpasmsey, Kpymesiy u
Cwmenepesckoj [Tanannm), cenremopy 1970 (y beorpany, bykosuukoj bamwu, Jaronunu,
KpameBy, KpymeBuy u Ha Pynnuky), mapty u oktobpy 1971 (y bykoBuukoj bamu,
Uymuhy, Jaroguau, Kpymesuy u Cwmenepesckoj Ilamanum), noBemOpy 1975 (y
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beorpany, bykosuukoj bamu, Rynpuju, Jaronuan, Kparyjesiy, KpasmseBy, Kpymesiry,
PexoBiy u CwmenepeBckoj Ilamanmm), cenremOpy 1977 (y UYymumhy, TRynpuju,
KparyjeBuy, PexoBuy u CwmenepeBckoj [lamannum), wajy 1978 (Ha cBuM
METEOPOJIONIKUM CTaHuIaMa), hebpyapy 1985 (Ha cBUM METEOPOJIOMIKMUM CTaHUIaMa
ocuM Pynuuka), oktoopy 1997 (y beorpany, Uymuhy u Ha Pyanuky) , anprry 2003 (Ha
CBHUM METECOPOJIONIKUM CTaHHWIamMa ocuMm Jaromuue), mapty 2005 (y Thynpuju,
Kparyjesiy, PexoBuy u Cmenepesckoj [lananim), janyapy u aeuemopy 2006. ronune
(y Uymuhy u Ha Pyanuky).

TaGena 39. AnconyTHO MUHUMaIHe Temrepatype Bazayxa (°C) y llymanuju

(1961-2010. ronuHa)

Crannna I m|m | v | Vv | vi|vo|vim|IX| X | Xt |X|Ton | [P
(°C/ron)
Eﬁgggi{;i 21,0 | -154 | -124 |34 | 1,6 |46 |93 |67 06 |-45 |-80 |-151 |-21,0
1963 | 1985 | 1987 | 2003 | 1978 | 1962 | 1964 | 1981 | 1970 | 1997 | 1975 | 1967 | 1963
Bykosmuka | -19,5 | 184 | -16,0 | 58 | -1,1 | 40 | 64 | 6,1 35 | 66 |-16 | -169 | -195 | *
Bama * 1967 | 1985 | 1971 | 2003 | 1978 | 1968 | 1965 | 1965 | 1970 | 1971 | 1975 | 1967 | 1967 | 0,132
- 194 | <174 | <146 | 42 | 08 |52 |74 |80 | 1,0 |52 |98 |-152 | -194 | *
2006 | 1985 | 1971 | 2003 | 1978 | 2005 | 1983 | 1978 | 1977 | 1997 | 1973 | 1998 | 2006 | -0,080
. 271 | 258 | <173 | 8,1 | -32 | 1,0 | 41 |36 | -33 |-80 |-18,6 | -20.8 | 27,1
Rynpuja 1987 | 1985 | 2005 | 2003 | 1978 | 1990 | 1993 | 1980 | 1977 | 1991 | 1975 | 2009 | 1987
Jaromma 25 | 225 | <151 | 54 | 24 |35 |40 |40 | 41 | 86 |-185 | -190 | -25,0
1987 | 1985 | 1971 | 1977 | 1978 | 1962 | 1981 | 1981 | 1970 | 1971 | 1975 | 1967 | 1987
. 276 | 238 | -183 | 58 | -0,6 | 27 | 7.2 |46 | 22 | 66 |-164 | 20,7 | -27.6
Kparyjesan
1963 | 1985 | 2005 | 2003 | 1978 | 1962 | 1980 | 1981 | 1977 | 1991 | 1975 | 1962 | 1963
Kpaneso 24 | 236 | <144 | 63 | <16 |29 |70 | 3.1 18 | 56 | -174 | -192 | 24,0
1967 | 1985 | 1963 | 2003 | 1978 | 2005 | 1984 | 1984 | 1970 | 1988 | 1975 | 1962 | 1967
Kpymosat 281 | 23,7 | <172 | 6,1 | -1,1 | 29 |58 |30 |30 |73 | 214 | 239 | 281
1963 | 1985 | 1963 | 2003 | 1978 | 1962 | 1993 | 1981 | 1970 | 1971 | 1975 | 2009 | 1963
Perosa 273 | 253 | -18 | 80 | 23 |20 |50 |16 | -40 |-73 | -183 | 200 | -27.3
1987 | 1985 | 2005 | 2003 | 1978 | 2005 | 1993 | 1981 | 1977 | 1979 | 1975 | 2009 | 1987
Py ainK 206 | -172 | <173 | 6,1 | -1,1 |31 | 60 |52 | 45 | 7.8 | -113 | -155 | 20,6
ianmHa*** | 2006 | 1991 | 1987 | 2003 | 1978 | 2001 | 1971 | 1981 | 1970 | 1997 | 1973 | 1967 | 2006
Cmenepescka. | -30,5 | 25,7 | 20,7 | 7.8 | 0.8 | 1,5 | 6,5 | 5.1 33 | 73 | -165 | 23,6 | 30,5
TMananka 1963 | 1985 | 2005 | 2003 | 1978 | 1962 | 1971 | 1980 | 1977 | 1971 | 1975 | 1962 | 1963

*[1epuon 1965-2005.
**[lepuog 1965-2010.
*#* Tlepuog 1965-2009.

TpeHA (/ - 6e3 CTaTUCTUYKOT 3Hayaja; +- MaJjlo 3Ha4dajHU, MHTepBan nosepema 90%, a=0,1; *- ymepeno
3HaYajHHU, WHTEpBaa moBepema 95%, o=0,05; **- 3navajuu, uHTEepBaNn moBepema 99%, a=0,01; *** -
BEOMa 3HAYajHU, MHTepBaI noBepema 99,9%, a=0,001. )

N3pauynatu  TpeHIOBUM  KpeTama  alCOJyTHO MHUHUMAIHUX  TOJUIIEBLUX
Temneparypa, pahjenu Man-KennanoBum tectom 1 CeHOBUM METOAOM IOKa3yjy Aa ce

YraBHOM HeE 3alaxajy CTATUCTHYKH 3HAaYajHEe MPOMEHE. YMEpPEHO 3HAYajHH IOpPacT
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MUHHUMAJIHUX TeMIiepaTypa Oenexu ce camo y bykosuukoj bawmu (0,132°C/roxn), nok ce
y Uymuhy youaBa n1a cy MuHuMainHe temneparype cse Huxke (-0,08°C/ron).

Kako 0u ce cTekao yBUJ y EKCTPEMHO HUCKE TEMIIEpaType Koje c€ MOT'y cMaTparu
OPUPOAHOM HEMOTrOAOM, U3pauyyHaTH Cy TParoBd 3a arcoJyTHO MUHHUMAaJHE
TeMIiepatype Bazayxa (tabena 40). M3pauyHaTtu mparoBu TemmepaTrypa UCIoJ HopMaie
yKa3yjy Koje ce BpEIHOCTH MOTy cMaTpaTH €KCTPEMHHMM M H3a3BaTH NPUPOIHY
Henorony. AHanu3upajyhu noOujeHe BpEeIHOCTH 3aKkjbyuyyje ce€ Ja Cy IMparoBu
EKCTPEMHO HUCKHUX TemIieparypa y pacrony of -9,8°C no -14,5°C. Hajuike BpeJHOCTH
IparoBa HUCKUX TemrepaTypa cy y noiuHckuM mectuma (Kpymesan -14,6°C, PexoBarg
-14,5°C, hynpuja -14,4 °C u Cmenepencka [lananka -14,1°C). Ha Pynnuky, ctanuiu
ca HajBUIIOM HAaJIMOPCKOM BHCHMHOM, ajlapMaHTHa CHUTyallja je KaJa TeMmIepaTypa
naae ucnon -11,5°C, a y beorpany wucnox -9,8°C. M3pauyHaTu mpar HHUCKUX
TeMIeparypa Ba3ayxa 3a beorpan mokasyje omnmuke ypoaHor octpsa Tomiore. Ha cBum
aHAJIM3UPAHUM METEOPOJIOIIKUM CTaHWLIaMa HajJHUKU MECEYHM MParoBU €KCTPEMHOCTH
Cy y jaHyapy, a 3atuMm y aeuemOpy u ¢ebpyapy (u3yserak je camo bykoBuuka bama,
IJIe je mpar eKCTpeMHOCTH Hmku y ¢ebpyapy y omHocy Ha nenemoOap). Tokom
NpeTa3HuX TOMUIIKBUX 100a (y anpuily W OKTOOpY) Ha MOjeIUHHM CTaHHWIaMa Oerexe
ce HeraTMBHE BPEIHOCTH 3a IIParoBe HUCKUX TEMIepaTypa, LITO 3HAYU Jja ce HE cMaTpa

aJlapMaHTHUM YKOJIMKO ¢y Temneparype -1°C nmm -2°C.

Tabena 40. IlparoBu 3a Temmeparype Bazayxa (°C) MHOTO HCIIO HOpMaIIe

y Wymaguju (1961-2010. roguna)

Cranuna | Im| Nr| 1v| v | vi| viI | VIIl | IX X | XI XII | Ton.
Beorpan-onceps. -9,8 -701-36| 1563|198 |12,1| 114 | 73 1,3 ] -2,5 -7,7 -9,8
bykoBuuka bama* | -12,1 | -10,1 | -6,3 | -09 | 44 [ 81| 9,7 98| 51| -1,11-5,6 9.9 | -12,1
Yymuh** -10,4 -83(-43| 065789 |11,3]| 10,7 | 72| 1,1 -3,9 -8,8 | -104
hympuja -144 | -11,5|-77|-2,6 |2,1]64 | 81 711 27 |-291-63]| -12,2 | -14,4
Jaronuna -12,9 97 1-57]-0,6|4,1183]| 97 90| 44| -1,5|-541| -10,3 | -12,9
Kparyjesai -13,4 | -103 | -6,6 | -1,1 | 3,779 | 9,7 88| 45| -20|-55]| -11,1 | -134
KpasbeBo -13,5| -10,0 | -56 | -0,7 { 3,9 | 8,0 | 9,9 90| 46| -1,8|-57| -10,6 | -13,5
Kpyuesan -14,6 | -109 | -6,5 | -1,3 (3,4 |7,7| 94 85| 40| -25|-6,5| -122 | -14,6
PexoBail -145 | -114 | -7,1 | -2,1 |27 |6,7| 8,1 721 28 |-291-70]| -12,4 | -14,5
Pynauk mmag. *** -11,5 -951-66|-1,636]|67]| 92 89| 54| -0,6|-51]| -103 | -11,5
Cwmen. TTananka -14,1 | -10,7 | -69 | -1,4 13,1 | 79| 9,5 84| 36| -24|-58]| -122 | -14,1

*[epuonx 1965-2005.
**TTepuog 1965-2010.
*** Tlepuop 1965-2009.
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VYnopehyjyhu mnogatke o ancodyTHO MHUHUMAJIHUM TeMIeparypama |
U3padyyHaTHM MparoBUMa eKCTPEMHOCTH MOXKE C€ 3aKJbYyUUTH J1a cy HajBeha oacTynama
y Cmenepesckoj ITananmu rie je ancosryTHO MUHMUMaIHa TeMreparypa Ouna 3a 16,4°C
HIDKAa OJ Tpara eKCTPEMHOCTH, JOK je HajMame ofcTymname y bykoBumukoj bamu
(7,4°C). Ha ocramum craHWIlaMa arcoJyTHO MHHUMAJHE TemIeparype oune cy 9 mo
14,2°C Hmxe on mparoBa €KCTPEMHOCTH. AHAJIM30M MOJaTaka Mo MEcelruMa HE MOXe
ce youuTH onpeheHu 3ajeIHUYKU TPEeH, jep MOoJally Bapupajy Off CTAaHHIIE A0 CTAHUIIE.
YoueHo je 1a cy HajMama OJICTyNama u3Mel)y arnconyTHO MUHUMAIHUX TeMIIepaTtypa u
bUXOBHX IPAroBa TOKOM JIETEHUX MECEIH, OAHOCHO Y jyJIy U aBTyCTy, KaJa U3HOCE O
2,5°C no 5,9°C. Hajseha oactymama cy, Kao IITO C€ M MPETIIOCTABUIIO, TOKOM 3UME, Y
janyapy (ox 9°C no 16,4°C) u debpyapy (ox 7,7°C no 15°C).

VY HOBHje Bpeme, W3y3eTHO XJajHa 3uMa Ha Teputopuju Lllymanuje, kao u uene
CpbOuje, 3abenexena je 2012. roqune. Tana je nem okoBao MHOTe jAeiioBe EBpore, a 'y
CpOuju je BaHpeaHO cTame mporiamieHo y 37 ommrtuHa. Kpajem janyapa u moyeTkom
bebpyapa wuzHag Beher nema EBpome pa3Buiio ce MPOCTPaHO TMOJbE BHCOKOT
atMocdepckor nputucka (orpaHak CHOMpPCKOr aHTHLMKIIOHA), a XJIaJHA Ba3IylIHa
Maca ce IpoIupuiIa 10 cepeposamnagie Agpuke. Mehytum, HCTOBpEMEHO 10J1a3u U 10
dbopmupama NMUKIOHA y meHTpaTHoM Cpeno3emiby, KOjH j€ YCIOBHO OOMITHE CHEXHE
nagaBuHe Ha Behem nenmy bamkanckor momyoctpBa. Y CpOuju cy M3y3€THO XJIaJHO
BpeME M BeJMKE CHE)XHE IMaJaBUHE y3 IOBpPEMEHE YyJape jakor BeTpa Hu3a3Baje
nopemehaje y caobpahajy, cHabneBamy €JIEeKTPUIHOM €HEPTHjOM, HIMOBHHCKY IITETY, a
Ow10 je u JbyACKUX kpTaBa. Ha Teputopuju lllymanuje BpemeHcke IpuiiMke cy, Takohe
uMaje KapaKTepUCTHKE XJIATHOT Tajnaca, KOju je y3 CcHexHy wmehaBy ycnoBuo 6
JbYACKUX XKpTaBa, oK je 126 ocoba moBpeheno. Y mepuomy 27.01.-17.02. cpenme
JTHEBHE TEMIIepaType Ha METEOPOJIOIIKAM CTaHMIAMa Cy OWJie MCIION HyJie M KpeTale
cy ce y: beorpany ox -0,1°C no -12°C, Cmenepenckoj Ilamanmm ox -1°C go -17,9°C,
Kparyjesuy ox -0,5°C nmo -15,6°C, KpameBy oxn -1,3°C no -13,3°C u np. Tana je y
KOHTUHYHTETY 3a0enexxeHo 17 nenenux nana y beorpany, 18 y Cmenepesckoj [Tananim
u Kparyjepny, a 19 y KpasseBy u hynpuju. Mako cy Ttemmneparype y OBOM IEpPHOIY
Owie W3y3eTHO HHUCKE, WIMaK HU Ha jeaHo] ox 11 aHanu3upaHuX CTaHWIA HUJE
npeBa3ul)eH arncoyTHU JOTaJallllbl MUHUMYM. YTIIaBHOM je 6umo 2 no 3°C Tomnuje y

OJTHOCY Ha aliCOJIyTHO MHHHMMAJIHE TemIieparype. Mako cy y oBoM nepuoay 3abesnexeHe
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U cHexxHe MehaBe, BUCHHE CHEXXHOT TTokpuBada n3Hocuiie ¢y 30-50 cm (aa Pyaauky 94
CM) U HUCY TIPEBA3UIILIC MAaKCUMATHE 3a0€JIe)KEHE BPETHOCTH.

[Toce6HO MecTO y aHajW3aMma IITETHUX KIUMATCKHUX I0jaBa 3a (uopy, amu u
YOBEKOBE aKTUBHOCTH, 3ay3MMa Mpa3. Mpa3HU JJaHH y HalleM NOAHEOJbY Cy HOpMasiHa
mojaBa y 3WMCKOM mepuoxy. MehyTum, M3y3eTHO OMacHH Cy Mpa3eBH Ha IOYETKY
(jecewu UM paHU Mpa3eBH) U Kpajy (mposiehHU WM KAaCHU MPa3eBH) 3UMCKOT MEepHO/Ia.
Kako oBHM MpazeBM MOTy TPUYMHUTH 3HATHE EKOHOMCKE INTETe, Ipe CBera
NOJHOTIPUBPEIN, MOTY CE CMaTpaTy NMPUPOJHUM HEroroaama. Y mpakcu je OMTHO J1a Ju
Ce TOKOM jeJIHE CE30HE jJaBHO MaKap je/iaH jak Mpas, Ha nmpumep of -10°C, mocie Tora je
CBEjeIHO J1a JIM he ce jaBUTH joIl KOjU MyT jep Cy OceT/buBe Owmsbke Beh yrunyse
(ByjeBuh, 1956).

V Illymanuju ce Mpa3eBH jaBjbajy YKYIHO 2-3 Mecena y Toky roause (ox 60 mo 97
naHa). Paau MpaseBu ce y KOTIIMHAMa PerucTpyjy Beh TOKOM centeMOpa, JOK ce MO3HU
y TIOjeAMHUM MecThMa OeJieKu U TodeTkoM Maja (tabena 41). Hajmamu Opoj maHa ca
TeMIepaTypaMa HCIOJl HyJie WMa beorpaj, IITO je yTHIAj BHILIE MyTa CIIOMEHYTOT
ypbanor octpBa Toruiote. Hajsehu Opoj Mpa3Hux naHa Oeiexu ce y KOTIMHama
(PexoBan, hymnpuja, Kpymesamn). Ha jeanHoj craHum y TUIAHMHCKO] 30HH — PyTHHKY
oenexxu ce 83 mana ca MpaszoM. [locmarpajyhu momatke mo mecernmma, Hajsehu Opoj
Mmpa3nux naHa y lllymaauju ce peructpyje y janyapy (ox 19 mo 24 nana), a 3aTum

YTIaBHOM Y aeneMOpy u ¢pedpyapy.

TaGena 41. Ilpoceyan MecevHH U ToAUIIBU Opoj Mpa3Hux naHa y Lllymaguju

(1961-2010. roguna)

Cranuna | Im| M| I1v V |VI| VII | VIIT | IX X | XI| XII | Ioa.
Beorpaa-onceps. 19,0 | 14,1 571 0,1 0 0 0 0 0| 04| 521|153 | 59,8
BykoBuuka bama * | 22,0 | 17,8 | 13,2 | 3,6 0 0 0 0 0| 23| 79| 18,9 | 85,7
Uymuh** 183 | 150 84| 29 0 0 0 0 0| 30| 7,1 18,1 72,8
Thynpuja 2341193 |12,7| 39| 0,1 0 0 0(02| 401105 | 19,1 | 93,5
JaronuHa 195 | 150 | 94| 2,5 0 0 0 0 0| 1,6 52 |16,6| 69,9
Kparyjear 21,41 16,9 | 10,1 1,8 0 0 0 0101 22 82 17,5 77,9
KpasseBo 242 1 18,6 | 10,6 | 1,6 0 0 0 001 | 241102 | 19,7 | 87,2
Kpymearr 243 1 189 | 11,5| 2,0 | 0,1 0 0 00,1 | 3,5]109 | 19,7 90,7
Pekonary 241 120,1|14,1| 43| 0,1 0 0 0 0| 401 10,8 | 19,3 | 96,7
Pynauk mmag. *** 20,6 | 17,7 | 13,3 | 4.5 0 0 0 0 0| 34| 93] 19,1 82,6
Cwmep. ITanmanka 2241176 | 10,8 | 1,9 0 0 0 001 32| 98| 18,4 | 83,6

*[lepuon 1965-2005.
**[lepuog 1965-2010.
*** [Tepuog 1965-20009.
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VY beorpany, mpoceuaH aatyMm mpBor Mpasza je 12.11., mro je HajkacHUjU
npoceyal naTyM npsor mpasza y Cpouju (Anhenkosuh, 2003). Mehytum, mpa3z ce moxe
JaBHTH U MeceIl JJaHa PaHHje, 1A je TaKO Kao HajpaHUju AaTyM I0jaBe Mpa3a 3a0eiiekeH
7.10. (Anhenkosuh, 2009). [Togamm ca apyrux Mereoposomkux cranuna y lymaauju
nokasyjy na je y Cmenepenckoj Ilananuu npeu mpa3 3abenexen 29.09., y bykoBuukoj
Bbamu 30.09., y Kparyjeruy 30.09., y hynpuju 30.09, y Kpameny 30.09., Ha Pynnuky
30.09. Ilonekana ce MOXE yOUHTH M Jla C€ MPBH Mpa3 KAacHHUje jaBH y TUIAHHHCKUM
obJacTiMa y OJHOCY Ha OKOJIHE KOTJIMHE. Pa3imor oBoMe je BETWKH YTHIIA] JTOKAITHHX
dakopa Ha OBy 10jaBy U UecTe TemrnepaTypHe uapepsuje y [llymanuju.

Kacuu mpa3 ce Ha tepuropuju lllymanuje jaBjba TOKOM ampuia, a MOHErIe U
noyeTkoM Maja. Tako je y beorpany mpocedan matym mocnemmer Mpasza 26.03., anu ce
1997. u 2001. romune peructpoBao u 14.04. (Anhenkosuh, 2009). Ha ocramum
CTaHWIIaMa MPOCEYHH IAaTyMH TOCIeImer mpasza cy 8.-25.04., anu ce nemaBa aa ce
Mpa3 perucTpyje u mo4eTkoM Maja, kao mro ce gorogmio 13.05.1978. roqune, xana je
3a0ele)KeH Ha CBUM OCMaTpavyKHM CTaHWIama, ocuM beorpanga. Ha ocHOBY moOujeHmnx
JaTyma, YIo30pema Ha 10jaBy KacCHOT Mpasa y MOJbOIPUBPEAHUM perujama Tpebdao ou
cnatu ox 1.04, a Ha mojaBy panor mpasa Beh ox 25.09.

Kako 0u ce 3amTuTuiie MOJHONPUBPEIHE KYIATYpE OJf OBE KJIMMATCKE HENOTroJe,
pe3yaTaTu Cy MOCTHTHYTH y Moaudukanuju yceBa (OMJbKE OTHOpHHjE HA Mpas, Opike
caspeBajy, Mpe IojaBe Mpas3a) WM MUKPOKINME (CaBpeMEHE M3MEHE MHUKPOKIUME Y
OKOJNIMHM 3acal)eHHX yceBa MeEIIAambeM MMOBPIIMHCKOT Ba3AyXa ca BHIIMM TOIUIMjUM
CJIOjeBUMa, IUPEKTHUM 3arpeBamb-eM MOBPIIMHCKOT CJI0ja Ba3ayXa U ap.).

Ocum Mpasza, Kao HEMOBOJbHE KiuMarcke mojaBe y lllymaamju m3ngBaja ce u
MoJIeTMIIA, KOja HacTaje Kao KOMOWHAIMja KWIE W HUCKE TeMIepaType U JAOBOIHU JIO
napanucama caobpahaja, omrehewa uHcTanamuja, nospehuBama Jbyau, Ka0 U Maria,
KOja je M3y3eTHO omacHa 3a (yHKIMOHHCame caoOpahaja, amm yTUue U Ha 3/paBibe

JbY]IH.
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7.4.5. UHTEeH3UBHE MaJJaBUHE

WuTeH3uBHE MajaBUHE caMe MO ceOM He TMPeNCTaBibajy MPUPOAHY HEMOTOMY,
aJIM je BUXOBE MPOyYaBamkEe 01 M3y3e€THE BAXKHOCTH, je€p YCIOBJbaBa]y HACTaHAK €pO3H]je
U OpOjHUX HPUPOAHUX HENOroja, mpe cBera mnoruiaBa W kiausuira. Ilpumepu u3 jyna
1999. ronune u maja 2014. roauHe, KOjU Cy HaBEACHU y MOTIOIJIABIbY XHJIPOJIOIIKE
HETIOTo/Ie yKa3yjy Ha HUXOBY 3HAuYajHy yJory y (GopMHpamy NOIUIABHUX Tajaca Ha
teputopuju [llymanuje. MakcuMaaHU HMHTCH3UTET KHIIE KOJU CE€ MOXKE jJaBUTH Ha
HalieM nojapydjy usHocu 5-10 mm/min (IlerpoBuh u Manojnosuh, 2003).

OcuM MHTEH3MBHUX NaJaBUHA y BUJIY KHIlE, 3HayajaH (akTop 3a HAacTaHaK
NPUPOAHHUX HEIOToJla Yy 3MMCKOM II€PHOAY TIPEACTaBbajy W HWHTEH3WBHE CHEXHE
nasaBuHe. VIHTeH3MBaH cHer npaheH HUCKUM TemIieparypama M XJIaJHUM BETPOM MOXKe
JIOBECTH /10 CHE’KHMX MehaBa M cTBapama HaHOCAa Ha TOTOBO CBUM KOH(HUrypauujama
tepena. Mmak, Ha Tteputopuju lllymamuje one ce pehe jaBmpajy u cnabujer cy
WHTCH3UTETa y OJHOCY Ha cHexkHe MmehaBe y nmpyrum kpajeBuma CpOuje (HIp. y
BojBonunn), a Takohe HemMa HU TMOjaBa CHEXHHUX JiaBuHA. Kao mTo je aHaim3upaHo y
notnornasby Kimmarcka CBOjcTBa, CHEXHU IIOKpHUBauY je yoOM4YajeHa IojaBa y
Hu3Mjckoj obnactu lllymanuje ox aApyre moioBMHE HOBeMOpa WM MOoYeTKa AeremOpa
JI0 TIOYETKa WM CpelMHe MapTa, JOK Ce y INIAHMHCKOj 30HHU, Ha Pyanuky ¢opmupa on
HOBeMOpa 10 ampuia, TOHEKaaa J0 TModeTka Mmaja. lIpocedHe BUCHHE CHEKHOT
nokpuBaua y lymaguju cy 20-30 cm, a MakcumaiHe y HU3UjcKoM ey cy 50- 80 cm,
JIOK Cy Yy IJIaHUHCKO] 30HU A0 149 cm (Ha Pynnuky). ¥V Behem peny Illymanuje cuer
npoceyHo nazaa 30-40 nana, a cHeXKHU NOKpuBay ce 3aapxasa 40-50 nana.

Heke on HajcHeXHHjUX 3UMa Ha OBOj TEpUTOPHjHU 3aberexene cy 1954. ronune,
Kama je kpajem (ebOpyapa ycien WHTEH3MBHUX CHEXHHMX TMagaBuHa y Kparyjesiry
dbopMupan cHexHU MOKpHBayd o7 69 cm, a y KpasseBy ox 90 cm; 1962. rogune, kaaa je
noyeTkoM ¢ebdpyapa y beorpany ¢opmupan cHexxHu nokpusad o yak 80 cm, mro je
aTiCOIyTHH PEKOpA 32 OBaj IpaJ M OKO YETHPH IIyTa BHIIE OJf MPOCEYHOT CHEKHOT
nokpuBaua y Cpouju; 1984. ronuHe kaja Cy Ha MHOTHUM TUTaHMHaAMa O0OpPEHU PEKOpIn
BHCHHE CHEXXHOT MOKpuBaya, usmely ocranux u Ha Pymuuky (149 cm); 1999. ronune
kaza je y beorpany 3abenexeno 42 cm cHera. IHTeH3MBHE CHE)XHE MaJJaBUHE MTOHEKa[a

yCIIOBJbABAjy TOjaBy CHeXHUX MehaBa u Ha Tepuropuju lllymanmje. Tako je y CHE)XHUM
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mehaBama y nepuony 1980-2013. roguHa Ha OBOM MOAPYYjy HACTpajaio 7 Jbyad, a

omreheno je oko 1 030 o6jekara.

7.4.6. OJyjHO-TpagOHOCHE HEMOroae

OnyjHe Hemoroje TMojpa3yMeBajy CHaXKHE ynape BeTpa, uecTo mnpahene
CJIEKTPUYHUM TPAXHEHEM U MojaBoM rpama. CHaxHu ynapu Berpa y Llymamuju
Hajuemthe cy y komaBckoMm mnoapydjy I[logynaBspa. HbuxoB HacTaHak Be3aH je 3a
IpoJIope BeoMa XJIQJHOT Ba3ayxa mpeko Kapmara u minanwnHa wcrouHe CpOuje y oBO
HOJpYy4je U YIJIABHOM C€ jaBJbajy y 3UMCKOM Mepuoy roaune (okrodap-anpui). Tokom
JIETHET MEPHUOo/Ia OJYjHU BETPOBHU Cy BE3aHU 32 HACTaHAK MPUPOTHUX Heroronaa. Tama ce
Ha Tteputopuju lllymanuje jaBjba Ha JECETHHE JOKATHHX OJIyja Kao TOCJIEIuIa
HACcTaHKa KyMyJIOHUMOyca Ha XJIQJJHUM ()POHTOBMMA WJIM YHYTap Ba3IylIHE Mace MpH
BEJIMKOj HecTabmiHocTu. Ilpema pagapckum ocMaTpamuMa OBH 00Jaly JOCTHKY
BrucuHe 8-15 km u y mHuMa 1mocToje jaka BepTHKaIHA cTpyjama op3une 20-30 m/s umu
Bume (paruhesuh u ®umunosuh, 2009). Mehytum, obmactu 3axBaheHe OBaKBUM
OJIyJHAM BETPOBHMA Cy Malle, a Tpajame yaapa je JOCTa KpaTKo, 1Ma Cy W IITETe Marbe
HETO Yy MIPBOM CITy4ajy.

Ha TepuTopuju Hamie 3eMibe OJTyjHU BETPOBH Cy KOIIAaBa M jyro3anajHu Berap. Y
nornoriasiby KimMa neraspHUje cy aHaTM3MpaHe IPOCEYHE YECTHHE U Op3WHE BETPOBA
y Hlymanuju. Kao mto je Beh HaBeneHo, KolIaBa, Koja ce jaBJba Kao JyrOMCTOYHH BETap
Hajuemha je y beorpany, a 3atum y CmeznepeBckoj [lamanim u hynpuju. Ilpoceune
Op3WHE TOKOM T'OJMHE HHCY MHOTO Benmke u Kpehy ce ox 1,9 mo 3 m/s. Ha meceunom
HHUBOY MOJKE C€ 3ala3uTH Ja OBH BETPOBH UMa]y HajBehy jaunHy 3UMHU.

Kako OM ce wu3IBOjuIM OJIyjHH BETPOBU O] yoOWuajeHuX yTBpheHa je
MUHHMMAaJHa TPaHUIa BUXOBOT MHTEH3UTETa M Op3uHe. Y KIMMATOJIOTHjU CE OJIyjHUM
BETPOM cMaTpa BeTap jaunHe 8 crernenu o bogopoBoj ckanu (Jiomu rpaHe Ha ApBehy U
oHemoryhBa xojame MPOTUB BETpa), OAHOCHO BeTap uuja Op3uHa u3HocH 17,2 m/s (62
km/h) u Bume (Anbhenkosuh, 2009). Ha ocHOBy Tora, CBU BETpOBH jaunHe u3Han 17,2

m/s (62 km/h) Mory ce cMaTpaTu METEOPOIOMIKOM HETIOTOIOM.
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Onyjau BeTpoBM jaumHe u3Han 17,2 m/s Hucy decta mojaBa y I[llymaawju.
AHaIM30M pacIoIoKUBHUX MOJaTaKa, KOJU Cy OCKY/JHH 3a MOjeIMHE CTAaHUIIEC, YOUCHO j€
na ce Hajuemthe jaBibajy Ha Teputopuju beorpanga u 3HatHO pehe y CmenepeBckoj
[Mananmm. Ha ocHoBy 15-rogummer nepuoaa ocMatpama (1991-2005.), mojaBa oBakBor
BeTpa Ha Ttepuropuju lllymanuje permcrpoBaHa je Tpu myTta y beorpagy m camo
jenannyt y CwmenepeBckoj Ilamannu (AnhenxoBuh, 2009). V ocramum nemoBuMa
[Tomopassea (hynpuja, Kpymesan, KpasbeBo) Huje 3a0enexeH oBakaB OJIyjHHU BeTap. 3a
IUIaHUHCKA TOJpyYja HE MOCTOjeé HyMEpUYKH MOJAIM, H3y3eB ojapeheHor kparkor
nepuoaa ocMarpawma Ha Pynnuky. [Ipema oBum nojmanuma Ha PyaHuky cy ce Op3uHe
BETpoOBa Kpetaje A0 3 m/s. Mehytum, Kako je ped 0 caMmoO HEKOJIMKO FOJIMHA OCMAaTpamba
Y MaKCHMaJIHUM MECEYHUM BPEIHOCTHMA, OBE MOJaTKe Tpeba y3eTH ca pe3epBOM.

TokoM mpomuIor U OBOT BEKa BETPOBU OpKaHCKe Op3uHE 3a0eleXeHH Cy BUILE
nyta Ha onpy4jy beorpana. Tako je y janyapy 1972. rogune KomaBa JOCTHTIa Op3uHy
on 38 m/s wiu 137 km/h, a npubmmkHe Op3uHe je Omna m y mapry 1957. u 1958.
[l'ogune. Hemro Mawy Op3uHYy Koliapa je uMmana y oktoopy 1976. ronune (36 m/s unu
130 km/h) (yumh u PagoBanosuh, 2005). BeTpoBu cHa)xHOT ynapa 3a0enexeHn Cy Uy
JeTHeM nepuoay. Tako je CHa)KHO HeBpeMe 3axBaTwiio beorpax y nohu 22/23.07.1973.
rogune. OBa Hemoroja je Tpajaia caMo 15 MUHYTa, anu Cy yJaapH BeTpa U3HOCHIH 25-
44 m/s (90-160 km/h), mTo je y3 mojaBy rpajaa u3a3Bajio OTPOMHY MaTepHjaliHy IITETY
(dparuhesuh u @unumnosuh, 2009).

Nako je Hamra 3emJpa momTeheHa jakuxX TPOTICKUX OJyja, UMAaK CY Y HEKOJIUKO
ciydajeBa 3a0enie)xeHe TMojaBe CIWYHE TOpPHAAY, KOje Ce JIOKAJTHO Ha3WBajy TpombOe u
HacTajy y (GpoHTaTHUM 30HaMa (IIpe MpoJiacka XJIaJHOT (PpOHTA) WM Y 30HAMa jaKor
y3JIa3HOT KpeTama Ba3ayxa y TomioM cekropy. Ha moapyyjy beorpana cmatpa ce na je
TpoMOa Mamux amMmen3uja npumehena 24.05.2012. roamnae (Muxajnosuh, Jlyrwuh,

bypuh, UBanouh u Puctuh, 2013).
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Cnuxa 41. — Tpomba y Beoepady maja 2012. 2o0une
(u3Bop: brutaloffice.com, mpey3eto ca www,blic.rs)

Kao mro cBengoue HaBeneHu mpuMepu jak Berap ce Ha teputopuju lllymamuje
MOKE€ JaBUTH TOKOM YHTaBE TOJMHE, aJIH je YeIhu y 3UMCKO] IMOJIOBUHU. YO4aBa ce U
na Op3uHe BETpOBa OMajajy O] ceBepa Ka Jyry, IITo cBeAo4H u npumep beorpana , rae
je y nepuoay 1991-2005. roaquna makcumainHa Op3uHa BeTpa U3HOCHIIA 24 m/s, 0K je y
hynpuju y uctom nepuoay gocturia camo 12 m/s (Anhenkosuh, 2009).

TokoM OJyjHHX BETpPOBa YeCTa je I0jaBa T'PMJbABHHE, KAO0 M CICKTPUIHOT
npaxmema. bpoj maHa ca rpMJbaBUHOM Ha METEOpPOJIOMKUAM cTanuiama y Lllymamuju
(Tabene 42 u 43) mocneauua je UCKIbYYMBO JIOKAIHUX (akTopa. 300r TOra HHXOB
MIPOCTOPHHU pacCIpe]] He MoKa3yje Heke reorpa)cke 3aKOHOMEPHOCTH Ha MaKpO HUBOY.
lNogumime ce Ha UCIUTUBAHUM MECTHMa TpMJbaBHHA Oenexku ox 9,2 nana (PynHuk) mo
32 nana (CmenepeBcka Ilananka). Hajsehu Opoj ocmarpaHux cTaHUIAa MMa MPOCEYHO
24-26 nana ca rpmsbaBUHOM. [onumime ce ucnoj 20 naHa ca TpjbaBUHOM O€lexu y
PekoBiy u Ha moapy4jy oko bykysbe.

I'pmipaBuHA ce M3Y3€THO PETKO jaBjba Y 3UMCKOM [Ny TOJAMHE, a PEeTKa je U Y

Mpella3HUM TOAMIIBUM Jo0uMa, Te Cy 3a aHaIM3y MojJaTraka O OBOj MPHUPOIHO]
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HETIOTO/I HAajBAXHUJU TIOJAIH O JICTHHM U JACTUMHYHO MposiehHUM rpMibaBUHAMA. Y
[llymanuju ce Hajeehu Opoj naHa ca TPMIJbAaBHHOM O€JICKH Y JYHY WIH Jyiy, a 3aTUM Y
Majy WIH aBrycTy, IITO je HOpMaJIHa MojaBa ¢ 003UPOM Jia C€ YIIIABHOM Y TOM MEPUOTY
jaBJbajy CHUHOINTHYKK TPOIECH TPU KOjUMa OHA HacTaje. Y nenemOpy ce Ha BehuHu
CTaHWIa TPMJbAaBHWHA jaBJba JEAHOM y jeceT roauHa (y JarogwmHuW 4Yak W jeIHOM Yy
nBaneceT roauHa). CIMYHO je M TOKOM jaHyapa u (gedpyapa, JOK ce HEIITO BHUIIE JaHa
Oenexu y Mapty. Y OKTOOpy ce rpMJbaBUHA MPOCEYHO jaBJba O] jETHOM TOJUIIELE JI0
JEeOHOM Yy JieceT TO/IMHA, a y alnpuily ce Hajuenthe jaBsba jeTHOM JI0 JiBa IyTa FOIUIIHE.
Opnocn m3mehy Opoja nmaHa ca TPMJBAaBUHOM U Opoja CJIEKTPUYIHHX TPAKEHCHA
pa3IMUUTH Cy 3a CBAKO MOApYyYje, PH 4YeMmy je Opoj Mpakmema BUIIECTPYKO Behm

(Anhenkosuh, 2009).

Tabema 42. [Ipoceyan MecedHN U TOIUIIKBY Opoj MaHa ca rpMmibaBuHOM y lllymamujn

(1961-2010. roguHa)

Cranuna | II | III |[IV | V | VI |VII | VIII | IX | X | XI | XII | Tox.
beorpax-oncepsaropuja | 0,1 | 02| 0,6 | 1,5]4,9]6,0| 4,8 371181041]02] 021 239
bykoBuuka bama* 0,101 010913242 42 411 15]061]0,1 ]| 01| 193
Yymuh** 0,101 03|1,41]3,7|42] 3,6 3,1 1,0 ] 0,6 0| 01| 18,5
hympuja 0200 021,214,146 ]| 46 36| 1,3103(0,1 | 02] 19,7
Jaronuna 0,1 0 0109|3341 | 38 331 1,3]0,1(0,1 | 0,1] 156
Kparyjesan 0,1 03] 03 |1,7]|5,1]51] 56 48 121 |1,1]102] 02| 26,3
KpaspeBo 0,1]00| 0613|4857 5.8 53119103104 ] 0,1 259
Kpyesan 0,1 01| 04(19]45]59]| 59 52114107|04] 0,1 26,2
PexoBair 0,1 0] 02|12]34]3,7]| 3,6 3210910410, 0| 16,7
Pynuuk manuHa*** 0,1 0 0106|1624 2,1 1,31 0,7]0,6 0,1 0 9,2
Cwmenepencka [laganka 03011 07236371 62 60| 19]09(03| 02] 320

*[epuonx 1965-2005.
**TIepuog 1965-2010.
**% [Tepuon 1965-20009.

ArniconyTHO HajBehm Opoj MaHa ca TPMJBAaBUHOM Ha TOIUIIBEM H MECEYHOM
HUBOY yKa3yje Ha BepoBaTHOhy kaja Hajuemihe M KOJIMKO YECTO CE MOXE OUYCKHUBATH
oBa nojasa. Hajsehu Opoj rpMIbaBHHCKHX J1aHa je Y jyHY, jyJIy, a 3aTUM Y aBrYCTY, IITO
yKazyje na je y JIeTHheM Ineproay noBehaHa omacHOCT o OBE MPHUPOJHE HEMOToJe.
Nmajyhu y Buay TakaB TOAMINBM TOK MAaKCHMAJHOT I10jaBJbHBamka T'PMJbaBUHE,
yIo30pemka Ha HEHO T0jaBJbUBamEe Tpeba M3JaBaTH y CBAaKOM Mecelly Kala je oHa

yormuire Moryha.
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TaGena 43. AnconytHo HajBehu Opoj AaHa ca rpmsbaBuHOM y Hlymanuju (1961-2010. roguna)

Cranuna I |II |[II|IV |V | VI|VII| VI | IX | X|XI|XII | I'oa.
Beorpan-omncepBatopuja | 2 1 1] 411111 8 6| 4] 1 1 1 41
BykoBuuka bama * 1 1 1] 4] 8] 9] 11 6| 5|12 1 1 30
Yymuh** 2 2 1| 4] 7] 7 7 81 42| 1 1 30
hynpuja 1 0 1] 3] 8| 8 8 8] 6[12] 1 1 29
Jaromnnua 0 0 1 3 7 6 6 5 211 0 1 25
KparyjeBan 1 1 1 51 9] 13] 13 10| 6| 4 1 1 38
KpasseBo 1 0| 2| 5]10]10] 11 4] 6| 2 1 1 38
Kpymesan 1 1 1 501 8] 14 11 91 512 2 1 36
PexoBan 1 0 1| 5] 7]16] 11 81 42| 1 0 32
Pynauk nmapmaa™** 1 0 1 2 7 7 11 4 512 1 0 22
Cwmenepencka [Tamanka 1 1 2 6|11 ] 16 10 13 41 3 2 1 42

*[epuonx 1965-2005.
**TIepuog 1965-2010.
*** Tlepuop 1965-2009.

VY neTH0j MOJOBUMHM TOJMHE YecTa npupojHa Hemoroga y lllymanuju je rpan.
Moe na 3axBaTé 1O BEJIWYMHU PA3IUYUTE TMOBPIIMHE W TPUYMHU BEIUKY IITETY
NoJbOTIpUBpEeTHIM yceBuMa. [loBpmmHe 3axBaheHe rpagoM Hajuemthe nuye Ha yCKe H
kpatke Tpake (AnhenkoBuh, 2009). 3aTto rpag y jeIHOM JlaHy MOXE OUTH OCMOTPEH Ha
JeIHOj WJIM Ha BMIIE CTAaHWIA, ald U Jla Ce jaBM Ha TepuTopuju u3mely mux. 360r
BEJIMKE OMACHOCTH O/ OBE MeTeopoJiomike Hermoroae y Cpbuju je ycrmocTaBbeH noceban
CHCTEM 3a OocMaTpame y by edukacHuje ogOpane of rpaga. M3 tor pasmora peanan
ocMOTpeH Opoj momaraka O Trpaay 3HaTHO je Behu y ogHOCY Ha TmOAaTKe ca
METEOpPOJIOIIKUX CTaHWLIA. Y HU3MJCKOj o0slacTH rpaj Hajuemhe Hacraje Ha
MHTEH3UBHOM XJaJHOM (POHTY y3 JOJAaTHO TIOCTOjame H3pPa3UTe HECTAOMIHOCTH
YHyTap Ba3ayllHe Mmace ucrpen (ppoHTa. Y IUIAHMHCKHM IpeieinMa HacTaje yCien
BEJINKE HECTAOMIIHOCTH yHYTap TOIUIE Ba3aylIHe Mace. BepTukanHa kpeTama n3a3BaHa
HecTaOuHouThy MojauaBajy ce yTHIajeM oporpaduje, a BelMKa BIaKHOCT I0OjayaBa
pa3Boj obnaka (Pagunosuh, 1981).

AHanmm3a mojaTtaka o Opojy JaHa ce TpajoM Ha H3abpaHUM KJIMMATOJIOIIKHM
CTaHWIIaMa MOXKE Ce IMOocMaTpaTH Kao BepoBaTHONhA J1a HEeKa Ciy4yajHO M3abpaHa Tayka
Oyne nznoxeHa rpaxy. Ha ocHOBy mojaraka u3 cucteMa onOpaHe o rpaja Imo3Haro je
na ce osa Hemorona y CpOuju mpoceuHo jaBiba oko 40 naHa TroauIIme M J1a ce y
HajBehem Opojy mecra 3abenexu 1 1o 2 myrta y Toky roguHe (Auhenkosuh, 2009). 13
TOT pa3jiora pPeJaTMBHO Maju OpoOj JlaHa ca TpajJoM HHUjE€ PE3YyJITaT HETOBOT PETKOT

jaBJbama, Beh berose NpocTopHe OrpaHUYEHOCTH.
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Tabena 44. [Ipocedan MeceuHH U TOIUIIBHN Opoj fana ca rpagoM y Llymanuju

(1961-2010. roguna)

Cranunna I| II |0 |IV| V| VI|VI |V | IX| X| XI| XII | T'oa.
Beorpan-oncepBaTopuja 0 0(01(02]02]02]| 0,1 0,1 0 0 0 0 1,3
BykoBnuka bama * 0,1 0| O 0010, 0 0,110,110, 0 0 0,6
Yymuh** 0 0(0,1(01|0,11]0,1]| 0,1 0,1 0 0 0 0 0,4
hympuja 0 0 0(0,1(021]03] 0,1 0,1 0 0 0 0 1,1
Jaronuna 0 0 0(0,1|02]0,11] 02 0,1 10,1 0 0 0 0,5
Kparyjesan 0 0 0(0,1(0,11]0,2] 0,1 0,1 0 0 0 0 0,9
KpasbeBo 0 0(01(02|02|02]| 0,1 0,11]0,0 0 0 0 1,1
Kpyuesan 0 0(01(02|02|02]| 0,1 0,11]0,0 0 0 0 1,1
PexoBail 0,1 0 0(02|01]03]| 0,2 0,3]0,1 0 0 0 1,2
Pynauk nmanmaa™** 0 0 0 0 00,1 0 0 0 0 0 0 0,1
Cwmenepencka [Tamanka 0 0 0(01]|01]02]| 0,1 0,1 0 0 0 0 1,0

*[lepuon 1965-2005.
**[lepuog 1965-2010.
*#* Tlepnog 1965-2009.

Ha ocHoBy nmomaraka u3 tabene 44 Moxe ce 3aKJbYyYuTH Ja ce Ha BehuHu cranuima
y KOTJIMHCKUM 00JlacThMa IpaJ] jaBjba jelaHIyT roauime. CBake qpyre roguHe Moe
ce ouekuBatu y bykoBuukoj bawu n Uymwuhy, nox ce Ha PynHuky jaBiba jeITHOM Y
necer roauHa. ['pax ce MOXKe 1M0jaBUTH Yy CBUM MECEIMMa, IITO je moceOHa HeraTuBHA
omMka oBe Hemoroae. MehyTtum, Hajuemhe ce jaB/ba y jyHY, a peajgHa OMAcCHOCT
MIOCTOjU O] MapTa JI0 cenTeMopa.

[To ¢unHaHCHjCKMM H3BEIITajMa, TOCTE CyIIe I'pajl je MpUpPOJHA HEMoroja Koja
HaHOCH HajBehe 1mITeTe NpUMapHO] TMOJBONPHUBPEAHO] Npou3Boamu y CpOuju
(dparuhesuh n ®wmumnosuh, 2009). U3 tor pazmora PXM3 Cpbuje je 1967. romune
MoYe0 ca aKTUBHOM OJ0OpaHOM Oj rpaaa, koja ce crpoBoau ox 15.04. mo 15.10. Ha
teputopuju Lllymanuje 3a ocMaTpame IpaJOHOCHUX OOJIaka Hajla3e ce ONEepaTUBHU
neHrap y beorpamy, mereoponomku panapcku I1eHTpu bykyska u bemmaja u
MHOTOOpOjHE JIaHCHpaHe cTaHuie. MehyTum, mocienma CTAaTUCTHYKA HCTPaKUBAHa
cripoBezicHa Ha Teputopuju CpOuje ykasyjy /a mpOTHUBTpaJHa 3aIllTHTa HUje erKracHa
KOJIMKO C€ MUCIWIO. 3aHUMJBUBO je ucTpakuBambe M. ["aBpunoBa u capagauka (2013) o
YTHLAjy TPOTUBIPAHE 3AIITUTE Ha MOjaBy rpaaa y neHtpainHoj Cpouju. AHainusupaHa
cy nBa mepuona, ox 1967-1984. roqune (kaja je qeTMMHYHO CITPOBOEHA IPOTUBIPaTHA
onbpana) u ox 1984-2009. rogune (kama je MpOTUBrpaaHa oxdOpaHa crpoBoleHa Ha
yuTaBoj Teputopuju). ONIITH 3aKkjby4yak je Ja ce mocMmarpajyhu TpeHnmoBe y o0a
nepuoJia yoyaBa CTarHaluja, OJJHOCHO HHUje YOUE€HO CMameHe MojaBe Ipaje of Kaja ce

CHPOBOJIH MTPOTHBTPAIHA 3AIITUTA HA YATABO] TEPUTOPHU)H.
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7.5. TEOI'PA®CKU ACIIEKTU ITOCJIIEAWULA ITPUPOJIHNX
HEIIOT'OJA Y IHYMAININ

Cen3MUYKH OKPETH, KIM3UILTA, MOIUIABHA TaJlaCH, OJYjJHO-TPAJOHOCHE U JIpyTe
MojaBe y HEHACeJbeHWM WM TPHBPEIHO HEAKTUBHHUM TMOJPYydYjUMa TPEACTAaBIbAJy CaMoO
npupoaHe xazapae. MehyTtum, kama oBe W JApyre nojaBe yrpokaBajy CTaHOBHHILITBO
WIM HAaHOCE MaTepHUjalHy IITETy, U3 CcTaTyca MPUPOJHUX Xa3apna Mpeliaze y CTaTyc
NPUPOAHMUX HEIMOroJa. 3aTo Ce MO)Ke KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy Hajehe mociemuie
NPUPOIHUX HEMOTOo/1a Be3aHe 3a AeMOTpa(CKi 1 eKOHOMCKH aCTICKT.

[TpunvkoM aHaM3a MOCIEAUIA TPUPOJIHUX HETOro/1a MOHEKa]] Ce MOTY YOUYHTH
Y3POUHO-TIOCTEANYHA OJHOCU. Tako ce, Ha TpUMeEp, Kao MocCJenulle 3eMJboTpeca
MOHEKA/I WHUIMPA]y KIM3WINTA, OJPOHH, TOIUIaBe, MOKAPU (KHIAHEM CICKTPUIHHUX
BOZIOBA W TacHUX HWH(QPACTPYKTYypHUX TIpaBaia), JukBedakimuja Tiaa u 1ap. Kao
nocjeuIla cyme MosKe JIohu 10 1mojaBe NIyMCKUX MoKapa  Jip.

Hacrane nocnenuiie on oxapeheHe mpupoaHE HEMOroJie y MHOTOME 3aBHCE O]
camor HBEeHOT mporieca. /IBe mpHUpoIHE HETOTo/e WCTe reHe3e, 00MMa M WHTEH3HUTETa
MOTY CTBOPUTH JBE Pa3lIMUUTE CHUTYyallMje ca acleKTa YKYITHO H3a3BaHUX ITOCIIEIHIIA.
OBa ocoOuHa MM Jaje MHAMBHUIYaJTHO oOenexje, Koje MPOU3HIa3sH U3 KOHKPETHUX
ycioBa 3axBaheHOr TpOCTOpa M BPEMEHa, Kao IITO Cy: CTPYKTypa, TpaheBHHCKE
KapaKTepUCTUKE W ypOaHHCTHUYKA pelllerha Hacelba, OMIITa KyJITypa U 00MYaju JbYIH,
Pa3HOBPCHOCT JaBHHMX CIyXOW, CTPYKTypa IIUpE JPYIITBEHE 3ajeHUIIC U HECHA
reorpadcka obenexja, 1oba gana u rogune (Parmati 1 Aleksi¢, 2004).

Ca reorpadckor acriekra, mocieauie npupogaux uemnoroga y lllymanuju, kao u
y IpyruM objacTuMma, Cy BHUIIECTPYKE W MOTY ce JneduHHCaTH Kao: (pu3noHOMCKeE,
nemorpadcke, EKOHOMCKE, COIMjajHe, 3APAaBCTBEHE, TIICHXOJOMIKE W EKOJIOIIKE

(T"'aBpunoBuh, 2007).

7.5.1. DU3HOHOMCKE MOCJIeIUILe

®U3MOHOMCKE  TOCJEAMIIE PErucTpyjy ce€ Kpo3 oxapeheHe mej3axHe

Tpancopmaruje mpenena. Hajuemrhe ce Mema pesbed, 3acumajy peyHa KOpHTa U
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alyBWjalHe paBHHU, mperpalyjy peke u Qopmupajy jesepa, HacTajy NpOMEHE Y
kopuithewy 3eMJbHINTa. BpojHM Cy TpuMepH OBaKBUX IMOCJIECAHWIIA W HA TOAPYY]Y
[ymaauje. Tako cy y mpouuiocTd, Kao U TOKOM TMocienmer Beher 3emspoTpeca y
KpameBy 3abenexeHe mojaBe JHKBedakiyje, Ka0 U Pa3IUUUTHX THUIIOBA IMyKOTHHA Y
Tiy. Jlemasane cy ce ¥ U3BECHE IPOMEHE Y XHIPOJIOIIKOM PEXKHUMY H3BOPA U BOJIOTOKA,
npu 4emy cy ce udecto Oenexwune nosehane m3gamuoctu. Mma u mpumepa HacTaHka
HOBHUX H3BOpa. To ce AOroamio HakoH 3emsboTpeca 1921. roguHe, Kaia ce OTBOPUO
u3Bop I[lobGexna, koju je kantupan y bykoBuukoj bawmu. Hacymnpor Tome, y bawu Jbur
ycien 3emiborpeca 1850. ronuHe U3BOP je MPEeCyIIno, HaKo je Tpe Tora OMo KanTHPaH.

Enementn knum3umra (KJIM3HU OJICEK, KIM3HA Maca W Jp.), KOJU MOTYy OWUTH
MeTapcKe M JIeKaMeTepCKe BEJIMYMHE, Y MPOCTOPY C€ YEeCTO MCTUYY KAa0 ayTOHOMHH
obmum pesbeda. Kao mocnmeauma KIU3HOT mpoleca Ha TepeHHMa a0 3° Mory ce
dopmupaTH aKyMmyJlaTUBHM oOiuiu pesbeda — mceyporepace. OBu obmuuu pesbeda
BEOMa cy pacrpocTpambeHu y benuukom n ByKOBHUKO-pHOHMYKOM KIIHM3HOM TM0Ojacy
(Munowesuh, 2010). U3mehy xin3HOr ojcexa M KIU3HE Mace Moxe ce (opMuparu
JeTipecuja — yBasa, y K0joj ce MOHEKaJl jaBJbajy je3epa Wiu Oape. YBaie MOTy MMaTH
3HAUajHy yJIOTY y peaktuBupamy kimusumrta (Jlazapesuh, 2000), koja mpousniasu u3
HBEHUX XUJPOJIOUIKUX KapakTepucTtuka. Kao mocneauia mopdonoruje, Bojia ca OKOJIHE
Tornorpadcke MOBPIIMHE OTHYE Ka HajHIKEM JeTy yBalsle, Ofakie ce MoToM mporehyje
Kpo3 KIM3HYy Macy. Tume ce 3HaTHO moBehaBa TeXMHA MOKPEHYTOI MaTepHjaia, IITO
JIOBOJM /O AaKTHBHpama KIW3HOT Tmporeca. Kiuu3umra MOTy YCIOBUTH U
TpaHchopmaIjy pedyHor KopuTa (HIp. nperpahuBame pedyHe JOJWHE U TOKa),
NEBUjalljy PEYHOT TOKa, yje3epaBame PEYHOr TOKAa KOJ POBOBCKHX KOpuTa (HIp.
kmmsumrta Kb 073 kxoje je mperpaamno ClaTWHCKH MOTOK y poky of 90 MuHyTa)
(Munowesuh, 2010).

Toxom moraBa (Kao IITO Cy OHE Koje ¢y ce aoroauie y jyay 1999. u majy 2014.
TOJIMHE) JI0JIa3H 10 U3BECHUX (PM3MOHOMCKHUX MPOMEHA y CPelrHH, KOje ce Mpe cBera
oryefajy y 3aculnamy OpaHMIAa CTEPUJIHHMM HAHOCMMa M HACTaHKy IUIaBHHA. To je
noceOHo o/uIiKa OyjuyHHX MorniaBa. Takole, moHeKkax Kao MOCIeauIa IMOTUIaBe J0Ia3H
U JI0 TIOMepama PEeYHOr TOKa W pedyHor koputa. Kao mpumep Moxke ce HaBeCTH peka
Komy6apa, kox koje je y JOWmeM TOKY A0Ja3WiIo A0 YECTHX W3IUBama, 3aCUIama U

nomMepama Koputa. 3aro cy 1965. romuHe 'y HEHOM CIMBY W3BEICHU
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XUAPOMETNOPAIIMOHN PaJOBH HU3BOAHO o] yirha Jbura, ynme cy 3amrtuhene oopaanse
MOBPIIIMHE, Al Cy W3MCHCHHU MOJIOXKAjH KOPUTA peKa W WUXoBuX yirha. 3a Bpeme
Benuke noriaBe 1897. romune JlerneHuna je cKkpeHyJia TOK ko Porora mpema UCTOKYy,
IpY Y€MYy je yCceKJia HOBO KOPHUTO M MpoMeHmIa yirhe, Koje ce cajia Hajla3d UCTOYHO OJ1
JlanoBa. Ycnen npomene yimrha, Jlemenuna je ckparmia Tok 3a 12 km, mro ce mMoxe
00jaCHUTH TEKHOM PEKe J1a OJPKU IIpaBall KOjuM je Teksia Kpo3 bagameBauky KOTIMHY
U KpO3 cyXemwe koa JepuruHa Opaa. Jlo mpoMeHe MmpaBiia ToKa HheHa TyKHHA W3HOCHIIA
je 60 km (Munanosuh, 2007 a). Crapo kopuro Jlenenuue jom yBek nocroju oa Porora
10 MapkoBia u moBpeMeHo je noj BogoMm. O MapkoBiia crapo KOpUTO Hacienunia je
peka Pava, OuBia Hajmyxa nputoka Jlenenuie. Tume ce Memajy (GU3MOHOMCKE OJIJTUKE
npocTopa, aiu 1 noBehapajy MOCIIe/HIIe OTLIaBa.

Melhy KIMMAaTCKUM H METEOPOJIOIIKHM HEMOoroJaMa, HapO4YWTO HeTaTUBaH
YTHIIA] HAa )KUBOTHY CpPEIMHY MMa CyIla, jep yrpokaBa OWJbHH M KUBOTHEHCKH CBET U
HBUXOBA CTAHMINTA, YCIOBJbaBA €PO3H]Y TJIa U JAeTpajaiujy mnej3axa. JlyrorpajHa cyma
JOBOJIM 10 TYOWTKa BIXXHHX CTAHUINTA, CMAmbCHha KOJIMYMHE MOBPIIMHCKUX BOJAA U
noehanor kopumheme MOA3EMHUX BOJAa, a YECTO W 10 aucbOamaHca KOMIIOHEHATa
MOBPIITUHCKOT M TIOJ3eMHOT oTulama. OCUM Cyllle, ¥ IIYMCKH TIOXKapH C€ HETaTUBHO
OJlpakaBajy Ha JKMBOTHY cpeanHy. OHHM YHUINTaBajy HIYMCKY BEreTaldjy W YecTo
JOBOJIC JIO Jerpajaiyje MeAoJIOMKOr MoKpuBavya. Ha moBpimmHama koje cy Owiie
U3JI0KEHE MOKapuMa jaBjba ce mnopemehaj MOBPIIMHCKOr OTHLAKa BOJE, HACTAO
NeJIOBakeM TUTYBHjaTHE epo3uje W JeHynanuje. Takohe, aemaBa ce Ja OpraHcka
Marepuja y OTHajy ¥ BereTaluju y MOTIYHOCTH Caropu y MPBOM CJIOjy KOjU KacHH]e
yIHje 3eMJBUIITE, YUME ITOCTaje BOJOHEIPOITYCHO, Tla ce ToBehaBa MOBPIIMHCKA OTHUIIA]
U JIaKIIe OJHOUICH-¢ IMOBPIIMHCKOT 3eMJbHINTA. Ycien moBehama Op3uHE OTHIAja
HacTajy yemrhe noruiase u Oyjuie. 300T cBera HaBeIEHOT, HAKOH TMoXKapa MOTPeOHO je

Ipey3eTH aHTHEPO3UBHE Mepe Ha ClaJbeHUM MOBpUIMHAMA.

7.5.2. lemorpadcke nocJieauie

JHemorpadceke mocneauiie MaHudecTyjy ce Kpo3 JbyJICKE JKPTBE, MHUIpaLUje U
npoMeHe Opoja W CTapocHE CTPyKType CTaHOBHWKA. Hajsehw Opojy moruHymmx,

noBpeheHnx u yrpokeHux jguia Ha Tepuropuju lllymamuje y mepuomy 1986-2013.
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roJuHa 3a0eNeKeH je TOKoM TormiaBe y jyiny 1999. rogmne m cHexHe MmehaBe y3
eKCTPEMHO HHUCKe Temmepatype y dbebpyapy 2012. ronune (tadena 45). [Ipenumunapau
noJlali MOKa3yjy Ja je TOKOM IOCHeIe Benuke mnoruiaBe y majy 2014. rogune y
Cpbuju Hactpanmana 51 ocoba. YKoIMKO OM ce aHAIM3MPAo AYXKH MEPUON, HA OBOM
npocTopy Hajehu Opoj *KpTraBa 3a0€eKEH je TOKOM TOIIaBa, 3eMJbOTPECa M CHEXKHUX
mehaBa. Kox 3emipoTpeca je pU3MK MO CTAaHOBHHUINTBO HAJU3PAXKEHUJU OAMaX HAKOH
1ojaBe, OJHOCHO y TIEpUOAY HajUHTEH3UBHUjHUX MopeMehaja u TokoM IpBHX 48 caTtu 0f
TJIABHOT yjapa, IOK je KoJ moruiaBa Taj pu3uk 5-7 nana (parmhesuh m ®@unumnosuh,
2009). TokoM 3emibOTpeca JbyAM YIJIABHOM CTpajajy yciel HycmojaBa (pyliema
o0jekata, moxapa u ci.). [lpunukom 3emsborpeca Ha Pyauuky 1927. ronune morunyio
je 7 mymu ycnen pyuiema kyha, 1ok ¢y Tokom KpasseBaukor 3emsbotpeca 2010. romuae
HacTpajaie ABe ocode y Hacesby ['pauna.

Toxom Behux moriaBa JiemiaBa ce Ja ce MPUBPEMEHO €BaKyHIlle M BUIIE XUIbaa
Jbynu (Tocneamy npuMep cy Majcke normiase 2014. rogaune), a y npousiocTy je Ouio u
TUTAHCKUX MCEJhaBama, OJHOCHO MHTpAIlfja HAKOH yYeCTAMX BEJMKHX IOTUIaBa. Tako
je momuan Benwke MopaBe Owmiio BuUIlle Hace/ba MOAWTHYTUX Y WHYAAIIMOHO] PaBHH,
koja cy y XIX Beky m3memreHa Ha 10- ak merapa Bullly ajdyBHjajJHy paBaH. Yclen
BUCOKE TEMIIepaType Tejla M BIaKHOCTH Ba3ayxa (u3ndKa HEeyIOOHOCT ce MpeTBapa y
cTame Ooiyrectd, a 3atuM Hactyma cMmpr. Ctpec onx xiagHohe HacTaje KOMOWHAI]jOM
HUCKE TeMIepaTtype U Benuke Op3uHe BeTpa. KOHTHHyHpaHe EKCTPEMHO HHCKe
Temreparype (T3B. XJaJHU Tajuac) OMACHHUje Cy IO CTAaHOBHUINTBO y OJHOCY Ha
EKCTPEMHO BUCOKe TemnepaType. OBOj KOHCTATaIMjH JOMPHHOCE U MOJalM U3 Ttabdesne
45, Koju TIOKa3yjy Ja je caMO TOKOM CHEXHe MehaBe W XJIaJIHOT Tajaca MOYETKOM
debpyapa 2012. roguHe HacTpajgano ceaMOpo JbyAH, JOK je 126 ocoba moBpeheHo.
Ocum Temnepatypa, o CTAHOBHUIITBO Cy BeOMa OMACHU U IIYMCKH Moxapu. Tako je y
HIYMCKHUM noxkapuma y jeto 2012. rogune Ha teputopuju Lllymanuje Hactpagano 1soje
seyam, a meropo je mopehero (Desinventar, UNISDR, 2014). Ta6ene 45-48 koje ce
OJIHOCE Ha mochneauie npupoaaux HenoroAa y lymanuju ypahene cy Ha ocHoiy Oa3ze
nonataka UNISDR- Desinventar (Disaster Information Management System.) u

PenryGnrukor 3aBoza 3a cratructuxky Cpowuje.
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Tabena 45. bpoj moruHyIMX U MoBpel)eHNX y IPUPOTHUM HEToroaama

Ha teputopuju lymanuje (1986-2013. roguna)

TI'oguna IIpupoana Henoroaa/ roguna | Ilorunyau | IloBpehenn
1999. [Tormasa 1999. 7 3
2007. [Tymcku moxkapu 3 8
2010. 3emsp0TpEC 2 180
CHexna mehaBa 1 -
2011. Knmzumre 1 -
OuyjHe ¥ TpalOHOCHE HEeTOoTo/Ie | - 10
Cuexua mehasa u xmamau Tanac | 7 126
2012.
[ITymcku moxkapu 2 8
YKYIIHO 23 335

Ha teputopuju Illymanuje, jbyIacke XpTBEe ycjel aKTUBUpama KIU3UINTA CE
peTko peructpyjy. JemHo on objammema OM OWIO W TO Ja MakCUMaliHe Op3uHe
KJIM3HINTa HUCY Benuwke. Mmak y pacronoXuBUM H3BOpHMa 3a0€JIeKEHO je na je
KJIM3HIITE 3aXBaTUIJIO YCEKEe W HacHIle Ha yna3y y Pasecku TyHen 1942. ronune. Ycnen
OyOpema TTMHE 3arjlaB/beH je€ BO3 y TyHelmy. ToM HpPUWIMKOM YIYIIMIO C€ JIeCeTaK
IyTHUKA, YTJIABHOM >KeJIe3HH4Yapa KOju Cy CIaBalii, Ila HUCY ycrenu jaa uzal)y u3 Bo3a.
OcuMm Mamer Opoja )XKpTaBa, HUCY PETHCTPOBaHE HU Behe Murpaiyje ycien akTHBUpamba
Kim3umTa. Tako je 300r KOHCTaHTHE OMACHOCTH O] KJIM3HOT Tporeca ypaheH n mian
penokanuje Purtomeka, koju 10 AaHAac HUje peann3oBaH. JIOKaJIHO CTaHOBHUIITBO
KJIM3UINTa Hajuemhe JOKMBJbaBa Kao CIy4YajHH TPOLEC, OAHOCHO (HaKTOPH H-ETOBOT
HacTaHKa Tpake ce y OJIMCKOj MPOIIIOCTH Kao MOCIEIUNa aHTPOIIOTEHUX aKTHBHOCTH.
M. Munomesuh (2010) je 3ab6enexxuo npumep y Hacesby Jlobpa Boga, rae je nomahum,
YIOPKOC TOME IITO je M3ryouo moMohHy 3rpaay, Ha MCTO MECTO JIOBYKAaO 3eMJby U

HACTaBHO J1a )KUBHU HE CTpaxyjyhu 01 MOHOBHOT aKTUBUPAbA.

7.5.3. EkoHOMCKE mocJaeauie

[Ipema 3akony o BanpennuM curyarujama (Cmyx6enn [macauk  PC,
6p.111/2009), mox mrerom Beher oOWMMa Ha TEPUTOPUJH JIOKATHE CaMOYIIpaBe
noJipa3yMeBa ce IITeTa W3a3BaHa €JIEeMEHTapHUM HerorojaMa M ApyruM Hecpehama
yuju u3Hoc npenaszu 10% HalMoHATHOT JOXOTKa OCTBAPEHOT HA TEPUTOPH)HU OIIITHHE Y

NPeTXOHO] roauHu. M3 roawnHe y roauHy €KOHOMCKE M COIMjalHE IOCIEIUNE O
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npupoaHUX Hemorojna u Ha teputopuju Illymamuje cy cBe Behe. Paznor Tome je
panugHo moBehamwe BpegHocTH q00apa Ha MOApPYyYjuUMa TOTEHIIM]ATHO YTPOKEHUM
NPUPOIHUM HETOro/1aMa, Kao U TeXHHYKa HEeMOTYRHOCT Jla ce CBa Ta MOJpyYja 3aIlITUTe
rpajeBUHCKUM panoBuMa wiu apyruMm mepama. Y Illymaauju nHajBehe exoHOMCKe
nocienuie Oenexke ce o1 3eMJbOTpeca W TOIJIaBa, a 3aTHM O] KIM3HUINTA, OJYjHUX H

rpaIOHOCHUX HETIOTr0/1a, CHEeXXHUX MehaBa, cyIa u myMcKux moskapa (tadena 46).

Tabema 46. PeructpoBana MaTepujaiHa IITETa O MPUPOTHUX HETIOTOa

Ha teputopuju Lllymanuje (1986-2013. ronuHa)

IIpupoane Bpoj Bpoj Owmrehene Omrehenn
Herorojae YHHIITEHUX omrTeheHux NMOJbONIPUBPEAHE | MyTeBHU
CTAaMOEHMX U | CTAaMOEHMX H NOBpIINHE (km)
NPUBPEIHUX | MPUBPEIHHUX (ha)
o0jexarta o0jexarta
3eMIboTpeECH 1553 9812 - -
[Tornase 165 11 895 18 102 0,12
Kiusumra 46 175 117 2,5
OiyjHe ¥ TpaJIoOHOCHE HEIOTo e - 1624 18 173 -
CHexne mehase - 1030 - -
Cyuie - - 27.713 -
[ITymcku noxapu - - 58 -
YKYIIHO 1764 24 536 64 163 2,62

Kao mocnemmma 3emisboTpeca Hajuemhe ce Oenexe omrehema WIM TOTITyHA
ypylliaBama jaBHUX M MIPUBATHUX 00jeKara, IMTO UMa BEJIMKE EKOHOMCKE Tociieuie. Y
3aBUCHOCTH O]l MHTEH3UTETa 3eMJbOTpeca, omrehema ce MOy jaBUTH HE CaMO y 30HU
enuieHTpa Beh M JeceTnHe M CTOTHHE KWIOMeTapa jajbe. 300r Tora ce eKOHOMCKe
NOCeANIIE O] 3eMJbOTPEca MOTY 3alla3UTU U Ha JIOKAJIHOM, ajli U PETUOHAIHOM HHUBOY.
Toxom Pymuuukor 3emsporpeca 1927. ronune. omreheHO je HEKOJIUKO CTOTUHA 3rpaja,
Hajpume y okonuHUM [opmer MumanoBna u Kparyjesna. Tokom mocnenmer
WHTeH3uBHUjer 3emJboTpeca y lllymaauju, ca enunentpom y okonunu Kpamesa 2010.
roauHe, yHumreHo je 1 553, a omrreheno 9 812 ojekata. [Iponemena mrera U3HOCH
oko 10,9 munujapau quaapa (oxko 102 munmmona €) (PenmyGmmyku 3aBoj 3a CTaTHCTHUKY,

2011).
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Cnuxa 42. — Ilocreduye zemmompeca uz nogemopa 2010. cooune na OL |, Jlumumpuje

Tyyosuh" y Kpamwesy

Ha exoHoMmcke mocrnenuiie oj MoruiaBa yTHYy MHOTOOpOjHH (DaKTOpH, Kao IITO
Cy: XHUJPOJOMIKO-XUAPAYINYKH W TOMOTpadCcKu YCIIOBH; CTamke U3rpaeHOCTH W
Kopuithema TOMIABHUX TMOBPIIMHA; BPEIHOCT J100apa HM3J0KEHHX IOIlaBaMa; J00a
rouHe (Kaja je y NUTamy [OJbONPUBPENA); CTakbe M OpraHu3alija 3allTHTE Of
mreTHoOr aejcrBa normiasa (badosuh u bpyk 1982). OBom nmpunukom Ouhe HaBeneHH
caMo HEKHU O] paclloJIOKUBUX TOIaTaka KOjU yKa3yjy Ha pa3Mepe MaTepHjaHHuX IITeTa
NpWIMKOM HajBehmx 3abenexeHuX moriasa. [locienme mpoleHe mreTe y rmorsiaBama
TokoM Maja 2014. roguHe yka3yjy Ha OTpOMHE €KOHOMCKE TYOUTKE, KOJU U3HOCE MPEKO
muwigjapay espa. Ilpouewena wmarepujanHa wmrtetra y TE "Hukoma Tecnma" wu
Komy6apckom Gaceny nurunra je npeko 300 munuona € (M3semraj Bnane PenyOnuke
CpbOuje o momaBama y majy 2014. rogune, 2014). V mepuoxy 1986-2013. rogmnHa
HajBehe eKOHOMCKe TocCIIeIuIle M3a3Bayie ¢y OyjuuHe moruiaBe y jyny 1999. romune.

Tana je cpymeno 15 oGjekata, omreheno 5 922, a nomIaBbeHO U AETpagupaHo oko 15
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350 ha mosrompuBpenHor 3emubHinTa. HajBehe ekoHOMCKe IITeTe mTpeTprena je
Cwmenepencka [lananka (oxko 20 munuona €) (Bapra u babuh-Mnaaenosuh, 2001), jep
je ocum 1 200 kyha u HeIOKyIHHM MHIYCTPH]JCKH KOMIUIEKC Ouo mox BojoM. IIpema
nomaruma 3a 2006 roguHy, camo y rpaay beorpamy je 3a caHupame mocienuia
noruiaBa Omio motpedHo oko 1,16 munmona eBpa. [lomnase u3z 2006. TogMHE OMTETHIIE
cy Ha tepuropuju llymanguje 1 733 o0OjekTa, a HEMOBOJLHO CYy C€ OJpa3wiiec W Ha
MOJbOIPUBPEIHY MTPOU3BO/IBY, TOCEOHO HAa CETBY Koja je Tpebasio a ce 00aBU y TOM
nepuoay. Tokom nomnase 1963. ronune Bona je mpoapna y 13 619 3rpaga, ox dera je
cpymeno 1 094 (I'aBpunosuh, 1981), nHajBume y KparyjeBaukom m KpaspeBaukom

pEruoHy.

Cnuxa 43. — Ilocreduye nonnasa y Cmedepesckoj llananyu maja 2014. eooune
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HecarnenaBame pacnpocTpam€HOCTH KIM3UIITA y IMPOCTOPY MOXKE HMaTh 3a
rocieuIy u3rpaamy Beher Opoja ctamMOeHUX M MPUBPEIHUX OOjeKaTa Ha TEpEeHUMA
3axBaheHUM OBOM I10jaBOM, IITO JOBOJM /10 BEJIMKHUX MAaTepUjaIHUX IUTETa. Y OBOj
oucepTrauuju Ouhe HaBeOEHM HEKH OJ HajKapaKTEpPUCTHUHHUjUX TNpUMepa ca BHILIE
IIyMa/IMjCKHX JIOKAIKja, KaKo OH ce TIOTBpIUIIe H3HETEe KOHCTaTAIIHje.

Kimmsumre xoje je 1942. rogune 3aXBaTHO JOJIMHY Y Hacesby PUTOMEK yCIOBHIIO
je pymeme 15 kyha, 1ok je Benuku Opoj omrehen. Ha teputopuju rpaga Jaroguse y
nepuoay ox 1956. no 2008. roguHe KIU3UIITA Cy cpymiwia 17, a u 1ajbe yrpoxkanajy 25
crambennx jenuauna (Mwunomesuh, 2010). Kao mociemuria akTHBUpama KIU3WIITA
[InaBunan y CmenepeBy 1977. romuHe yHUIITEHO je W yrpoxkeHo oko 350 kyha wu
nomohnux 3rpana. Y mapty 2006. ronune Ha Buiie nokanuja y lllymaauju nomwio je mo
aKTUBUpama Kiu3uira. Tako je camo y ceny borname y ommruHu TpcTeHHK ycien
aKTUBHpama BEJIHMKOr KiIu3umTa cpymeHno 23, a omreheno 148 kyha, y ommtuaM
Jaroguna cpymeno je 7, a omteheno 20, kyha, mok je y ommruam Kparyjesan

omrreheno 19 kyha.

Cruxa 44. — Hocneouye knuzuwma y onwmunu Jbue anpuna 2006. 2o0une
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Jenan on pasnora pymema Kyha ycien kiu3ama TepeHa Cy U He3HaTHa IoMepamba
nomahWHCTaBa y OJHOCY Ha MPETXOJHY HEMmorojaoM moroheHy sokamujy. Hajuemnthe
MUTpannMoHo pacrojame He mpenazn 1000 m (Mwunomesuh, 2010), mTo ce Moxe
00jaCHUTH Kao BE3aHOCT CTAaHOBHHUINTBAa 3a oxapeheHn mpocTop 300r oOaBbama
NOJEOTIPUBpPEHE NenaTHOCTH. OCHUM TOra, KOJ CTAaHOBHUINTBA Hajuemhe HE MOCTOjH
KOHTHHYHpaHa CBECT O M0jaBH KJIM3HUIITA Ha OJipe)eHnM JIoKamujama.

Knusumra y3pokyjy M BeldMKe MaTepujaiHe IiTeTe Ha caoOpahajHoj
uHpacTpykTypu. YecTo cy 3a caHallijy U KOHTUHYHPAHO OAp)KaBame caoOpahajHuia
NOTPEeOHHM /TOJaTHH MHBECTUIMOHU TPOIIKOBH, INTO TOHEKAJ JIOBOJAM Y IHTAmE H
HBUXOBY €KOHOMCKY MCTUIATUBOCT. Je/laH 0/1 Hajpelpe3eHTAaTUBHUJUX TIPUMEpaA j€ paHuje
CroMeHYT ayTo-yT beorpany — Humi, nyx 4mje Tpace je NPUIMKOM M3Tpalme y
nepuony 1965-70. romuna aktuBupan Behum Opoj xmmsumra. OBa KIM3UILTA CYy

MOBPEMEHO M J1aJbe aKTUBHA (ciuKa 45).

Cnuxa 45 —Knusuwme Bezamuuxo 6poo maja 2010. 2o0une
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Knusumre KOHTUHYHpaHO yrposkaBa M MarucTpaiHu myT beorpan — OOpeHoBai,
peruoHanuu myT JaroguHa — byHap — I'opma Cabanra — Kparyjesan u ap. OGjextu
eJIEKTpOeHepreTcke MHPPACTPYKType Cy Takohe morol)eHW aKTUBHOIINY KIU3HUINTA.
Hajyrpoxxenuju cy auctpuOyTUBHU eleKTpoeHepreTcku Bogosu Hamona 10 KV. Tako
je TPpUIUKOM KIU3HOT Tipomeca y cemy Pajkurary 2006. ToauHE TOKHIAH JI€0
TUCTpUOYTUBHUX BojoBa (Mwunomesuh, 2010). VYTuiaj kIM3HHUX mpolieca orjiena ce u
y TPOMEHHM HaMEHE MOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA, IITO YCIOB/bABA U H3MEHE
NOJHOTIPUBPETHUX AKTUBHOCTH. HakoH akTuBamMje KIW3WINTA HACTa)y HAarjid
JUCKOHTUHYUTETH y  HarmOy TajguHa, KOJju  OHeMmoryhaBajy  Kopuinheme
NOJBONIPUBPEIHE MEXaHU3allMje ¥ TUME OOpaJuBe IMOBPIIMHE MPEBOJE y HEIUIOIHO
3eMJBUIIITE WM MALIHAKe U JIUBAJE.

Kana je peuy o KIMMaTCKUM B METEOPOJIOIIKAM HETIoTo/1aMa, HajBehe MaTepujaiHe
ITETe U3a3UBajy Oiyje, Ipajl, cCHexkHe Mehase, cymie u mymcku noxkapu. CKoOpo cBake
roavHe y npojichHUM 1 TeTHUM MeceuMa Ha JIOKAJTHOM HHBOY OeJIe)e ce Ha yCeBHMa
mrere ox rpana. CUTHUjU rpaj naga rymhe U o mwera oOMYHO CTpajajy yceBH (Ha
pUMep MOXE JIa OJBYIITH JTyOCHHUILY ), TOK KPYIMHHjH Tpaja naaa pehe, mame omrehyje
yceBe, anu HaHocu Behe mrere y HacesbuMa (Ha TpUMEp, HAa ayTOMOOWIMMA).
[Tocneamux ronuna Ha Teputopuju lllymanuje HajBehe mrere ox rpana cy 3adenexeHe
2010. rogune (Ha 5 130 ha), 2013. rogune (Ha 4 865 ha) u 2012 . ronune (Ha 2 689 ha).

Bucoke cHexxHe wmehaBe MOTy TPHYMHUTH BEJIWKE MaTEpHjajHE INTETe
(omrehema objexara, uHPpacTpykType u 1ap.). Mehytum, oHe W HHIUPEKTHO
yCJIOBJbaBajy €KOHOMCKE MOCIEIMIIE, jep MOTY M3a3BaTH M30JIAIM]y YATaBUX PErHOHA.
W3 tor paszmora monasu a0 mpekuga caobpahaja, HemoryhHocTu ojjgacka Ha I0cCao,
YuMe ce cMmamyjy mpuxonu y mpuBpenu. [locnmenma Beha cHexxHa mehaBa mpahena
XJIAIHAM TaJlacoOM TOTOJIUJIa je OBy TeputopHjy y ¢edpyapy 2012. ronune. Taga je Ha
nenoj teputopuju CpOuje yBeIeHO BaHPEAHO CTalme, KOje je MOApa3yMeBajo H
IpecTaHak paja IKosia u (akynrera, kKao U MHOroOpojHux (padpuka. Ha teputopuju
Hlymamuje 6mio je omreheno 1 030 o6jekaTa.

ExoHoMCKe mocneaune cyme MOry ce MOJCIUTH Ha AWPEKTHE M HHAMPEKTHE.
JIUpeKTHE TMOCIequIe Cy: CMambeHU POA JIETHHE, NMPOAYKTHBHOCT Malllkbaka U IIyMa,

CHUXXCHU HHUBOU MOBPIIMHCKUX W IMMOA3CMHUX BOJA4, MMOTOpIIAH KBAJIUTCT BOAC 3a HI/Ihe,
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noBehaHa CTOMa MOpTaJUTETa CTOKE U TUBJBHUX KUBOTHECKHX BPCTa, MPOMEHA yCJIOBa
CTaHMIITa W momynanuje puba. Kao WHAMpPEKTHE mocienune MOry ce O3HAYHTH:
CMamkeHhe MPHUX0Aa O MOJHONIPUBPEIHE MPOU3BOHE, MoBehame 1IeHa XpaHe U JPBHE
rpahe, eKOHOMCKH TYyOWIIM y MHAYCTPUjU KOja JTUPEKTHO 3aBHCH O] MOJHONPUBPEIHE
npoun3Boke, mosehame HezanmocneHoct. Camo y Tocieqme JBe JCIEeHUje cyla je y
[llymanuju mpuyuHWIa 3HATHE MaTepujasiHe mrere. Tako cy TokoM 2000. romuHe
JeceTKkoBaHH yceBH, y seto 2003. roamHe, 3a0eieXeHU Cy HajHWKHM BOJOCTajU Ha
NOjeIMHUM peKaMma, a BEJIMKE MaTepujajHe IITeTe Y IMOJbONPUBPEIHO] MPOU3BOILH

HacTaje cy TokoM cymie y jgero 2012. ronune, kanga je 6mno yrpoxkeno 27 713 ha.

7.5.4. Conujanne nocjaeauue

Benuke exoHOMCKe mTETE KOj€ y3pOKYjy MPHUPOJHE HEMOTOJe OJpa)aBajy ce
HETaTMBHO W Ha COIMjaTHO-CKOHOMCKHM CTaTyC CTaHOBHMIITBA YIPOXKEHOT TMOApYYja.
Comjanae mocneauiie MaHU(ECTyjy ce Kpo3 MPHUBPEMEHO MOTOpIIamke CHalaeBama
CTAaHOBHHMINITBA CHEPIreHTHUMA, BOJOM, >XHBOTHUM HaMHUPHHUIIAMA W WHIYCTPH]CKHUM
MPOU3BOAMMA, TIOTOPIIAKEe MaTEPHjaTHOT TI0JIOXKaja ¥ TToBehame He3aMmoCICHOCTH.

[lojenuHe TpUpOAHE HEMOTojAe, Kao INTO Cy KIM3MINTA, MOTY CTBOPHTH H
cnenuduyHe couyjaHe mocieaune. Hawmme, knu3uimnta Behux NOBpIIMHA, KoOja
3axBarajy MOCe/e JIBa WU BUIlle GU3NYKA WIH MPABHA JIMIIA, MOTY JOBECTH J0 MPaBHO—
UMOBHHCKOT criopa. [locne pa3Boja KIM3HOT Tpolieca I0Jla3d 10 HeycarjameHOCTH
MOP(QOJIOMIKUX eJIeMEHaTa W MaTeMaTHYKO-reorpadckor mosioxkaja Tomorpadceke
NOBpIIIMHE, INTO MOXE OWUTH jelaH O]l MOBOJA 3a HECyrJacTHile H3Mel)y NpaBHUX
HOCHJIAIA MTOCea.

ComujaiHM yTUIAjU CYIIEe Pa3JIMIUTO C€ WCIO0JbaBajy, INTO 3aBHCH O]
€KOHOMCKe pa3BHjeHocTH oOsactu. [loHekam myrorpajHa cylia yCIOB/baBa CMambECHE
KOJIMYMHE XpaHe, TOopacT IIeHa, a CaMUM THM U TPOMEHE Yy HAuWHy >KHBOTA.

[Toropmame MaTepujaTHOT cTaTyca MOXe JOBECTH U 10 ToBehanor 6poj koHpukara.
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7.5.5. 3apaBcTBEeHe MOCaAeAULIE

31paBCTBEHE MOCIEANIE MPUPOJHUX HEINOroja pe3yiraT Cy Harjux MpoMeHa y
HayMHy JKMBOTa W YeCTO NPHUMOpPAHOCTH Ha ummpoBuzamnuje. [Ipe cBera, ycnen
NPUPOAHUX HETOToJa JIMYHA XUT'HjeHA JbYH, a 33jeJHO Ca ’OM U KOJIEKTUBHA, HATJIO
Ce IMOTopIaBajy, MTO MOroyje HACTaHKy WH()EKTHBHUX 000JbCHA, KOja MOTY JIOBECTH
10 n30Mjama enuaeMuja. Y OBaKBUM M3MEHEHUM YCIOBUMA, JbYI€ M CTOKY YIPOXKaBajy
CTOTHMHE BpCTa BUpyca M OaKkTepuja, Ma Cy XUTHjeHCKE Mepe Ha YIPOKEHOM TEpEeHY O
HenpouewuBe BaxkHOcTH. Hajuemhe mnomnaBHe Boxe 3araljyje OyHape ca mnujahom
BOJIOM U CTBapajy MOTOJHE YCJIOBE 3a pa3Boj MH(EKTUBHUX OosiecTu. 3aTO yIriIaBHOM
J0J1a3u 10 00ycTaBJhama BOJIOCHAOACBAa-a CTAHOBHHINTBA KAaO0 MEpE 3a IMPEBEHIIN]Y
€BEHTYaJTHUX enujieMuja (IITo je 3abenekeHo u TokoM jyna 1999. u maja 2014. rogune
Ha noxapyyjy Llymamuje). Tako cy Tokom Mmajckux morutaBa 2014. romune y 3001
3araljema BoJe, alld M TPEAOCTPOKHOCTH, OWIM MCKIJbYYEHH TPAJICKH BOJOBOIU Y
MojeAMHUM IIIyMaaujckuM ommtuHaMma: CwmenepeBckoj [lamanmu, Jbury, Jlazapesiy,
O6penoBuy, Tpcrenuky, BapBapuny um KpasbeBy. YV 3aBHCHOCTH O] ONAcHOCTH IO
3/[paBJb€ CTAHOBHHUIITBA, MpEay3MMajy ce€ Mepe Ne3uH(eKIuje, a Mo NoTpedu u
BaKIMHAIIMj€ CTAHOBHHUIITBA, 0AKTEPUOJIONIKA UCITUTHBAKA BOJIEC, HAMUPHHUIIA, Ba3IyXa

" 3€MJBHIIITA.

7.5.6. IlcuxoJ01Ke MocJaeauIe

Hawnazak mpupoHuX HENorona, paapama U TYOUIN HajApaKuX NPEACTaBIbajy
CTpECHE CHUTyalHje Koje morahajy yrpoeHO CTAaHOBHHINITBO, IITO MOXE JOBECTH H JI0
onpeheHnx MEHTaTHHX W TCUXHjaTpUjcKux mpobiema. [loHekan ce oHHM HCMOJbaBajy
aKyTHO, a HEKaJa U OJUIOKEHO Yy BUAY ICHXOpPEaKTHMBHUX MaHHu(ecTauuja. CTpax wiu
WHHIIM]jATHA 10K W3a3BaHU HecpehoM Mory KoJ Jbyau MpOy3pOKOBATH NMAHUKY HIIH UX
YCMEpUTH HA IJbayKy M Ipyre KpUMHUHAIHE Pajbe, OJHOCHO acolMjaHa MOHAMIama.
Yecto ce y BaHpeIHUM CHTyaljama jaBjbajy Ae3uHdopMalgje, ma 4ak U IIHPEHE
naHuke Mely CTaHOBHHMIITBOM, HITO je OMO CiIy4a] U TOKOM IOCIEAUX IOIJIaBa.
[Ipumep je Omma u BecT aa je Bojga y beorpamy HemcnpaBna 3a muhe, mMTO je TOKOM

JEIHOT JlaHa JOBEJIO A0 HecTamuile (aalpane BoJe y MpoaaBHUIIAMA.
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Kon cranopHumrBa koje je y Kpahem BpeMeHCKOM Tmiepuomy Owuio uyemnihe
U3JI0KEHO opeheHoj mpupoaHOj HETIOTOIM IMTOCTOjU CTpax fa he ce OHa MOHOBUTH, T1a U
TeXIa Ja ce MPOMEHe JIOKaluje cTaHoBama. [Ipumep je Hacesbe Kapahophe y
Cwmenepesckoj [lananmu, koje je Ha MASHTUYaH HaYMH 010 moriaBbeHo 1999. u 2014.
roguHe. Bpeanoct kyha y oBOM Hacesby je BeoMa omajia, a IMOjeIWHU CTaHOBHUIU
pa3sMHIILBajy O UCebemy ca Te Jjokanuje. CrnpoBeneHa aHkera Mely ydeHHIIUMA Y
OMIITHHAMa Koje cy momuaBbeHe Maja 2014. roguHe mokazana je Ja MOCTOjU
3aMHTEPECOBAHOCT MOPOIUIIA KOj€ CYy JTO’KUBEJIE MOIIIaBY Jia CE UCelle U3 MOIJIaB/bEHUX
JIeNToBa Hacesba, alld Jla OCTaHy y MCTUM MecTuMa. Pe3ynratu aHkeTe HeTajbHUje Cy
NpUKa3aHyd y NoraaBiby 9. On JbYICKHX OKHBJbABaMa MPHPOJHUX HEMOTO/a 3aBUCH
na nmu he ce craHOBHMIITBO. ['oiMHE 3a/pkaTH WM paceluTH U HA KOju HauuH he ce
MPWIATOAUTH HOBO] CPEIMHHU.

OcvM OBUX HETaTUBHUX IICHXOJIOIIKUX TIOCIEIUIA, MPHINKOM TPHPOTHUX
HETIOro/ia jaBJbajy c€ M HEKM BHAOBH MO3UTHBHUX MOHamama. YecTo ce 3amaxka jaa y
TOKy ofpeheHe Hemorojae HecTajy couMjanHe audepeHyjaimje, Koje Ccy paHuje
nocrojasne. Kox cTaHOBHHIITBA HAa YTPOXKEHOM MOJPYY]Y, a U LIUpE, jaye je u3pakeHa

COJIMAAPHOCT, KOJICKTUBHOCT U XyMaHOCT.
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8. TEOMTPOCTOPHA JJUCTPUBYIINJA
MPUPOTHUX HEMOTOJIA ¥V IIIYMAJIMJU U
U3PAJIA TUC-a

3a neTtasbHHU]y MPOCTOPHY aHaimu3y npuponHux Hemorona y lllymaauju, xao u
YIPOKEHOCTH OBE TEpPUTOpUje OJ oJpeheHux TumoBa Hemoroga (opmupaH je
reorpapcku  uHpopmarmonn cucreM (I'MC). VYV mnpBoj ¢asu kpeupama I['MC-a,
OUruTanu3anjoM  oapeheHux TomorpadckMX M TEeMaTCKUX ~ KapaTa IOMohy
MICROSTATION-a nedwunucan je maremarmdako-reorpadcku moioxaj Ilymanuje,
yTBpheHe Ccy Ay’KUHE peKa, MoBpIIrHe cirBoBa. Hakon Tora, y mporpamy GEOMEDIA
u3 Peructpa npocropHux jenununa PemyOnuke CpOuje n3nBojeHa cy M JepHUHHUCAHA
Hacesba Koja NpUIIAAAjy Mymanuju. Hanpasisena je 6aza
A RPJ Sumadija GK007 20141230.mdb y kojoj cy yneru mogamu PI1J 3a CpOwujy, a
3aTUM Cy neuHUCaHA Hace/hba KOja MPHUIanajy o0JacTH TaKo IITO UM je JOAe/beH
aTpulyT y MOJbY MPUNAAHOCT 00JACTH, IITO je JAeTalbHHUje 00jalllleHO Y MOTIaBIby

I'eorpadcku nonosxkaj lymanumje.

8.1. POPMUPAILE BA3E ITIOATAKA U IIPESEHTOBAIBE
PE3VIJITATA ITPUMEHOM IT'UC-a

Hakon nedwnmMcama rtpaHuma ommTuHa, nomohy mnporpama GEOMEDIA
UCTpaXMBaHA TEPUTOpHja je TMoBe3aHa ca onaroBapajyhom 0a3om mnonataka. Kao
excrepHa 6a3a nogataka kopumhene cy MS EXCEL u MS ACCESS 6a3e nogataka. Y
dopmupanom 'MC-y llymanuje Hastasze ce cienehu momanu:

— Jokauuje ceusMmoioumkux neHrtapa y llymanuju u HemocpeaHOM OKpYKemy

(¢uuep P_Seizmoloski_ Centri).;
— JIOKalyje 3eMJboTpeca jaumHe mpeko 5 MCS umju cy enuueHTpu Owinm Ha
teputoprju lllymanuje ca momamuma o AyOWHU >KapHINTa, jadWHHU, AATYMy H

Bpemeny (guuep P EPICENTRI ZEMLJOTRESA) (ciuka 46);
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Cnuxa 46 — Hooayu o 3emmompecy na Pyonuky 1927. cooune y THUC-y

— JIOKallMje XMIPOJIOIIKUX CTaHMIA ca MOoJalMa O HajBehMM perucTpoBaHUM
norJiaBaMa — MaKCHMAaJHOM BOJIOCTajy WM TPOTHIAjy, NaTyMmMy, BepoBaTHOhM

nojase u moBpatHoM niepuony (puuep P. PROTICAJ VODOSTAJ) (cnuka 47);
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Cnuka 47 — Hooayu o 6odocmajuma 3a xuoporowxy cmanuyy Apaxcesay y y ['UC-y
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— nokaruje meteoposiomkux cranuna (puaep P METEOROLOSKE STANICE)
ca noganuMa o cpeamuM (puuep J SRED TEMP), anconyTHo MakcMMaTHUM
(puuep I MAX TEMP) (cnuka 48) 1 ancosyTHO MUHUMAJIHUM TeMIepaTypama
Bazayxa (¢uuep J MIN TEMP), mparoBuma 3a TemmepaType MHOTO H3HAA
(puuep J APS PRAG TEMP) wmm wmHOro wucnox Homaine (¢uuep
J PRAG_MIN TEMP), Jle MapronoBum unuekcom cyie (puuep J SUSA),
OpojeM maHa ca wmpazom (¢uuep J MRAZ), rpmibaBuHOM (puuepu
J SRED GRMLJAVINA u J APS GRMLJAVINA) u nojaBom rpana (puuep
J_GRAD);

— JIOKalM]je NaJlaBUHCKUX CTAHULA Ca CPEIHBUM MECEUHUM U CPEABUM TOAULIBUM

konmynHama najgasuHa (P PADAVINSKE STANICE).
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Cnuxa 48 — Illooayu 0 ancorymuo MakCUMAnHuUM memMnepamypama 3a

Mmemeoponowky cmanuyy Cmedepescka Ilananxka y I'HC-y
VY cnenehoj ¢asu yHerm Ccy mojaly Ha HHUBOY OIIITHHA O AeMorpadckum

nocieauiama (6poj MOTMHYJIMX M TOBpel)eHMX) M MaTepujaiHO] IUTETH (CPyIIECHH H

omrehenn o0jekTH, omreheHn MyTeBH U IETPATUPAHO MMOJHONPUBPEIHO 3EMIBHINTE) 32
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nepuoa 1986-2013. roguHa Ha OCHOBY mojaTaka PemyOmudkor 3aBojia 3a CTaTUCTUKY

Cp6uje. ®opmupann ['MC omoryhuo je mpucTyn reonpoCTOPHUM IMOJAIMMA TI0 THITY

npupoaHe Henoroje u no ommruHama y lymanuju (cnuke 49 u 50). basze nonataka

ucKopuiiheHe cy Jla ce M3padyHajy YKYIHHU MOJANU O JeMOrpadCKUM U €KOHOMCKUM

MocJIeIUIaMa MPUPOTHUX HETIOro/[a Y IIyMaIHjcKuM ormmiTiHaMa (Tabderne 47 u 48).
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Tabena 47. Ilogauu o nemorpadckuM nocieanama NpupoAHuX Hermorona no onmTuHama Llymanuje (1986-2013. roguna)

OnumruHa 3eMmiboTpecH Kauzumra IMonmaBe XJaaHu Tajgacu / Iymcku noxapu OuayjHo-rpagoHOCHE
CHesxHe MehaBe Henoroje

Ilorunyyu | Ilospehenn | Ilorunyau | IloBpehenn | llorunyau | IloBpehenn | Iorunynau | Iopehenn | Ilormnysm | IloBpehenu | Ilorunynau | Iopehenn

Apanhenosaig — — — — — - 1 - - — _ _

barounna - — — — 3 — — — _ _ _ _

Beor.(Uykaprma) | — — — — — 2 - - - — _ _

I".Munanosarg - — — —

Jaroguna - — — —

—_ =
|
|
|
—
|
|

KparyjeBan — — — —

KpasseBo 2 180 — —

Kpymesarg — — — — — — - 126 — _ _ 10

Paua — — — — — 1 — — _ — _ _

PexoBan — — - _ 1 _

—_
|
I
|
I
|

CwMmenepeBo — — — — - -

—_
|
I
|
I
|

Cwmen.Ilananka — — — — _ _

Tomoma — — — — 1 — — _ _

— 11
I
|

TpcreHuk - - - — — - _ _ 2

Thymnpuja — — — — — - 2 - - — _ _

)]
I
I

Yagak — — 1 — — — _ _ _
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Tabena 48. [lomgany o MaTepujaqHOj INTETH O] MPUPOAHUX Hemoroaa o onmTtruHama Llymanuje (1986-2013. ronuna)

OmuruHa 3emiboTpecH Kansumra Honuase XJaaHu Tanacu / Ilymcku noxapu Cyma OJ1yjHO-TpaoHOCHE
CHexHe mehaBe HeIoroje
O0jexk. Hyt. | Hom. | OGjex- | IyT. | Iomb. | Ofjek. Myr. | Hom. | Odjek. | Iyt. | Momb. | Ojek. | IIyr. | Mob. | O6jex. | Myt. | Mosk. | OGjek. | Iyt. | Iom.
nop./ (km) | moBp. | mop./ (km) | momp. | mop./ (km) | momp. | mop./ (km) | momp. | mop./ (km) | moBp. | mop./ (km) | moBp. | mop./ (km) | moBp.
omreh. (ha) omreh. (ha) omreh. (ha) omreh. (ha) omreh. (ha) omreh. (ha) omreh. (ha)
ApanhenoBarg - - - - — — - — - | /250 — - — - - — — — - — —
Barounna — — — — — — —/ 544 — — -/ 75 — — - — - - — - - - -
I'pouka — — — — — — —/ 210 — — — — - — 23 - — - — — 400
Jlazapesan - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 150
OO6peHoBaly - - - - — — —/ 515 - — — — — — - — — — — - — | 1310
Pakosuna — — — — — — —/ 124 — — — — — - — - - — - - - -
C. Benan — — — — — — —/ 334 — — — — — - — - - — - - - -
Bapsapux — — — — — — —/ 490 — 30 — — — - — — - — - — — 30
Beu. ITnana - - - - - —/ 500 - - - - — - - — - — - - —
I".MusaHoBarg - - - - — — - — — —/ 15 — — — - - — — — /1 — 600
Jaroguna - - - 7/20 1 30 —/ 352 - 200 - - - — - — — - | 2231 — — | 3398
Kauh — — — /7 — — — — — — — — - — - - — - - - 30
Kparyjesang - - - 19/ - — 87 | 150/4100 — - | /357 — — — — — — — - | /1497 — 800
KpasseBo 1553/9812 - - - - - - - 500 - - - - 1 - - - - - - -
Kpymesary - - - - — — 2/ 481 — 642 | /263 - — — - — — — 32| /126 — | 2815
JlamoBo — — — — — — —/ 17 — | 1800 — — — - — - - — - - - -
Jbur - - - - - - —/ 67 — | 3300 - - - - - - - - - - - 390
[Mapahun — — — — — — —/ 111 — 225 — — — - — — - — - — — -
Paya - - - - - - —/ 300 — | 1640 - - - — - - — - — - - 435
PexoBal - - - - — — —/ 1075 — | 4065 — — — — - - — — — - — 20
CMmenepeBo — — — — — — —/ 1030 — — — — — - — 10 - — | 25450 - - | 5975
Cwm. [Tananka — — — — — —/ 1200 — — — — — - — — - — - — — 800
Tonoxna — — — — — — 5/ 163 — | 7500 — — — - — — - — - — — 270
TpcreHuk - - — | 20/ 148 1,5 - - - - -/ 70 - - — - 25 — - — - - 100
Yayak - - - - - - —/ 379 - 50 - - - - - - - - - - - -
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VY cnenehoj dasu y TMC cy yneru shape ¢ajmoBu cem3MuUyKOr xasapaa 3a
noBpaTHU miepuo 95, 475 u 975 roguna mpeyszetu on PemyGmuukor cen3mMosonKor
3aBoga CpOuje, a 3aTUM Cy JepuHHCaHe 3HA4yajHUje IUIaBHE 30HE U 30HE Pa3IUUUTE
CTaOWIHOCTU TepeHa oj Kiu3umTa. OBU MOAALM MOCIYXKHIIM Cy 3a JOJaTHE aHaIH3e
yrpoxenoctn tepuropuje lllymanuje ox TpuUpoAHMX HEmoroga M U3pamy

oaroBapajyhux TemaTckux kKapara.

8.2. YI'POXXEHOCT TEPUTOPUNIE IHYMAJIUJE O/]
[MPUPOJHMX HEIIOI'OJA

VY muby cMamema Mociaenla ol IPUPOJHUX HEMOroAa, MociIekbuX rojuHa cy
CBE aKTyeJHHUje U3pajJe CTylIuja pu3uka ol oapeheHux MpUpoJHUX HEmoroja. 3aTo Ccy
yHetu nopauu u kpeupan ['MC 3a mpuponne nemorone y Llymaamju, xao u ocrtamu
NPUKYTUBCHN TOJAIM TOCITYKWIH J]a CE aHAIM3HUpa YIPOKEHOCT OBE TEPUTOPHjE O
npupoAHUX Hemoroza. IlporeHa yrpoxkeHoCTH o NPUPOJHUX HENOoroja aHajau3upaHa
je ca ¢usnukoreorpadckor u JemMorpa)cko-eKOHOMCKOI aclekTa. 3a MpPOCTOPHY
IUCTpUOyLHjy npupoaHUX Heroroxaa y Lllymanuju u yrpokeHOCTH OBE TEPUTOpPHUjE OJ
uctux ypahene cy cunrezna Kapra yrpoxenoctu lllymanuje ox mpupoaHuX HENoroja
ca ¢mmukoreorpadcekor acrekra (cauka 51), kapra Ob6nactu llymanuje mo cremneny
OTIAaCHOCTH O] IpupoaHuX Hemoroaa (cinuka 52) u Kapra yrpoxkenoctu lllymanuje on

HOPUPOAHUX HEMOro/a ca APYLITBEHO-eKOHOMCKOT acrekTa (ciauka 53).
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Cnuka 51. — Kapma yepooicenocmu [Llymaouje 00 npupoonux nenozooa ca

@uzuuxozeoepaghckoe acnekma
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AHaJIN30M TEMaTCKUX KapaTa O CEM3MUYKOM Xa3apAy 3a MOBpAaTHU mepuoj 95
TOJIMHA, WHIMKATUBHUX IUIABHUX 30HA, TEOJOUIKOMHXEHEPCKE KapTe CTaOMIHOCTH
TepeHa M MPOCTOpPHE pacmojiesie CylIe M3/IBOjeHE Cy 30HE Pa3IMYUTE OMACHOCTH O]
NpUPOAHMX Hemorona. Ha oOCHOBY CEeM3MHUKOT Xa3apAa, OJHOCHO MaKCHMAallHE jaunHe
3emsboTpeca mo MCS ckanu Koja ce MOXKe jaBUTH y MEepUoAy 01 95 roanHa u3IBOjEHO
je 5 kareropuja o0JacTH ca MaKCUMaJTHUM MarHuTyJiama 3emsboTpeca ox 5°., 6°., 7°., 7-
8°. m 8° Ilpema HHKEHEPCKO-TEOJOUIKO] KAPTH W KapTH CTAOMIHOCTH TEpeHa
neduHUCaHE Cy 00J1aCTH y KOjUMa j€ Pa3IUIUT CTETICH OMACHOCTH OJT TI0jaBe KITH3UIIITA,
mTO je npukazaHo Ha Mmxkemepckoreonomkoj kaptu Lllymanuje (cnmka 33). Taxohe,
U3/IBOjE€HE Cy MHIMKAaTUBHE IJIaBHE 30HE 3a Behe BOJOTOKE, JJOK je IpeMa OMacHOCTH O
10jaBe Cylle LEJIOKyITHAa TEPUTOpHUja MO/IeJbeHa Y IBE KaTeropHje — YMEPEHO BIAXKHY H
yMepeHo cymHy obnact. [Ipwimkom neduHmcama yrposkeHocTH onapehene oOmactu
Hlymanuje ox NpUpOIHUX HEMOroAa MPBEHCTBEHO Cy Y3€TH Y 003Up CEM3MHUUKHU Xa3apa
U WHJMKaTHBHE IUIaBHE 30HE, a 3aTUM OCTajM eleMeHTH. Pasjor tome je mTo ce
3eMJbOTPECH jauer WHTCH3UTETa PEIaTUBHO PETKO Jemanajy Ha Teputopuju Lllymanuje,
v Cy BUXOBE mociieanie Behe y onHocy Ha apyre Herorozae. C apyre cTpaHe, Kako Ccy
IOKa3ajle W aHajlu3e IMPOCTOPHE IUCTPUOyIMje NPHPOJHUX HENOoroja, MOIUIaBe Cy
Hajuenrhe npupoaHe Henorone y lymanuju, koje Takohe n3a3uBajy BeIHMKE EKOHOMCKE
u nemorpadcke nocienuiie. Ha OCHOBY MPUKYIUbEHUX MOJATaKa O YIPOXKEHOCTH OJ
MOjeIMHUX MPUPOIHKUX HENoroa, oapehene cy odmacTu pa3IMuuTOr CTETNICHA Xa3ap/aa y
Hlymanuju, o1 OHUX I/I€ j€ ONMAaCHOCT OJ NPUPOAHMUX HENOrofa BeoMa HUCKA IO OHUX
I'Jie IOCTOJU OMACHOCT OJ1 HEKOJIMKO MPUPOJHUX Heroroa Behux pasmepa.

Ha ocHOBy m3qBOjeHHX mapameTapa, o0JIacTH BeOMa BUCOKOTI Xa3apia 3ay3umajy
Majie NoBpIIMHE U Hanase ce y Bemmkowm IlomopaBipy — y nonunu Jlenenune, cpeamem
toky benune u y ciuBy XynameBauke peke. O01acTi BUCOKOT Xazapja JIOIUpaHe Cy
yIJIaBHOM y aosnrHama Behux peka u 3aysumajy oko 10 % rtepuropuje llymanuje. Ca
¢u3muKoreorpadckor acrekra, HajMamba OMACHOCT O] MPUPOJHUX HEMOroAa je Ha OKO
TEpUTOpHje, HajBHUIIEC y OPICKO-IUIAHWHCKOM TpeeNy, OAHOCHO y 30HH PymHuKa u
['menuhkux mnanmHa.O0acTH y KOjEMa MOCTOJU OMACHOCT O] JIBE MPUPOJIHE HETIOT0/1e

(cpenmu xa3zapa) 3ay3uMajy BHILE o] ToJoBuHE Teputopuje Lllymanuje.
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Cnuxa 52. — Obnacmu [llymaduje no cmeneny onachocmu 00 RPUPOOHUX HER0200d
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Ananuza nemorpaCKuXx U EKOHOMCKHX [apaMmerapa MOXe Ja yKaxke, ca
CTAaTHUCTUYKOT acIeKTa Ha pa3Mepe IMOociequlla MUCTe MPUPOJHE HEMOroje y perujama
pa3inunTe TYCTUHE HACEJbEHOCTH M E€KOHOMCKE pa3BHjeHOCTH. OBakBH MPHUCTYIH Yy
UCTpaKMBamy MPUPOJHUX HENOroJa Cy CBE Yellhn y CBETy, Y3 MOKYIlaje Aa ce YTBPAH
TaKO03BaHU uroekc parusocmu (Vulnerability index — Vi) onpehene tepuropuje. 3a caga
HE MOCTOjU JacHO Je(UHUCAH CKYT MapameTapa Koje ou Tpebano aHaIu3upaTH Kako Ou
ce yTBpauo oBaj uHAekc. [lojequHn Hay4HUIM YKIbYUy]y CaMO HEKOJHUKO MapameTrapa,
JOK JpyTd Yy aHauu3amMa pambHBOCTH OJ HPUPOIHMX HEIMOroja W3/Bajajy yak 42
napamerpa (Cutter, Boruff, Shirley, 2003). OBakaBa ucTpaxuBama 3amodera cy y
CpOuju mokymiajeM J1a ce OIpPeIu COIHjaTHO-€KOHOMCKa yrpokeHocT Cpbuje on
npuponHUX Hemoroga y mnepuoay 1971-2011. roamna kopumhemeM pazsTUuUUTHX
napametapa (KoBaueBuh-Majkuh, [Tanuh, Mubanosuh u Muneruh, 2014).

Y o0B0j naucepranmuju 3a aHanuM3y pamuBocTH Teputopuje Illymammje o
NPUPOJHUX Hemoroja KopumiheHn cy mojand O TYCTHHH CTAHOBHUINTBA 10
OMIITHHAMA, TPOCEYHO] 3apajii M0 CTAHOBHUKY Ha HUBOY omiuTtuHa 3a 2013. roguny u
VYpenba o yrBphuBamy jeIMHCTBEHE JUCTE Pa3BUjEHOCTH PETHOHA U jeTUHUIIA JIOKATTHE
camoympase 3a 2014. roquny (Ciy>x0eHu rimacHuk op. 104/2014.).

Ha ocnoBy HaBenene ypende ommrune y CpOuju cy mojesbeHe y 5 Kareropuja
npemMa crteneHy pasBujeHocTd. OmmtuHe Ha Teputopuju lllymaauje mnpumanajy
Kateropujama 1 — 4, 0THOCHO O]l KaTeTOpHje Pa3BUjeHUX HM3HAJ PEIyOJUYKOr MpoceKa
no kareropuje 50 — 60% pa3BujeHOCTH Of permyOJudKor mnpoceka. Hemocrarak oBe
ypende je mTo HUje HaBeJeHAa METOJO0JIOTHja Ha OCHOBY KOje je YTBpheH CTeleH
Pa3BUjEHOCTH, Ka0 M TO MITO Cy mojany 3a beorpan m3HeTH Ha HUBOY rpaja, a He
onmruHa. OYMINIeIHA je pas3iiiKa y CTENEHY pa3BUj€HOCTH TPAJACKHX U MPHUTPAJICKUX
OeorpaJICKuX OIIITHHA.

[Tomam O TryCTMHM HAaceJbeHOCTH IO ONIITHHAMa M 3apaju IO 3aloCIEHOM
CTaHOBHMKY Npey3eTu cy u3 nmybnukanuje OnmruHe u pernonu y Penyomuuu CpOuju,
PenyGmmukor 3aBosa 3a cratuctuky Cpouje (2014). Ha ocHOBY mpoceuHe HeTo 3apaje,
Opoja 3amocieHUX M YKyImHOT Opoja CTaHOBHHMKA M3padyHaTa je MpocedyHa 3apaja Io
CTaHOBHHUKY omnmTuHe. [logany o rycTUHH HaceJbeHOCTH U 3apajiaMa MOCIYXKHIIU Cy Aa
ce OMNIITHHE pa3BpCcTajy y MO 5 kareropuje mo aeMorpadckoM H €KOHOMCKOM

napametpy. Ha kpajy kaTeropuja yrpoxeHOCTH (palbUBOCTH) yTBpheHa je Kao:
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v - V,+V,+V,
3

rae je Vd- kareropuwja mpema IryCTHHH CTAaHOBHHUINTBA, Ve- KaTeropvja mpema
3apajiyl 0 CTAHOBHUKY, VI- KaTeropuja eKOHOMCKE Pa3BUj€HOCTH OMILITHHE

Kao pesynrar oBe aHanu3e cBe OINIITHHE Cy MOJEJbEHE Y 5 KaTreropuja mpema
CTENEHY YTPOKEHOCTHU O]l IPUPOJHUX Hemoroaa (ciuka 53).

[IpoctopHo, HajyrpokeHuju je ceBepHu paeo lllymaawje y kojeM ce Hamase
ueHTpaiHe 6eorpajacke ommrune (Crapu rpaa, CaBcku BeHall U Bpauap), ¢ 063upom ga
uMajy Majie TOBPIIMHE Ca BEJIMKAM OpOjeM CTaHOBHMKA M 3HAYajHUM OCTBapEeHUM
npuxoauma (oko 0,3% moBpmmnue Illymanmje), a 3aTum ocrane Tpajacke Oeorpaacke
omutuHe (5,6% nospiune lllymaauje). Ykonuko 61 ce usyselne oBe ONIITHHE, HajBehe
MOCNEANIIe O/ MPUPOJHUX HEMOTo[a MOTY ce OYeKHBaTH y IryMaaujckoMm [logyHaBiby
(ommtuHa CmenepeBo), KparyjeBaukoj kotauau (ommruna Kparyjesair), jyrozanainom
Ieny TepuTopHje (meo ommrhHe Yawak) M MPHUTPAJCKUM OCOrpaJiCKHMM OMNIITHHAMA
(O6penosan u Jlazapeaiy). YkynHo oBe oniutuHe oOyxBarajy oko 23,3% Ttepuropuje
[ymaauje. Ha ocHOBY M3N0KeHUX pe3yliTaTa MOKE C€ 3aKJbYUHTH J1a BEOMa BEIHUKY U
3HATHY PamUBOCT OJI MPHUPOJHUX Hemoroga mma oko 29% teputopuje llymanuje.
Hucky pamHBOCT O NPUPOJHUX HEMOroJa KMajy ONIITHHE ca MaluM Opojem
CTAaHOBHHMKA U 3apamoM 10 craHoBHUKY (PexoBan, Bapmapun, Kuwmh, Tomona,

Apanbenosan u Jbur) u o0yxsatajy oko 25,6% tepuropuje Lllymanuje.
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J

Cruxa 53. — Kapma yepoocenocmu lllymaouje 00 npupoOrux Heno2ooa ca OpyumeeHo-

E€KOHOMCKOe acnekma
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[To3naro je na 06aacTH peUHUX JOJMHA U aTyBHjATHUX PABHU MPEJCTaBIba]y 30HE
WHTEH3WBHE ypOaHW3alje W HHAYCTpPHjCKOr pa3Boja. Tako cy m y lllymammju y
JonuHama Behmx peka, OJHOCHO Yy IUIaBHMM 30HaMa Jonupanud Behu rpagoBu
(Kparyjesan, Jaroguna, CmeznepeBo u ap) U HHAYCTpHUjcke 30He. Ha ocHOBY monaTtaka o
uHaycTpujckuM 30Hama y [llymanuju u neduHHCcaHMX 30HA Xa3apia, 3aKJbydyje ce Ja
Cy ¥ Y HajpU3WYHUJUM 30HaMa JIOIMPAHU 3HA4YajHU MHIYCTPH]CKU KOMIUIEKCcH. Tako ce
Ha Tepuropuju lllymanuje y 30HamMa BeomMa BHCOKOT M BHCOKOI' Xaszapja Halla3u IeT
UHJIyCTPHJCKUX 30HA, jeaHa ¢adpuka W EHepreTCKO-MHAYCTpHUjcku Komiiekec TE
Komy6apa A.

VY nonuuu JlemeHune y 30HM BeoMa BHCOKOT Xa3apjaa Hajasu ce ¢abpuka 3a
npousBoawy rpaheBunckor martepujana AJl CrpaxeBuna y baroumnu, ook ce y
o01acTH BHCOKOI Xa3apAa Haimaze ce Tpu uHAayctpujcke 30He Kparyjesma: ®AC
Cnobonna 3oHa — ®Puar Ayromobunu (y3BoaHo oxa neHtpa Kparyjesua no yurha
I'pomnune), ungyctpujcka 30Ha Jlemenuia (Ha aecHOj o0anM peke, HU3BOAHO O]
KparyjeBna) u wunnycrpujcka 3oHa Crapa ®abpuka (y nomuam JKnapaspuime) ca
dabpukama Unior Compomnents, Rapp Marine, 3actaBa opyxkje, 3acraBa KAMHOHH U
ap. Y nmonuum Jlyromupa y 30HM BHCOKOT Xa3apja Halla3d c€ HMHAYCTPHjCKa 30HA
Jarogune - ¢abpuke Jyxop, Xonnunar Kabnosu u padbpuka namemraja Jena. Y monmuau
JaceHnnie y 30HM BHCOKOI XasapJa Hama3u ce HMHAyCTpHjcka 30Ha CMenepeBcke
[Mananke ca Xonguarom ['oma, gadpukama Bohap (unnyctpuja xpane) u Kapahophe
(prmammpame Boge). Y monmuum Typuje y 30HM BHCOKOT pU3MKa Hajla3e ce€ KOMOBHU U
eneprercko-unayctpujcku kommuiekc TE Komy6apa A. BakHo je HarmloMeHyTH | J1a c€ Y
HenocpeaHoj onmsunu [lymanuje, oqHOCHO Ha JiecHOj o0anu 3anagHe Mopase, y 30HH
BHCOKOT Xa3apja, Hajaze uHayctpujcke 30He Kpasmesa — IlleoBary u Crapu aepoapom
(¢abpuka Barona, MarHoxpom u zip).

Ha ocHoBy Hampesn HaBeACHHX aHalIM3a, KOpeJanujoM (GU3NUKOreorpadckux u
neMorpad)cKo-eKOHOMCKUX TapamMerapa MOXe Ce 3aKJbYYWTH Ja je HajBehnm pu3uK of
NPUPOTHUX HEMOroAa y WCTOYHOM M jyromcroyHom neny lllymaamje, omHOCHO Ha
teputopuju ommrtuHa KparyjeBany m Jarogmna. HajMamu pH3HK 01 TPUPOIHHUX

HENoroja je y 30H1 oko Pynuuka u Ha repuropuju Apanhenosua u Tonose.
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9. 3HAYAJ EAYKAIIMJE Y IM/bY 3AIUTUTE O/{
IHPUPOJHUX HEIIOI'OJA

Jenan on 3HauajHMX cerMeHata y yOJakaBamwy IOCIEIUIA OJf MPHPOTHUX
HEMoTroJia je W aJeKkBaTHa eaykamuja. [IpoTtexnux peneHuja Mel)yHapoaHH HAMOpH Y
by CMambCHha MPUPOJHUX HEMOroJa YCMEPEHU Cy Ha eayKalujy Beh Ha MIKOJICKOM
HuBoy. Tako cy Yjenumene Hauuje 2006-07. roquHe NOKpeHyse CBETCKY KaMIamy 3a
CMamkemke TPUPOTHUX KaracTpoda moa HasuBOM ,,Cumarberbe pusuxa 00 NpupooOHUx
Henoeooa nouurve y wxoau ‘. llnm oBe kammname O0uo je nHpopmucame npodecopa u
yYEHHKAa O TMPHPOJHUM HEMorojama, Kao W HUXOBO 00ydYaBame 3a aJCKBaTHO
pearoBame y chnyyajy mwuxoBux mojaBa. Ocum oBora, YHUIIE® kpo3 oxapehene
nporpaMme Takolje Harjamasa yJOTYy JAele Y NPEBEHIUjH O] MPHUPOJHHUX HEMOToJa.
[TocToje 00pa3oBHM KOMILIETH, Kao mTO cy , Let’s learn to prevent disasters!
(,, Hayuumo xako oa ce sauumumumo o0 npupooHux nenozooa!“) w ,,Fun ways for kids
to join in Risk Reduction* (,,3anummue nauunu kako o0a ce deya yKmyde y CMArerbe
pusuxa 00 NpupoOHux Henoz2ooa ‘), KOJH CaapKe KmHUre, OpoOIIype H OCTalld
WHOBAaTMBHH U MHTEPAKTHUBHU MaTepHjajl 3a 00pa3oBame JeIe U3 OBe 00JIaCTH, KaKo Ou
ce YTHIIAJIO HAa CMambelhe PU3MKA U MOCIeauIla 01 MPUpOoJHUX Hermoroga. CMatpa ce 1a
ce o0pa3oBameM JIelle CTBapa BEIMKHU ,,pecypc’ Koju he mpolmmputu cBoja 3Hamba Ha
MOPOAUIly W JIOKaJIHY 3ajenHuily. Takole, anekBaTHUM 00pa3oBameM TOCTOJU
MOTYhHOCT J1a ce Ko JeIe pa3BHje ,,KylATypa 3alTUTe” Kpo3 aKTUBHOCTH W JIpyrayuje
CTaBOBE TpeMa MPHUPO/IE.

VY enykanuju o IpUPOAHUM HETOTo/1aMa BEJIUKY YJIOTY MMa reorpa)CKu acrekT.
I'eorpadmu, 3a pa3nuky ox HEKUX APYTHX CTPYUHaka, MpoydaBajy MpUPOIHE HETOTroe,
Kao W BHUXOBE Be3€ ca JbyauMa, YuMe ce omoryhaBa MyNITHAMCHUIUIMHAPAH TPUCTYII.
OBakaB CTaB M3HENU Cy U MHOTOOpOjHM HayuyHUIIM, KOJU CMaTpajy Aa reorpaduja uma
Bosehy ymory y oOpa3oBamy o mpuponHuM Hemoromama. Tako L. Hualou (2011)
HaBogM: ,l'eorpaduja je AucHUIUIMHA, KOja MOXKE HAjKOMIUIETHHjEe Ja OITOBOPH Ha
NUTaka Be3aHa 3a ylpaBJbambe MPUPOJIHAM HEMorogama M 3allTUTy O] BbUX, jep y3uma
y 003up MmpocTop, BpeMe, MPUPOJIHY CPEOuHY, OPYIITBO M eKOHOMCKH pa3Boj. J.T.

Mitchell (2009) uctuue na je ,,reorpaduja mpupoIHH aKaeMCKH ,,J0M* 32 00pa3oBame
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0 TIPUPOJHUM HETIOr0JIaMa, jep MpoydaBa W MPUPOJIHU, KA0 U APYIITBEHU acekT™ . CBe
OBO yKa3yje Ja c€ MHOTa Hay4YHa 3Hama W3 reorpaduje Mory yCMEPHUTH Ka 00pa3oBamy
JIe1ie O MIPUPOTHUM HETIOTO/Ia.

[TosuTuBaH mpuMep yTullaja eaykamnuje o IPUPOJAHUM HENOroJaMa Ha CMambehe
MOCITIEANIIA O] UCTHX 3a0enexeH je y nmenemoOpy 2004. romuHe. CBETCKY MEIH|CKY
NaXxmwy MPUBYKIA je eceToroauiima aeBojuniia u3 Benuke bputanuje Tilly Smith.
OBa neBojunna je 26.12.2004. rogune OGopaBmia ca poauresbuma Ha Tajmanay. Ha
IUIaXXH je Tpero3Haja 3HaKe Hajojaszeher IyHamuja — TMOBJayeme Mopa mpaheHo
WHTECH3UBHUM TIEHYIIalbeM BOJIC, O Y€MY j€ HEKOJIMKO He/elba paHWje yduiia Ha dacy
reorpaduje. Oamax je pexiia poauTesbuMa 0 YeMy Ce paJu, POJUTEIbH Cy allapMUPaIIH
ocTajie TMPUCYTHE Ha IUTAXH, Kao M ocoOsbe xortena. llema turaxka W HemocpeaHa
OKOJHMHa cy moroM XuTHO eBakyucanu. Tilly Smith je 3axBaspyjyhu cBom 3Hamy
cracwiia CBOj W XKHMBOT CBOj€ MOPOJHIE, Kao M kuBOTe Tpeko 100 jpynu Ha TUTaXu
Maukao. Kacauje je nobmna Bumie mehyHapoaaux npusHama 3a oBaj yuH. OBO je jour
jenaHn nmoka3 aa ce moBehaBajy maHce 3a yCIHENIHY 3allITUTY OJ MPUPOJIHUX HEMoroja
Kpo3 HH(POPMUCAE U aJICKBATHY €IyKalHjy.

Ananmsupajyhn HactaBHE mporpame, yO4eHO je Ja MPUPOIHE HETOrojae HHUCY
HACTaBHA jeJIMHUIIA HU Y OCHOBHOM, HUTH Y CPEIHCIIKOJICKOM 00pa3oBamy. MehyTum,
Yy MHOTOOpPOJHUM €BpPOICKUM 3eMJbaMa BeJHKa MaXKika ce MocBehyje 0BOj TEMH U KPO3
IIKOJICKE aKTUBHOCTH OPraHM3yjy c€ TPEHHH3H U PAJAMOHMIE Y IIHJbY eIyKaluje JeLe.
Cwmarpa ce 1a THME JieTa TI0CTajy CBECHHja OMACHOCTH KOje HOCE TPUPOHE HETIOT0JIe U
06ospe MHpOpMHCAaHA O OBUM TojaBama. Takohe, onroapajyhe o0yke mory um momohu
Jla y Cllydajy IpUpOJHE HEMOroJie pearyjy Ha MpaBHaH HA4WH U TaKo 3allTHTE ceOe U
CBOj€ ONIMKIbE.

VY Hamepu Ja ce aHAIM3Wpa Pa3MHUILbAKE, CXBATAlhe M Ca3HAmbEe O MPUPOIHUM
HETorojiamMa Haile NIKOJCKE Jele CIpPOBEIeHa je aHKeTa y BHINE ONIITHHA Ha
teputopuju Cpbuje. YuecHuuu ankere Ownu cy ydenuuu on VI mo VIII paspena
OCHOBHE IIIKOJIE, Ka0 M CPEIHOLIKOJIHN. Y OBOj aucepranuju 6uhe mpeacTaBbeH caMo
OHa] JIe0 pe3yiTara Koju ce oaHocu Ha teputopwjy lllymanmuje um mojenuHe meHe

OMILITHHE U YKJbYUYEHHU Cy CaMO YUEHHIIU ca OBOT MOApYYja.
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9.1. AHAJIM3A AHKETE

VY aHKeTH O MPHUPOJHHWM HETorojgama ydecTBoBasio je 649 wmcnuranuka (434
yuenuka VII u VIII paspena ocHoBHUX mikoia u 215 ydeHuka cpenmux mkosa) u3 10
ocHOBHUX U 10 cpenmux mkona. AHKeTupame haka crnposenero je y beorpamy (OILL
»BojBoga Pagomup Ilytauk" — CaBcku Benan, Tpeha 6eorpasacka rumuasuja — Bpauap,
ITera Georpancka rumuazmja — [lammmyna, Cenma Oeorpajcka TEMHa3Wja — 3BE31apa,
OcMma Oeorpaacka rumHa3zuja — Bokmosai, TpuHaecta Oeorpajacka TUMHaszWja —
Uykapuna, YerpHaecra Oeorpajacka rumHa3uja — Bpasap u dapmarneyrcko-
¢usmorepaneyrcka mkona — 3e3napa); y Cmenepeny (OLI ,,[Ap Josan Liujuh* n OLL
B0 Arnpuh™ — cemo Pammnuan); y Cmenepesckoj ITamanmu (OIL ,,Xepoj Pammuna
[umkosuh®, OII ,,Ctanoje I'maBam® — ceno ['mubGoBam 1 XeMHjCKO-TEXHOJIONIKA U
npexpambena mkona , Kukuna JlammanoBuh®); y Benukoj Ilnanu (OLI ,,Hanexna
[etposuh*); y Jarogunau (OL ,,Pana Musskouh, O ,,I'opan Ocrojuh, 'mmHa3uja
,»CBerozap MapkoBuh™ u EnextporexHuuka mikona ,,Hukona Tecna®) u y ['opmem
Munanosity (Ol ,,Kpams Anexcannap [ y 'opmem Munanosiy u bphanuma).

[Tutama y aHKETH KOHIMIIHPAHA Cy TaKO Ja C€ YUCHHUIM OTMpejelie 3a jeAaH WIH
BUIle O] TOHyheHux oaroopa. Koj HEKOIMKO mNUTama IMOCTOjH OIIUja W Ja
WCTIMTAaHUIIM HAIUIIy CBOja MUILJbEHA. AHKETa O TIPUPOJIHAM HETOrofaMa HaJla3’ ce y
[Tpunory A.

JemHo on mpBUX MHTama OJHOCH CE€ Ha Y4YeCTalOCT TMOjeIUHUX MPUPOIHHUX
Herorona Ha tepuropuju llymanuje. Ha nutame kojy MpUPOIHY HEHOTOAY CMaTpajy
Hajuerthom Ha Teputopmju ymanmje, 19,1% ox ykymHor Opoja ydeHuKa je
OJIFOBOPHJIO Jla Cy TO IIyMCKH moxapu, 18,3% wmwuciu na cy oiyjHO-IpaJOHOCHE
Henorone, 16% wusnBaja cyme, 12,3% xnumsumra, a 11,4% mnomnaBe (ciouka 54).
VYnopehyjyhu mnogarke koju cy no0HjeHH MOCEOHO aHAIM3UpPAkEM OCHOBAIlAa |
CpeImOIIKOJIaa youaBajy ce pasiuke (cimka 54). OCHOBIM cMaTpajy Aa cy Hajuenrhe
Henorone y ymaauju mrymcku noxapu (21%), cyma (16,6%) u onyjHO-rpaloHOCHE
Henorone (15,4%), MOK CPeNmOIIKONIM U3[Bajajy OIYyjHO-TPAJOHOCHE HEMOroe

(24,2%), 3aTim mrymcke moxape (15,3%) u cymry (14,9%).
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Cruxa 54. — Hajuewhe npupoone nenoeooe y Lllymaouju npema muwiversy yueHura

MehyTuMm, HemTO ApyrayMju pe3ysNTaTd HCTpakWBama JOOHMjEHH Cy Kada Cy y
MUTalky TOCIEaUIe oA MpUpoIHUX Hemoroga. O ykymHor Opoja ydeHHKa, CKOPO
tpehuna (32,2%) cmatpa na HajBehe mrere Ha Tepuropuju Lllymamuje wm3azuBajy
MoriaBe, a 3aTuM IryMcku noxapu (13,9%), onyjHo-rpagonocue Henorone (13,4%) u
3emsboTpecu (11,2%) (cnuka 55). AnHanuszupajyhu moceOHO OJIroBope OCHOBala M
CpeI-OIIKOIala, youaBa ce CIU4aH TPeH], OJHOCHO oko TpehuHa ocHoBana (32%) u
cpeamomkoiana (32,6%) cmatpajy na HajBehy mTeTy oJ] CBUX MPUPOJHUX HETIOT0/1a y
lymanuju HaHOCE TOIUIaBE, a 3aTUM IpeMa OJATOBOpHMAa OCHOBAIlA IIYMCKH TOXKapH
(14,5%) u onyjHOo-rpanoHocHe Hemnorone (12,4%), NOK CpenmOLIKONIM cMaTpajy Aa
nociie moruiaBa HajBehe mrete HaHoce 3eMiboTpecu (16,8%), ma omyjHO-rpaTOHOCHE
menorone (15,3%). WurepecantHo je ma cera 8,5% ocHOBama cmartpa Jaa cy

3eMJbOTpecH Hajpa3opHuje Henoroge y [llymanuju (cmuka 55).
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Cnuxa 55. — I[Ipupooue nenozooe ca najeehium nocreduyama y LLlymaouju npema muniversy

YueHuxka

Ha nokamHOM HUBOY, OJJHOCHO HA TOJPYYjy ONINTHHA, TOOWjEHU PE3YITATH CE

3HATHO Pa3NIMKy]y. YUCHHUIM CMaTpPajy Jia Cy Y lbUXOBUM ONIITHHAMa Hajdenrhe oiryjHo-

rpagoHocHe Hemoroxae (35,6%), a 3atum nomase (17,9%), cyme (16,2%), kiu3umita

(10,3%), O6wbHe U )XuUBOTHHCKe mTeTounHe (9,6%), 3emiborpecu (3,4%) u mIyMCKU

noxkapu (0,6%). Oxo 5% ucnUTaHWKa HUje MOTJIO J1a C€ OJUTYYH 3a JeTHY HEIOroy, Ia

cy u3abpanu BUILE OATroBopa, A0K 1,5% yuyeHuKa HUje 3HA0 OATOBOP HAa OBO IMHUTAHE.

Mebhy ocHOBLIMMA M CPEHHOLIKOJIMMA yOoUaBaju ce€ 3Ha4yajHe Pas3jIuKe y OATOBOPHUMA.

AHanu3e oIroBopa OCHOBalla y MHOTOME C€ MOKJIANajy ca YKyIIHOM CTAaTHCTHKOM,

OJIHOCHO OCHOBIIH CMaTpajy Ja Cy Yy HHUXOBHM OIIITHHAMAa Hajuenrthe oOJyjHO-
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rpagonocHe Hemorozae (31,3%), a 3atum cyme (18,9%), nomnase (18,4%), xin3umra
(12,7%), OusbHe u xuBOTHICKE ITeTounHe (9,4%), 3emiporpecu (4,1%) u nrymcku
noxapu (0,9%). Buiie onroBopa Ha OBO NIHTame 3a0KpYXuio je 3,2% o1 yKymHOr
Opoja ydenuka, a 0,9% HuUje 3HAIO OATOBOP. 3a PA3IUKY OJf OCHOBAIIA, CPEIHOIIKOIIN
cMaTpajy Aa ¢y Hajuyemrhe HEemoroe y BbHXOBUM oMmmTHHaMa moruiase (32,6%), a 3aTum
3emsboTpecu (16,7%), omyjHo-rpanmoHocHe Hemoroae (15,3%), mymcku mnoxkapu
(12,6%), cyma (9,8%), xnu3ummra (5,1%) u OusbHE U KUBOTHIbCKE mTeTounHe (5,1%).
OpnroBop Ha oBO muTame HUje 3HANO 0,9% wcnuranuka, a 4ak 5,6% 3a0KpYyKUIO je
BUIIIE OJITOBOPA.

Wnak, kaza je ped o nocieauiiama Koje uzasuBajy npupoaHe Hernorone, 42,5% ox
yKynHOT Opoja y4YeHHKa H3/Baja IMOMJIaBe Kao Hajpa3opHHUje HEMOoroje y CBOjoj
ommutuHY, 28,5% ompenenuno 3a OIyjHO-TPaJIOHOCHE Hemoronae, 7,4% 3a KIIM3WINTA,
6,2% 3a cymry, a 5,2% 3a 3emiboTpece, 2,9% 3a OMJbHE W KUBOTHEHCKE IITCTOYHHE H
0,5% 3a mymcke noxape. Buie onroopa 3aokpy:xuio je 5,1% ydyeHuka, a Hije 3HaJIo
onroBop 1,7% wucnuranuka. CTaTuCTUKa OATOBOpA OCHOBAlla TMOKJANa ce ca Hampen
HaBEJICHOM, OJIHOCHO MCTH je peAocie]] M3ABOjJEHHX HEMOrofa M BpJIO CY CIMYHH
nporeHTH. Ko cpenmonkoamna nocroje ojactymnama, jep 40% o UCIUTaHuX YYCHHUKA
cMarpa na cy Hajpehe mocienmuiie o OJyjHO-TPAJOHOCHUX HETOroJla y HHUXOBUM
ommtuHama, ok 34% cmarpa na je To oa morutaBa. Octanu pefocien U MPOLEHTH
OJIrOBapajy CTATHCTHUIIM KOja je U3HEeTa 3a YKyNaH Opoj yueHHKa.

ITo onmmTHaMa pe3yaTaTy cy NPUWINYHO paznuuutu (cnuke 56 u 57) beorpahanu
cMarpajy Ja cy Ha TepuTopuju beorpama oiyjHO-TpaJioHOCHE Hemoroje Hajdenrhe
(51,6%) u n3a3uBajy HajBehe mocnenuue (47,9% ); JaronuHuM Mucie 1a cy y BUXOBO]
onumTuHU Hajuenthe omyjHO-rpagoHocHe Hemoroze (35,5%), a na Hajpehe mrete
u3azuBajy noruiase (86%); CMenepeBibaHd W3/IBajajy OJIYjHO-TPATOHOCHE HETOTroJIe
kao Hajuemthe (28,4%), a nomnase (46,1%) kao Hajpa3opHuje; [lananuanu cmarpajy aa
Cy OJlyjHO-TpazioHOcHe Henoroze Hajuethe (37,1%) u HajpazopHuje (42,9%) y BUXOBO]
onutuny; [Inamanu y CBOjOj OMIUTHHU HM3/Bajajy OMJbHE U JKUBOTHUIGCKE LITETOYMHE
kao Hajuemhy wHenorony (34,6%), a kao HajpazopHHjy momiaBe (46,2%); OOk
['opmeMuaHOBUYAaHU cMaTpajy Ja Cy y BUXO0BOj OMIUTHHM Hajuyenrha kinusumTa (34%),

a HajBUIIIe LITeTe U3a3uBajy noruiase (57%).
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Cnuka 56. — Hajuewihe npupooue nenocooe y HagedeHuM ONUmMuHamMa npema Muii/bery
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Cnuxa 57. — I[Ipupooue nenozooe ca Hajeehium nocreduyama y HageoeHUM ONUMuUHAMa npema

MUU/BERY YUEHUKA O6UX ONWMUHA

WHTEepecaHTHO je [a Wako je ONIITHHA JarogwHa MPHINYHO YrPOKEeHa
KJIM3UINTAMA, Mald Opoj HMCIHUTAaHWKA j€ O3HAYMO OBY HEMOroJy Kao OIAacHy IIOo
ommtuHy. Takohe, nako cy noruiase y jyiay 1999, kao u y majy 2014. roguae u3a3Baie
Bennke mrere y CmenepceBkoj [lamaniy, yaeHum cy unak y Hajsehem 0pojy muzabpamu

OJIyJHO-TPAJIOHOCHE Kao Hajuenthe W HajpazopHuje. Pazjior je BepoBaTHO W TO IITO je
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aHKeTa CIIPOBEJICHA MPEe MajCKUX TOIUIaBa, a UCIIMUTAHUIIM HUCY OWIM poheHu Wiu Cy
Owmm jako Manu na Ou ce cehanm morutaBa w3 1999. romune. Mnak, 3abenexeHo je
HEKOJIMKO ofAroBopa haka koju cy Ounu Manu, amu ce cehajy Ja cy ce eBakyHcanu
TOKOM OBHUX jYJICKHX IOIUIaBa. Y BeNMHHM ONINTHHA IOJIOBUHA WMJIM CKOPO TOJOBHHA
VYCHHKAa O3HAuMja je TMOIUIaBe Kao MPHUPOJHY HEMOToAy Koja u3a3BuBa HajBehe
MOCJICTUIIC Ha JIOKAITHOM HUBOY (ciuka 57). Ha oBa mutama oaroop Huje 3Hamo of 0
(Benuka Ilnana) no 3,2% (CMenepeBo) UCIIUTaHUKA, IOK j€ Y 3aBUCHOCTH OJ OIIITHHE
on 1% (Jaroguna) no ckopo 12,9% (Benuka Ilnana) ucnuranuka 3a0Kpy>KUJIO BHILE
OJIrOBOpA.

Kako mnokasyjy pe3yiTaTd CHpPOBEJCHE aHKETe, YUYEHHIM Cy 3HaTHO 0oJbe
nH(GOPMHUCAHU Ha JIOKaJHOM HHUBOY M ofpeheHuju cy y oaroBopuma. Ilocmarpajyhu
mupy TeputopHjy, oaHocHo Illymamujy, u3HeHaheme je 1a je BETUKH MPOLIEHAT
YYCHHKA W3JIBOjUO MIYMCKE IMOokape kao Hajuemhy Hemoromy. Octaje y najbum
aHajIM3aMma Jia ce 3aKJby4H Ja JH J€ TO pe3yaTaT HeJJOBOJbHE NH(POPMHUCAHOCTHU O HIUPEM
OKpY)X€HhY WIM Cy YYEHUIM MUILJbEHa Ja Cy U JlaHac y OBOj OOJacTH 3HATHe
MOBPIIKHE MO/ IIIyMama.

Kao najeehe mocneawiie o1 mpUpOIHUX HETOroJa YYCHUIM Hajdemrhe M3aBajajy
ekoHoMcke (41,9% wucnuranuka), ¢puznoHomcke (29,3% ucnurtaHuka) U 31paBCTBEHE
(27,6% ucnuranuka). CauyHu pe3yaTaTtu 100MjeHH Cy U KaJa ce MOAALu aHaIU3Upajy
no ommruHama. Camo cy ydenui u3 Benuke Ilmane kao HajBehe mocienuie
MPHUPOJTHUX Heroroaa aeduraucanyu 3apascteene (65,4%). On ykymHor Opoja yueHHKa,
BUIIIE O] IOJIOBUHE CMaTpa Ja MPUPOAHU (PAKTOpU IOBOJE O HACTAHKA HENoroja
(54,9%); ma cy y3pouu Hemoroja MPUPOJHM M aHTpomoreHu Qaxrtopu muciau 31%
yueHHKa, 0K je 12,5% u31BOjUII0 aHTPOMOreHn (aKTOp Kao IJIABHU Y3pPOK TeHe3e
HEToro/la y CBOjOj OMINTHHH. AHaiM3a TOaTaka I0 OMIITHHAMa MOoKa3ala j€ WCTH
penocien. Y cBuUM ommTHHaMa HajBehun Opoj yueHWKa Ompeaenno ce 3a MPUPOIHE
¢dakTope Kao riaBHe y3pouyHuke Hemorona (on 42,3% y Bemuxoj Ilnanu mno 61,2%
yueHuka y beorpany); 3ajemHo 3a yTHIA] MPUPOJHUX M AHTPOIOTEHHX (haKkTopa
ompeaenuio ce ox 19,2% haka y Benukoj [Tnanu mo 41% y ['opmbem MutaHOBITY; JOK
je antponorenu (akTop Kao INIaBHH y3pOK Hemorona u3aBojuwsio ona 7,4% ydeHuka y
Bbeorpany no 38,5% y Benukoj [Tnanu. Camo y onmtuau Benuka [1nana Bumie yueHuka

j€ M3/IBOJUJIO aHTPONOTeHU (PAaKTOP Y OJHOCY Ha MPUPOJIHU U AHTPOIIOTEHH (PAKTOP.
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Hajpehn Opoj mcnuTHBaHMX yYCHHKA HUjE€ OXKHUBEO Behy MPUPOIHY HEMOTOIy
(oko 90%). 3abenexeHO je Aa ce J[ABOje YYEHHMKA HCENIMIO YcJea MoIvlaBa y
Cwmenepesckoj [Tananuu, aBoje je mtuTHio kyhe u Omilo yrpokeHo y Jaroausu u Tpoje
yueHHKa je Ouio yrposkeHo of mormiaBa y ['opwmeM MunanoBiy. Behuna yuennka
(88,2%) cmarpa na Cy HCHpaBHO pearoBajii TOKOM MPUPOJHE Hemorojae, Aok 7,4%
MUCIH Ja cy norpemmiy, a 4,4% Huje 3HaNO JAa JH je UclpaBHO pearoBano. CinyHU
NpOLIEHTH Jo0ujajy ce u mo ommutuHama, jep ox 80,4% CwmenepeBmana no 93,1%
Beorpahana cmaTpa ma cy HCIpaBHO pearoBalid TOKOM Hemorozae. OxaroBop na cy
MIOTPEIIHO MOCTYNHIIM TOKOM HENOToJie 3a0KpyXuio je 3,2% yuenuka y beorpany u
12,1% y Cmenepesckoj [lananmu. ¥V peaknujama Ha HENOTOJy, YUEHULU CY YTIaBHOM
U3JIBOjWJIM CBOj€ MOCTYINKE TOKOM JI0)KMBJHEHHX TOIJIaBa. Tako Cy MOjeIMHU yUEHUIU
HaMMCAIN JIa Cy [TOMarajy y MocTaB/bamky [JaKOBa Kako OM 3aIUTHUTUIM Kyhe, yKiIamaiu
HaMmeITaj Ha Buie crparoe U cii. C 003UpoM Ja je pelaTuBHO Malu Opoj ydeHHKa
JIO’)KMBEO Behy MpUpoHYy HEmoroay, Majiau Opoj je U UCTakao Aa MOPOAUIIA IUIAHUPa WK
uMa KeJby J1a ce Ucelu ca oapeleHe TepuTopuje ycien yrposKEHOCTH O] MPUPOIHUX
Herioroga. On ykymHor Opoja ucnutanuka 93,4% He miaHupa ucesbewme, no 1,5%
UCTIMTAaHUKA TUTAHUPA J1a TIPOMEHU ONIITHHY WM Ja CE 3apXH y UCTOj OMIITHHHU, aJIH
na mpomeHHu feo Hacesba. Octanu (3,6%) Hemajy MaTepujanHe MoryhHOCTH Aa ce ucene,
anu OW ce OITYYMIIH 32 OBY ONIIHjy 1a Mory. Hajsehu Opoj ydueHuka kKoju Ou mpoMEeHHO
Mecto OopaBka ycnen Hemoroga je y CmenepeBy (8,8%), CmenepeBckoj I[lamanim
(8,6%) u 'opwem Munanosiyy (8%). ¥ octanuMm ommThuHaMma ucesbeme mianupa 2-3%
yYEHHUKA.

Kama cy y nuramy mnoacehama Ha [OKHUBJbEHY NPUPOIAHY HEMOTOMYy, OKO
noJioBUHe yueHuka (56,4%) nmoHekaa MOMHCIU HA By, 9,2% ucnuranuka mMuciau aa he
ce TOHOBO JIOTOJIUTH, a ckopo Tpehuna (31,2%) yorTe He pa3MHIILJba O HETIOro/1aMa.
AHnanmu3upajyhu mojaTke 1Mo ONIITHHAMa yO4YeHO j€ Ja Y CBUM ONIITHHAMa H3y3EB
CmenepeBcke Ilamanke BuIIe O] TIOJOBHHE YYEHHKA TIOHEKaJa TIOMHUCITH Ha
NOKUBJbeHY Hemoroay. Hajmame yuenuka u3 beorpana (5,3%), a Hajume u3 ['opmer
MunanoBua (19%) muciu na he ce HOXUBJbEHA HEMOrojaa MOHOBUTH Muciud. OBu
pe3ynratu Cy OuYeKHMBaHM, C 003upoM Ja yueHuIu y beorpamy Hucy noxuBenu
pasopHuje mpupoaHe Hemoroae. O JOXKUBJHEHUM HEMOTrojlaMa HajMame Pa3sMHUIILIbajy

yuenurm y CwmenepeBckoj [lamanuu, rae je 57,1% wucnuTaHuka 3a0KpyKWIO Ja HE
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MHUCITH O JIOKHBJbEHO] HENoroaw/ Kao Ja ce HHje Hu aoroauia. Mehyrtum, kako je
aHKETHpamke Y OBOj ONMIITHHHU paheHo mpe Majckux moruiaBa, Moryhe je ma Ou cama
JIOIILIO 10 U3BECHUX NMPOMEHA y pe3yiTaTuMa.

VYdaenunu cMmaTpajy na OM cMamuBamby MHOCIEIUIa O MPUPOIHMX HENOoroja y
BPUXOBO] ONIITHHM HAjBUIIE JONpHHETa O00Jba WH(MOPMHUCAHOCT CTAHOBHHUINTBA O
aKTUBHOCTHMA y TOKy Hemorona (24,2%), a 3aTuM Npeay3uMame NPEeBEeHTHBHUX Mepa
npe Hernoroge (20,2%) n Beha MaTepujanHa ynaramba y CUCTEME 3alITUTE O TOjeANHUX
Herioroga (20,2%). OBe Tpu omiyje Cy y CBUM ONIITHHAMa Ha TpBa TPU MeECTa IO
n300py YYCHHKA, all ce WBUXOB pemocien mehycoOHO pasmmkyje. Tako je HajBuIe
yuenuka u3 Benuke Ilnane (38,5%), beorpana (27,1%) u I'opwer Munanosua (24%)
u3abpano 0osby MHGOPMHUCAHOCT CTAHOBHUINTBA O AKTUBHOCTHMMA y TOKY HEMOroja.
Hajeehu Opoj yuenuka u3 Jarogmnae (29%) u CmenepeBa (24,5%) ce ompenenuo 3a
npeay3uMame TPEBEHTHBHUX Mepa Tpe Hemorojae, JOK je HajBUIIE Y4YEHHWKa W3
Cwmenepescke Ilamanke (28,6%) uzabpanmo Beha MaTepujanHa ylarama y CHCTEME
3aIlITUTE O]l MOjeAMHUX Hemoroaa. AHANM3Upajyhu BUXOBY JTUYHY YIOTY y yOJakaBamy
HocJeauIa o1 MPUPOTHUX HETIoTo/1a 3aKkJbydyje ce 1a camo 6,3% ucnuTaHuKa cMaTpa Ja
Ou muxoBa 00yKa M TPEHUHI O AKTHBHOCTMMAa TOKOM HENOroJa MMalld yTHIaja Ha
cMameme mnocinenuua oA uctux. Hajsume ydenuka u3 ['opwer MumnanoBua (10%)
cMaTpa Ja O6u mHuxoBa O0yKa Be3aHa 3a aKTUBHOCTH y CIIy4ajy HEMOroja MoMoria y
CMambewy MOCIEANIA O] UCTHX.

Bume on monoBuHe mcnutanux ydeHuka (55,2%) cmarpa ma cy UM motpeOHa
JloJaTHA 3HAaWba O AKTMBHOCTMMA TOKOM M HAKOH NPUPOIHMX Hemoroaa, a 34,2% on
YKyIHOT Opoja yueHHKa MUCIH J1a je TOTPeOHO camo T0IaTHO HAYYUTH O aKTUBHOCTUMA
TOKOM npuponHe Hernorofe. [To 5% ucnuranuka MUCIH J1a UM HUCY MOTpeOHA J0JaTHA
3HaWba 0 TOME WIM Ja OHU HUCY HajuiexHH 3a Henorone. Octanu yuenuuu (0,6%) Hucy
omabpanu HUjenaH o nmoHyhenux oarosopa. CnudHM OJHOCH J0OMjajy C€ M aHAIU30M
pe3yiTaTa Mo OMNIITHHAMa, OJHOCHO y CBHMM OINIITHHAMa HajBehu Opoj ydyeHuka (o1
84,6% ucnuranuka y Benukoj [Tnanu 1o 93% y ['opmem MutanoBiy) cMatpa 1a 6u um
JoJlaTHAa 3Hama M OOyKe MOMOTJe Ja aJeKBaTHO pearyjy y Ciydajy TpPUPOIHHUX
HEMoro/a.

Kako cmo mocnenmux AereHnja cBeAou Yemhux nojapa MpupoJHUX HEToroja Ha

teputopuju lllymanuje, aHkera je mokasana Ja je Topacio MHTEPECOBamE YUCHUKA 3a
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oBy mnpobnematuky. Tako je 74,9% wucnuTaHMKa 3alMHTEPECOBAHO Ja CE€ JI0/IaTHO
uHbopMuUIIIe 0 IPUPOJHUM Hernoronama. Behe nnrepecoBame mnokasanu cy 3a IpupoHe
Herorozie y cBojuMm onmutuHama u CpOuju (44,2% on ykymHor Opoja MCIUTaHHUKA) Y
OJTHOCY Ha MHTEPECOBamE 3a MPUPOJHE HEMOroJle KaKo y CBOM Kpajy, TaKO M Yy CBETY
(30,7% on ykymHOT Opoja ucnutaHuka). IHTepecoBame 3a MPUPOIHE HEMOTOJIE Y CBOjOj
OTIITHHH, allid U y unTaBo] CpOuju HajBUIIE je mopacyio KoJ yueHuka y CMenepeBcKoj
[Tanmannu, rae je 50% ucnurtanuka u3adbpano OBy OMIH]Y, AOK Cy HajBHUIIE HHTEPECOBaba
3a MPUPOJHE HEMOToIe KO HAC M y CBETY Moka3anu yueHuuu y Benukoj [Tnanu (38,5%).
Ha ocHoBy Hampen aHaJM3WpaHWX OATOBOPA, 3aKJbydyje c€ Ja IOCTOjU
3aMHTEPECOBAHOCT YUYEHUKa 3a JI0JaTHY eAyKalujy U HHGOpPMHUCAKE O MPUPOTHUM
HermorojaMa, IITO OW Ce MOIJI0  pealn3oBaTh Kpo3 HacoBe reorpadwuje, amu u

BAaHIIKOJICKEC JOAATHC aKTHUBHOCTH.
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10. 3AK/bYYAK

Tepuropuja Illymanuje, ca moBpmmHOM 07 0ko 8 569 km” mpejcrasiba jexHy ox
LEHTPAJIHUX U €KOHOMCKHU pa3BujeHux obnactu CpOuje. Kako cy u Ha 0BOj TEpUTOPHjH
CBE ydecTallije IM0jaBe pa3IMYUTHX MPHPOTHUX HEIMOroja, HaMeTHyJa ce morpeda 3a
BUXOBUM JICTAJbHUJUM TIPOYYaBaKEM. Y OBOj JAMCEPTAIUjH UCTPAXHUBAKBY HMPUPOTHUX
Heroroga y lllymanuju mpuctynuio ce ca reorpad)CcKor acrekra, Koju oMmoryhasa
aHaJM3€ y3poKa HHUXOBOT HACTaHKA, CHCTEMATU3allljy IPUPOIAHUX IMpolieca U paxkTopa,
UCTIMTUBAE aHTPOIIOTCHUX YTHIIA)a, ali U IbHXOBE COLIM0-EKOHOMCKE TTIOCIIE/IHIIE.

Hakon yBomHMX TOrnaBjba W yTBphUBama MareMaTHYKOreorpadckor,
¢busmukoreorpackor W permoHasHOTeorpad)CKOr TMojokaja, Kao ¥ IOBPIINHE
[lymanuje, AetajbHUje Cy aHamu3upaHe (pusmukoreorpadcke oIMKe, Koje ¢y OUTHU
(akTOpH y reHe3H M0jeTMHIX MPUPOJIHUX HEMOTro1a.

KommniekcHa aHanmm3a HacTaHka mnpuponHux Hemoroma y  Ulymanujm
nojapa3yMeBajia je pa3MaTpame JjBa aclieKTa — MPOMEHe IPUPOTHE CPEIUHE U yCIIoBa y
H0] U aHTPOIIOTCHH YTHIIA]. 3aKJBYUEHO j€ J1a je JEIOBAmEeM CHIIOTCHHX M €r30TCHHX
chjla, Kao M AaHTPONOTeHMM YTHLAjeM (eKIUIoaTaljoM MHHEPaTHUX pecypca,
ypbanu3anujoM U ap.) TokoM XX BeKka Ha OBOM IMOJPYY]y H3MEHEHA TI'eOJIOIIKa
MIOJTOTa M TIETOJIONIKY MTOKPHUBaY. Y CaBPEMEHOM TEPHOAY JIEIOBAkEe €HIOTEHUX CHIIa
MaHH(]eCTyje ce HEOTEKTOHCKUM IMOKPETUMA,KOjH UMajy 3Ha4ajHy yJIOTY y IMpoMeHaMma
u3rjena pEeHeHTHOI pesbeha M HACTaHKYy 3eMJbOTpeca Ha OBOj Tepuropuju. Kao
€r30reHe CHJIe MOTY C€ O3HAYMTH PA3UYUTH TUIIOBH €PO3MBHHUX Ipolieca, KOjU Cy Ha
nonpyyjy lymanuje moBenn 1o mpoMeHa y pesbedy, amu u 10 Jerpajaruje 3eMJbHAIITa
u u3MeHa Oumoreorpadckux cBojcTaBa. [lenoBame €r3oreHux cuja ce MaHH(ECTY]y
pa3IMYUTUM €PO3UBHMM mporecuMa ((IyBHjalHOM U IUTyBHjATHOM €PO3HjOM,
JneHyaauujoM u 1p.). OBU NPUPOJHU TNPOLECH Cy y 3HATHO] MEPU HMHTECH3UBUPAHU
aHTpororeHnM ytumajeM. CaMu epo3UBHH TPOILIECH NPEACTaBIbajy M jeaH O] y3poKa
HacTaHKa TIOjeMHUX NPHUPOAHUX Hemoroda, mnpe cBera Oyjuna. Ha tepuropuju
Ilymaznuje eposujom (CBEX KaTeropuja) je 3axsaheno oko 6 387,5 km?, oxHocHo 74,5%
0]l YKyITHE TIOBpIIMHE. Jaka epo3uja pa3BujeHa je Ha oko 4 269,6 km? , 0[HOCHO Ha OKO
49,8% mnopmuHe. Cnaba epo3uja jaBjba C€ y IUIAHWHCKO] o0OyiacTh, Ha PymHuHKY,

Kornenuky, ['menuhkum tmanwHama, Jyxopy, Benuny, bykyssu u ap. [lojaBa cmabe
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€po3Hje OBUX HAJCTPMHUJUX TEPEeHA j€ y KOpENalHju ca BEIUKOM PaclpOCTpameHOIINy
IIyMCKOT TIoKkpuBaua. Epo3uja cpenme jaunHe mpeosialjyje y JoJMHAMa TIaHUHCKHUX
peka jyro3anaane u 3amagHe lllymanuje, mok ce jaka eposuja jaBjba y JOJIMHAMa peKa
Jlyromupa u benuue, no obony KparyjeBauke kotaune, y okonuHu barpaana, kao u'y
W3BOPUIITHMA M Ha pa3Bol)y ci1MBOBa CBHX peka y ceBepHoM eny Lllymamuje.

VY caBpeMeHOM Mepuoly JOHEKIIE ce UCTUYE YTHIaja YOBEKOBUX aKTUBHOCTU. Y
[lymaauju je eBUACHTHO Ja je mpoliec ypOaHu3aluje yTuao Ha Tonokinumy beorpana,
OJTHOCHO Ha HacTaHak ypOaHor octpBa Toruiore. OCUM TOra, MOCTOjU M aHTPOIIOTCHH
yTHIaj (mpeycMepaBame TOKOBA peKa, MoJau3ame OpaHa W JIp.) Ha TMPOMEHE PEYHHX
peXuMa IIyMaJIijCKUX BOJIOTOKA.

Kao pesyntar usmena npupoane cpeaune y lllymanuju u yTuiaja aHTponoreHor
(axTopa jaBJpajy ce pa3NUUUTH TUIIOBU MPUPOJHUX HEMOroaa Ha oBoj Tepuropuju. Ca
aCTIeKTa y4eCTaJIOCTH U TOTEHIMjaTHUX TOCIeaUIa HajBehe cy: XUpOIIONIKE HENOToIe
(momaBe), reoduzMuke HENmoroAe (3eMJbOTPECH W KIM3HWINTA) W KIUMATCKe |
METEOpOJIONIKEe Hemoroje (eKCTpeMHe TeMIepaType, Cylla, IIYMCKU MOXapu, CHEXHe
mehaBe 1 0J1yjHO-TPaIOHOCHE HETMOTOIE).

Ha ocHOBY pacroniokuBUX IO/laTaka M aHajiM3a MOXE C€ 3aKJbYYUTH Ja Cy
norutaBe Hajuentha mpupoaHa Heroroga y Illymaawju. MHaukatuBHE IUIaBHE 30HE
Hallaze ce y ajJlyBUjallHUM paBHMMa cBUX o0OonHuXx peka (yHnaBa, CaBe, Benuke u
3amagne Mopase, Konybape u Jbura), y cpeamem u gomeM ToKy Pasbe, cpenmeM u
JOWkEeM TOKy JaceHure, myx meior Toka KyOpmmauie, y nomem Toky Pade, cpenmem
ToKky Jlemenuue, nomeM Toky bemuue, ayx menor Toka Jlyromupa M HBEroBuUX
cacTaBHHIIA, Tomer Toka Kanenuhke peke, nowmux TokoBa ['pyxe, Uemepnuile, Jnunne
u JlecnioroBulie, 1omer U cpeamer Toka Typuje, besbanune u Tomuunepcke pexe. Cnus
Bennke MopaBe Hapo4ywmTo je yrposkeH OyjHYHHM IMOIIaBaMa, KOje€ KapaKTepHIIe
KpaTKak rnepuoj ¢opMupama IMOIUIABHOI Tajlaca, IITO WX YHWHU HENpPEIBUIUBUM U
pazopuuM. llpupomuu dakTopu KOju IUPEKTHO Y3POKYjy HAacTaHaK IMOMJIaBa Ha
nonpyyjy Illymaauje cy: KoOJIMYMHA W3ITy4YeHE KHIIE M OTOIJBEHOI CHeEra, JIel,
KIM3UINTAa W KOWHIMIEHIMja BeMUKAX Boxa. OcuM OBHX (akTopa, Ha I0jaBy
MOTUTABHUX Tajaca WHIUPEKTHO yTUYY: MOp(QOMETpHjcke H TeoMOPQOIIOIIKE
KapaKTEepPHUCTUKE CINBA, TYCTHHA PEUHE MPEXKe, MEaHJAPCKH KapaKTep PeYHOT KOpHUTa,

Haruo TCPCHA, I'COJIOIKHU CaCTaB U NCOOJIOIIKH IMOKpHBaYy, HpGSaCI/IheHOCT 3CMJbHUIITA
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BOJIOM, IOIIYMJbEHOCT TEPEHa, CTENEH €po3Hje, OJHOC TMOBPIIMHCKOT U MOJ3EMHOT
oTHIIaja, OMJIaHC HAHOCA M AaHTPOINOTEHH (haKTop.

CraTucTHukuM aHanu3ama yTBpheHo je Aa cy ona apyre monoBuHe XX Beka 0
2014. ronune HajBehe u HajpazopHuje noriase y Lllymaauju 3abenexene 1965, 1999. u
2014. roguHe. ATICOTYTHM MaKCHMyMH BOJIOCTaja Ha ImyMaaujckoM cektopy Case u
HynaBa 3a6enexxenu cy y anpuiy 2006. ToauHe, ajaud HUCY YCJIOBHWIM TOIUIaBe Behux
pa3mepa. Kao T3B. mcTopHjcka MOIUIaBa MOXKE C€ HM3ABOJUTH TOIMJIaBa Ha 3amajHoj
Mopasu 1965. rommue, kaga je kox Jacuke 3abemexen npormmaj ox 1 870 m’/s
(moBpatau nepuon 421 roauna). CToronuuime Bojie 3a0eeeHe Cy: TOKOM MOIUIaBe Ha
3anagHoj] Mopasu y majy 2014. rogune, kaaa je koa Muiodaja 3a0enekeH MaKCUMalTHA
BojocTaj on 661 cm (moBpatHu mepuox 163 romune), a xkox Tpcrenuka 520 cm
(moBpatau nepuon 119 romune); Tokom morutaBe Ha KomyOapu y majy 2014. rogune,
kana je kox JlpakeBma 3a0enexxeH Bomoctaj ox 1 005 cm (moBpatHu mepuonx 142
TrOJIMHE) W TOKOM ToruiaBe Ha Bemnmkoj Mopau y Majy 1965. romune, xaga je KOa
BapsapuHa 3abenexeH nporuiaj ox 3 080 m’/s (moBpatau meprox 113 roauua), a ko
barpnana 2 840 m’/s (moBpatHu niepuoy 109 ronuna). ¥ oBoj auceprauuju ypahene cy
CTaTUCTHYKE MMPOTHO3€ MAKCUMAITHUX OYEKMBAHUX BOJOCTAja M MPOTHIIAja 32 MOBPATHE
nepuoze ox 20, 50, 100, 200, 500 u 1000 roguna. IIpouene cy nare 3a 24 XuapoJIOLIKe
cTanule Ha 16 BOOoTOKA.

OcHOBHM y3ponM HacTaHka 3emsboTpeca y Illymamuju Besanu cy 3a
reoIMHaMHUYKe IPOIEce, OJTHOCHO HEOTEKTOHCKE MoKpere OjokoBa. Kperama OmokoBa
Jy’K OBHX pa3jioMa YIJIaBHOM Cy I'paBUTAllMOHA Ca CYMapHUM Op3uHama IOKpeTa 0j1
-0,4 mm pgo +0,2 mm roaumme. C 003UpoM Ha MPOMEHE KpeTamba TOKOM
HEOTEKTOHCKOT TEepPHOAa MOXeE Ce€ MPETHOCTAaBUTH Aa cy Op3uHe aocTtusaie u 1o 3-4
mm roxumme. Kao tpycne 3one y lllymanuju msnBajajy ce: Pynnumuka, Jyxopcka,
Benuauka u BenumkomopaBcka 30Ha. Ha ocHoBy mopartaka m3 Karanora zemsboTpeca
Peny6nuke Cp6uje (2013) y nepuoay 1456-2010. roguna ca enunentpomy Llymanuju
noroguio ce 169 3emiporpeca Mw >3,5, ox Tora 22 3emsboTpeca Mw >5. Kao Hajjaun
MOTPECH Ca 3HATHUM TIOCTEAWIIaMa HW3][Bajajy C€ 3eMJbOTPECH y OKOJIMHU PymaHHKA
(15.05.1927.) marautyne 5,9; y oxonmuam Jlazapesna (24.03.1922.) marautyne 5,7 u'y
oxonuuu Kpamesa (03.11.2010.) marauryzge 5,4. [Ipema pacronoxuBum mojanuma o

YUECTaJIOCTH TOTpeca, yodaBa ce Beha ceM3MHUKa aKTUBHOCT HAa OBOj TEPUTOPHH Y

331



MPBOj MOJIOBHHKU XX Beka (moce0Ho y Tpehoj nernennju) y oqHOCy Ha APYyTy MOJIOBHHY,
Kao M moueTak oBor Beka. Ha ocHOBy uHcTpyMeHTanHOr Mepewma y lllymaauju cy
3a0eJIe)KeHn 3eMJBOTPECH MaKCHMaiHe jaunHe 1o 5,9° mo PuxtepoBoj ckamu ca
uHTeH3uTeTOM 10 [X cremenun EMS-98. Tlo cremeHy moTeHIMjalHE CEM3MUYHOCTH,
HajBUILE je YIpOKeHO mojapydyje Jl0mOBETMKOMOpPAaBCKE KOTIMHE (OKOJMHA JaroauHe,
Jlanora, Benuke Ilnane), kao u 3onHe y nonuau ['pyxe u Jlenenune. Ilpema xaprama
CEM3MUYKOT Xas3apja, 3a NOBpaTHU mepuon ona 95 roauHa (ca BepoBaTHOhOM
npeBazunaxkema 10% y 10 roauna) Hajjadyn 3eMJbOTPECH MOIY C€ OYEKHBATU Y
JomoBennkoMopaBckoj koriuHU jaumHe 1o VIII crememm mo EMS-98 ckamm; 3a
noBpatHu mnepuon on 475 roauHa (ca BepoBaTHOhoM mpeBasmnaxkema 10% y 50
TOJIMHA) 3eMJbOTpecH MHTeH3uTeTa 10 1X crenenu no EMS-98 ckanu Mory ce 1oroautu
y jyroucroyHoM M uctoyHom pneny lllymamuje, omHOCHO y AomeM TOKy Jlemenuie
(oxonmmuaa KparyjeBma), y 3ouu Jyxopa (Jarogune) m y monuHu Benwmke Mopase (ox
Benuke Ilnane Ha ceBepy no I[lapahuna Ha jyry), 1ok Ou 3a moBpaTHU mepuon oa 975
roguHa (ca BepoBaTHOhOM mpeBasmwiaxewma 5% y 50 roamHa) NOTEHLH)jATHO
HajonacHMja 30Ha Ouia y3ak mojac y noinuHu Benmuke Mopase, Ha more3y on Benmke
[Inane no baroumne, rae OuM MHTEH3UTET 3eMJbOTpeca Mora Ja JgocturHe u IX+
CTETEeHH.

CucrteMaTrcka mojaBa KJIM3HUIITA HA OBOj TEPUTOPHUJH MOCIEIMIA j€ T'eOJOIMIKOT
cacraBa TepeHa, pesbeda, KIMMATCKUX CBOjCTAaBA, EHAOICHUX CHJIA, MEH0JIOIMIKOT
cacTaBa, BEeTeTallije U aHTPOTOoreHor ytunaja. [Iporec kimkema yrilaBHOM je Be3aH 3a
TepeHe wusrpalleHe o HEOreHUX CeAMMEHaTa KOjU HUMajy H3paXEHY BEPTHKAIHY
paIwIakbeHOCT ca YeCcTo mopeMeheHuM JIUTONIOMIKIM CTPYKTypama, IIMHOBUTY MOJAUHY
u Behe Harube. OJ yKyIHe MOBpIIMHE yrpoxkeHe kimsumruMma y [llymaauju oxo 89,1%
Ce Haja3W y HEOTCHHUM CEAMMCHTHMA M Haj3acTyIUbCHHU]a Cy Y BUCHHCKOM Tojacy 200-
300 m H.B. (40%). Knusumra cy KapakTepucTHYHa 3a TOTOBO cBa Beha Hacesba
[Mymaauje, mpu ueMy Cy y HEKMM 30Hama MOjeIMHAYHO pa3BUjeHa (ycien oapeheHux
JOKaJHUX YCJIOBa), JOK C€ y JPYrMM O0JIacTUMa MOTY H3IBOJUTH IOBPIIMHE ca
KOHTHHYHUPAHO pa3BUjeHUM KIM3UINITAMA, T3B. KJIM3HM TmojaceBu. Hajpehm wu
HAJU3pa3UTHJU j€ KIW3HM Tmojac y mymaaujckom IlogyHaBpy, om beorpaga mo
Cwmenepesa, mupute 0,5 km 1o 1 km. Ocum oBora, u3zaBajajy ce BykoBUUKO—pHOHUYKH

u bennuku knu3nu nojac y Bennkom Ilomopasiby u ku3nu nojacesu y KparyjeBaukoj
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KOTJIMHHU. Y IIyMaJujCcKOM Jeny 3amaane MopaBe paciipocTpameHa Cy yIiIaBHOM Mamba
kausuiTa. M3yserak ce Hamasu y ceiny borpmame, rie 4MtaBo MCTOMMEHO Opao
npezcTaBiba KIu3Hy 30HYy. Ha necHoj nonunckoj ctpanu CaBe y IIyMaanjCKOM CEKTOpPY
Moke ce m3aBojutu JlyOouko kimsmimTe, mouupaHo uszMely Ymke u OcTpyKHUIIE.
Kimsau mojaceBu ce Hanmasze 'y monuHu Jbura u J[omokoixyOapckoj ModuHU (I10jac
Mucnohun — Jlpaxesair). ¥ HOBHjeM NEpHOIy, HA TEPUTOPUJH BHUIIE IIYMaIU]jCKUX
OMILTHHA aKTUBUPaHA Cy MHOTOOpojHa kin3uiTa y Mapty 2006. u majy 2014. ronune.

Ha repuropuju Illymanuje romumme ce Oenexxu on 14 mo 34 ngama ca
KJIMMAaTCKAM M METEOpOJIOIIKMM Hemoroaama. [locieamux nerneHrja y oBoj 00JacTH
3a0eNe)KeHe Cy HEKOJIMKO IIyTa €KCTPEMHO BHCOKE TEMIIEpaType TOKOM JIETHUX
Mecelnd. AICONyTHO MakcuMaiHa Ttemmeparypa y Illymanuju perucrpoBaHa je
24.07.2007. rogune y CwmenepeBckoj Ilamanum, 44,9°C, u mnpeacraBba Baxkehu
ancomyTHu MakcumMyMm 3a CpOujy. Ha cBUM aHanu3upaHuM METEOPOJIOIMIKHM
CTaHWIaMa, W3y3eB PyaHmKa, Tor naHa 3a0einexeHa je TeMIepaTypa Ba3ayxa IPEeKo
40°C. UzpauyHare TONWIIBE BPETHOCTH HWHIACKCA Cylle YKadyjy Ja TepHUTOpHja
Hlymanuje HUje yrpoKeHa O WHTCH3MBHUX CYIA, Al CE OBa HEIOTo/a MOBPEMEHO
Moxe jaBuTd. Kao HajcymHHMja MecTa Mory ce u3ABojuTH Jaromuna u Kparyjesar, rae
je ne MapToHOB MHJEKC cyule He3HaTHO ucnoA 30. Ha ocHOBY aHanmu3upaHuX mojaTaxa
3aKJBYUCHO j€ Ja je y oiHOCy Ha Heke apyre nenoe Cpouje Lllymanuja Mame yrposkeHa
IIYMCKUM TIOXKapuMa, Te OHH HE TPE/ICTaBJbajy 3HauajHy NMPUPOIHY HEMOTOTy Ha OBOM
npoctopy. Hajeha omacHOCT 3a n30HMjame IMIyMCKHX TOKapa je y OpACKO-TUIAHUHCKUM
30Hama, IJie Cy 3acTyIUbeHM M Behu mrymcku komruiekcu (Ha Pynnuky, Kornenuky,
I'mepuhkum niuanvHama u ap.).

AmnconyTHo MuHUManHe temneparype y Lllymanuju usnoce ox -19,4°C y Uymuhy
no -30,5°C y CwmenepeBckoj [lamaniu. AHamu3upameM pacHojOXKHBHX IoJaTaka
yo4yaBa c€ Ja Cy HajHIDKE arcoJlyTHO MHHHMAJIHE TeMIleparype 3abesekeHe y
kotnuHama (Cmepenescka [lamanka, Kparyjesan u ap. ). IlojaBa mpaszesa y lllymanuju
Moryha je ox centemOpa a0 Maja (u3y3eTak je camo beorpan ca kpahum mepuogom).
Mpa3zeBu ce jaBipajy ykymHo oa 60 mo 97 nana rogumme. Hajehu Opoj Mpa3Hux naHa
Oenexxu ce y KOTIMHaMa. Y HOBHje BpeMe, M3Y3€THO XJaJHa 3UMa Ha TEPUTOPHjH
Hlymanuje 3a0enexena je 2012. roaune. Y3 Iyru XJIaJHU Tajlac jaBUiIe Cy C€ M CHEXKHE

Mehase, IITO je y3pOKOBAJIO U JbYICKE KPTBE.
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CHaxuau ynapu Betpa y lllymamuju Hajuemhu cy y KOIIABCKOM TOAPYY]jY
[TonyHaBsba U yIJIaBHOM C€ jaBJbaJy y 3UMCKOM IEpUOAY roauHe (oKToOap — ampuin).
TokoM JeTHer nepruoia oJyjHH BETPOBH Cy BE€3aHHU 332 HACTaHAK MPUPOJHUX HEMOT0/1a.
Onyjuu BeTpoBH jaunHe W3HapA 17,2 m/s Hucy uecta mojaBa y Lllymanuju. Ha oBoj
Teputopuju HajBehn Opoj naHa ca TpMIBaBUHOM OEJICKHU ce Y JYHY WIH Yoy, ¢ 003UpoM
Jla c€ YTJIaBHOM y TOM MEPUOAY jaBJbajy CHHONTHYKH MPOIIECH MPH KOjUMa OHA HACTaje.
VY neTwoj MONOBUHU TOAMHE YecTa MpupoaHa Hemorona y lllymamuju je rpaa. Ha
OCHOBY aHalu3e IIoJjaTaka MOXKE C€ 3aKJby4HTH Ja ce Ha BehuHM craHMma y
KOTJIMHCKMM O0JlacTHMa Tpaj jaBjba jelaHIYT TOAMIIKE, JOK ce Ha PyaHWKy jaBiba
jemHoM y neceT roauHa. MelhyTum, Kako rpaj Kao MPUpPOAHA HEMOroja uMma JIOKaJTHU
KapakTep, jep 4YecTo 3axBaTa yCKe Mmojace u3Mmel)ly MeTeopoNoIIKMX CTaHUIa, OBaj
3aKJbY4aK j€ M3BEJEH CaMO Ha OCHOBY 3a0€JeKHUX IOJaTaka Ha METEOPOJIOUIKUM
CTaHHIIAMA.

Ananuza nocnenuua oj npupoAHux Hemoroga y lymanuju mokaszana je aa cy
Hajuemrhe €KOHOMCKe, a 3aTuM Jemorpadcke mocneauie. Ha ocHOBY NpPUKYIJbEHUX
nojaraka 3a nepuon 1986-2013. roauna, TokoMm mpupoaHux Hemorona y Lllymamuju
cTpagano je 23 ocoba, mok cy 335 moBpehene. IIpema memorpadckum mociiequnama
HajBehe Hemorone cy moruiaBe u3 jyna 1999. ronune (7 moruHynux, jeiaH moBpeheH),
cHe)kHa MehaBa y3 XJaaHu Tanac y janyapy u ¢gebpyapy 2012. rogune (7 mOruHyNHX,
126 moBpehennx) u 3emsborpec y HOoBeMOpy 2010. romuue (nBoje moruHynmx, 180
noBpehennx). Hajsehe marepujanae mrere € n3a3Baiu Cy 3¢MJbOTPECH H TOTIJIABE.

3a aHanaM3y reonpOCTOPHE AUCTPUOYIHMjE MPUPOTHUX HEMOTroJa KOHCTPYHUCAH je
I'NC. Kpeupawem IUC-a mnpupognux Hemoroga y Illymaauju wusBpiieHa je
cucreMaTHzanuja U Qgopmupame 0aze IMojaraka, CTAaTUCTHYKA aHAIM3a MPUPOJHUX
HEToro/la M TIpolieHa HajyrpoxeHujux 3o0Ha. Kopenmammwjom Qusmukoreorpadckux u
neMorpadCcKo-eKOHOMCKUX TTapaMmeTapa MOXKE C€ 3aKJbYUHTH JIa C€ HajJyTPOKEHHU]e 30HE
OJl TIPUPOJHMUX HEMOroJa Haua3e y HCTOYHOM M jyrouctouHoMm aeny lllymanuje,
OJTHOCHO Ha Teputopuju KparyjeBma u Jaroguse, oK Cy HajMame YIpOKeHE 00JIacTh
Pynnuk, Apanhenosan u Tonona.

Ha ocHoBy cBera Hampe]1 HaBEJCHOT, Kao OMILITH 3aKJby4daK Moxke ce uctahu 1a cy
npuponne Hemoroae y lllymanuju, kao u y apyrum oOnacTiMa HEMHMHOBHA I10jaBa.

I[emaBane Cy CC y MHIpouuioCTtd, CBCAOLKM CMO Ja KapPaKTCPUIILYy W CaAallllbOCT, a
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€BHUJICHTHO je na heMo muma OuTh u3jokeHu u y Oyayhnoctu. Mako je tema oBe
JOKTOpCKE Iucepranuje neduHHCaHA Tpe TIeT TOoJuHa, 3eMiboTpec y KpasbeBy
HoBeMOpa 2010, ka0 W TOIUIaBE W AaKTHUBHpPAHA KIM3HIITA HA TCPUTOPHUJU BUIIIEC
HIyMaJujcKuX onmTHHa y Majy 2014. rogune ykasyjy Ha aKTyeITHOCT OBE TEMAaTHKE M
ornpapnaBajy nmorpely 3a AeTaJbHUJUM aHalu3ama, Kako Ou ce y OyayhHocT cmamuie
BbUXOBE MOCIICINIIE.

Haxo ce mpupojHe Hemoroje He Mory ce m30ehu, anekBaTHUM Mepama 3aIlTHTE
MOTY C€ YOJIXXUTH HHXOBE MOCIeaAnIe. Y TOM Wby AcPUHICAHE Cy OpOjHE YONIITEHE
Mepe 3allTUTe y 3aKOoHy o éanpeonum cumyayujama Penyonuxe Cpouje (CnyxxOenu
rmacHuk, Op. 111/2009) m omepatuBHE Mepe 3aIlITHTE OJ MPUPOJHHMX HEMOroaa y
okBUpY Hayuonanne cmpamezuje 3qumume u cnacasara y 6aupeoHUM CUmyayujama
(Cnyx06enu rimacHuk, 0p. 86/2011). Ocum oBora, neduHUCAHE CYy U MEpe 3aITHTE O]
NOjeIMHUX TPUPOAHUX Hemorona ([ oduwru onepamusHu nianosu o00bpare 00
nonaaee Penybonuxe Cpouje, Cmpamezuja 3awmume 00 nodxcapa 3a nepuoo 2012-
2017.).

Mepe 3amrute o NpUpoOAHUX Herorona 3a teputopujy Llymanuje nexkmapaTHBHO
Cy HaBeJICHE Y OKBUPY PETHOHAIHUX M OMIITHHCKUX MPOCTOPHHX TUIAHOBA M YTIIABHOM
ce TIOKJIamajy ca ommre JepuHUCAaHUM Mepama, KOjeé C€ OJHOCE M Ha ApYyre JeNIOBe
Cp6uje. Kao moceOHe rpymne Mory ce U3ABOJUTH:

— npegenmusHe Mepe 3awimume U cnacasarba (KojuMa ce CIpedaBajy IpUpOIHE

HEToroJie Win yoiaxkaBa lbUXO0BO JI€jCTBO);

— Mepe 3auimume Y CIAYYajy HenocpeoHe ONACHOCMU 00 NPUPOOHUX Heno2ood
(kojuMa ce CIIpOBOJIe HEMOCPEAHE MPHUIpPeMe 3a yuelnrhe y 3alTHTH);

— Mepe 3awmume Kada Hacmyne npupoone Henocode (kojuma ce o00e3behyje
yuerrhe cHara u cpejicTaBa y 3alliTUTH O]l OBHX HEIIOT0/1A);

— Mepe Yonasicasarea u OMKIArbarbd Henocpeonux nocieouya (Kojuma ce cTeapajy
YCIIOBH 3a HOpPMallaH JXHMBOT M pajJ Ha YIrPOXKEHOM IMOJAPY4Yjy, MpOLEHA U
yTBphUBame BUCHUHE IITETE, MpY’Kamke MOMOhH U 1Ip.).

Konmenmuja 3amruTe o1 MpUPOJHUX HETOrojaa MpeacTaBibeHa y PermoHamHOM

npoctopHoM Tutany IlomynaBckor u bpanmdeBckor ympaBHor okpyra (2011) moxe ce
NPUMEHHUTH U Ha octaiu jeo lllymanuje, a 3acHuBa ce Ha:

— YCIOCTaBJbamy M jadamy CHCTEMA 3a yIpPaBJbakhe CEU3MUUKUM PU3HKOM;
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— JIOHOUICHY CTPATErHje 3a CMambEHhEe PU3HUKA 0]] 3eMJbOTPECa;

— M3paay HHTETPAITHOT HHPOPMAIIHOHOT CHCTEMAa O IPUPOTHUM HETIOT01aMa;

— TPUIPEMH U OPraHU30Balkby MPEBEHTUBHHUX Mepa 0J0paHe Ha OCHOBY PEaJHOT
cHUCTeMa MOHUTOPUHTA Ha HajyTPOKEHUJUM JIOKAIMjaMa;

— JIOHOIICHY CTpaTeruje 3a CMamCHhe PU3MKa Of KIM3UINTAa W JIPYTHX M0jaBa
HECTAOMJIHOCTH;

— yCIIOCTaBJbaly W CTPOTOM MOIITOBAKY CTaHAApIa, KPUTEpUjyMa U HOpMaTHBa
3a Tpajilby M OJIp’KaBambe CBUX 00jeKara y IHJbY 3aIUTUTE OJ1 TI0jaBe KIMKEHa;

— W3paJyl jeJMHCTBEHOTI KaTacTpa KIM3HMINTAa W HECTaOWIHHX TaauHa Koju Ou
oMoryhHo pannoHaIHO IIAaHUPAkE IPOCTOPA;

— Mpey3uMamy aJeKBaTHUX Mepa CaHalMje M MeJIHopaluje KoJ HecTaOMIHUX
TEpeHa;

— WHIUIEMCHTAIIMjU CaBPEMEHOI CHCTEeMa, y MHJby o00e30ehema onTumaiiHe
KOOpJHMHAIMje M CHHXPOHHM3AllMje CBUX AaKTHBHOCTU Ha CIpeYaBamy IOIUIaBa
WK yOJakaBamwy BUXOBHX MOCIIE/IHIIA;

— YCIOCTaBJbamky CUCTEMA TEIEKOMYHHUKAIMja KOju oMoryhaBa MakcuMasiHo Op3y
PEaKIyjy CBUX CITy>KOH y CIy4ajy OMacHOCTH O/ TIOTUIABa;

— PEKOHCTPYKIHjH OCETJHUBHUX JIETI0Ba HACHIIA M 00aJI0yTBp/Ia HAa BOAOTOIMMA;

— OpraHM3alyju XUAPOTEXHUYKUX aKTUBHOCTH y TOKY OJI0paHe o[ MOIJIaBa;

— u3panu [lnana u3zaBajamka €pO3MOHMX MOJPYYja, IITO IMPEJICTaBIba 3aKOHCKY
00aBe3y 3a CBE OMIITHHE;

— wm3paau Ilmana onxOpane on OyjuYHUX TOIJIABa, IITO MPEACTaB/ba 3aKOHCKY
o0aBe3y 3a CBe OMILITHHE HAa YHjUM CE€ TEPUTOpHjaMa Haa3e OyjudHH BOAOTOILIH;

— Op30M OTKpHBamwy I0jaBe HIYMCKUX MOXapa W Op30M U e(PUKACHOM ralley
IIYMCKHUX TIOXapa JIOK Cy Y HHHIHjaIHO] (a3w;

— IUTAaHWpamky Mepa OWOJIOUIKO-TEXHHWYKE 3allTUTe Yy [IyMH (IOAHM3ame
MEIIOBUTHX KYJATypa, TOAW3ake OWOJOIMIKAX TPOTHBIOKAPHUX MpyTa,
HAKHA/JHO TpoOHjame MPOTHBIOXKAPHUX Npyra, uuimheme M Hera Kyiarypa
YEeTHHApA);

— nebuHucamy 0e30eMHUX TOBPIIMHA Ha CJIO0OJHMM TIPOCTOpHMa Koje Ou

CBCHTYAJIHO MTPCACTABIJbAJIC 30HC eBaKyaque U CKJIalkbalkba CTAHOBHHKA,
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— WHIUIEMEHTAIMjH CaBPEMEHOT EeKCHEePTCKOT CHCTeMa 3a IOJAPIIKY Y
omnyunBamy (codrBepcku maker DSS-Decision Support System), y by
o0e30ehema onTuManHe KOOPAUHAILIM]E€ U CHHXPOHH3AIMje CBUX aKTUBHOCTH Ha

CIpeYaBamy IOIJIaBa UK yOJakaBamby HUXOBHUX MOCIEIUIIA).

OcuM Hampe]] HaBeJleHUX Mepa, JIMYHO MUIJBEHE je J1a je 3HadajaH cerMeHar y
yOnakaBamy MoClieInLa 0/ PUPOJHUX HETOro/ia U ageKkBaTHa exykamnuja. Kako 6u ce
aHanmu3upaga WHPOPMHUCAHOCT W 3HaMHa O MNpHPOJHMM Hemorogama y Lllymamuju,
U3BPIICHO je aHKeTHUpame yueHHKa 20 OCHOBHUX U CPEIIHHX IIIKOJIA Ca OBE TEPUTOPH]E.
VYyeHunu cmarpajy Aa cy Hajuemrhe mpupojHe Hemorojae Ha Teputopuju Lllymanuje
mrymcku noxkapu (19,1% ucnuranuka), omyjHo-rpagoHocHe Henoroze (18,3%), cymie
(16%), xmm3umra (12,3%) u morutaBe (11,4%). Ox ykymHOT Opoja ydeHHKa, CKOpO
tpehuna (32,2%) cmatpa na HajBehe mrere Ha Tepuropuju lllymanuje uszasuBajy
noruiaBe. Ha jiokaiHOM HHBOY, OJOBHHA WIJIM CKOPO MOJOBMHA MCIIMTAHWKA CMATpa Ja
NoIUIaBe M3a3uBajy HajBehe mocneauie y MWUXOBUM ONIITHHAMA. YYEHUIU CY
MUIJbEHa Ja OM CMamWBamby IOCIEAMNA OJl MPHUPOJHHX HENOroJa y HHUXOBHM
ONIITHHAMA HAJBUIIE JONpHHENa OoJjha HWH(POPMUCAHOCT CTAHOBHHINTBA O
aKTUBHOCTHMA y TOKYy Hemoroja (24,2%), a 3aTUM Ipegy3uMame MPEeBEHTUBHUX Mepa
npe Henoroze (20,2%) u Beha MaTepujaiiHa yjaramba y CUCTEME 3alITUTE O] TI0jeAMHUX
Henorona (20,2%). Buiie on nosoBuHe UCNIUTAaHUX ydeHHUKa (55,2%) Muciu ga cy um
noTpeOHa JoJaTHA 3HAaKka O AKTUBHOCTHMA TOKOM M HAKOH NPHPOJHHUX HEMOToJa.
['enepanHo, Oosba MH(POPMHCAHOCT M 3Hamka O NPUPOJHHM HENorogama Koje cy
kapakrepuctuuyne 3a lllymanujy, amu u CpOujy y UEIUHH, MOTY Jia IOMOTHY Jia ce
MojaBe MPHUPOJTHUX HEIMOro/1a He JOKHBJhaBajy MUCTUYHO, Kao ,,BHINA cuia‘“, Beh aa ce
a/IeKBaTHUM W TIPAaBOBPEMEHHM peaklijaMa yMame HHXOBE IOCIEIHIE, a Mpe CBera

cauyBajy >KMBOTH JbYIH.

337



CIIMCAK TABEJIA

Tab6ena 1.TumoBu xazapaa

Tabena 2. Knacudukanuja npupoanux nenoroja npema EM-DAT 6a3u

Tabena 3. Hajsehe npupoaHe Hermorone mpema 6pojy skptasa (1975-2013. roguna)

Tabena 4. Hajsehe npupoaHe Hemorozae nmpema ekoHoMckoj mretu (1975-2013. roauna)

Tabena 5. Hajsehe npupoane nHenorone y Cpouju o 6pojy *KpTaBa U eKOHOMCKO] IITETH
(1975-2014. roquHa)

TabGena 6. HuBon 3Ha4ajHOCTH TpeHAA

Ta6ena 7. ['pamoBu u ommtuHe y Llymaauju

TaGemna 8. Xurcomerpujcka ctpykrypa Lllymamuje

Tabena 9. Cpenme MeceyHe W Cpelme TOUIIke Temmeparype Baayxa (°C) y llymammju
(1961-2010. roguHa)

Tabena 10. Cpenme MeceuHe W Cpelbe TOMUIIKBE KoiawmduHe manaBuHa (mm) y Lllymanuju
(1961-2010. roguHa)

Tabena 11. Cpenmwu natymu (TIpBe U IMOCIEHE) TI0jaBe CHEXKHOT MTOKpHUBaYa, Opoj naHa

ca CHeTOM M MaKCHMallHa BUCHHA CHEeXHOT nokpusaya y Lllymanuju (1961-2010. ronuna)
Tabena 12. Cpenme MeceduHe U cpelibe TOANIIBE BpeAHocTH obaauHocTh (1/10)

y Wymanuju (1961-2010. roguna)

Tabena 13. Cpenme MeceuHe W cpefibe roauiimbe BpeaHoctu mHconanuje (h) y Mlymaanju
(1961-2010. roguna)

Tabena 14. Cpenme MeceuHe U CpeAmbe TOIUIIHEe BPEAHOCTH PEIaTHBHE BIAKHOCTH Ba3ayxa
(%) y Wymaguju (1961-2010. roguna)

Tabena 15. Cpeamu MeCeUHH M TOJUINBGY TOK Ba3AyLIHOT MpUTHCKa (mb) penykoBan Ha 0°C
Ha noapyu4jy lllymaauje y nepuony 1961-2010. ronuna

Tabema 16. Cpenme uectmHe BetpoBa u TummHa (C) (%o) m mpoceuHa OpsuHa (m/s) Ha
teputopuju llymamguje (1961-2010. roguaa)

Tab6ema 17. Mopdoxunporpadcku nmoganu sehux peka Ha teputopuju lllymanuje

TaGemna 18. 'yctuHa peuHe Mpexe KOjy rpaje CTATHH BOIOTOIN

Tabena 19. I'ycTuHa peyHe Mpeke Kojy Tpajie IepUOoIUNIHA BOAOTOLN

Tabemna 20. OCHOBHU TapaMeTpH CPEABUX BOJa Ha IIIyMaInjCcKoM cekTopy JlyHaBa

Tabena 21. OCHOBHU mMapaMeTpu CpeAUX BOJa Ha IIIyMainjcKoM cekTopy CaBe

Tabena 22. OCHOBHU mapaMeTpu cpeamux Boga Komybape n ieHUX IIyMaIujcKuX IPUTOKa

338



Tabena 23. OCHOBHH mMapaMeTpH cpeldmHux BoAa Benmke MopaBe M HEHUX LIYMaldjCKHX
NPUTOKA

Tabena 24. OcHOBHM TMapaMeTpH CpeAmuX BoAa 3amagHe MopaBe M HEHHX HIyMaIujCKHX
NPUTOKA

Tabena 25. Kopumhena mnossonpuBpeqHa MOBpIIMHA W ImymMcka mnoBpmuHa (y ha) mo
omuruHama y Hlymanuju y 2011. ronuan

Tabena 26. IloBpmmHe apkaBHUX Inmyma kojuma rasayje JII ,,CpOujamyme™ u myma y
npuBaTHO] cBOjuHM Ha lllymamujckom mymckoM noapy4jy y 2009. roguau

TabGena 27. JlneBHEe BpenHOCTH manaBune y ciuBy Jlenenwuie u Jacenwue (8-14.07.1999.)
TaGema 28. JlneBHe BpenHocTH nmanaBuHa y Hlymanmju (12-18.05.2014.)

TabGena 29. BepoBaTHoha mojaBa BenMuKuX Boja y ciuBoBuMa JlyHasa u Cae

Ta6ema 30. BepoBaTHoha mojaBa Benmkux Boja y ciauBy Koiryoape

TabGema 31. BepoBaTHoha mojaBa BeMKUX Boja y ciuBy Bemmke Mopase

TabGema 32. BepoBaTHoha 1mojaBa BEIMKUX BOJa Y CIMBY 3amagHe Mopase

Tabena 33. IlporHo3upanu MaKCUMAalIHU BOJIOCTAjU U MIPOTUIIAju Ha pekama y Lllymanuju
Tabena 34. AmncomyTHo MakcuManHe Temreparype Baszayxa (°C) y Wlymamuju (1961-2010.
TOJIMHA)

Tabena 35. IlparoBu 3a temrieparype Bazayxa (°C) mHOTO M3Han HopMmane y Lllymanuju
(1961-2010. roguna)

TaGena 36. AniconyTHI MaKCUMyMH TemIiepaTtype Bazayxa y Llymaauju

Tabena 37. I'pagyannHoB Meceunu U JlanroB romummu kumHu ¢aktop y ymamuju (1961-
2010. ronuHa)

TaGena 38. Jle Maprono unzaekc cyme y llymaauju (1961-2010. roguna)

Tabena 39. AnconytHo MuHuMaiHe Temmeparype Bazayxa (°C) y Ilymagmju (1961-2010.
TrOJHA)

Tabena 40. [IparoBu 3a Temmeparype Bazayxa (°C) maoro ucnoj Hopmaie y lHlymanuju (1961-
2010. ronuua)

TabGema 41. Ilpoceyan MecedHM W TOOWIIHBH Opoj MpasHux mana y lymammjm (1961-2010.
TOJIMHA)

TabGema 42. [Ipoceyan MecedyHH W TOAUIIKBH Opoj maHa ca rpmibaBuHOM y [lymammju (1961-
2010. romuHa)

TabGena 43. AnicomyTHo HajBehu O6poj mana ca rpmibasuHOM y Illymammju (1961-2010. ronnaa)
Tabena 44. [Ipocedyan meceyHn W roguinmu Opoj maHa ca rpagom y ymamuju (1961-2010.

TOJIMHA)

339



Tabena 45. Bpoj moruHynmux W TOBpel)eHMX y NPHUPOAHMM HEMOrojamMa Ha TEPUTOPUjU
Hlymanmje (1986-2013. roauna)
Tabena 46. PerucrpoBaHa MarepujajiHa IUTeTa OJ HPUPOJHUX HEMOroAa Ha TEPUTOPHjU
Hlymanmje (1986-2013. roauna)
Tabena 47. Iogamu o memorpad)CKUM MoOCIEAMIAMa MPUPOTHUX HEMOroja Mo ONIITHHAMA
Mymanmje (1986-2013. roauna)
TaOena 48. [Togaru 0 MaTepHjaliHOj IITETU OJ1 IPUPOIHKUX Hermoroaa mo oninruHama llymanuje

(1986-2013. ronuna)

340



CIIMCAK CJ/IMKA

Cnuxa 1. — Ilosezanocm xasapoa, éeposammuohie u pusuxa

Cnuxa 2. —IlIma je npupoona nenozooa?

Cruxa 3. —L{uxnyc ynpasmarea npupoOHUM Heno200ama

Crauxa 4. — Bpoj npupoonux nenocooa y ceemy (1900-2010. 200una)

Cnuxa 5. — IIpocewan 6poj npupoonux neno2ooa no munosuma y nepuody 2002-2011.

u 6poj npupoonux nHenoz2ooa no munosuma y 2012. 200unu

Cruxa 6. — Hajzacmynwenuje npupoone nenoeoode y Cpouju (2000-2014.)

Cruxa 7. — @usuurkoceoepaghcka kapma Lllymaouje

Cnuxa 8. — Onwmurne y Lllymaouju na ocnosy I'MC-a

Cnuka 9. — I'eonowka xapma Lllymaouje

Cnuka 10. — Xuncomempujcka kapma [llymaouje

Cnuxa 11. — Cpedmwe 2oduurwe memnepamype éazoyxa Ha mepumopuju Lllymaouje (1961-2010.
200uHa)

Cnuxa 12. — Hzoxujemua kapma Ilymaouje (1961-2010. coouna)

Cnuxa 13. — I'pagpuuxu npuxaz b6poja cmanuya ca oopeheHum 200UtrbUM CyMamd nadasuna y
HIymaouju (1961-2010. e00una)

Cnuxa 14. — Ynopeonu npuxas cpedrmemeceunux nadasuHa HA NOJEOUHUM CAHUYAMA Y
Hlymaouju (1961-2010. 200una)

Cnuxa 15. — Pysca eemposa 3a beoepao (1961-2010. 2o0una)

Cruxa 16. — Pysica eemposa 3a Bynpujy (1961-2010. coouna)

Cnuxa 17. — Pysca eemposa 3a Kpaeyjesay (1961-2010. coouna)

Cnuxa 18. — Pysca eemposa 3a Kpaweso (1961-2010. 2o0una)

Cauxa 19. — Ynopeonu npuxas cpeorux meceunux npomuyaja /[ynasa koo Cmedepesa

Cnuxa 20. — Ilpoyene cpeorux meceunux npomuyaja Case koo beoepaoa (1970-2010. 2oouna)
Cruxa 21. — YnopeOnu npuxas cpeOrwux MeceuHux npomuyaja y uymaoujckom oeny ciusd
Konybape

Cnuxa 22. — Vnopeonu npuxas cpedrux meceynux npomuyaja Benuxe Mopase (1961-2010.
200uHa)

Cnuka 23. — YnopeOonu npukas cpeorbux meceuHux npomuyaja uymaoujckux npumoxa

Benuxe Mopase (1961-2010. 2o0una)

Cnuxe 24. u 25. — Ynopeonu npuxas cpedrux meceunux npomuyaja 3anaone Mopaee u rweHux
UWYMAOUJCKUX NPUMOKA

Cnuxa 26. — [ledonowra xapma Llymaouje

Cnuxa 27. — Kapma eposuje [Llymaduje

341



Cnuxa 28. — Jeona paspywena kyha y I'oproj Bpbasu

Cnuxa 29. — Kapma uzoceucma yoicee npocmopa 3axsahenoe semmompecom 03.11.2010.

Cnuxa 30. — Kapma ceusmuuroe xazapoa Lllymaduje 3a nospamuu nepuoo 95 2oouna

Cauxa 31. — Kapma ceusmuykoe xazapoa Lllymaduje 3a nospamuu nepuoo 475 coouna

Cruxa 32. — Kapma ceusmuykoe xazapoa Lllymaouje 3a nospamuu nepuoo 975 coouna

Cnuxa 33. — Hnocervepcroeeonowka kapma Lllymaouje

Cruxa 34. — Axmueupano kawzuwme y Jbuey mapma 20006. 2ooune

Cruxa 35. — Kapma nomenyujanno yeposcenux nogpuiuna 00 kuuzuwma y Lllymaouju

Cruxa 36. — Kapma unouxamusnux niasuux 3oua eehux pexa y Lllymaouju

Cnuxa 37. — Uznusarwe Case u /[ynasa koo beoepada anpuna 2006. 2o0une

Cnuxa 38. — Kpemarve yenmpa yuxiona y npuzemsmy 00 13. maja 2014. y 00 UTC 0o 17. maja
2014.y 00 UTC.

Cnuxa 39. — Husoepam 3a xuoponowky cmanuyy benu bpoo na Konyoapu (11-18.05.2014.)
Cnuxa 40. — lonnasrwen cmaouon OK Jacenuya y Cmedepesckoj llananyu maja 2014. cooune
Cnuxa 41. — Tpomba y Beoepady maja 2012. 2o0une

Cnuxa 42. — Iocneouye semmwompeca y Kpawegy nosemopa 2010. 2ooune

Cnuxa 43. — Hocneduye noniasa y Cmedepesckoj lananyu maja 2014. 2ooune

Cnuxa 44. — Hocneduye xnuzuwma y onwmunu Jbue anpuna 2006. 200une

Cruxa 45 —Knuzuwme bezamuuxo 6poo maja 2010. 2o0une

Cnuxa 46 — Hoodayu o 3emmwompecy Ha Pyonuky 1927. ecooune y THC-y

Cnuxa 47 — Hodayu o eo0ocmajuma 3a xuoporowxy cmanuyy /Jpascesay y y I'HMC-y

Cnuxa 48 — I[looayu o ancorymno MakCUMATHUM MEMNEPaAmypama 3a MemeopoiowKy CIManuyy
Cwmeoepescka Ilananka y I'HC-y

Cruxe 49. u 50. — Ilooayu o mamepujanHoj wimemu 00 NPUPOOHUX HEN0200ay ONWMUHU
Jazoouna u o demoepagpcrum nocnedouyama y onwumunu bamouuna y 'UC-y

Cnuxa 51. — Kapma npupoonux nenocooa y Lllymaouju

Cauxa 52. — Obracmu Lllymaduje no cmeneny onacHocmu 00 NPUPOOHUX Heno2ood

Cnuka 53. — Parousocm mepumopuje Lllymaouje 00 npupoouux Henozooa

Cnuxa 54. — Hajuewhe npupooue nenozooe y Illymaouju npema muuiversy yueHuka

Cruxa 55. — IIpupooue nenocooe ca najeehum nocreduyama y Lllymaouju npema muuimverny
VUeHUuKa

Cruxa 56. — Hajuewhe npupoone nenozooe y HageOeHUM ONUWMUHAMA NpemMa MUUDERbY
VUEHUKA 08UX ONUIMUHA

Cnuxa 57. — Ilpupooue nenozode ca Hajeehum nocieduyama y Ha8eOeHUM ONUMUHAMA NPeMd

MUUL/BERY YUEHUKA O6UX ONUWMUHA

342



JIUTEPATYPA

Anbhenxosuh, I'. (2000). [ToruraBa y ciuBy Jacenune y jymy 1999. rogune. [ racuux Cpnckoe

eeoepaghckoe opywmesa, 80 (2), 23-34.

Anhenkosuh, I'. (2003). OcHOBHEe KapakTepucTHUKe Oeorpajickor ocTpBa TOIUIOTE. [ 1acHuK

Cpnckoe eeoepagcroe opywmsa, 83 (1), 15-30.

Anbenkxoeuh, I'. (2007). TemneparypHe npwimke y jymy 2007. rogmHe Kao eKCTpeMHa

kiuMarcka mojaea y Cpouju. [ nachux Cpnckoe eeoepagcxoe opywmsa, 87 (2), 51-62.

Anbhenxoruh, I'. (2009). Exctpemne knmumarcke mojaBe y Cpomju. (JlokTopcka mucepranmja),

I'eorpadckn dhakynrer YHuBep3uTeTa y beorpany.

Anhenkouh, M. (1956). ['eonomku cactaB u TekroHWka | nenuhkux turanuHa. [ eonouku

ananu banxanckoe nonyocmpsea, XX1IV, 31-184.

AmnhenkoBuh, M. (1957). Ctpaturpaduja u TekToHUKa TaHuHe Pymauk. 3anucuuyu Cpnckoe

eeonowxoe Opyumea 3a 1956., 89-94.

Anhenkouh, M. (1960). [laneoceoepagpuja u mexmonuxa jeownoe oOera Yuympauwiroux

Junapuoa, I'eonowxu ananu banxanckoe nonyocmpea, XXVII, 103-152.

Amnhenkosuh, M. u Mapxkosuh, C. (1960). Ctpaturpaduja u TEKTOHHKA jYPCKO-KPEAHUX TepeHa

usmely Crparapa u [paue. I eonowxu ananu bairkanckoe noayocmpsea, XXVII, 153-177.

Anbhenxosuh, M. (1988). I'eonocuja Jyeocrasuje- mekmonuka. beorpan: I'paheBuHcka Kmura.

Anhenkouh, M., Mutpouh-Ilerposuh, J. u Jankwuesuh, J. (1989). [lareoceocpaguja

Cpbuje-kpeoa. beorpaa: Pynapcko-reonomku akynrer YHusep3urera y beorpany.

Anbenxosuh, M., Epemnja, M., [laBmosuh, M., Arahenkosuh, J.  Murposuh-Ilerposuh, J.
(1991). [Ilaneozeocpagpuja Cpbuje-mepyujap. beorpan: Pynmapcko-reomomkn —(axkynarer

YHusep3urera y beorpany.

Amnhenkosuh, M. u Mutposuh—Ilerposuh, J. (1992). Ilaneoceoepaghuja Cpouje-jypa. Beorpan:

Pynapcko-reononiku ¢akynter Yuupep3urera y beorpany.

343



babuh, b. (2010). 3amtuTa ox enementapaux Heroroza. (Temmyc 1587 81, B3P Ipenasama),

Hosu Can: Bucoka TeXHHYKA IIKOIA

Bba6osuh, B. u bpyk, C. (1982). ExonoMcko pemaBame npobiema nomiasa. Booonpuspeoa, 80,

CcTp.

Bapra, C. u babuh-MnanenoBuh, M. (2001). 3amrura ox nomiaBa y CpOHju — HOBH TIPUCTYTI.
Ynpasware 6oonum pecypcuma Cpduje, beorpam: WHcTHTYT 3a BOomompuBpeny ,Japocias

Yepuu*

Beswosuh, B. (1967). Bereraumja oxonune Kparyjena. [acuux [Ipupoormauxoe myseja, 22,

cepuja b, 1-108.

Booonpuepeona ocrnosa Penyonuxe Cpouje (1996). beorpan: MunmnctapcTBo 3a
NOJHOTIPUBPENY, IIYMapCTBO M BOAONpHUBpeny W WHCTUTYT 3a BOAONpHUBpERY ,.Japocias

YepHu*.

Booonpuspeona ocnosa Penybonuxe Cpouje (2001). beorpaa: MuaHCTapCcCTBO 32
MOJHOTIPUBPENy, IIYMapCTBO M BOAONPHUBpeay W WHCTUTYT 3a BOAONpUBpENy ,.Japociar

Yepuu®.

Bojuoreorpadcku unctutryt (1982). Tomorpadceka kapra 1:500 000, nuctoBu beorpanm u

Ckorbe

Bojuoreorpadcku mucTHTYT (1988). Tomorpadceka kapra 1:300 000, muctoBu beorpanm u

Kparyjesar.

Bojroreorpadcku uactutyt (1989). Tomorpadeka xapra 1:300 000, muct Humm

Byjanunosuh, C. (1981). OctpoBuna, 3emmwa u wyou, 31, 5-28.

ByxammroBuh, M. (1987). Cem3momnomka kapta Cpouje 3a moBpataHu nepuon on 100 roamna.

Bbeorpan: 3ajenanma 3a cenm3monorujy CP®J, Cemzmomnomnrku 3aBox CP Cpouje.

Byjesuh, I1. (1953). [Tonue6sbe ®HP Jyrocnasuje. Apxus 3a nowonpuspeone nayke, IV (12), 3-
46.

344



laBpunoBuh 3. (2000). Byjuune mommaBe u3 1999 romune - mpupoAHa mMojaBa WM HE 2.
360pnuk padosa ca nayune xkongepenyuje “Boonu pecypcu ciusa Benuxe Mopage u mwuxoeo

xopuuthere”’, CO Kpymenari, 3anyxOuna AxapejeBuh.

T'aBpmitosuh, Jb. (1980). Kimacudukarija karactpodallHuX HOIIIaBa y CIUBY 3araHe

Mopage. 36opruk padosa I'eoepagcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh “ CAHY , 32, 185-192.

T'aBpmiioBuh, Jb. (1981). Ilonnase y CP Cpbouju y XX eexy — y3poyu u nocreouye.

Bbeorpan: Cpricko reorpadcko apymTeo, [loceOHO u3aame, Kib. 52.

laBpunosuh, Jb. (1988). Uectmna moBogma Ha Bemukoj MopaBu. 36opuux padosa

Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh“* CAHY, 40, 111-119.

I'aBpunoBuh, Jb. (2006) Mopaa u mene nputoke y H. JoBanosuh: Mopasa, beorpan: 3aBon 3a

yUOCHUKE ¥ HacTaBHA cpeicTBa, 47-118.

laBpunosuh, Jb. (2007). [IpupogHe Hemoroge kao (hakTop YrpokaBama XKHUBOTHE CPEIUHE.
360opuux padosa Ilpsoe xonepeca cpnckux eeoepagha, xr. 1, Cprcko reorpadcko ApymITBO,

Bbeorpan, 69-76.

I'aBpunosuh Jb. u dykuh, JI. (2014). Pexe Cpouje. beorpan: 3aBojn 3a ylOeHHWKe W HACTaBHA

CpCAcCTBa.

laBpunoBuh, C. (1972). UnxumepuHr o OyjU4HUM TOKOBUMA U epo3uju. Yacommc Usrpanma,

Bbeorpan

I'mammh, P. (2002). Jacewuya mopghorowko-xuoporowke xapakmepucmuxe. MuaneHoBaIr:

beokmura

I'mamah, P. (2013). Hlymaouja- ceoepaghcku npuras. MianeHoBarl: beokmura

I'pyna aytopa (1953). Xuopocucmem Llymaouje- Booonpuspeona cmyouja npesolerba pexe

Yeya y 3anaony Mopasy. beorpan: CaBe3Ha KOMUCH]a 32 BOJOIIPUBPEAY

I'pyna ayrtopa (1955). 3acunare [ pownuukoe jezepa. beorpan: XuApOTEXHUIKA WHCTHTYT

»JapociaB Yepuu”, [locebHa n3nama, Kib. 5.

I'pyna aytopa (1968). Tymau 3a ocHOBHY reosomiky kapty Kpameso K34-6, 1:100 000.

Bbeorpan: 3aBon 3a reosomika u reopu3nIKa UCTPAKUBAKHA.

345



I'pyna aytopa (1975). Tymau 3a ocHOBHY reojomky kapty [langeso L 33-125, 1:100 000.

Beorpan: 3aBox 3a reosomka u reoPu3nIKa UCTPAKUBAHA.

I'pyna aytopa (1977). Tymau 3a ocHOBHY reosomky kapTy Jlamoso L 34-139, 1:100 000.

Beorpaz[: 33BOI[ 3a I'€OJIOIIKa 1 FGO(I)I/BI/I‘IKS, HUCTpaXUBamba.

I'pymna aytopa (1978). Tymau 3a ocHOBHY Teosomky kapTy ['opmu Mmranosarm Mumanosan L

34-137, 1:100 000. beorpan: 3aBox 3a reosomika U reopu3nIKa HCTPAKUBAA.

I'pyna aytopa (1978). l'eonozuja Cpouje, k. VII/2. Beorpaz: 3aBo 3a periOHAIHY I€OJIOTH]Y

U MaJICOHTOJNIOTH]y Pymapcko-reonomkor gpakynrera.

I'pyna ayropa (1980). Tymau 3a ocHOBHY reonomky kapTy Kparyjesary L34-138, 1:100 000.

Beorpaz[: 38.BO,Z[ 3a I'€OJIOIIKa 1 FeO(i)I/I3I/I‘IKa HUCTpaXXMBakbA.

I'pyma aytopa (1980). Tymad 3a ocHOBHY reoyiomky kapTy O6penoBam L 34-125, 1:100 000.

Beorpan: 3aBox 3a reosomka u reoPu3nIKa UCTPAKUBAHA.

I'pyna ayropa (1980). Tymau 3a ocHOBHY reonomky kapty Cmenepeso L.34-126, 1:100 000.

Beorpaz[: 33.BOI[ 3a I'€OJIOIIKa 1 FGO(I)I/BI/I‘IKS. HUCTpaXBamba.

I'pynma aytopa (1981). Tymau 3a ocHOBHY reosomky kaprty Ilapahwa K 34-7, 1:100 000.

Beorpaz[: 38,B0,Z[ 3a I'€OoJIOIIKa 1 reoq)mwn(a HUCTpaXXMNBakba.

I'pyna aytopa (1985). Tymau 3a ocHoBHY reojomky kapty beorpag K 34-113, 1:100 000.

Bbeorpan: 3aBon 3a reosomka u reopu3nIKa UCTPAKUBAKHA.

I'pyna ayrtopa (1992). Onwmuna Cmedepeso. beorpan: [eoepagcku uncmumym ,,Jogan

Lsujuh “, CAHY, TloceOHa u3nama, K. 39.

I'pyna ayrtopa (2006). Uzsewmaj o cmary cucmema 3a 000pany 00 NONIABA CA NPeOO2OM

paoa 3a 2007 200uny. beorpan: JagHO BogonpuBpeanHo npemysehe ,,CpoujaBome™.

I'pavannn, M. (1951). Mjeceunn KuIHM (AKTOPH H HUXOBO 3HAYCHE y TNEIOJOMIKHM

uctpaxkuBamuMa. 3arpe6: [losbonpuBpenna 3HaHCTBeHA cMOTpa 12.

Henuh, M. (1986). Ilnanupame u peanusanija cHaOIeBama BOJOM Hacesba Jenia CiuBa 3.

Mopase u llymamuje ca [lomopaBmem. 36oprux padosa [lpyeoe kouepeca o 6odama

346



Jyeocnasuje, xm. 3, JyrocioBEeHCKO APYIITBO 3a OABOJAM-aBambe W HaBOJAmaBame, JbyOibaHa,

1001-1010.

Hemuh, M. (2000): BomocHabmeBame U momiase y cinuBy Bemnke Mopase. 36opuux padosa ca
Hayune Kongpepenyuje “Boonu pecypcu causa Benuxe Mopase u rmwuxoeo xopuuthere”, CO

Kpymegar, 3axyx6nna AaapejeBuh.

HMumurpujesuh, M. (1995). Bapoapcka 30na y: I'eonoruja Jyrocnasuje, beorpan: ['eonncturyt

Humurtpujesuh, M. u Kpctuh, b. (1999). I'eorekroncka kapra 1:2 000 000. y: I'eonomikom
atnacy CpoOwmje, beorpan: MuHucTapcTBO pynapctBa m eHepretuke PemyOmmke CpOuje u

TI'eomarnercku HUHCTUTYT

Hparuhesuh, C. (2002). huranc nanoca y ciusy Konybape. beorpan: 'eorpadcku daxynter

Yuusepsureta y beorpany.

Hparuhesuh, C. (2007). Jomunanmuu eposuenu npoyecu y ciugy Konybape. Beorpan:

l'eorpadcku paxynrer YuauBepsutera y beorpany.

Hparuhesuh, C. u ®umumosuh, JI. (2009). Ipupoonu ycrosu u umenocode y nianuparby u

sawmumu npocmopa. beorpan: ['eorpadceku dakynrer Yaupepautera y beorpany.

Hyxuh, J. (1960). Pexe beorpama u meroe oxonuHe. 360oprux padosa I[eocpagpckoe

uncmumyma, 7, [lpuponHo Matematuuku ¢akynrer YHusep3utera y beorpany, 151-166.

Hyxuh, JI. (1974). Pexxum KonyGape u BoJompuBpeqHH MPOOIEeMH Yy HBEHOM CIUBY, [7ac

CAHY, Odemere npupoono-mamemamuykux Hayka, 36, 53-81.

Hyxuh, J1. (1978). Booe CP Cpbuje. beorpan: Cpricko reorpadcko apyiurso, [loceOHa nsnama,
Kib. 44.

Hyxuh, J1. (1981). Knumamonoeuja. beorpan: Hayuna kmwura.

Hymuh, B. u PagoBanoBuh, M. (2005). Kruma Cpouje. beorpan: 3aBox 3a ylloeHUKE U

HacCTaBHa CpEaCTBA.

Bapmaru, l1. u Anekcuh, B. (2004). Pazopne cunre. beorpan: Pagaudka mrama.

347



3akon o 3awmumu 00 enemeHmapHux Henoz2ooa y Penyonuyu Xpsamcro.j Hapoane HoBune, Op.

73/97 u 174/04.

3axon o eanpeonum cumyayujama y Cpouju. Ciryx6enn rmacauk Pemyomuke Cpowuje, 111/09,

92/2011.

3axon o 3awmumu u cnacasarsy Penybnauxe Llpue 'ope. Cyx0enu nuct Lipuae [ope, Op.

32/2011.

3axon o 3awmumu u cnacagarsy y eanpeonum cumyayujama y Penyonuyu Cpnckoj. CiryxOeHn

rimacHuK Peny6muke Cpricke, Op. 121/12.

3epemcku, M. (1960).—Pemed Ocorpancke u 3emyHcke [locaBune. 360opHux padosa

Teoepagpcroe 3a600a [IM®D, 7, 56-98.

3epemcku, M. (1969). Xunporpadcke ocobune ynonune Benumke Mopage. 36opuux padosa
Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh“ CAHY, 32, 227-302.

3epemcku, M. (1982). OprtoronamHe MOpGOCTPYKTYpe W jEIHOCMEPHE acuMeTpHje —
reoMop(OJIONIKK TIOKa3aTeJb HEOTEKTOHCKUX Tporeca HuUcke lLllymamuje. 360prux padosa

Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh “ CAHY, 34, 27-44.

3epemcku, M. (1983). Heorekronunka KparyjeBauke KOTIMHE ca IJICIUINTA TEOMOPQOJIOTH]E.

36opnux padosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Lsujuhi* CAHY, 35, 1-21.

3epemcku, M. (1984). JleBauko-Oennyka KOTIIMHA. MOPQOJIOMIKK Tperie]] HEOTEKTOHCKIX

nporeca . 36opnux padosa I eoepagpcxoe uncmumyma ,,Josan Leujuh *“ CAHY, 36, 3-22.

3epemcku, M. (1985). KommosutHa ['pyxkaHCka IMOTONWHA ca TOTJIEIOM Ha HEOTCKTOHCKE

nporece. 36opuux paoosa I eoepagpckoe uncmumyma ,,Josan lsujuh*“ CAHY, 37, 1-20.

3epemcku, M. (1987). PermoHamHO pacmpocTpameme jeTHOCMEPHHX acHMETpHja W HUXOB
3Ha4aj 32 HEOTEKTOHHUKY MOpPAaBCKOT Jesia HHCKe wmymanuje. 30opnux padosa XII. xomepeca

eeoepacgpa Jyeocnasuje, Hou Can, 114-119.

3epemcku, M. (1996). Yrunaj nunamuke MophoCcTpyKTypa Ha MOP(]OIOTHjY TOCTIOHTHjCKE
noppimae Hucke llymamuje. [nac CCCLXXXI Cpncke axademuje Hayka u ymemuocmu,

Oodemerve npupoOHo-mamemamuyxux Hayka, 58, 11-26.

348



3epemcku, M. (2007). MopdocTpyKType-IOMHUHAHTHH OONHMIM MOpP(OIOrHje BHCOKE
Ilymamuje. Inac CDVII Cpncke akademuje nayka u ymemuocmu, Odemerve NpupooHo-

mamemamuykux Hayka, 60, 1-17.

Wnuh, P. (1983). Xunponomku peonu CP Cpowuje. [ nachux Cpnckoe eeoepaghckoe Opyuimea,
63 (2), 103-108.

Wnuh, C. (1981). I'opmu MunanoBan-cpenumre TakoBckor kpaja. I eoepagcku coouwmax, 17,

[onpyxuuna Cprckor reorpadckor npymrsa y Kparyjesiy.

Hzeewmaj o pesynmamuma u axmugHocmuma 3emmwompecy Penybnuukoe ceusmonowxoe
3a800a nocie 3emmwompeca ko0 Kpawesa 03.11.2010. y 01:56. (2010), beorpan: Pemyonuuku

CCU3MOJIOIIKH 3aBOI.

Hzeewmaj o enemenmaphoj neno2oou — nonaaeu xoja je sadecunra Penyonuxy Cpoujy u mepama
Koje cy mpedyzeme padu Cnacasarba CMAHOBHUWMBA U 000paHe YePOdiCeHUX mecma 00

nonnasa. (2014), beorpan: Bnana Penyonuke Cpouje.

HHcTuTyT 32 BOmoOmpuUBpeny ,.JapocmaB Yepuu* (2001). Kapra WHIUKAaTHBHUX IUIABHUX 30HA

1:1 500 000.

HHcTuTyT 32 nmossonpuBpeHa uctpaxkusama (1971). [legomnomnika kapra Cpouje 1:600 000.

WHCcTHTYT 32 IrymMapcTBO U ApBHY nHAYCTpHUjy (1983). KapTa eposuje 1:500 000.

Josanosuh, b. I1. (1956). Pewedh causa Konybape — npunoe nozuasarpy pazeumka noaugaznoe
u nonueenemckoe pesmegha causa. beorpan: I'eorpadcku mHcTUTYT ,.JoBan L[Bujuh CAHY,

IlocebHna n3gama, Kib. 10

JoBanosuh, B. I1. (1969). Pemmed cpenmer u gomer nenna BenukoMopaBcke yaonuHe. 300pHuK

paoosa I'eoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh “ CAHY, 22, 93-144.

JoBanoBuh, B. u Omnokossuh, M. (1981). MHXEeHmEPCKOTEONIONIKO 30HUPAkhe KOpe paclagama
JAMOPOBHUTHUX TIIMHA U JIallopalia Ha OCHOBY pacthajiama nuputa. 36opauk ca Konrpeca reosora

Jyrocnasuje.

Josanosuh, B. (1982). Peuna mpexa lllymamuje. 36opnux padosa I'eocpagcroe uncmumyma

,Josan Leujuh “ CAHY, 34, 93-107.

349



Josanopuh, B. (1986). Boguu pecypcu lllymanuje u HUXOB 3HA4aj 3a BOJOCHAOIEBAambE.

360opnuk padosa I'eoepagcroe uncmumyma ,,Josan L{eujuh*“ CAHY, 38, 83-106.

JoBanoruh, II. C. (1922). Ilpubpexnu jesepcku pemed Oeorpancke oxoiumHe. (oxTopcka

mucepranuja), beorpan: IlpupoaHo-matematuuky GakyaTeT YHUBep3uTeTa y beorpamy

JoBanosuh, I1. C. (1951). Ocepr Ha L{BujuheBo cxBaTame 0 aOpa3MOHOM KapakTepy pesbeda Ha
o00ony [lanoHCKOT OaceHa. 300opuux padosa I eocpaghckoe uncmumyma ,,Josan Leujuh“ CAHY,

1, 1-23.

Joanoruh, I1. C. (1953). Enurenercke ocobune cnuBa W monuHe Tomumpaepcke peke. [ac

CCVIII Cpncke axademuje nayka u ymemuocmu, Odemerve npupoOHO-MaAmemMamuykux HayKda,

6, 73-109.

JoBanosuh, I1. C. (1954). YpBune y okomuuu beorpama, [achux Cpnckoe eeoepagckoe

opywmsa, 34 (2), 139-160.

JoBanoswuh, P. (1988). Cucmemu nacewa y Illlymaouju. beorpan: I'eorpadcku HHCTUTYT ,,JoBaH

Ipujuh* CAHY, IlocebHa u3nama, Kib. 53

JoBuuuh, XK. (1957). Pemmed cnuBa Kanenuhke peke. 36opnux padosa I'eoepaghcroe 3a600a, 4,

[Ipuponno maremaTnuku ¢akynrer YHuBep3uTera y beorpany, 4, 45-68.

JoBuumh, XK. (1960). Pemmed Georpanckor Ilogynasika u cnuBa Tomumaepcke peke. 300pHux
paoosa [T'eoepagcroz 3as00a, 7, llpupomHo wmaremaTwuku (akynTeT YHUBEpP3UTETa Y

beorpany, , 27-55.

Jouunh, XK. (1994). lllymaouja- yenmpanna obracm Cpbuje. beorpamn: Cprcko reorpadcko

IPYIITBO

Kapamata, C. u b. Kpctuh, b. (1996). Tepanu y CpOuju u mmupem okpyxemy. Y KuexeBuh-
bBophesuh, B. u Kpcruh, b. (ypemnunm): Tepanu Cp6uje. Beorpan: Pynapcko-reomomku
¢dakynter YHuBepsurera y beorpany, 25-40

Kamanoe 3emmompeca Mw>=3.5 Penyonuxe Cpouje (1456-2010) (2013). beorpan:

Perry6mmaku cenzmonomku 3aBog Cpowuje.

350



KoBaueBuh-Majkuh, J. u PamoBanoBuh, M. (2006). Xugponouike oinke ommrtuHe Jbur.

360opuux padosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Llsujulhi** CAHY, 55, 37-52.

Komaruna, M. (1976). Xuopoeceorocuja Illymaouje. PacupaBa XVII, beorpan: 3aBom 3a

TeoJIONIKa 1 reo()3uIKa UCTPAKUBAHA.

Kocragunos, C. (1996). byjuunu moxosu u eposuja. beorpam: Ilymapcku dakynteT

Yuusepsurera y beorpaay

JlazapeBuh, P. (1957 a). CiuB Paswe, JezaBe u Komcke peke. 36opuux padosa I'eocpagckoe

uncmumyma ,,Josan Leujuh“ CAHY, 13, 95-163.

JlazapeBuh, P. (1957 0). Pessed Hemocpemnor cinusa Jlynaea m3amely I'pouke u Cmenepena.

360opnux padosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Ljsujuhi** CAHY, 13, 165-190.

JlazapeBuh, P. (1959). Azarwcka ¢ocurna donuna. beorpan: Cpricko reorpad)cko ApPYIITBO,

ITocebHa u3nama, Kib. 36.

Jlazapesuh, P. (1983). Tymau 3a kapty eposuje CP Cpouje 1: 500 000. beorpan : MaCTHTYT 32

[IyMapcTBO U JPBHY HHIYCTPH]Y.

JlazapeBuh, P. (1987). Pucosaua. Apanhenosai: My3sej Apanhenosia

JlazapeBuh, P. (1991). ['eomopghonocuja. bamwa Jlyka: IlpupogHo-maTeMaTH4Kku QaxKyaTeT

YHusep3urera y bawa Jlyuu.

Jlazapesuh, P. (2000). Krwusuwma. beorpan: JdpymrBo Oyjudapa Jyrocnasuje.

Jlazuh, M. u Boxosuh, M. (1995). l'eonowxu amnac Cpbuje- undgicersepckoceoniouka Kapmad.

Beorpan: PenyOnuuku $oHp 3a reosomka ueTpaxkupama 1 ['eo3aBo.

Jlackapes, B. (1927). IIpuno3u 3a TekToHHKY okonuHe beorpana. [eonowku ananu bankanckoz

nonyocmpea, 19.

Jlackapes, B. (1950). Crapoct capmarckux Haciara y [lanonckom Gaceny. I nac CXCVI Cpncke

axademuje Hayka u ymemnocmu, Ooemerbe npupoOHO-MAmeMamudKkux Hayka, 2, 29-38.

JlyroBa. M. (1951) — [Ilpuspeono-eceocpagcra rapaxmepucmuka Jacenuye. beorpan:

I'eorpadckn unctutyT ,,JoBan Lpujuh* CAHY, [locebHa n3nama, kib. 3

351



Mapkosuh, b. J. (1967). I'opweBenukoMopaBcka KOTiIuHA. 30opuux padosa Ieocpagckoe

uncmumyma ,,Josean Heujuh“ CAHY, 21, 195-234.

Mapxkosuh, b. J. (1970). ['eorpadcke obnactu Jyrocnasuje. beorpaa: IIpupoaHo-mMaTeMaTHuku

¢akynter - Ozncek 3a reorpadujy

Mapxkosuh, O. (1960). Pa3suhe xpegaux TBopeBHHA y Omkoj okonuau Jbura (Illymanmmja) ¢
HAPOYHTHUM OCBPTOM Ha cTapocT ¢unuima. Becnux 3asoda 3a ceonowka u 2eopusuuxa

ucmpanxcusaroa, 18 (A).

Marejuh-Pakuh, P. (1979). Kpac Illymanuje u meroB yTunaj Ha MpPHPOAHA W aHTPOIIOTEHA
obenexja reorpadcke cpeaumne. (Marucrapcka Tesa), [lpupomHo MatemMaTHuky (akKyJiTeT-

Oncexk 3a reorpadujy, Yuusep3uter y beorpany.

Mahejka, M. (1985). Knuma 6ara yace Cpouje. beorpan: Cpricko reorpadcko ApymITBO,

ITocebHa u3nama, Kib. 63.

Memeoponowku coouwmmwayu 1 (1961-2010). beorpax: PemyOnudukwm XuAPOMETEOPOJIOIIKH

3aBox Cpowuje.

Memeoponowxu coouwrayu 11 (1961-2010). beorpaa: PemyOnuuku XUAPOMETEOPOIOLIKH

3aBoxa Cpouje.

Memeoponowku ycnosu y majy 2014. co0une u mozyhnocm npoeHo3uparba 0OUIHUX NA0ABUHA.

(2014), beorpan: PenyOmmuku xugapomereopoiomkn 3apof Pemryomike Cpouje

Munanosuh, A. (2006 a). Xuaposomnika MporHo3a BeMKUX BoJia y CIUBY JleneHuie u 3amruTa

on rrotutaBa. I nacuux Cpnckoe eeoepagckoe opyumaa, 86 (1), 47-54.

Munanoruh, A. (2006 6). Knumatcke oyiuke onmtuHe Jbur u mupe okonuHe. 300pHux padosa

Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan LHeujuh “ CAHY, 55, 19-36.

Munanosuh, A. (2007a). Xudpoeeoepagpcka cmyouja pexe Jlenenuye. beorpam: I'eorpadcku

uHcTuTyT “JoBan Lpujuh”, CAHY, IlocebHa n3nama, k. 70.

Munanosuh, A. (2007 0). AHanu3a peyHOT peXMMa M BOIHOT OmiaHca y ciuBy JleneHune.

36opnux pacosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Ljsujuh* CAHY, 56, 25-33.

352



Munanoruh, A., Ypomie, M. u Munujamesuh, /1. (2010). [TorutaBe y CpOuju y nepuoay 1999-
2009 romuHe — XHAPOJIOIIKA aHajdW3a M Mepe 3alTure o mnomara. [ zacnux Cpnckoe

eeoepadghcroe opywmaa, 90 (1), 93-107.

Mumusojesnh, M. u hamuh, J. (2006). OcHOBHE TeOJOIIKE W TeOMOP(OIIONIKE OJTHKE
mpocropa ommTHHE Jbur 3a moTpede MPOCTOPHOT IHIaHUpama. 360pHux padosa I eoepagpcros

uncmumyma ,,Josan Leujuh“ CAHY, 55, 5-18.

Mumunuuh, M. (2008). ymanuja. y Jb. TaBpunosuh (ypennuk): EHnukionenmja cprckor

HapoJa, beorpan: 3aBox 3a yiiOeHuKe U HacTaBHA CPeICTBA

Mwumuh, Y. (1982). Enurenercke ocobune Jluumne wu [parobmmpa. 30opuux padosa

Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh“ CAHY, 34, 1-12.

Mumuh, Y. (1983). ®docmiHe W pecrieHTHEe IUIaBHHE y cIuBy [pyxke. 36opuux padosa

Teocpagcroe uncmumyma ,,Josan Llsujuh“ CAHY, 35, 23-34.

Munmuh, Y. (1985). ®docunHe u pecleHTHE IUIaBUHE Yy CHOMBY JaceHulle. 360pHux padosa
Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh “ CAHY, 37, 21-40.
Munojesuh, b. XK. (1951). Jlonuna Benuke MopaBe- PernonanHo-reorpa)cka UCTpaKUBamba.

360opnux paodosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan L{eujuh* CAHY, 3, 1-66.

MunocasseeBuh, K. (1951). Kuwne u cywne nepuooe y HP Cpbuju. beorpan: Komurer 3a

BojonpuBpeny Biaae Hapoaue Pemyomuke Cpouje

MunocassseBuh, M. (1950). Berap ,,Komasa* y Ilogynasiby. [loceban otucak u3 [ nacnuka

Hlymapckoe gpaxynmema, 1, 261-292.

MunocasmseBuh, M. (1951). Knmmarcke mnpomene y beorpany. [nachux [llymapckoe

gaxyrimema, 3, 161-181.

MunocassseBrh, M. (1969). Kinumatcke omnmuke ymonnue Bemuke u Jyxuae Mopase. 30opnuk

paoosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Leujuh*“ CAHY, 22, 145-199.

Munomesuh, M. B., hanuh, J. u Munusojepuh, M. (2006). AkTHBHA KJIM3UINTA HA MPOCTOPY

ommtune Jbur. I acnux Cpnckoe 2eoepagcroe opyumea, 86 (1), 25-34.

353



Munomesuh, M. B. u Munanosuh, A. (2008). Cenzmuzam Kao reHeTCKH (PaKTOp KIM3HINTA Y

ciuBy benuuie. [ nachux Cpnckoe 2eocpagcroe opyumea, 88 (1), 43-52.

Munomesuh, M. B. (2010). Knuzuwma na mepumopuju epada Jazooune. beorpan: I'eorpadcku

uHcTuTyT “JoBaH LBujuh”, CAHY, IlocebHa n3mama, Kib. 79.

Mumesuh, M. (2007). Memooonoeuja nayunoe pada. Ilane: ®dunozodcku dakynrer,

Yuugep3urer y Ucrounom CapajeBy.

MusskoBuh, Jb., Munamunosuh, C. u Crenanosuh, M. (2009). Kinusumra y cmenepeBCKOM

[onyHasiby, 360pHux padosa I'eocpagpcroe uncmumyma ,,Josan Lsujuh*“ CAHY, 59 (2), 1-16.

MWUHHCTAapCTBO MOJBONPUBpEIE, IIyMapcTBa U BOAOIPUBpEe U PermyOianuka nupekiuja 3a Bojie

(2012). Kapra 3navajuux normiaBaux noapydja Cpouje 1:1 500 000.

Muxaunosuh, J. (1931). Jyxopcka Tpycna obnact. [ eonowiku anaau VII, cB. 2, 76-96.

Hayuonanna cmpamezuje sawmume u cnacasarea y eanpeonum cumyayujama. CiyxOeHH

rmacauk Pemyomuke Cp6wuje, 6p. 86/2011.

Ob6panosuh, J. (1967). CenumeHTHO-TIETpONOIIKA CTyauja QuuInHUX ceauMeHara Lllymanuje.

(Hoxropcka nuceprauuja), Pyaapcko-reomnomku ¢akyntetr YHuBep3utera y beorpany.

0o0bpana, wacoruc u3 ampuna 2006. roquae, Munncrapcrso ondpane Pemyomke Cpowuje.

Onwmune u pecuonu y Penyonuyu Cpouju 2014 cooune. beorpan: PemyOmuukn 3aBoj 3a

craructuky Cpouje.

Omnoxosenh, M. (1987). Bucuncko 3onupare 600a y ciusy Benuxe Mopase u nexu acnexmu

muxoge zaumume. beorpan: Cpncko reorpadcko apymrTBo, [loceOHa uznama, Kib. 64.

Omokoseuh, M. (1993). Bomam Owmanc mputoka Bemmke Mopase. [aacuux Cpnckoe

eeoepagpckoe opywmaa, 78 (2), 27-35.

[Merxoruh, K. B. (1949). Kpatak kypc ucropujcke reonoruje, beorpa.

ITerkosuh, C. (1993). Ananu3a TpaHCIIOpTa HAHOCA U3 PEYHUX CIUBOBA Ha moapydjy Cpowuje. y:
V3ponu W mocnemuiie epo3uje 3eMJBMINTa W MOTYNHOCTH KOHTPOJIE EPO3HOHUX TMpolieca,

Beorpan: lllymapcku dakynrer YHuBepsuteTa y beorpany.

354



[erpoeuh, A. (2014): dakropum Hacranka Oyjuunux mnomiaBa y Cpouju. (JoxTopcka

muceptanmja), Lllymapcku dakynreT YHuBep3uTeTa y beorpamy.

[erposuh, 1. u I'appunosuh, 1. (1960). Kpamku pesbed oxomune beorpana. 36opuux padosa
Teoepaghcroe uncmumyma, 7, Tlpupoano marematnuku (akynter YuuBepsutera y beorpany,

99-125.

[lerposuh, 1. (1982). [lehune lllymanuje. 360prux padosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Jogan
Heujuh“ CAHY, 34, 45-82.

IMerposuh, JI. u Manojnosuh, I1. (2003). I'eomopghorocuja. beorpan: I'eorpadcku daxyntet

Yuusep3urera y beorpany.

IlerpoBuh, M: (1998). Amaac xapama ceusmuuxoe xaszapoa Penybnuxe Cpobuje. Beorpan:

Pynapcko-reonomku daxynrer YHuBep3utera y beorpany.

ITormoBuh, M. (1956). Kpaeyjesay u rmec080 npuspedno noopyuje- npuioe npuspeonoj u
coyujannoj 2eoepaguju epada u oxoaune. beorpam: I'eorpadckm mHCTHTYT ,,JoBam I[Bmjmh*

CAHY, IlocebOHa u3gama, Kib. 8.

THospuwune Opacasnux wyma xojuma eazoyje JII ,, Cpoujawyme “ u wiyma y npugammuoj ceojunu
na Illymaoujckom wymckom noopyyjy y 2009. coounu (2010). beorpaa: JaBuo mpemysehe
,CpoOuja myme*.

Ilpocmopnu nnan Penybnuxe Cpouje 2010-2014-2021. (2010). beorpax: MwuHHCTapCcTBO
KMBOTHE CpEIVHE W MPOCTOPHOT IUIaHWpamba H PemyOnuuka areHmuja 3a HPOCTOPHO

IJIaHUpAambe.

ITomutrka ox 16.05.1927. rogune, Jlurutanaa Haponna 6ubdmunorexa Cpowuje, beorpan.

[Momutuka ox 18.05.1927. ronune, JJururanna Haponna 6ubmuoreka Cp6owuje, beorpan.

ITomutrka ox 25.03.1922. roqune, Jlurutanaa Haponna 6ubmmnorexa Cpowuje, beorpan.

[Momutuka ox 29.01.1969. ronune, Jururanna Haponna 6utnuoreka Cpouje, beorpan.

[MomuTuka ox 24.08.1990 roaune, Jururanna Hapogna 6ubnmorexa Cpouje, beorpas,.

355



Pamurojesuh, T. (1932). [llymaduja y cadawrwocmu u npownocmu. Cy0oTHIa: JyrocioBeHCKH

JHCBHUK.

Pamunosuh, B. (1981). Bpeme u kiuma Jyeocrasuje. beorpan: I'paheBuHcKa KibuTa.

Pagosanosuh, C. (2013). Kapra cem3smuukor Xxaszapaa- MaKpOCEU3MHUYKH HHTECH3UTET Ha
MOBPILUHHM JIOKAIHOT Tja 3a TOBpaTHH nepuon 95 roauHa. beorpan: PenyOnuuku cen3mMoomku

3aBox Cpouje.

PamoBanouh, C. (2013). Kapra cemsmuykor xazapma- MaKpOCEU3MHUYKH WHTEH3UTET Ha
MOBPIIMHA JIOKATHOT Tia 3a moBpaTHH mnepuox 475 romauHa. beorpax: PenyOmmuku

ceusmonomku 3aBoa Cpowuje.

Panosanosuh, C. (2013). Kapra cem3sMuykor xaszapaa- MaKpOCEH3MHYKH HHTCH3UTET Ha
MOBPIIMHA JIOKAJHOT Tja 3a TMoBpaTHH mepuox 975 roawna. beorpam: PemyOmmdku

censmMoJiomku 3aBox Cpowuje.

PagoBanosuh, C. (2013). Tymau Kapre cemsmuukor xazapaa CpOwuje. beorpaa: PemyOnuukn

ceusmoutomku 3aBoja Cpouje.

Pakuh, P. (1984). IloBpmmHCKM oOmuiu pesbeda y kpacy Llymanmumje. [nacnux Cpnckoe

eeoepaghckoe opywmesa, 64 (1), 23-28.

Pakuhesuh, T. (1960). Knuma beorpama. 36opuux padosa [eocpagpcrkoe uncmumyma, 7,

[Ipuponno marematnuku ¢akynrer YHuBep3uteray beorpany, 126-150.

Pakuhesuh, T. (1979). OcHOBHE 3aKOHUTOCTH Yy T€OTpa)CKOM pacropey MaJaBuHa Ha
tepuropuju  CP  CpOwuje. 360oprux padoea [eocpaghckoe uncmumyma, 26, IlpupomHo

MareMaTH4kH (akynrer YHusep3ureta y beorpany, 5-18.

Pakuheuh, T. (1980). Kimmmarcko pejonupame CP CpOuje. 360oprux padosa [eocpaghckoe

uncmumyma, 27, llpupoaHo marematnuku paxynrer YHUBep3uTeTa y beorpamy, 29-41.

Pakuhesuh, T. (1988). Pernonannu pacnopen cyme y Cpouju. [ nacnux Cpnckoe eeoepagckoe

opywmea, 58 (1), 9-18.

Pakuhesuh, T. (1991). Cyma kao enemeHTapHa Herorona y HeroTmHcko] KpajuHH W HhCHE

COLIMOCKOHOMCKE TIOCIIeANIe. 300pHUK padosa ca HayyHe Koupepenyuje ,,1eocpapcku

356



npobaemu nocpanuunux kpajesa Cpouje”, beorpan: I'eorpadcku dpaxynrer, [IM® y Beorpany,
100-110.

PenyOmmukn  ¢goHm  3a  reosomka — WCTpaxkuBama u o [eozaBom-XUIT  (2004).

HNmxemepckoreonomika kapta 1:2 000 000.

PenyGunuku ¢onp 3a reomnomika uctpaxkusama u ['eozaBoa-XUI" (2004). Kaprta Tepena npema

WHKEHEPCKOTeoIonKkoj mosossbHoctu 1:2 000 000.

Perry6nmmaku honn 3a reonomka uctpaxkubama U ['eozaBog-XUI™ (2004). HeorekToHcKa KapTa

1:2 000 000.

Puctuh, P. (2000). Kapakrepuctruke OyjuuHOT peKMMa BEJIMKUX BOJIA HA TJIABHUM MPHUTOKaMa
Benuke Mopage. 36opuux padoea ca nayune xoughepenyuje “Boonu pecypcu ciuea Benuxe

Mopase u wuxoso xopuwherne”, CO Kpymear, 3axyx0ouHa Arnpejesuh.

Puctuh, P., Paguh, b. u Bacmwsesuh, H. (2009). KapakrepucTtruke Belnknux Boja Ha OyjHYHUM

ciuBoBuMa y Cpouju. I nachux Cpnckoe eeoepagcroe opyuwmsa, 89 (4), 161-189.

Pyncku, W. (1949) — Tunosu nuwhapcrxux wyma jyeoucmounoe oena Illymaduje. Beorpan:

[Ipuponmauku my3sej cpricke 3emibe, [loceOHa nznama, Kib. 25.

PmrymoBuh, P. (1971). Mnanu TekToHCKM MOKpeTd y ciuBy Jlyromwupa, [nnacnux Cpnckoe

eeoepadghckoe opywmsa, 51 (2), 57-64.

Pmrymouh, P. (1982). 'eomopdomomku mporecu Ha mpuobdanHoMm aeny Case ox OOpeHOBIA 10
Beorpana u muxoB apymTBeHOreorpadcku 3Hauaj. 360pHuk padosa I'eocpaghckoe uncmumyma

,,Josan Leujuh “ CAHY, 34, 83-92.

PurymoBuh, P. (1984). HeorekTtoHcke mojaBe mrymanujckor IlomyHaBiba. 360puux padosa

Teoepagcroe uncmumyma ,,Josan Llsujuh“ CAHY, 36, 23-35.

Pmymosuh, P. (1986). EposuBHo-genynammonu mponecu y lllymanuju. PoBoBcka kopura.

360opuux padosa I'eoepaghckoe uncmumyma ,,Josan Lleujulhi* CAHY, 38, 7-30.

Pezuonannu npocmopru niawn 3a noopyuje Lllymaoujcroe, Ilomopasckoe, Pawkoe u Pacunckoz
ynpagnoe okpyea (2012). beorpanm: PenyOnmuka areHiuja 3a TpoCTOpHO ImaHupame, JII

Jupeknuja 3a ypoannzam- Kparyjesair, I'eorpadcku paxynrer YHuBep3urera y beorpany.

357



Pezuonannu npocmopnu nnan Ilooynaeckoe u bpanuuescrkoe ynpasnoz okpyea 2011-2020.
(2011). beorpam: I'eorpadckm dakynrer YuuBepsuteta y beorpamy, JII Jlmpekmmja 3a

U3rpaamy, ypoanusaM 1 rpaheBHHCKO 3eMIbHIITe- CMeIepeBo.

Pecuonannu npocmopnu nnan 3a noopyusje Konybapckoe u Mausanckoe ynpaenoe oxpyad

(2013). Beorpan: MuctutyT 32 apxutektypy u ypoauuzam Cpouje, JVII [Tnan, [labarm.

Pomuh, JI. m IlaBnmoBuh, M. (1994). [eoecpaguja Jyeocnasuje I, beorpam: CaBpemeHa

aJIMHHUCTpAIHja.

Cagesnu reonomku 3aBoa (1970). OcnosHa reosnomka kapta 1:500 000.

CaBuh, M. (1969). Hoson medunmrapaux Boma y llymamujy. 360opnux Ilpsoe kouepeca o

so0ama Jyeocnasuje kmv. 1, beorpan: CaBes nHxkemepa u TexHu4apa Jyrocnasuje, 82-86.

Capuh, M. (1972): Hudopmammje o eHepreTcKko-BomoBOAHOM cuctemy MWo6ap-lllymanuja.

Teoecpaghcru coouwrsax, 8, llogpyxuuna Cprckor reorpadcekor npymrsa y Kparyjesity, 41-50.

Casuh, O. (1983). bpojuu nopact cranoBHHINTBa y rpamoBuma lllymanuje. 36oprux padosa

Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh “ CAHY, 35, 35-56.

Casuh, O. (1988). Ilpomena nmka rpamosa 3anagae Cpowje u lllymamuje. 360puux padosa
Teoepagpcroe uncmumyma ,,Josan Leujuh*“ CAHY, 40, 157-166.

Cao6pahajuu unctutyt, CIP, 3aBop 3a reorexuuky (2008). Knmmsumure y ceny borname kox

TpcTeHrKa-Te0TEXHUYKU IIPECEK TEPEHA.

CumoBuh, M. (1931). Pynamuku notpec 15. maja 1927. rogune. [ eorowku ananu bankanckoe

nonyocmpaa, 10 (2), 139-148.

Cp6cxu naeBauk ox 03.07.1864. JIurutanna 6udnmorexka Mature cpricke, Hou Can.

CreBanosuh, 3. (1995). Boowu munearnu pecypcu numocgepe Cpbduje. beorpan: Pynapcko—

reoNIoKy QakyiTeT YHuBep3uTera y beorpany.

CreBanosuh, I1. u EGep3un, A. (1949). O nHajcTapujeM mpeacTaBHUKY poma Aricardium u o
cTpaturpaduju MecTa \BeroBor Hanacka. [ nacuux [lpupoorwaukoe myseja cpncke zemme, A (2),

155-177.

358



CreBanoBuh, I1. (1980). OcBpT Ha HEOTEKTOHHKY W Taneorpadujy HEOTeHOT TepeHa HHUCKE

Ilymamuje. 36oprux padosa I eoepagcroe uncmumyma ,,Josan Ljeujuh“ CAHY, 32, 19-50.

CreBanoBuh, I1. (1988). OcBpT Ha HOBHja nocturayha y mpoydyaBamy IJIHOLCHA JYTOUCTOYHE

EBporie. 360opuux padosa I'eoepagpckoe uncmumyma ,,Josan Ljsujuh“ CAHY, 40, 11-28.

CremanoBuh, XK. (1962). 'opmoneBauku OaceH- mpmior mopdororuju Illymanuje. I nacuux

Cpnckoe eeoepagcroe opywmsa, 17 (2), 99-110.

CrenanoBuh, X. (1966). Kparyjepauka korTiauHa - mnpuwior reomopdonoruju Illymanuje.

Teoepagpcru cooumrax, 2, [Moapyxuuna Cprckor reorpadekor apymirea y Kparyjesiy, 35-47.

CrenanoBuh, XK. (1969). Jeszepa y llymammju. [eocpagpcku eoouwrmax, 5, IlompyxHwuia
Cprckor reorpadckor apymTsa y Kparyjesiy, 19-32.

Cremanosuh, XK. (1970 a). Emurenuje y cmuBy I'pyxe. [ eoepagcku coouwrsak, 6, Illogpyxaua

Cprickor reorpadckor apymrsa y Kparyjesiy, 33-38.

Crenanosuh, XK. (1970 6). [lomeparwe maa y [lymaouju u Ilomopaewy. Ceetioct ox 3, 7 u 10.
09. 1970. y KparyjeBy

Cremanosuh, XK. (1971): Heke ypeune y lllymaguju y 1970 ronunu. [ eoepagpcru coouwrax, 7,
[Monppy>xuura Cprckor reorpadcekor apymrsa y Kparyjesiy, 21-31.

CrenanoBuh, XK. (1972). Ilpupomne oanuke ByJKaHCKOr MacuBa JemeBua. [ eocpaghcku

eooumrax, 8, Tlogpysxuuria Cprickor reorpadckor apymTia y Kparyjeeiy, 17-26.

CrenanoBuh, X (1973). I[lpupomuo-reorpadcke ommke KparyjeBaukor IlpHor Bpxa.

Teoepagpcru cooummax, 9, lonpyxuuna Cprckor reorpadekor npymrea y Kparyjesmy, 3-14.

CremanoBuh, XK. (1974 a). Illymaoduja- npupooue nenome u pemKOCMU U FUXO8 3HAYA].

Kparyjesar: [Tonpysxauma Cprickor reorpad)cKor ApyITBa.

Crenanosuh XK. (1974 6 ): Xudpoaowxe xapakmepucmuxe Kpazyjesauke komaune ca noceOHUM
ocepmom Ha cHabOesarwe Kpaeyjesya e6ooom. KparyjeBar: @Dona 3a QuHAHCHUpamE
BHCOKOIIIKOJICKMX YCTaHOBA, HAYYHE W HAYyYHO M3JaBayke NesaTHOCTH CKYMIITHHE OIMIITHHE

Kparyjesarr.

359



Cmpameeuja 3awmume 00 noxcapa 3a nepuoo 2012-2017, CnyxOenu rinacHuk PermyOmnuke

Cpbuje, Op. 21/2012.

Cynapuh, /1. m Jespemoruh, 1. (1998). Ilpermemna wumkemepcko-Teonomka kapre CP
JyrocnaBuje 1:2 500 000. Hum: I'paheBruHCKO-apXHUTEKTOHCKH (HaKyJaTET YHUBEP3UTETA Y

Hury.

Tomuh, 3., Pakomwar, Jb. u Hcajes, B. (2011). 1M360p BpcTa 3a NOLIyMJbaBake U MEJIUOPAIH|E Y

ueHtpanuoj Cpouju. beorpaa: MHCTUTYT 3a m1yMapCTBO.

hupuh, b. (1996). I'eonoeuja Cpouje. beorpan: I'eokapTa.

Ypeobe u nponucu beoepadcke mumponoauje uz 1713 u 1717. 2ooune. ApxuB beorpaacke

MUTPOIIOJIH]E.

Ypeoba o nomenxnamypu cmamucmuykux mepumopujarnux jeounuya. Ciy>kOCHH TIaCHUK

Peny6inke Cp6uje, 6p. 109/2009 u 46/2010.

Ypeoba o xkamezopuszayuju opoicasnux nymesa. CnyxOeHu riaacHuk PemyOmmke CpOwuje, Op.

105/2013 u 119/2013.

Ypeoba o ymephusary jeouncmeene nucme pasgujeHOCMU pe2uoHa u jedunuya JOKAIHe

camoynpase 3a 2014. 2o0uny. Cinyx0enu rinacuuk Penyoiuke Cpouje, 6p. 104/2014.

Ounmunosuh, M. C. (1972). Takosyu: Emnonrowra nocmamparsa. beorpan: Cpricka akageMuja

Hayka, Onesbemne IPYITBEHUX HayKa

Xuoporowrxu eoouwrayu - Ilogpuwuncke gooe, k. 1 (1961-2013.). beorpaxa: PemyOnmuku

XUAPOMETEOPOIIONKH 3aBo Cpouje.

LBujuh, J. (1989). Cabpana nena, beorpan: 3aBoj 3a yuOeHUKE U HACTaBHA CPEACTBA.

Amonos, b. A. (1963). Yuenne o pekax. MOCKOBCKH YHUBEP3HTET.

Baryy, R.G. & Chorley, R.G. (2009). Atmosphere, weather and climate. London: Routledge.

Catalogue of Earthquakes. Part I, 1901-1970, Part II, prior 1901 (1974). Skoplje: UNDP/
UNESCO Survey of the seismicity of the Balkan region.

360



Cutter, S., Golledge, R. & Graf, W. (2002). The Big Questions in Geography, The Professional
Geographer, 54 (3), 305-317.

Cutter, S. L., Boruff, B. J. & Shirley, W. L. (2003). Social Vulnerability to Environmental
Hazards. Social Science Quarterly, 4 (2), 242-261.

Dragi¢evi¢, S., Zivkovi¢, N. & Ducié, V. (2007). Factors of flooding on the territory of the
municipality of Obrenovac, Collection of papers — Faculty of Geography at the University of
Belgrade, 55, 39-54.

Dragic¢evi¢ S., Carevi¢, 1., Kostadinov, S., Novkovi¢, 1., Abolmasov, B., Milojkovi¢, B. &
Simi¢, D. (2012). Landslide Susceptibility Zonation in the Kolubara river basin (Western
Serbia) — Analysis of Input Data, Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences, 7

(2), 37 - 47.

Gavrilov, M., Markovi¢, S., Zorn, M., Komac, B., Luki¢, T., MiloSevi¢, M & Janiéevié, S.
(2013). Is Hail Suppression Useful in Serbia? — General Review and New Results. Acta

geographica Slovenica, 53 (1), 165-179.

Gavrilovi¢, Lj., Milanovi¢ Pesi¢, A., & Urosev, M. (2012). A Hidrological Analysis of the
Greatest Floods in the Serbia in the 1960-2010 Period. Carpathian Journal of Earth and
Environmental Sciences, 7 (4), 107-116.

IPCC (2001). Third Assessment Report: Climate Change.

Jibson, R. W. (1996). Using landslide for paleoseismic analysis. In: McCalpin, J. (ed):
Paleoseismology. California Academic Press, 397-436.

Kassmat F. (1924). Geologie der zentralen balkanhalbinsel. Mit einer ubersicht des dinarischen

gebirgsbaues. Berlin.

Kasperson, J.X. & Kasperson, R.E. (2001). Global environmental risk. Tokyo: United Nations

University Press and Earthscan.

Keefer, D. K. (1994). The importance of earthquake-induced landslides to long-term slope

erosion and slope-failure hazards in seismically active regions. Geomorphology, 10, 265-284.

361



Khan, S.A., Toledano M.B. & Taylor-Robinson, S.D. (2008). Epidemiology, risk factors, and
pathogenesis of cholangiocarcinoma. HPB (Oxford), 10 (2), 77-82.

Khan, H., Vasilescu, L. G. & Khan, A. (2008). Disaster Management Cycle- A Theoretical
Approach, Journal of Management and Marketing 6, 43-50.

Khan, Sh & Crozier, M. J. (2009). “:Hazardscape”: A Holistic Approach to Assess Tipping
Points in Humanitarian Crises, Proceeding from Annual Summer Academy on Social
Vulnerability: “Tipping Points in Humanitarian Crises”, Hohenkammer, Munich, Germany,

26.07.-01.08., 2009, 1-10.

Khan, S. (2012). Disasters: contributions of hazardscape and gaps inresponse practices. Natural

Hazards and Earth System Sciences, 12, 3775-3787.

Kovacevi¢-Majkic, J., Pani¢, M., Miljanovi¢, D. & Mileti¢, R. (2014). Vulnerability to natural

disasters in Serbia: spatial and temporal comparison. Natural Hazards, 72, 945-968.

Komac, M. (2005). Intenzivne padavine kot sprozilni dejavnik pri pojavljanju plazov v

Sloveniji. Geologija 48 (2), 263-279.

Mihajlovi¢, J., Duci¢, V., Buri¢, D., Ivanovié, R. & Risti¢, D. (2013). Landspout across Novi
Beograd, 24 May 2012- Synoptic Analysis. Bulletin of the Serbian Geographical Society, 93
(2), 55-72.

Mikhailov, V. N., Morozov, V.N., Cheroy, N.I., Mikhailova, M.V. & Zav’yalova, Ye. F.
(2008). Extreme Flood on the Danube River in 2006. Russian Meteorology and Hydrology, 33
(1), 48-54.

Milanovi¢, A. & Milijasevi¢, D.(2008). Recent floods as a factor of environment degradation in
Serbia. Fourth International Conference “Global Changes and Problems Theory and
Practice”, Faculty of Geology and Geography, Sofia University “ St. Kliment Ohridski ”, Sofia,
Bulgaria, 87-92.

Mitchell, J.K. (1989). Hazards research. In Gaile, G.L. and Willmott, C.J. editors, Geography in
America, Columbus, OH, Merrill, 410-424.

Palmer, W. (1965). Meteorological Drought. Research paper no.45, U.S. Department of

Commerce Weather Bureau.

362



Pasart, F. (1838). Karte von Serbien, Schtutgart.

Petrovi¢, A., Kostadinov, S. & Dragi¢evi¢, S. (2014). The Inventory and Characterization of
Torrential Flood Phenomenon in Serbia. Polish Journal of Environmental Studies, 23 (3), p.

823-830.

Prohaska, S., Ili¢, A., Miloradovi¢, B., & Petkovi¢, T. (2009). Identification and classification of
Serbia's historic floods. Bulletin of The Serbian Geographical Society, 89 (4), 191-199.

Radovanovi¢, M. Milovanovi¢, B. & Gomes, J. F. P. (2009). Endargement of Undeveloped
Areas of Serbia by Forest Fires. Journal of the Geographical Institute ,,Jovan Cviji¢* SASA, 59
(2), 17-35.

Radovanovi¢, M. & Gomes, J. F. P. (2009). Solar Activity and Forest Fires. New York: Nova

Science Publishers.

Rashed, T. & Weeks, J.R. (2003). Assessing Vulnerability to Earthquake Hazards Through
Spatial Multicriteria Analysis of Urban Areas. International Journal of Geographical

Information Science, 17 (6), 549-578.

Reis, D.S Jr. & Stedinger, J.R. (2005). Bayesian MCMC flood frequency analysis with
historical information. Journal of Hydrology, 313 (1-2), 97-116.

Risti¢, R., Kostadinov, S., Abolmasov, B., Dragic¢evi¢, S., Trivan, G., Radi¢, B., Trifunovi¢, M.
& Radosavljevi¢, Z. (2012): Torrential floods and town and country planning in Serbia.
National Hazards Earth System Scince, 12, 23-35.

Smith, K. & Petley,D.N. (2009). Environmental Hazards: Assessing Risk and Reducing
Disaster. London: Routledge; Fifth edition.

Strbac, D. (2014). Quantification and Spatial Distribution of Precipitation on the Territory of
Serbia. Journal of the Geographical Institute ,,Jovan Cviji¢*“ SASA, 64 (3), 267-277.

Twigg, J. (2007). Characteristics of a Disaster Resilient Community: A Guidance Note, DFID,
DRRICG.

UNISDR (1999). Yokohama Strategy and Plan of Action for a Safer World.

363



UNISDR (2000) International Strategy for Disaster Reduction — ISDR.

UNISDR (2002). Disaster Reduction and Sustainable Development. Understanding the links

between vulnerability and risk to disastersrelated to development and environment.

UNISDR (2007). Hyogo Framework for Action 2005-2015: Building the Resilience of Nations

and Communities to Disasters.

Wisner, B., Blaikie, P., Cannon, T. & Davis, 1. E. (2004). At risk: Natural hazards, people’s

vulnerability and disasters. London: Routledge, Second edition.

WMO (2008). Disaster Risk Reduction activities.

Yue, S., Ouarda, T.B.M.J., Bobe’e, B., Legendre P. & Bruneau, P. (1999). The Gumbel mixed
model for flood frequency analysis. Journal of Hydrology, 226 (1-2), 88-100.

United Nation Office for Disaster Risk Reduction — The Emergency Events Database Centre for
Research on the Epidemiology of Disasters (EM-DAT). www.emdat.be/database

United Nation Office for Disaster Risk Reduction-Disaster Information Management System.

www.desinventar.org/database

364



BUOI'PADUIA

Ana Munanosuh Ilemunh pohena je 28. jyna 1976. ronune y CmenepeBckoj
[Mamany, rae je 3aBpiIwiia OCHOBHY IIKOJNy M TMMHasujy. ['eorpadcku ¢akynrer
VYuupep3uteta y beorpagy ymwmcama je 1995. rommne. Ha wucrom dakynrery
nuriomupana je y 2000. rogune ca mpoceuyHom orieHoMm 9,63. Tana je ca omenom 10
on0OpaHuna IUIUIOMCKM paj ToJA Ha3uBoM ,BogHe akyMmynaidje 3a MPOU3BOIIY
enekTpuyHe eHepruje y Cpomju. IlocienurioMcke CTyauje Ha HCTOM (haKyITeTy
3aBpIIAia je ca mpoceyHoM oreHoM 10. Marucrapcky Te3y o Ha3uBOM ,JleneHwnma-
MOTaMOJIONIKa CTyAuja‘ ogOpanuna je 5. anpuia 2006. roguHe.

Y nepuoay on 2001 go 2003. rogune Ouna je ctunenancta MuHIUCTapCTBa HayKe,
TexHonoruje u passoja. Ox debpyapa 2003. rogune 3amocnena je y I'eorpadckom
WHCTHTYTY ,,JoBaH [[Bujuh*“ CAHY u Ouna je aHra)koBaHa Ha BUIIIC MPOjeKaTa.

AyTtop je moHorpaduje ,, Xuaporeorpadcka cryauja peke Jlenenume™ u koayTop
TpU TNpUPYYHUKA U3 reorpaduje 3a OCHOBHY WIKONy. Y JOCaJalllhbeM Hay4yHO-
UCTPOXMBAYKOM paxy o0jaBuia je HEKOJIMKO TorjiaBjba y MelhyHapogHuM
MoHOTpadujamMa u3 obimacTu Xuaposoruje, npeko 30 HAyYHHX W CTPYYHHX pazoBa H
ydyecTBOBasia Ha Behem Opojy nomahux u melhyHaponaux koHdepeHiuja.

VY nepuoxay ox 2008 no 2010. ronuHa Ouia je aHra)KOBaHa Kao aCUCTEHT Ha CMepy
Typusam (npeamer [Ipumopcku Typuzam) Ha ['eorpadckom dakynrery YHuBep3uTeTa y
beorpany. IlpenaBau je Ha NHWIICHOIMPAHWM CEMHHApHMa 3a mpodecope reorpaduje
(Enmemenrtapue Henorozae u HactaBa reorpaduje (2008-2014) u Kako ce 3amTuTuT 01
npuponnux Hemoroxaa (ox 2014. rogune)). buna je npegasau o no3uBy y Konmapuesoj
3anyx0unu, VctpaxkuBaukoj craHuiy [leTHWIIa W Ha BUIIE HAYYHUX H CTPYyYHUX
CKyTIOBA.

Unan je mporpaMcke KomucHje 3a reoHayke McrpaxuBauke cranmie [leTHwuia.

AKTHBHO T'OBOPH CHIJICCKHU U CIIY’KH C€ HCMAYKUM jC3I/IKOM.
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IIPUJIOT A

AHKETA O ITPUPOAHMM HEITOT'OJAMA

HNwme npesume

Pa3zpen

IIIxoma

Mecto

1. ITo TROM MHUIIJBERY, KOja je Hajuentha nmpupoaHa Heriorona y Cpouju?

A) 3emIbOTpEC

b) morutaBa

B) xnmuzummre

I') onyjHO-TpagoHOCHA Hemoroaa

) cyma

D) mrymcku noxap

E) OuibHe 1 )KMBOTHUIHCKE IITETOYNHE

2. [1o TBOM MHIIIBEBY, KOja je MPUPOIHA Herorona Ownia Hajpa3opHHja (mpuyrHMUiIa HajBehe mTere)
y Cpbouju Tokom XX 1 XXI Beka?

A) 3emiboTpEC

b) morutaBa

B) xnuzumre

I') onyjHO-TpagoHOCHA Hemoroaa

J) cyma

D) mrymcku moxxap

E) OusbHE U KUBOTHELCKE IITETOYMHE

3. Ilo TBOM MULIJbEY, KOja je Hajuemha npupoaHa Henoroaa y lymanuju?

A) 3emIboTpEcC

b) nmomnnnasa

B) xim3uire

I') onyjHO-TpamoHOCHA HETIOTO1a

) cyma

D) mymcku noxap

E) 6mwbHE 1 KUBOTHIHCKE TMITETOUNHE

4. ITo TBOM MHIIUBEHY, KOja je MPUPOIHA HeroroJa Onia Hajpa3opHHja (IpUYMHWIA HajBehe mTeTe)
y Wymaguju Tokom XX u XXI Beka?

A) 3emspoTpec

b) nomnasa

B) xnuzumre

I') onyjHO-TpamoHOCHA HETIOTO1a
) cyma

D) mymcku noxap



E) 6mwbHE 1 KUBOTHIHCKE MITETOUNHE

5. 1o TBOM MHUIIJbEY, KOja je Hajuelnhia mpupoaHa HEMOTroAa y TBOjOj ONIITHHU?

A) 3emIboTpec

b) nomnara

B) xnuzure

I') omyjHO-TpamoHOCHA HEmoro1a

) cyma

D) mrymcku noxap

E) OmJbHE 1 KUBOTHILCKE IITETOUNHE

6. Koja je Hajpa3opHHja MpUpoOIHA HETIOTO/Ia KOjy CH JIO’KUBEO Y TBOjOj OMIITHHU?

A) 3emiboTpeC

b) morutaBa

B) ximzumre

I') onyjHO-TpaIOHOCHA HETOro1a

J) cyma

D) mrymcku moxxap

E) OusbHE U KUBOTHELCKE IITETOYHHE

Y 3ABUCHOCTHU O HAJBERE [NPMPOJHE HEITIOI'OAE KOJY CH1 JOXXMNBEO YV TBOM
KPAJY OII'OBOPU HA ITUTABA O] 7 10 15.

7. Koje cy Ouie HajBehe mocneaniie oBe MPUPOIHE HETIOT01a Y TBOjO] OMIITHHU? (320KPYKH 2 OATOBOPA)

A) puznoHOMCKe (IONUIO je 10 HEeKUX MPOMEHa Y )KUBOTHOj CPEIMHH, Y U3TIIELy OKOJIHHE)

B) exoHoMcKke (BenMka MaTepHjaiHa ITeTa)

B) nemorpadcke (0mito je xkpraBa, icespbaBarkba HAKOH HEMOTO/IE)

I') cormjanae (oapas3miio ce Ha KUBOTHH CTaHIAP, IPECTAN CY JIa pajie HEKU MPUBPEIHA 00jCKTH H ZIp.)
1) ncuxonoike (JbyIu U JaHAC MUCIIE O TOj HEMOTOJM U MOCTOjH CTpax na he ce moHOBO JOTOANTH)

‘D) 3apaBcTBeHe (HecTamuIe BOJe, M0jaBa 3apa3HuX OOJIECTH U JIp.)

8. Koju ¢y dakropn yCIIOBHIIN 10jaBy Te HETOTOJIC Y TBOjOj OIIITHHU?

A) mpupoaHu QaxkTopu
B) anTpomorenu dakrop (4oBeK)
B) npupoaau u aHTpOTIOTeHHN (haKTOpH

9. Kako cu pearoBao TOKOM OBe Hemoroje?

A) octao/na cam Ha MeCTy Tae caMm 0o

b) u3amao/na cam Hamosbe

B) npecnaBao/na cam (HucaMm pearoBao/na)
I') ocrano ( mormcaTtu oAroBOpE)

10. ITo TBOM MHUTIIJBERY, KAKO CH ITOCTYIIHO TOKOM OBE HEToroze?



A) ucnpaBHO
b) morpemnrHo

11. Jla 11 MUCIIHII O TOj HETIOTOIN JaHac?

A) HE MUCJIMM/KA0 J1a CE HUje HU JIOTOIUIIA
b) monekan momMucInM

B) He MucTMM CBECHO, aTu TIOHEKaa CambaM
I') mucouMm aa he ce MOHOBO TOTOIUTH

12. la v TBOja MOPOIUIIA TIOCHIE Te IPUPOIHE HEMOTOAC PAa3MHUIILIBA JIa CE UCENU/ IPOMEHH MECTO
npeduBamIITa?

A) [la, nnanupamo Ja IPOMEHUMO ONIUTHHY

b) Jla, mnanupamo aa IpoOMEHUMO €0 Hacesba, ajli 1a OCTAHEMO Y HCTO]j ONIITHHH

B) [a, pasmuibaMo 0 TOMe, alnu HEMaMoO €KOHOMCKE YCJIOBE 3a TO (HEe MOTY POJUTEIbH Ja IPOMEHE
1ocao u ap.)

I') He pasmumsbamo o Tome

13. [llta O TOTIPUHETIO CMABUBALY ITOCIEINIIA O IPUPOJHIX HEITOTOAa Y TBOjO] ONIITHHH?

A) 60spa MH(HOPMHUCAHOCT CTAHOBHUINITBA O TOME IIITA PAJUTH U KAKO CE MOHAIIATH y CIy4ajy Hermoroja
B) npeny3uMarme NPEeBEHTUBHUX Mepa Tpe HErnoroaa

B) 6ospM pan MUBMITHE 3aIITHTE U OCTATTUX CITY’KOH KOj€ Cy aKTHBHE Y CIy4ajy Hermoroaa

I') Beha mMaTepujanHa ynarama y CUCTEME 3aIITHTE O] TIOjSIMHUX HEIOTo/1a

J1) 00yka ¥ TPSHUHT O HAIIIMM aKTHBHOCTHUMA y CIy4ajy HEMmorojaa

'B) ocTaio ( mommcatu oATOBOPE)

14. la mu cy moTpeOHa 3Hama O MPUPOTHAM HEMoroaaMa u 00yka y TOHaIamy y CiIydajy Hermoroze (
Y 3a YYCHUKE U 3a ocrtaie rpahane)?

A) Jla, Tpeba ma ce HaydH IITa Ja Ce Paau y CIIydajy IPHPOITHE HEIIOTOIe

B) Jla, Tpeba na ce Hayuu miTa a ce pajd y CiIy4dajy IpUpOIHE HEMOToe, allkl U TOCIIe ’he
B) He tpeba na ce Hayun, uMamMo JOBOJHHO 3HAa

I') He Tpeba na ce Hayum, HICMO MU HaJIJIeXHU 3a To, Beh onmpehene ciyxoe

15. Jla a1 je TBOje MHTEPECOBAHE 3a IPUPOTHE HEITOTOIE ITOPACiIio HAKOH OBE 3a0eleKeHE Y TBOjOj
OMNIUTUHU?

A) Jla, BuIie caM 3anHTEpECOBaH/a 3a HETIOT0Ie y CBETY U KoJ Hac (ITyTeM Menuja)

B) /la, ayiu nenuMuYHO; 3aMHTEPECOBaH/a caM 3a Hermoroje y MoM kpajy u Cpouju
B) He, Huje nopaciio Moje HHTEpecoBambe

XBAJIA HA CAPAIBHN!



Mpunor 1.

Mzjaea o ayTopcTBy

Notrmcanu-a _Awma 3, Munasosuh Mewef

Bpoj ynuca

Hajapryjem
A3 je QOKTOPCKa AWCEPTaLNa NoO HACNOBOM

Maorpadeki ScNeKTH NPUpaakE Hanoroaa ¥ Wymanwju

*  QEIYATAET CONCTEEHOT MCTPaEXWBAMKDOr pana,

* 08 NPeOneEEHa QUCERTAUM]E ¥ LENMHM HA ¥ Aenoawdia Huje Guna npeanoxesa
3 pobujarhs GUNO KOJE OWNNOME NPEMA CTYOMICKAM NPOMPAEMAME  OPYTHX
BUCOKDLLKONCEMY YCTAHOBA,

* 03 Ccy peIyNTATH KOPEKTHO HABEOEHW 1
*  [la HMCAM KPWWOINE ayTOPCKA NPABa W KOPWCTHO WMHTENeKTYanHy coojmumy
ApYTHE fiua.

Momnuc gokTopanga

¥ Beorpany, 10.03.2015.
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Mpwmnor 2.

W3jaBa 0 NCTOBETHOCTK LWUTAMNAHE W ENEKTPOHCKE
Beép3uje AOKTOpPCKOr paga

Wue v npesume ayTopa Aua 3. Munanoauh Mewuh

Bpoj ynuwca

Cryaujcsn nporpam

Hacnos pana Meorpadickn acnesTi npupogHux Henoroga y Wywanmju

MeHTop Npod. ap Mbvrsara Faspunosuh

MoTnescame Ana 3, Muwnanoauh Mewwh

WIjEESLYjEM 0A je WTaMnama Bepavja Mor QOKTOPCKOT Pajla MCTOBETHA EREKTROHCKD]
BEpAMiM KOjy caMm npegacina aa  ofjaerckeare HA@ nopTany  [uraTanHor
pEnoinToprjyma Yaueepauteta y Beorpaay.

AoseorapaM Oa oo ofjase MojM NusHY NogauM Bedand 3a polvjare axapemcror
JBAH:A QOKTORE HAYKA, KA0 WTO CY MME M NPEIMME, FOQAHE W MECTD poleksa M AaTysi
onbpame paga.

OB NW4HKM NOOAUM MOy e O0jaRMTH Ha MPeMHWM CTPEHWUEME [MIMTaNHe
GubnuoTers, y enskTpoxckom katanory Wy nyGnukaumjasa Yuueepawteta y Beorpagy.

Nornue gokTopanna
¥ Beorpaay, 10.03.2015.
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Npunor 3.

M3jaBa o kopuwhewy

Oanawhyjem Yuueepaurercey GuBnwotery .Coetosap Mapronwh® pa vy Qurmranum
PENOIMTORMYM YHuepauTeTa y Beorpany yHece mojy NOKTOPCKY AMCEDTAUMlY Nog
HACNoBOoM:

Freorpodpcr QCNext NPUROAHMY HEnoroAd ¥ Liymaamju

KOj& j& MOje ayTOpCKD e,

AncepTaumjy ca CEIM NPUNCIMMA NPagac/ng cam ¥ eneKTROHCKOM GopMaTy NoToaHos
33 TPAJHO SPXMBADALE.

Mojy AoxTopeky AWMcepTauMjy noxpakeHy ¥ QWMTanty penosuTopujyM YHHBEpIUTETa
¥ Beorpany mory 02 kopucTe CBM KojW NoWTY]y oapenbe canpsane y opabpanom Tany
NuueHue Kpeatuexe 3ajeqquue (Creative Commons) 3a kojy cam ce onnyuma’na.

1. AyTopeTeo

2, AYTODCTED - HEKOMERLMIANHD

@ AYTOPCTED — HEKOMEepUWjanHo — Bes npepane

4. AYTOPCTEO = HEKOMEPLKM]ANHG — OENATA MO0 WCTHM YCNOBHMA
5. AytopeTeo — Gea npepage

6. AYTODCTDO = OGNUTH MDA MCTHM YENOBKME

(Monkmo fa saokpywmTe camo jenHy o0 wect noHyheHHs NMUEHUW, KDETaKk onMe
NHUSHUW QaT j8 Ha NoneluHe nyvcea).

MoTnKMe aokTopaMga

¥ Beorpany, 10.03.2015,
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1. AyropoeTeo - [odeorsasate yMHOMAEBAWE, OWCTPHOYUM)Y W jaBH0 CaonTaBaHe
OENa, W NPepane, akd o2 HaBeae WMe ayTopa Ha Haduwd onpefled o cTpade ayTopa
HNKW NADA0LA NHUEILE, YaK 1 y xoMepumjanHe cepxe, Oso je HajonoboaHWja og cemx
MALEHLA.

2. AyTopeTeo — HexoMmepuwjanio. [oIBorasare yMHOwaBaLE, OMCTPHEYLA)Y 1 jasno
CAONUTABAHE OENA. W NDEPANE, KD C8 HABEAR UM AYTODA HA HAWMH oapehed on
CTPAHE SYyTOPa WNW JaBaoua NdueHue. Ona NHUeHLE HE A03BOMLABA KOMEPUMjANHY
ynaTpedy aana.

3. AyTopcTeo - Hekomepumjanuo - Ge3 npepane. [Jo3B0rbasare yMHOXABAHE,
pCTpUBYUM)Y W [EBHD cAOMUTAREWE Oena, 83 npoMmeda, npeoBnuKoBaKa WM
ynorpefe nena y ceoM Qeny, aKo CB HABEOe WME ByTODA Wa HauMk ofpefen og
CTPaHE @YTOpa WNW Jasaoua nuuedye. 08a NHMUEHUE HE J03B0MEEBA KOMEDUMANMY
ynotpely gena. ¥ COHOCY HE CBE CCTANEe NAUSHUE, OBOM MALUBHLOM C8 OrpaHWYaBa
Hajpehy ol Npasa kopuiuhesa gena,

4, AYTOPCTBO - HEXDMEDUMaNHD — ACMWTA NOG WCTHM yonoswma, Qossorsapare
YMHORABAHE, QUCTRADYLM]Y W jaBH0 CAONUTABANE JeNd, W NDSDANe, aKo & HABROE
HME ayTopa Ha sauwH oapefeH of CTREHE AyToPa MW ASBA0LA NWLEHLE M axp ce
npepana awcTpubywpa nof WCTOM WNW CRAYHOM NMUEHUOM, OBE NUUeHUa He
[03B0Ma8a KOMERUMjanHy ynoTpeby nena v npepasa.

5. AytopeTeo - Ge3 npepage. [o3Borbasate YMHOREBaHE, OMCTOMBYUM)Y W [asHo
CRONWTARaLE Aena, Be3 npomeMa, npecinvroeasa win ynoTpede Nena y CBOM aeny,
aKD Of HABEOE WME ayTopa Ha HaumH onpefleH o4 CTpaME ayTopa WNKW Japbaocua
rvueHle. OBa NMUEHLE NO3IBOTLEEA KOMEDUMANHY ynoTpely nena.

6. AYTOPCTEO - [ENWTH DO HMCTHM  YCnoBuMa. [lo3BofsasaTe  yMHOMaBaHE,
BHETRHEYLM]Y 1 [83HO CRONWTABANKE [BNA, W NPEPANS, SKD CB HABEE MME ayTopa Ha
HaqmMe 0apefjeH on CTpaHe AyTOpa WNW OABAoLa NEUeHUE W aKk0 ce npepana
OMETPREYMPA NOM WCTOM MNM  CIWMHOM  NAauesuom. OB3 NHUEHUA A03B0MLaBE
roMepumjanay ynotpedy gena w npepaga. CnudHa @ COMTESpCXMM NWLEHLLEME,
COHOCHD NMUEHUAME OTBOPEHOT KOOA,





