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MPEATOBOP

AxageMujcky o100p 3a 00pasoBambe TEMATCKHU Ce JieTu Ha ciepeha Tpu
cexkropa: MaTtemarvka ca UHdopmaTtukom, [TpupogHe Hayke U XyMaHH-
CTHUKe JUCUUIIIKHE. [IpBa [1Ba WiaHKa OBE KIBHKHUILE MPUIafajy MIPBOM CEK-
Topy, Tpehu npyrom, a 4yeTBptu Tpehem cexTopy. Y HEIITO U3MEHEHOM 00-
JIMKY OBH WIAHIM Cy ITOCITYKWIHN Ka0 OCHOBA ayTOpPHMa 3a BbUX0Ba U3jlarama
Ha KoH(epeHUUju YHampehuBamwe NpeIMETHUX OUNAKTHUKA U 00pa3oBame
HaCTaBHUKA, OPraHU30BaHoj of ctpa”e oBor Onbopa u onpxaHoj 22. u 23.
oktodpa 2015. roguHe.

(Bupetu: http://www.sanu.ac.rs/Odbor-obrazovanje/Konferencija2015.aspx).

[TpBu winanak ayropa MunocaBa M. Mapjanosuha, CTpyKTypucamwe
LIKOJICKE apUTMETHKE, ONHOCH Cé Ha CyNTWIHM NEPUON KOjU O0dyxBara
IpBe TPU TOANWHE y4Yema U HAaCTaBe apUTMETHKE, Kajl jeé MHOIO Mame
[IPaBOI pauyyHamwa, HEro je NaKika MHOIO BHILIE YCMEPEHA Ha YTeME/bHUBabe
NIEpMaHEHTHOr 3Hayewa YETHPHU padyyHCKe onepauuje. Hanme, Ha 0BOM
HUBOY HAcCTaBe, liella ce cycpehy ca Benmukum dpojem mpumepa Koju UMajy
(opmy nUTama yIJIETeHUX Y pa3He CUTyaluje U3 CBaKOJHEBHOT )KUBOTa. Kao
pes3yniTar TUX aKTUBHOCTH (QOPMUPAjy Ce Y YMy JleTeTa MEHTAIHE CIUKe U
CXeMe KOje Cy HOCHOILIM TOT IEPMAaHEHTHOT 3HaueHa.

OBaj ayTop KOPUCTH je3uk TEOPHje CKYMOBa Aa OMHUIIe OBE CXeMe, al-
CTpaxyjyhu THN 3afaTaka HaMEHEHUX pa3BUjaly 3Hauewa CBAKe Of OBHUX
onepauyja. Tako, afUTUBHY CXeMY YMHE [IBA JUCjyHKTHA CKymna dpojHOCTH M
U 1, ¥ HeKa je s Opoj enemeHara \wUx0oBe yHUje. Kapg cy OpojeBn m u n marty,
a TpaKH Ce S, KaXKEMO Jia je TO 3aaTak cabupama KOjy IpaTH JaTy afuTUBHY
cxeMy. A kap cy s U m (OOH. n) IaTy, a TPaXXu ce n (0H. M), KaKeMO fa je To
3a/1aTaKk Oy3UMama, KOjU NpaTH NaTy afUTUBHY CXEMY.

MyNTUIUIMKATUBHY CXeMy YUHH (paMUIdja O M OJUCjyHKTHUX CKyIOBa
OJl KOjUX CBAaKM MMa MO n enemeHaTta. Heka je p Opoj ememeHara yHuje
OBUX CKynoBa. Kag cy m u n gaTty, a Tpakd ce p, KaXEMO [1a je TO 3ajaTak
MHO’KeHba KOj! IIpaTy JaTy MYJITHUIIMKAaTUBHY CXeMy. A Kafx cy p 1 m (OJH.
n) IaTH, a TPaXH ce 1 (OFH. M), KQKEMO J1a je TO 3afaTak Jebermha KOju mpaTH
ATy MyJITUIUIUKATUBHY CXEMY.

[Topern oBuX WHOBauWja, ayTop yBOOW Yy IOHUIAKTUKY MaTeMaTHKe
KaHTOpOB NPUHIIMI UHBAPHjaHTHOCTH Opoja, KOjU UCTUYE MPUPOLHY 3aBUC-



HOCT KOHLlenuuje dpoja of nepuenuuyje ckyna. Haume, Heka je A CKyn HEKUX
oDjexaTa KOju ce onaxkajy, Taaa

(I) ancrpaxyjyhu npupony enemeHara TOr CKyIa,

(IT) ancrpaxyjyhu duno kakaB BUJ, BbUXOBOT OPTaHHU30Bamka,
ocTaje yncrta uneja dpoja n (A).

OBaj IpUHLMII je OCHOBA Ha KOjOj CE€ 3aCHHUBAjJy 3aKOHH apUTMETHKE
(mpaBuia pauyyHama).

Hako y 0BOM nepuojy HeMa MHOTO IIPaBOT payyHamwa, Hero ce Tajga
y OKBHpPY NOYETHUX OyiokOBa OpojeBa opmupajy Tadnune cabupama U
MHOXEWa Koje yase y TpajHu ycmeHU GoHA. Y Taj GoHA ynasy, Takohe, u
Iesbere ca ocTaTkoM Opojesa o 19 Bpojem 2, bpojesa oo 29 dpojem 3, dpoje-
Ba 10 89 bpojem 9 u dpojesa no 99 dpojem 10. Taj ycmenu GoHA je OCHO-
Ba Ha KOjy Ce Hac/lawmajy MO03HAaTH aJITOPUTMHU U3BOHEma YETUPH padyyHCKe
onepauyje.

Ipyru unanak aytopa Hopha Kagujesuha pasmaTpa v3a3oBe Cpegmo-
IIKOJICKOT padyyHapcKor odpasoBama y Mel)yHapOOHOM KOHTEKCTy. AyTop
UCTHYE Ia Ceé HAaCTaBa pauyyHapCTBa yIJIaBHOM CBOJH Ha ITPOMOLUjY pauy-
HapCKe MHCMEHOCTH, Ma je u3yyaBame CafipXKaja pauyHapCTBa Kao Hay4yHe
OUCLMIUIMHE Y OPYTOM IJIaHy WM 3aHEMapeHo. M3yuyaBame THUX cafpXkaja
Tpebano du DasmpaTH Ha M3dOpY M yCBajawy HajBaXKHHUjUX MOjMOBA pady-
HapCTBa ¥ HaYMHA pPauyyHapCKOTI MUILUbEHA LITO ayTOpP BUAU Kao rnocedaH
13a308B. [Ipyry BakaH U3BOP M3a30Ba ayTOP Ha/la3u y UAEHTU(UKOBAWY, pas-
BUjaly U IOBE3UBaKy Pa3IMYUTUX TUIIOBA 3Hama MOTPEDHUX 3a YCIEIIHY
peanusalyjy HacTaBe payyHapcTBa. M3HeTa aHanu3a, Kojy ayTop 3aCHHBA Ha
pesneBaHTHUM JoMah¥M M MHOCTpaHUM MyOIuKalyjaMa, IpescTaBba BpeJaH
IpWIOT yHanpehuBamwy CpefbOIIKOICKOT pauyHapCcKor odpasoBama.

Tpehu unanak aytopa CreBaHa Jokuha mpukasyje pecypce pa3BujeHe,
y OKBUpY ITpojeKkTa Pyka y TecTy, TOKOM NOCIeAHUX NETHAECT TOJUHA

[Tpojexar Pyka y Tecty, HHayrypuilyhu nefarorvjy 3aCHoBaHy Ha Io-
Halllaky Hay4YHHUKa Yy J1aDopaTOpHUju U pano3HalOCTH JeTeTa y3pacta 4—11
roJlMHa, Jlaje JOMPUHOC HAay4YHOM ONHCMEmaBamwy CBe Jele, a He CaMo Talle-
HaTta. [To3uBajyhu HacTaBHUKe 1a UMIIJIEMEHTHPAjy UCTpaXuBadky (Inquiry
Based Science Education — IBSME) npucTyn y peaiu3auuju Hay4HHUX canp-
’Kaja y OCHOBHOj U Cpe[ib0j WIKOIN HACTOjU Aa OCTBApH: UCTUHCKY pedop-
My Ha II0/by HAy4HOI ONHCMEmaBama YWTaBe Momynanyje haka y OCHOBHO]
U Cpenmoj WKoaH, Kopuctehy U pasmemwmyjyhu No3UTUBHA UCKYCTBa JOdpe
IpaKce, TPDEHUHIOM HaCTaBHHWKA, OHJIAjH NPOjeKTUMAa U IUCEMUHALUjOM;



CTUMYJIMLIE ¥ NOIPKU €KCIIEPUMEHTAIHU MPUCTYIl HAYYHOM 00pa3oBamy
y KOMe Ce OATOBOP Ha MOCTaB/beHe XUIMoTe3e NodHja 3ajelIHUUYKHUM PaZioM
y4eHMKa ¥ HacTaBHUKa. Ha 0Baj HAuMH Cce MOoACTHYE NPUPOAHA Paflo3HAIOCT
y4YeHHUKa, Koja ce MaHudecTyje Kpo3 MoCTaB/babe MUTaka 0 PEaTHOM CBe-
Ty, GeHOMEHUMA WIH 0djeKTUMa. Yiora Bacuraya, yuuTespa, HaCTaBHUKA,
y HaCTaBM HayKa y IIKOJIaMa, MOke OUTH U cieneha: 103Bo/baBa yUEHHIIN-
Ma Jia [TpaBe I'pelike ¥ NoKa3yje Kako M 3allTO rpeurke MOry OUTH KOPUCHE;
(¢aBopu3yje rpyNHU U HHOUBUAYAJIHU Paji yueHUKa; aBopU3yje MUCabe y3
pa3iMKOBaWe IPYNHUX U UHOUBUYATIHUX TEKCTOBA; OMoryhyje IUCKYCH]Y,
OpraHu3yje HayuHy febary; OpraHu3yje KOMyHUKALH]y; TOMaKe YYeHULIMMa
Ila UCKAXKy CBOje uaeje u odjacHe CBOje KOHILENIUje; pafgu Tako Aa YYEeHULIH
yCBOj€ Hay4YHU MPUCTYI; BOJU aKTUBHOCTH Y KOjUM CE YUEHHULU Cyo4yaBajy C
KOMITJIEKCHUM IIPOdIeMHMa OfPKUBOT pa3Boja, KIMMATCKUX IPOMEHa UTH,.
JJa du Morny Ja peanusyjy OBe 3aXTeBe Ha pacrojarawmby UM je YUTaB HU3
KBQJINTETHUX pecypca y (POPMHU KIHra, UHTEpHALMOHAIHUX MeJarouKkux
npojekaTa, CajT Ha CPICKOM je3uKy, a OPraHW30BaHU Cy aKpeouTOBAHU
ceMHHapH, u3noxkde W HU3 MelyHaponHUX KOHepeHUuWja.  3aBon 3a
yubeHuKe ¥ HacTaBHA cpefcTBa, [IpocBeTHU npernen 1 MHCTUTYT BrHua cy
omoryhunu fa ce y okBupy dubnuoreke 3pHua Hayka — Pyka y Tecry, ypen-
HUKa, npensoguona v ayropa CresaHa Jokuha, odjaBu 18 KmwHra nosHaTux
(paHUyCKUX HAyYyHHUKA U aKkafemuka, [nmodamHe Mpexe akajemuja Hayka
(IAP). Ha cajty Pyka y TecTy je, BaCIUTauuma, yYUTe/bUMa, HACTaBHULIUMA,
ponuTe/sMMa, hanuma U 3aMHTEPECOBAaHUM 33 HAyYHO ONUCMEHABae
CBAKOI JleTeTa, JOCTYMHO JeceTak MPUPYYHUKA, Ka0 U BUILE JOKyMEHa-
Ta Jodpe mpakce 3emaa Koje cy yyectsosaie y EY npojekruma POLLEN,
FIBONACCI, SUSTAIN u y oxBupy yrosopa CAHY — ®panuycka akageMuja
Hayka —YHUBEP3UTET y beorpany.

YerBpTy wiaHak aytopa Mwunuune CreBaHOBMh KapakTepuuly ABa
OCHOBHA CTaBa: je[jlaH Ce TUYe CXBaTamwa MPOCTOPHUX OJHOCA (0 YeMy roBope
Y MIpUJIOKEHe WycTpaluje), a IPyry yTHllaja TOT CXxBaTawka HAa 00pa3oBamwe
YOILITE.

[Tpe cBera pey je o cxBaTawy MpoCTopa (Koje ce oriena y Buhemwy pac-
Tojama usMely Tena, odnuka Tena, ,0fjekuBama” 00J1Ka jeqHUX y Ipyruma
U Y OKOJIMHU — @ U HBe Y BhHUMa UTA.) Ka0 MeCTa KOje HUje IPasHo: OHO je
VCIYHEHO HU3YKPIUTAaHUM ,[PaBUTAllMOHUM IO/BMMA” y3ajaMHHUX yTHLaja
nocmaTpava M OHOra WTo ce nocmarpa. ONIUTH U3Iriel OOHOCHO CTPYKTypa
LesioT BUAHOT 10Jba, Kao U rpanulie usmely ,rena” (odnuka) u ,,0konuHe”
(jenHO Ce mpenvBa y APYro, MPOCTOp Ce 3rylilkaBa y Tejla), 3aBUCE Of
KpeTama 3aMHTepecOoBaHOr TOCMATPaUYeBor MOIJefa, KpeTama Koje e TOKOM
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rinefama Takohe Memwa I0J yTHLIajeM HOBOOTKPHUBAHUX IOJJaTaka O OHOMeE
LITO Ce MOTJIeJJOM UCTPaXyje.

Y cwiagy ca THM: Y YMETHHYKHMM IIKOJama CBUX HHMBOA MOTped-
HO Ou dmio ocnodahatu yuyeHuke ol YBpPEXKEHOT CXBaTama Jla je T3B. pea-
JTUCTAYAH BU3YeJHM paj (Kako ce cafa y IIKoJaMa YIJIaBHOM CXBaTa)
jenHoM 3ayBek JaT kao peanmudctuhyad. Illta je peasHo — TO je HEWITO LITO
Tpeda CTalHO MPEUCNIUTHUBATH U NOMyHkaBaTH (Of pa3yMeBamba CTBAPHOCTH
3aBHCH M yODIM4YaBame LIeJI0or CBETa Y KOMe )KUBUMO). Y Be3H Ca TUM, Kaja
Ce pagu o onuTemM odpa3oBamwy, MOKe Ce KOHCTAaTOBATH U [a je yII03HaBambe
ca ymeTHourhy CBHX yYeHHKa (He CaMO OHUX ONpeNe/beHUX 338 YyMeTHUUYKe
npodecuje) jenHa ofi HAjIIOTOAHUjUX MOTYhHOCTH 3a pa3BHjame KPUTHUKOT
MMUIUbEHA, HEOTIXOOHOT y caBpeMeHOM odpa3oBamy. To DM ce mocTH3ano
¥ mpakcoMm (Beh y cBeTy AocTa pallupPeHOM) yK/by4YuBawka YMETHHKA Y
PaZMOHUYKH Pajl ca YYEHHUIIMMa, ajld OBIe IOJ YCJIOBOM Jla Ce YYEHHUIIH
cycpehy u pasie ca yMeTHHUIIMMA YHjU Cy CTABOBHU PA3THUUUTH, TIOHEKAT YaK U
mehycodHO omITpo CynpoTcTaBbeH!. Tako Ou dunu CTUMYIHMCAaHU He 1a CaMo
MPUXBATAjy WIW KOMUPAjy Tyhu pal, Hero na yBuaom y 0opOy MHUILbEwHa,
Ma 4ak ¥ CONCTBEHUM €BEHTyaJHUM ydyellheM y ¥0j, CaMU MIPEUCTTUTY]y U
yodiu4aBajy CBOje CTaBoBe. BaXKHO je a ce y TOM morjeny nocedHo Hariacu
Y UHTEH3WBUPA paf ca CTapHjUM yUYeHHUIIUMa (Kpaj OCHOBHE LIKOJIe, Cpefikha
IIKOJIA).

[TpujaTHa HaM je OyXHOCT Ija Ce Ha Kpajy 3aXBaJIUMO Ha OPHIIBUBO
BpIIEHUM KOpPEKTypama rocrnohama Mweanku 3eduh u Jenenu Mutpuh,
Kao Y Ha CTaJHOj OpU3U 0KO (popMHUpama PyKONKCa OBE KHKKUIIE TOCIOhH
Anexcanppu Xperpall.

AyTtopu



CTEBAH JOKHR

MPOJEKAT PYKA Y TECTY U PECYPCH KOJE TMPYXKA
HACTABHULUHUMA

Auctipaxii. — HaydHO onHMCMemaBawke CBAKOT JeTeTa je MPemyCcaoB
HBETOBOT YCIELIHOT YK/byUrBama y U3a3oBe ca Kojum he ce cyouutu y XXI
BEKy, a y TOMe 3HayajHy yJIOTy UMa Hay4yHa 3ajegHuua. Y Cpduju je monpu-
HOC Ha OBOM TlJIaHYy OCTBapeH MpojekToM Pyka y tiecitiy (La main a la pate),
KOju IPOMOBHUILIE U N103MBa HACTaBHUKE 1a UMIVIEMEHTHUPAjy UCTPAKUBAUKH
(Inquiry Based Science Education — IBSME) IpUCTYTl y peannu3alyji HayYHUX
cagpskaja y OCHOBHOj U Cpelik0j WKoAKW. HacTaBHULIMMA Cy 3a peanu3auujy
OBOI IIOJyXBaTa AaTH PECYPCH Y BULY KIUTra, HU3a eKCIIEPUMEHTATHUX KOM-
wieTa, npwiora y IIpocseTHOM mperneny, BedcajTa ca Kojer ce Mory npey-
3eTH OpOjHU PECYypCH HEONXOOHHU 3a pal Yy Ofebewy, OPraHU30BaHUX, aKpe-
OUTOBAaHUX CEMHUHApa 3a HaCTaBHUKE y LIKOJIaMa U CTy[JeHTE HACTaBHUUKHUX
(axynrera. CBe OBe aKTUBHOCTH Cy CE OJIBUjaJie ¥ OJIBUjajy Ce€ Uy OKBUPY
esponckux npojekara POLLEN, FIBONACCI u caga SUSTAIN y capanmsu ca
BEJIMKHMM OpOjeM eBPOICKUX 3eMasba. OCTBApEHO je U MapTHEPCTBO C HU30M
WHCTUTYLIMja y 3€MJbU U HHOCTPAHCTBY.

MCTOPH)CKH OCBPT

®pannycku Hodemosal Xopx [llapnak (Georges Charpak) je 6opa-
Behu y CAJl ynosHao nmpojekat Hands-on, koju je mokpeHyo HodesoBal JInoH
Jlenepmas (Leon Lederman). Omiyuno je na, ca ppaHIlyCKUM akaleMULIMMa
[Tjepom Jlena (Pierre Lena) u UBom Kepe (Yves Quéré), mokpeHe oBaj mpo-
rpam y ®paniyckoj, 1996. roguse nox HasuBoM La main a la pate [1]. Ame-
pHuKa akageMuja Hayka U CMUTCOHUAH UHCTUTYT cy 1997. ronuHe objaBunu
Kkwury Science for all children [2]. UMajyhu y BUIy HauMH Ha KOjU Ce CIIPO-
BOJY HacCTaBa HayKa y HAallMM IIKOJIaMa, Kao U M3a30Be Koje IpeJ CBaKor
o[ Hac, a nocedHO MJIAZIOT YOBEKa, MOCTaB/ba BUCOKO MHYCTPHjaIM30BaHO
OPYLITBO M €KOHOMHja 3aCHOBaHa Ha 3Hamy, CXBaTWIM CMO [a je HeonXon-
HO OB€ aKTUBHOCTH ITPUKa3aTH U MOKpeHyTH y Cpbuju. MHCMpucaHu UCKy-
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CTBOM JIPYTUX 3eMasba nonyT PpaHiycke ca npojekrom La main d la pate 3],
[lIsencke NTA [4], Kune, Learning by doing [5], Benvke bputanuje Twenty
First Century Science [6], OBIy4nIn CMO 1a IOKPEHEMO Npojekat Pyka y wie-
ctuy. U3yseTHy noppiuky u nomoh cmo nodunu on Hodenosua Xopxxa [lap-
naka u ¢gpaHuyckux akagemuka Iljepa Jlena u Msa Kepe. Janac, nocine 20
roJuHa oJ] moueTka npojexrta La main a la pate [3] y ®panuyckoj, u 15 rogu-
Ha Ol MoOKpeTawa npojexra Pyka y weciiy y Cpdbuju, umamo moryhHocT na
carzeiamo OCTBapeHe pesysTaTe U pasMHUCIUMO O Oynyhum akTUBHOCTUMA.

PECYPCH 3A HACTABHUKE, POOWUTE/bE U HAKE HA CPITCKOM JE3UKY

[Ipojexat Pyxa y tecttiy, iHayTrypuilyhu rnenaroryjy 3acHoBaHy Ha I10-
Halllaky HayyHHUKa y 1abopaTopHju U palo3HaIOCTH JeTeTa y3pacrta o 4 1o
11 roguHa, faje JOMPHUHOC HAyYHOM ONMCMEHAaBamwy CBe Jielle, a He CaMo
tasieHara. [lo3uBajyhu HacTaBHUKE Na HWMIUIEMEHTHPAjy HCTPakKMBAUKH
(Inquiry Based Science Education — IBSME) pUCTyT y peaiu3aliiju HayYHUX
cagprkaja y OCHOBHOj M Cpeli0j IKOJIH, TPojeKaT HaCTojH Ja:

* OCTBAapW MCTHUHCKY pedOpMy Ha IO/bY HAYYHOI ONHCMEHABama YWTa-
Be nomysnaudje haka y OCHOBHOj U Cpelnw0j IKOIU, kopuctehu u pas-
Memyjyhy MO3UTHBHA UCKYCTBa JOOPE MpaKce, TPEHUHIOM HaCTaBHUKA,
OH-JIajH MPOjeKTUMa U AUCEMHUHALIUjOM;

* CTUMYyJIMILE W NOLPXU E€KCIEePUMEHTAIHU MPUCTYNl HAYYHOM 00paso-
Bamy, y KOMe Ce OJITOBOP Ha MOCTaB/bEHE XUIOTe3e N00Hja 3ajeJTHUIKUM
panoM y4eHHKa M HacTaBHHKAa. Ha OBaj HauWH ce MojcTude IpUpoLHa
Pamo3HaNOCT YYEHUKa, KOja ce MaHU(DECTyje Kpo3 M0CTaB/babe MUTamba 0
peasHoM cBeTy, peHOMEHHMA UK 00jeKTUMa.

Ynora Bacnuraya, yyuTe/ba ¥ HaCTaBHUKA, Y HACTaBU HayKa y IIKOJIA-
Ma, Moxe dutH U cegeha [20] (metasu Ha CTpaHULM cajTa Pyka y weciiy):

* [103BOJbaBa YYEHHMLIMMa fia IPaBe Ipelke U oKasyje Kako M 3alITo Ipell-
Ke MOTYy OUTH KODHUCHE;

* (paBOpHU3yje IPYIIHU ¥ UHOUBUIYATIHH paJi YIEHUKA;

* (paBOpH3yje NUCame y3 Pa3TuKOBabe IPYNHUX U UHOUBUIYATHUX
TEKCTOBA;

* omoryhyje gucKycujy, opraHusyje Hay4Hy gedary;

* OpraHu3syje KOMyHHUKaLH]y;

* TIOMake YYEHHLIMMA Jia UCKaXKy CBOje UZEje ¥ 0djacHe CBOje KOHLenuuje;
omoryhasa fa yueHHUIIM YyCBOje HayYHH IPUCTYI; BOOU aKTUBHOCTH.
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Ia bu MoOrnu Jia peayindyjy OBe 3aXTeBe Ha paclojiaraky UM je YUTaB
HU3 KBAJINTETHUX pecypca y GOpMHU KiHra, HHTEpPHATMOHATHUX MeAarou-
KHMX TTPOjeKaTa, CajT Ha CPIICKOM je3UKY, a OpTaHHW30BaHH Cy U aKpeJUTOBAHU
CeMUHapH, U3noxde U HU3 MehyHapoaHUX KOH(epeHunja.

3aBop 3a ynbeHHKe U HacTaBHa cpencrsa, IlpocseTHu npernen v UH-
CcTUTYT BrHYa cy omoryhunu na ce y okBupy dubnuorexe 3pHuyd HAYKA —
Pyxa y wecwy, ypenHuka, npeasoguoua u aytopa CresaHa Jokuha, odjaBu
18 xmwura nosHatux ppaHLyCKUX HayYHUKa U akajemuka, [modanHe mpexe
akagemuja Hayka (IAP), y enexTpoHCckoj (popmH 8, ka0 M BUIlle JOKYMEHa-
Ta, JOCTYIHUX, Ha CajTy Pyka y iieciliy, CBUM HaCTaBHULIMMA, POJUTE/bUMA,
hauuma 1 3aMHTEpeCcOBaHUM 3a Hay4YHO OIIMCMeEmaBame cBakor geretay Cp-
ouju. Odyxsarune cy cienehe cagpxaje:

Manudecii 0801 PojexTia ANy U AHATUZY 3AULTLO CY HAYKE JOULTE Y 08Y
CUTIY AU U]y, Kao u pegroie ga ce ona iipegdasuhe

Pyxa y wmecwiy [1] je y Cpbuju umana [Ba u3gama (MpearoBop IPyrom
v3nawy cy Hanucanu Hodenosuu Jopx llapnak, B Kepe u [ljep JleHa,
dpanuycku akanemunu). Hamemwena je npodecopuma 1mkosna (BaCnuTavyu-
IJamMa U BaClMTauvMa), Kao U PORUTE/bMMA YUEHHUKA, KOjU CE CMATpPajy HBHU-
XOBHUM NapTHEPUMa.

Hayxa xao yuuinemuua [7], ayTopa UBa Kepe, unana ®paniycke aka-
IeMuje HayKa, CBOjUM Cafp’KajeM HaBOJW Ha Pa3MHUIIbakba O MUTABUMA Off-
HOCa HayKe C BhEHOM HCTOPHjOM, KYJITYPOM, PETUTHjOM, CTAPUM je3ULIUMa U
JByICKAM NpaBUMaA.

Humernep xao tipegeognux gemoxpaiiuje [8], ayropa Podepa XKepmune,
nupekropa Bucoxke pynapcke mkoie u3 CeHt ETjeHa, ce foTH4e Be3e HOBUX
nenarorvja, [eMoKparyje, Kpuse HaydyHHUX OUCHUIUIMHA, Pa3Boja KPUTUUKOT
IyXa U KPETUBHOT 3Hama.

(ITocnenwe nBe kwure je usgao Mucruryr BUHYA. Hacrojehu ma na nonpu-
HOC TaKO HEOINXOJHOM MPUONMKaBaky 3ajeqHuLe HayKe U 3ajeqHuue odpa-
30Bama, NMOJEINO0 UX je CBUM (paKyJITeTUMa, HHCTUTYTUMA, TMMHa3ujaMa 1
TeXHUYKUM LIKojgama y Cpduju.)

Kwuie namewene yuutiesuma u eacuuiiauuma xao uomoh (ipupyunusx)
y peanu3ayuju 0801 Mewioga paga

Ipegasare nayka y wxonu [9] je nemno HacTaso 3ajeIHUUYKAM PalOM
®paHIycke akafgeMuje Hayka U MUHUCTApCTBa 3a 00pa3oBame, OMIIAIUHY
Y UCTpaXMBame, a CMaTpa Ce Haj3HauYajHUjUM H3[akbeM WHULIUjaTuBe Pyxa
y wectny. Ultamnana je y ®pannyckoj y 500.000 npumepaka 1 nonesbeHa je
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HacTaBHUIMMa decriatHo, y Kunu y 5.000.000, ka0 1 y MHOTUM OPYTHM
3emsbaMa. AyTOpH KBHUIe MOKyllaBajy fa oxpadpe U OHe HaCTaBHUKE KOjH
Ce yCTpy4aBajy [la yBefly Cafp)aje MIPUPONHUX HayKa y HWKUM paspenuma
OCHOBHEe 1IKOJe. IIpy’ajy HacTaBHULIMMa BEJIUKY CJ1I000[ly U MOJCTHYY Kpe-
aTUBHOCT, jep Mpeanaxy a Ce HeKe TeMe Peanusyjy 3ajeqHo ca yYeHHUuMa
TOKOM BHIIIE YaCOBa.

Otxpusarne ceettia y Upequixonckoj ycimanosu [10] cy 3ajesHUUKY ypa-
oy paHLycko MUHUCTApCTBO 0Dpa3oBama, BUCOKOT 0Dpas3oBama U HC-
TpakKMBama, ONCEK 3a IIKOoJCKe mporpame, dpaHilycka akajeMuja Hayka,
dpaHiycka TeXHOIOUIKa akafgeMuja. HamemweHa je BacmuTaurllama v BaCIu-
TayMMa KOjH paja ca Aaeuom of 3-6 roguHa crapoctd. Cagpkaju omoryhyjy
aKTUBHOCTH BOheHe y Mpe[IKOICKOj YCTAaHOBU y 0DIaCTH OTKPHBakba CBETa
npegmeTa M MaTepHjana, OAroBapajy Ha pafo3HaloCT JeTeTa U IpelCcTaBbajy
MJI0JHE TPEHYTKE Yy PA3BOjy je3uka.

Kruie HamereHe HACTUABHUUUMA U poguiiiessuma: 3pHya Hayka 1-9

3puuya Hayka 1-9 [11-19] cy HamemeHa Npe CBera HaCTaBHULMMA
IIPUPOJHUX HayKa y OCHOBHOj U CPEAEO0j LIKOJIH (Mazia O BbUX KOPUCTH MOT'Y
MMaTH U YYUTEbH, Kao U poputessu haka). Odpabyjy cemamueceTrak BpIio
aKTyeJIHUX TEMa HU3 HayKe, TEXHOJIOTHje, HH(MOPMATUKE U IPEACTABIbajy
U3y3eTHy OMOh HacTaBHUIIMMA Y IPOMOBHCalky U OpHjeHTHCamwy Haka, Oy-
nyhux cTyneHara, 3a 0071aCTH HayKe, TEXHOJIOTHj€e, MHXEHBEPCTBA U MaTeMa-
tuke (STEM — Ha eHIVIECKOM je3UKy). Y OBUM KmbHUramMa Cy JOTaKHyTe TEMe
Y3 HaHO TEXHOJIOTHja, KOTHUTUBHUX Hayka, duorexHonoryje... [TosHaro je
Iia ce 0Be 0DJ1IaCTH CMaTpajy OCHOBHUM CTyDOBMMAa HOBUX TEXHOJIOTH]a.

Bebcajt Pyka y Tecty [20] http://rukautestu.vinca.rs, ypenauk CTeBaH
Joxuh: OBaj cajT je mpeBox fena cajta PpaHilycke akageMuje Hayka v (DOH-
naunje LAMAP. 3a cpricko roBopHO noapyyje je nocrasbeHo Buile ox 2.000
CTpaHa TeKCTa HAMEHWEHOT, ITPe CBera, BaCUTauuMa U YIYUTe/bMMa, HaCTaB-
HUIIMMa HayKa aJTi U CBUMa OHMMA Ha YHUBEP3UTETY Kao U ITUPOj APYyIITBE-
HOj 3ajeJHULN KOjU Cy 3aUHTEpPeCOBAHHU 3a NMPUIPEMY MIIAAUX 3a OPYLITBO
3Hawa. CagpKu HU3 MPEBENEHUX KIbHra U TeMATCKUX MpojekaTa, OWITeHa,
MOJTyJa, KIHKHUIA 32 eKCTIEPUMEHTATHE KyTHje HaMemeHe 3a pajl ca CBOM
IeloM y onesbery. CBU peCypCH Ha CajTy ce MOTY 0eCIJIaTHO Mpey3uMaTH.

Tematicku Upojexiiu HAMEHEHU YUEHUYUMA CTHAPUJUX PA3PEGA OCHOBHE
wKoe U cpegrowronyuma (gociiyinu Ha cajily Pyka y tecitiy http://rukaute
stu.vin.bg.ac.rs)
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Espotia otixpuha [21] je mpojekat (kwbura) koju omoryhasa Jia 3ajeHO paze
IBE LIKOJIe W3 PAa3IMYUTHX 3emarba OWpajyhu kao Temy AONPUHOC HayLu
jemHor on 13 orkpuha ocTBapeHMX Ha eBpornckom Tiay. M3 Cpduje je marto
orkpuhe Munankosuha y Be3u ca KIMMaTCKUM npoMeHama. CBako oTkpuhe
j€ OCBET/BEHO Ca TPU PA3INYMTa aCIEKTa: UCTHOPUJCKO-HAYUHOT, TegalowKoTl U
Kapaxiepuctwiuure dpuue 0 OWKPUhy U 0 camom aywopy.

www.rukautestu.vin.bg.ac.rs #2°

Cn. 1. lNpea cTpaxa cajta Pyka y Tecty

Tpatosuma Epamiociiena [22]. Yaenunu on 8 no 14 rogvHa mepe U3 CBOje
YYHOHULIE NyKUHY 36 MJBUHOT MEpULHjaHa, jeJHOCTaBHUM MEPEHEM JIyKHUHE
CEHKe BEPTUKAIHO IOCTaB/bEHOT LITana (THOMOHA) Y MOMEHTY CYHYEBOT I10-
IoHeBa. YueHU M U3 OpojHUX 3emarpa, Mehy kojuma u us Cpduje, ce yopyxyjy
Y 33jeIHUYKH Penponykyjy oHO wTo je npe 2.200 roguHa omasvo NMo3HATH
rpuky GuI030(d U HAYYHUK, KOjH je MPBU IPEIOKHUO BPJIO jeJHOCTaBaH U
OpHTMHAJIaH METOJl Mepema NoJIyIIPeYHrKa Hallle TUIaHeTe.

Xueetiu ca Cynuem [23]. 3npasibe U rpahaHCKO BaCUTame Ce JaHac Hamehy
KaO ITPHOPHUTETH oﬁpasoBa}ba KaKO Yy IIKOJIK TAKO U BdH IbE. IIITeTHOCT npe-
TepaHOT M3jarawa CyHLy je OYuIjeflHa, a OoClefule ce, Tpe CBera, MaHu-
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dectyjy kpo3 nojaBy paka koxe. [Ipojekar omoryhasa yyeHUIMMa fia CTEK-
Hy notpedHa Hay4YHa 3Hamwa, JoOUjy oarosapajyhe 3gpaBcTBeHO U rpahaHCcko
odpasoBame Kpo3 MyJITHUAUCUUIUIMHADHY IPUCTYII.

Knuma, moja tnanewda... u ja! [24] je TpaHCOUCUUIJIMHAPHU ODpPa30BHU
IpojexaT y BE3W OJP’KHUBOI pa3Boja, UMjH je jenaH Of LIU/beBa YIIO3HABAE
HAaCTaBHUKA, yU€HUKA U POJUTEsbA Ca jeHOM O]] [TTaBHUX €KOJIOLIKHUX, 3JpaB-
CTBEHHUX W IPyWITBeHUX NpeTwhy XXI Beka, Tj. ca KIMMaTCKUM IIPOMEHaMa.

Expanu, mo3ax u gete [25], MOITyJ U3 00NACTH KOTHUTHUBHUX HAYKA je TOCeDHO
WHTEpEeCaHTaH 300T YMmbeHHulle Ja objenumyje ABe mo3HaTe TeMaTtuke, [CT-
UHGOpMAYUOHE TUEXHOTIOTUJE U KOMYHUKAYUje U KOTHUTUBHE HayKe, KOje cy
o[l IpyTre MosoBHHE XX BeKa HallpaBUJIe UCTUHCKY PEBOJIYLIH)Y Y CKOPO CBUM
aKTUBHOCTUMaA. Pa3BujeH je y nBa cMepa Koja UMajy Uusb a feuu omoryhe
OTKpUBawe (QYyHKIUja MO3ra IOCPEeNCTBOM aKTUBHOCTH KOjé KOpHUCTe
ICT, xao u ga mx ocnocodu Aa Mpeno3Hajy HauyWH MpaBuiIHE ynoTtpede U
camoperynauuje npu kopuirhewy exkpaHa. OBaj OpUTMHATHHU MPHUCTYN Ce
YCIEIHOo ocamka Ha nodpy ynorpedy ICT y morneny Mmopasia v 3apaBiba, ajtk
U dusnonomkor GyHKIUOHUCAka MO3Ia, YUje ,yIo3HaBamwe" joll Off TPBOT
Iena OCHOBHE LIKOJIE MOXKe CUTYPHO Ja Dyne cmMarpaHo Kao npyra OuTHa
KOPHCT Yy B€3U C OBUM MOJIYJIOM.

bunitienu u excliepumeniudnne Krwuxuuye [26]

HcTpakyuBauku IPUCTYN MOpasymeBa [a YYEHHLM y LIKOIH Ca-
MOCTa/JIHO, y3 BOhem€ HaCTaBHUKA, peau3yjy IOocMarpama, HCTpakKu-
Baka U EKCIEPUMEHTHCAaka C MaTepujaloM Koju je jedTHUH U J1ako AOo-
cTtynad. KOHUMNUpAHO je W HampaB/beHO 14 KOMIUIETA 4YMje KHBIMKHILE
je moryhe mnpeysumaru ca cajra Pyxa y
wecily U KOPUCTUTH 3a paf U y HajHEo-
NPEMJ/BEHUJUM IIKONaMa. HamemeHH cy
BaClIUTaYMMa y NMPEJIIKOICKUM yCTaHOBa-
Ma, yYMTEe/bMMa Y IIPBa YETUPH paspesa oc-
HOBHE LIKOJIE, HACTABHUIIMMA HayKa y OC-
HOBHMM U CPEIHBUM LIKOJIaMa. buntenu cy
nocsehenn TeMamMa U3 OAPXKUBOT pas3Boja U
aKTUBHOCTMMaA Ha NpojekTy dudoHauu.

Cn. 2. EkcnepumeHTanHe KyTWje U KhHre Koje
cy dbecnnatHo nojemeHe, y okBupy EY npojekTa
®WUBOHAYH, y 15-ak wkona v Ha 3 dakynteTta
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Hctpancusauxu (unxeajepu) upuciuy y nayunom odpasosary (IBSE)[27]

Jeo cajta nocseheH UCTpaKUBaYKOM MPUCTYITY CagpKU IPEBOJE BULIE
DOKyMEHaTa W KmwHra y usgamy [odanne mpexe akageMuja Hayka (IAP),
yyju wiaH je u CAHY:

Hctpaxcusauxu (Inquiry-Based Science Education-IBSE) tipucitiyti: IIpeineg
HAMereH 3djegHunu o0pazoeara [27]

OBaj JOKYMEHT je IoKa3ao BaXXHOCT NMPodeCcHoHaTHOT yCaBpllaBama
HacTaBHUKA, Ta je, y okrodbpy 2008, opraHu3oBaHa HHillepHAUUOHATHA
KoHdepeHyuja o UpoPecuoHanrHoOM ycaspuiasary HACTHABHUKA 30 UPUMEHY
uctupaxcusauxoi (IBSE) tipuctiiyiia y ocnognoj wikonu (International Confer-
ence on Teacher Professional Development in Pre-Secondary School IBSE,
Santiago, Chile, 20—-22 October 2008). 3akbyyak KoHndepenuuje je duo na
Ou Tpedasno HanmpaBUTH KpaTKy MyOdIuKalujy, y kojoj Ou duie HarialeHe cBe
NpeJHOCTH NMpuMeHe ucTpaxkusaukor (IBSE) mpucrtyma, anu ¥ mocnenuue
HEroBOI' HeyBohewa y OCHOBHO U Cpelwe 00pa3oBame y HEKUM 3eMibaMa,
U TOC/IaTH je CBUM OJATOBOPHUM YMHHOLIMMA, NMOCEOHO MUHHUCTAPCTBUMA
odpasoBama. [lybnukanujy je npunpemuia Bun Xapnen (Wynne Harlen).
KommnneraHn u3Bewitaj KoHdepeHuuje, koju ykpydyje U KibyuyHe MPUIIOTE,
pesyiTare AWCKYCHja, Kao ¥ 3aK/byyke W MPernopyke, je ZOCTYNaH Ha CajTy
IAP.

Hayuno odpasosarse 3cHO8AHO HA UCTUPAMUBAUKOM UPUCTUYTY UPUMEHEHO ¥
sUWUM pd3pegumad 0CHO8He wikose [28]

Hanopu IAP cy y noueTHUM rogHaMa akTUBHOCTH OHJIM yCMEPEHH Ha
yBohemwe ucrpaxusaukor (IBSE) npuctyna y Huxe paspese OCHOBHE LIKOJIE.
HWnak, onrosapajyhu Ha 3axTeBe HEKOJIHUKO 3eMasba U PErMOHa, OITY4YEHO je
Ia ce oBaj TUN 00pa3oBama MPOIIMPH U Ha BUILIE Pa3pele OCHOBHE LIKOIE. Y
LWJby UCIIUTUBAaKba PA3IMYUTHUX [10jaBa Koje IpaTe Taj Kopak OJJIy4YeHo je na
Ce 0Ba MHTEpHAlMOHaIHa KOH(epeHLHja TOCBETH MPUMEHH UCTPaKUBAUYKOT
(IBSE) mpucTyna y BUIIMM paspefrma OCHOBHE IIKOJe C HAaMepOM Ja Cce:
pasmoTrpe cneuudUyHe TojaBe Koje mpare yBohewe HHKBajepu (IBSE)
NPUCTYNa y BUIIUM paspefrMa OCHOBHE LIKOJIE; KOPUCTE MPUMEPH Jodpe
npakce yBohema uctpaxkusaukor (IBSE) mpucrtyna y BUIIMM paspenuma
OCHOBHE ILIKOJIE PA3sIMYUTUX PEeruoHa y CBeTy; IMPOMOBHLIE YK/by4Yee
aKaJleMHja HayKa y NOKpeTawy akTUBHOCTH yBohemwa ucTpaxkuBaukor (IBSE)
NPUCTYNa y BUILE pa3pele OCHOBHE IIKOJIE BUXOBUX 3€Masba; CTUMYJIHUIIE
WHTEpHALMOHAIHA Capajiiba C LIU/beM M0D0sblIaka KBAJIUTETa HAYYHOT 00pa-
30Bama MJIaJuX JbYOH.
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Oodnosa nayunot odpasosara y Eepouu [29]

(ITornepu u axkuvje akageMuja Hayka, aHanusa npahewa BoheHOr
y 2010. u 2011, Ussewraj ALLEA pagHe rpymne 3a Hay4HO 0DpasoBame
(IAP), IIporpam HayuyHOr obpa3oBama PernoHanor eBponckor casera.) Jar
je mperyen akTUBHOCTH Ha IJIaHY HAay4yHOI oDpasoBama y HEKHUM 3eM/baMa
ynanuuuma ALLEA. [IpukasaHe cy U HeKe of akTUBHOCTH y Cpouju.

Jusajrupare u umineMmeHliayuja Hayunol o0pd3o8ard y OCHOBHOj WKOIU
pumenom uctpaxcusauxol upuctaya [30]

IBaHaect 3emarma ydecHuna EY mpojexta Pollen (TC1 - HUHCTHTYT
BuHua je Taga MMao CTaTyc rocmarpada) je eKCIIEpUMEHTHCAI0 HEKOIUKO
roflMHa C WMIUIEMEHTALjOM Hay4YHOI 0Opa3oBama y OCHOBHO] ILIKOJIH,
3aCHOBAHOT Ha UCTpakuBaukoM npuctyny (IBSE), u mpatuno ucrpaxusama
0 IpUpPOOM OBOI HAauMHA HACTaBe Hayke y WKoaW. CTeyeHa MCKYCTBa,
UCKPCJIM NPOOIeMH, Kao M pe3ysTaTd UCTpakUBama Cy OWIN O] KOPUCTH
CBaKOj 01 3eMaJba YK/bYYEHUX Y NTpojeKart. LI1/b 0BOT JOKYMEHTA, HAMEHEHOT
HaCTaBHUIMMa y OCHOBHHMM LIKOJama, je na y Jeny 1 mpencraBu Heke
aCneKkTe Hay4yHOr 0Dpa3oBama 3aCHOBAHOT Ha MCTPaXMBAYKOM IPHUCTYIILY.
JacHo cy peduHMCaHe nocienule TaKBOT HAYMHA pajia U oHyheHa cy Heka
HaCTaBHUYKa Opyha mnpeyseTa 0 OHUX KOjU CYy UX KPEUPAIH Y PA3TUUUTUM
3emsbama. Y Jleny 2 ce Hyze ymyTCTBa 3a IpwiarohaBame WIH OU3ajHApAbE
jenuHuUa Koje he ce u3y4yaBaTy.

IBSE camo-esanyavuonu yuutnux 3a Hactuasnuxe [31]

YnuTHUK koju omoryhaBa HAacTaBHHMKY [a CaM IPOLEHH CBOj pan
Ha OCHOBY JIUCTE WHIOWKATOpa KOjU Ipykajy MOryhHOCT Ja Ce OCTBapH
onrosapajyha mpoueHay Be3u UMIUieMeHTanuje Inquiry-Based Science Educa-
tion (IBSE), aHanu30M mpakce oCTBapeHe pafjoM y YYMOHULU. MHIUKaTOpH,
WIN KPUTEPUjyMH, Cy AaTH Kao MUTama KOja HAaCTaBHULM MOry cebu ma
[IOCTaBE y BE3U Ca CEKBEHIJaMa HAyYHUX aKTUBHOCTU Koje DM Tpedano na
ocrocode nely fja y4e nocpeicTBOM UCTPaKUBAUKOT TPUCTYTIA.

[Tpumena camo-eBanyauuje ce cMarpa OUTHOM, jep MOAMXKE CBECT O
peleBaHTHUM acleKTUMa Jedjer paja KOoju Ou MHaye MOrao fa OCTaHe He-
3anaxeH. Bpeme notrpedHO HaCTaBHUKY [a TOKOM jeJHOT Yaca HMHTeparyje
ca CBaKMM YYEHHKOM Y Ofe/bemy je 00MYHO Kpahe off TpUIeceTak CEKyHIU.
3aro je Beoma OUTHO 1@ Ce OBO BPEME YTPOLIHN Ha Hajdosu Moryhy HauuH de-
JIe)KEHEM U PearoBambeM Ha OHO LITO je 3aMasyo Kao BaXKHO Y 1eYjUM aKTHUB-
HOCTHMMa Y pasroBOPY PEeBAaHTHOM 3a BHUXOBO YUEHE y HaylH, a MoCedHO
KpO3 IPUMEHY HHKBAjEpH METOAA.
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Ipouerusare u HayuHo 00pa308are 3aCHOBAHO HA UCTUPANUBAUKOM UpUciiytly [32]

[IpeBoOM KHHUTE O TEMH TPOLleHHBaba NPYKaM0 HAIIUM HAaCTaBHU-
UMMa MOTYhHOCT Aa YNo3Hajy Kako Cé OBaj BPJIO KOMIUIEKCAH MpodsiemM
pasmartpa y Hu3y 3emaba, M y KakB0j je Be3U C UCTPaKUBAYKUM ITPUCTYIIOM
KOjd ce cMaTpa BpJio DUTHUM y TpUNpeMHu haka 3a h3a3oBe KOju UX 0UEKYjy Y
OBOM BeKy. HanmoMumweM nla KibUra HUje JIeKTOprcaHa, ra cy moryhe rpemuke
Koje he duTu ucnpaB/beHe TOKOM MPUNIPEME 3a IITaMILY.

IIpunyutiu u genuke ugeje HayuHoli 0dpazosarna [33]

OBaj IOKYMEHT, KOjH je CAUMHWIIO IeCET UHTEPHALIMOHAJIHUX eKCIIepara
y Hay4yHOM oOpasoBamy, a HacraBak je Purkwa Loch Lomond cemunapa
ongpxxaHor okrodpa 2009, uctuue npuHLUIE KOjU OU Tpedano na momapxe
HayyHO 00pa3oBame CBUX haka TOKOM HHUXOBOT 0DAaBE3HOT IIKOJIOBama.
oxa3syje na du haurma tpebano nomohu fa pas3sujy ‘Benuke uaeje’ y Hayuu
¥ 0 HaylH, WTO OU UM OMOTryhwio fa pasyMejy HayuHe acleKkTe CBeTa KOjH
WX OKpYyXyje ¥ fa Oynoy IOBO/BHO MH(OPMHUCAHU y Be3W NIPUMEHE HayKe.
baurma je, 3a oBakaB THUI pasyMeBama, NOTPedHO Ja ydye Ha HUCKYCTBY
KOjé je MHTEPECAHTHO U 3aHMMJBHBO, ajld U PEJIEBAHTHO 33 HBUXOB JKUBOT.
JJoKyMeHT Takohe pasmarpa Hampenak Of MaluX WIeEja, Ha NMpUMepHUMma
cneuujanHux porahaja, peHomeHa U odjexaTa, Ka 3HaTHO allCTPAKTHUjUM H
IIMPOKO NPUMEH/BMBUM HiejamMa U 3HaYajHUM MeJarolkuM acrekTUMa Koju
Ou Tpedaso fa 0Baj Hampenak Nogpxe.

Pag ¢ senuxum ugejama nayunoi odpazosarna [34]

[Tpe met roguHa, 2010, ucrta rpymna aytopa je nydnukoBana [Ipuxuuiie
u genuke ugeje HaAyuHol o0pd3o8ard, C UWHEM Ia MOKaXke Ja OM HAY4YHO
odpasoBame Tpedano ga haurma omoryhu paj c penaTUBHO MaauM dpojem
BEJIMKUX UJieja U3 HayKe U 0 Haylu. [I[prMeHa TUX Heja je mocMaTpaHa Kpo3
Heke norahaje y 0dpa3oBamwy U CBAKOTHEBHOM XHUBOTY. OITOBOPH KOPUCHUKA
W3 MHOTHUX 3eMa’sba Cy MOTBPOWIM Ja je u3d0op uieja peieBaHTaH, Ma ce Jyak
U y pepopMH HEKUX HALMOHAJIHUX KYPUKYIyMHMa MaHU(pECTOBAaO HHUXOB
ytuugaj. IloTeHIMjamHa KOPUCT Of MPONYO/bEHUjer HauKHA Y4Yerwa, IIpe HEro
HEKOOPAWHHUCAHO YOILITABAKE, UMAK 3aBUCH Ol IPOMEHA Y HAYMHY paja y
YYHUOHUIIM. 3aTO C€ OBOM MYOJMKALMjOM yKasyje Ha OHO WITO Ou Tpedasno
Ia dyne yK/pydeHO TOKOM pajia ca BEJIMKHMM HIejama. Pa3marpaH je npukas
BEJIMKUX UIeja, UMITTMKAIIHje Ha CafipXKaj KypUKyJIyMa, elarordjy, popma-
TUBHO U CyMaTHUBHO NPOLEHUBAKE, Ka0 U MPO(GECUOHATHO yCaBPIIAaBake
HaCTaBHUKA U eBajlyalldjy BUXOBOT HAUMHA paja.
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Hnineipanua Haciiasd, ¢ K0jom penywino exciiepumeniiuwe oxko 200
Koneya y @panuyckoj, je ipegcuiaseend Mogeiom U cd gea Upupyuruxd, Koju
Cy HAMEMwEHU HACTHABHUUUMA CA CPUCKOT 1080pHOT TOGPYUja KOju Heae ga je
upumene y pagy ca c60jum yueHuuuma

Mogen untieipantol 00pazosara Hayke u wexruxe [35]

»11p€erna3s U3 4eTBPTOT Yy NETH pasper OCHOBHE LIKOJIE je 3a BeIUKH Opoj
Y4YeHHKa JOCTa Harao, jep ce ofljeMHOM Mpesia3d Ha W3ydyaBame MOjeIUHUX
HayYHUX JUCUUIUIMHA Koje peanusyje Behu Opoj HactaBHMKa. Hajuewrhe ce
KOPUCTH MOTEN 0G80jeHUX GUCUUTLTUHA (CaapkKajUu CBake HAyYHE TUCLIUTUINHE
ce peanv3yjy HE3aBUCHO jeJTHU Off IPYTHX ), MOJIET KOOPJUHUCAHOT 00pA308dta
ce TpUMemyje, alud HE OHOJIMKO KOJIHUKO OW TO Tpedano, HOK ce MOopen
uHTleIpanHe Haclliaée BeOMa peTKo Npumemnyje. Mehytum, yueHunm 61 Tokom
CBOT WIKOJIOBaka Tpedano Ja CTEKHY MepUenuujy Haykd U WeXHuKd Kao
jenHOT MCTUHCKH jeJUHCTBEHOT MO0ja KOjH, Kao LITO je y NMUTawky jeSUHCTBO
MaTeMaTHuKe, yKa3yje Ha jeJUHCTBO CBUX HAYYHUX U TEXHUUYKUX JUCLIUITIMHA.
Peanusanuja oBor nuspa 0M ynpaBo mMorna fa Oyne OCTBapeHa NPUMEHOM
Mofena UHTerpaaHor odpa3oBama y U3Bohewy HaCTaBe U3 HAayKa U TEXHHUKA
OJ1 TeTOT 10 OCMOT pa3pena OCHOBHE WIKOJIE. TO je TUTT UHTepJUCUUTUTURAPHOT
MoJiena KOjUM Ce Mpeiake KOHLENT 3HaTHO [T10DaHujer U KOXepeHTHHjer
MPUCTYTIa HayL¥, OCJIakbakeM Ha TECHY MOBE3aHOCT Pa3IMUUTUX HAyIHUX
OUCLUUIUIMHA Y3 WCTHULAke U Kopullhewe, C jegHe CTpaHe, HUXOBOT
3ajeJHUYKOT MeToja (HayyHa palMOHAIHOCT), U C Opyre CTpPaHEe HBUXOBOT
nperMeTa UCTpaKMBama (CBET U HeroBd (DeHOMEHH, YOBEKOBO Ne/I0BabE
Ha »ux). OBaj MoJen ce npuMewyje ekcnepuMeHTanHo y 200 dpaHUyCcKux
Kosela. AHanv3a pesysrara je y TOKy."

Matuepuja u matmepujanu [36]

»,OBaj NMPUPYYHUK, KOjU YMHE YeTUPHU MehyCcODHO JIOrMuku rnose3aHa
MOZyJ1a, je CTPYKTYHpaH TaKo ia yBOLOH OArosapajyhe KOHLENTe y3 OCIamame
Ha MarepujasHocT cBeta. Cam pacmopen mMaTepujana omoryhyje na ce
TOKOM LIKOJICKE TOOWUHE Y OLE/bEBHMA METOr U LIECTOr paspena peanusyje
MHOLITBO KOHKPETHUX IPUCTYIA. YBOZ Y IPOOIEMATUKY C€ peanusyje MPeKo
(heHOMEHA U/WIH NIPpEIMETA, U 3aBUCH Off U3bopa camor npodecopa. Beoma
je BaXXHO fa NpemIoKeHe cuTyauuje omoryhe ycrnocrasbame Be3e usmehy
npegMera v (QEHOMEHA, YUME Ce TIOMake YYeHULIMMa fla pa3BHjy U Iponyde
CBOja 3Hama, MMajyhu Ha yMy jeJUHCTBO HAyKe W TEXHOJIOTHje, ald U
moryhHocTH na Bepu@HUKyjy a 3aTUM U [1a Ce OCJIOHE Ha OHO LUTO Cy HAYYHIIU
y OCHOBHOj IIKOIH. HallMm HacTaBHULIMMA Hayka Cy JATe€ Ha paclojarame
EKCIIEPUMEHT/IaHE KIWXKHULE [26], a HaNpaB/beHHU CYy U KOMIUIETH KOje
KOPHUCTHUMO IIPH peanusalujyu ceMruHapa. Hactojumo na npyxumo moryhHoct



Mpojekat Pyxa y iecity u pecypcH Koje npyKa HacTaBHULHWMA | 147

HACTaBHUIIMMaA HayKa ia OBe CaJipKaje peasunsyjy 3ajeJHUYKU Ha CeKlhjama,
axo Beh Hemajy MoryhHOCT Jia TO ypajie y OKBUPY MPOMUCAHUX KYPUKYITyMa."

Enepiuja u enepiuje [37]

»JJa 71 je TPETEHIM03HO JelH Y LIECTOM WA CeIMOM pa3peny YBOIU-
TH JIOTUUKHY BOJIUY O EHEPTUjU? YCMepaBamwe KOje UM Ha jeIHOCTAaBaH HauKH
MOMa’ke J1a jaCHUje caryiefiajy CBOje OKPYKeme Yy KOME Ce 3Hawme BUILIE He
noduja camo ox cee3Hajyher mpodecopa, Hero U KopuiThemeM MHOIITBA WH-
(opmanmoHUX KaHala, TeleBU3dje, paguja, HOBUHA, HHTEpHeTa? OBO je, y
CBaKOM CJIy4ajy, IOTUYKH HACTaBaK TeME KOjy je 3a IETH paspen NPennoKu-
na Axkagemuja Hayka U TexHo/IOmKa akageMuja. EHepruja HHTepBeHUILe IpU
TpaHchOpMauuju ,MaTepuje U Matepyjana“. EHepruja je mpucyTHa cByna. Y
KOCMOCY, Y CUTyauHjama ,THeBa" Hallle IiaHeTe 3emsbe, IPU UCXPaHH U JUC-
amwy XKUBHUX OMha, y KBaJIUTETY CTAHOBA U yIOOHOCTUMA KUBOTA. EHepruja ce
TpoLIM anu ¥ oppxasa. OHa ce pacuna anu U odHasspa. Hecasnagusy napa-
nokcu? Moryhe ux je, unak, caBnafzaTi CaMo 3ajeTHUYKUM PaloM. JypUILIOM
Ha BbUX 0obe heMo CXBAaTUTH PA3IMYUTOCT U jeIUHCTBO CBETA".

H3noxcde u tpuno3u odjasmweru y Iegaiowxoj tpaxcu I[Ipocsettinol tipeinega

Hacrojehu na uneje npojexra Pyxa y fecitiy U HOBQ Hay4YHa JOCTUT-
Hyha npudAMKUMO LITO WHUPEM KPYTy 3aMHTEPECOBAHUX, TIOCTAB/bEHO je,
y capagwy ca PpaHUyCKOM akaJeMHjoM Hayka U OpaHUyCKUM KYyITypPHUM
ueHtpoM, A.K.M. Epykauujom, BUllle U3M0XKOKW C paJuoOHHLIaMa, Koje Cy
npencrasbeHe wiupom Cpduje. [TocebaH aklleHaT je CTaB/beH HA PaJUOHHULIE
KOje Cy npy»kane MOryhHOCT moceThouuma ja U CaMy U3BOJE EKCIIEPUMEHTE.

[TpoceetHm npersnen ce wrammna y oko 8.000 mpumepaka U [oCTynaH
je y cBakoj WwKoau u 0dpa3oBHOj ycraHoBu y Cpouju. [lopen nse objaBibeHe
kwure [10,33] nodunu cmo MmoryhHOCT fa 00jaBUMO BHUlLIE YiaHaka U JOJa-
Taka y Ilegaiowxoj tipaxcu [38], KOju Cy IOCTYNIHU Uy €IEKTPOHCKOM 0DIUKY
Ha cajty Pyxa y wweciiy. On HpojHUX pUiora u3gBajamo nocedHo HEKOTUKO
pPafgvOHHULA Y OKBUPY U3JI0K0H KOje CMO OpraHHU30Bajy y capagmwsy ca dpaH-
LyCKMM UHCTUTYTOM y Beorpany.
Hsznoxda: Hayxay wxonu... koja ipuua! [39] npukasyje kako cy ce mpenaase
HayKe y mocjenma nBa Beka. CkpaheHa Bepsuja U KaTajlor oBe U3noxde ce
more Hahu y nomarky [TpocBeTHOTr mpersiena u Ha cajTy Pyka y theciuy.
Hsnoxda: HanottiexHonoiuje [40] mpukasyje gocturayha, MpUMeHY U yIory
OBe aKTyejiHe 00JaCTH CaBpeMeHWX ucTpakuBawa. CkpaheHa Bep3uja u
KaTasor usnoxbe moxe ce Hahu y momaTtky IIpocBeTHor mperiepa (BUIU
pedepenuy noj oBum dpojem), a 310xk0a Ha CPIICKOM je3UKY, Y eIeKTPOHCKO]
¢opmu, je ZOCTyIHA CBUM 3aUHTEPECOBAHUM.
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Hznoxda: Jlexyuje Mapuje Kupu [41], nopen neTaba U3 KUBOTA OBE IIO3HATE
Hay4YHHILE, [IpHUKa3yje U pajuoHULY KOja CampXKU E€KCIEePUMEHTE Koje je
Mapuja Kupu, ka0 OBOCTPYKH HOOeNOBall, pafgwia C OELUOM MOYEeTHUX
paspena ocHOBHe wwKkose. CMaTpaayu CMO 1a OBOM PaJHOHULIOM MOXKEMO fia
MOICTAKHEMO Hay4HY 3ajenHunly y Cpduju na ce, o yriaeny Ha OBy IO3HATy
Hay4yHULy, BHIIE aHTaXKyje y HEOMXOAHOj MOMOhH HaCTaBHULIMMA Hayka y
HalIUM LIKOJIaMa.

Hznoxda: O0Hosmusu u3e0pu exepiuje [42] je camo jemHa o5l Tema y Be3u
C npod1eMOM OAPXKUBOT Pa3BOja, KIMMATCKHUX NMPOMEHA, Koje, y OKBUDY
npojexta Pyxa y tectly, HaCTOjJUMO Ia TPUOIMKUMO IIUPOj jaBHOCTH Y
Cpbuju. Paguonunaje dunanocsehena HauMHy Ha KOjU YOBEeK TpaHCHOpMHULIE
MaTepHjy 3a CBOje notpede Kama Cy y MUTawy KOHCTPYKLIMOHU MaTepHjalH,
MPUIIUTOMJbABAKE CBETIIOCTH, DUOTEXHOJIOTHjE€, HAHOTEXHOJIOTH]€E, UTH.

[TpukasaHu pecypcH NpencTaBbajy caMo norpedbaH ycioB fa du ce
INPUMEHHUO UCTPaXKUBAYKKM NPUCTYN Yy MOAy4YaBawky HayKa y HAIIUM LIKO-
nama. Jep, Tewko je ouekuBaty Aa he Behu dpoj HacTaBHHKA, KOjU Cy Ha
CTyAMjaMa UMasy JUCLUIUIMHADHM, YITITaBHOM T€OPHjCKH MPUCTYTI, C Majo
CaMOCTAJIHOT U €KCIIEPUMEHTAIHOT UCKYCTBa, OUTH CIIPEMaH [ja y YYUOHU-
Y [IPUMEYje UCTPaKMBAUKHU MPUCTYI, 38 KOjU CMO UM MOHYOWIH OpojHe
KBaJIUTETHE pecypce. bpyc Andept, nocKopallkH ypeogHUK yaconuca Science
U pefceqHUK AMepHUuKe akaieMHje HayKa, je Ha HeJaBHO OJPKaHOM KOJIO-
KkBHjyMy [43] noBogmom obenexaBamwa 20 ronuHa npojexra La main a la pate
HaBOAMO IPHUMeEp KaKo MOKyllaBa [ja ca CTyJeHTUMa, OyayhHM HacTaBHU-
MMa, Pafiy y Ipyny Ha HAa4MH KOju OM Tpebdaso Aa OHW NPUMEHE Y pany C
hauuma y ydMOHHLM. MU CMO Ha aKkpeAUTOBaHUM CEMHUHapHUMa 3a HaCTaB-
HUKE U Ca CTYAEHTHMA YYUTEbCKUX (aKyaTeTa NOKYLIaIH Ja CUMYIUPamMo
Ha4yMH pajia Koju o1 oHM Tpedaso, kopuirheweM pacronoKUBHUX pecypcea, aa
IIPUMEHE Y YYUOHULIH.

MPO®ECHUOHAJTIHO YCABPLWWIABAKE: AKPEAUTOBAHHW JEAHOJHEBHMH
CEMHWUHAPH 3A HACTABHHUKE

PeanusoBanu MO jeJHONHEBHE aKpEOUTOBAHE CEMUHAPE Y Tpajamy Of
0CaM CaTH O UHKBAjepH MPUCTYILy, HAMEHEHE HACTaBHULIMMA U CTyIEHTUMa
HaCTaBHUUYKUX (paKysTeTa y yeTppecerak rpagosa Cpduje, Ha kojuma je yue-
ctoBasio BUlle of 3.000 HacraBHUKa. CeMHUHAPH Cy PEAIM30BaHU Y LIKOJIA-
Ma WM PerioHaaIHuM LeHTpUMa. 1o CBOM cafipkajy U HauuHy peanusauuje
Cy KOHLIMIIUPAaHU Tako Jla HacTaBHUUMMa omoryhasajy fa u camu, IpumMe-
HOM hands-on v IBSE npuctyna, TeCTUpajy ayTOHOMHOCT W IPaKTHUYHOCT,
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pany MamUM rpynama, odpare nakiby Ha pellaBame podiema y GyHKUHjH
KOHTeKkcTa. HacTojumo ma, y3 odwiaH eKcliepuMeHTalIHu MaTepujan [26]
KOjH je jed@THH U CByJa NOCTyNaH, HACTaBHULIIMMA MPYXUMO MOTyhHOCT fa
camu, y3 Halle Bohemwe, pajle Ha U3HAIAKewy pellewa npodiema koje he
3aTUM NPUMEHHUTH y pajly ca yYeHHLMMa Y yYHMOHULM. [ToKylaBamMo ga Uux
YBEPHUMO /ia jeé CBPCUCXOJHU]jE Ja yUeHULIM KPO3 CAMOCTA/IHHU Pall, y3 BUXOBO
Boheme, Mpoaydsbyjy CBOja 3HaWa U pasyMeBameM [ojla3e [0 BEJIUKUX UAeja
u3 HayKe W 0 HaylH. [lakie, 1a pacrnosiokUBUM MaTepHjaloM HacToje 1a eKC-
NEPUMEHTAIHO pellle HEKK MPodieM, yCIEeUHO WK HeyC e o, JUCKYTY]y O
HBEMY C KoJlerama y TpyIiH, a 3aTUM MPUKaXy CBOje pe3ysTaTe, y3 odjallberse
IIPOTOKOJIa, KOjU Cy CAMH HallPaBWIH, OCTAJIUM KOJierama y4JeCHHULMMa Ce-
muHapa (Cn. 3a u 306). Haue uckycTBO ca ceMUHapyMa OBOT THIIA je BPJIO
NO3UTUBHO. MehyThMm, HacTaBHULIY Ce, U IOpe] XKEbe [la OBaKaB HAYWH paja
yemhe NpUMeHe y YYMOHMIM, Cyo4yaBajy C HU30M NpodiemMa, MomyT mpe-
O0MMHHX W CyBHLIE EeTa/bHUX KYPUKYIyMa, Kao ¥ MpoLemHBama Koje He
y3uMa y 003Up KOMIIETEHLIMje KOoje pa3BHja TakBa HacTaBa Hayka [32-35].
CamMyM THM je ¥ OrpaHUYEHa BUX0BA (J10D0OAA NMPU pagy U NMpOLEHUBABY
haukux nocrurayha.

Cn. 3a. U3pBajamwe doje 3a xpaHy Cn. 36. lTa3upaHa v Herasupaxa
NoCTyNKOM KOjuM je Mapuja Kupu nuha, ckpuseHu wehepu
M3/1BOjWNA pajujym yu3 nexdnenae
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AHra)xoBambeM Ha YUYUTe/bCKUM daKyITeTUMa Naaud CMO MOIPUIKY CTY-
IEeHTUMa KOjU 0JyIa3e Ha MpaKCy Y IIKoJie 1a TPUMeHe OBakaB HAaYMH pajia U
yBepe ce fa Caip)kajy U3 HayKke MOTy 3aMHTepecoBaTy yueHuke. [Ipu Tom ce
KODHCTE eKClIepUMEHTalHe KyTHje Koje CMO UM CTaBUJIM Ha pacIosarame.
Oxpadpyjyha unmeHunna je ga cy Ha 0BUM (aKyJITeTUMa YBeNEHHU U U3DOPHH
npeaMeTy KOju TPUMEeYjy UCTPKUBAUYKK TPUCTY, a ypal)eHo je Bulle Ma-
CTep pafoBa U jefiaH JOKTOpar.

MPOJEKAT CY MOAPXAJIE HAYYHE U OBPA3OBHE MHCTHUTYUHJE U3
CPBHJE U HHOCTPAHCTBA

Cpiicka axagemuja nayxa u ymeinociuu — CAHY je akTUBHO MOAP-
Kasla npojexkat Ha MelyHapooHOM M HalMOHATHOM IUIaHy Kpo3 ciepehe
aKTUBHOCTH:

* mortnucanu cy yrosopu (2008. u 2010) ®paHuycka akagemMuja Hayka —
CAHY — YuuBepsureT y beorpany (cnuka 4) 3a npojekat Pyxa y theciy
KOjUM ce MpomMoBuiile Kopuinheme nodpe npaxce OpaHIyCKOr MpojeKTa
La main a la pdte Ha nyaHy yBoh)ewa UHKBAjepH MPUCTYIIA y MIOAyYaBaby
Hayka y mkonama Cpdyje;

L 4

Cn. 4. Yrosop o npojekty Pyka y weciy cy y CAHY notnucanu (c aecHa Ha neBo):

Mjep Jlena, unan ®paHuycke akagemuje Hayka, Hukona XajauH, npeaceaHuk

Cpncke axkajemuje Hayka M ymeTHoctTM W bpaHko Kosauesuh, pextop
Yuuep3uteta y beorpaay)

* mnocpenctBom MHCcTUTYTa BUHYa (K0jH je can ctekao U ctatyc PedpepeHTHOT
LUeHTpa 3a JuceMuHauujy IBSE mpucTyna) MOApXaHU Cy, C APYIHM
akagemujama y EVY, esponcku npojextu FIBONACCI [43] u SUSTAIN
[44] ynju YiaH KOH30pLHUjyMa je pojekart Pyka y tueciuy;
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+ CAHY noppxaBa U IPOMOBHLIE, & HEHU NPENCTAaBHULMU Y4YeCTBYjy Y
DOHOLIEeY 3aKkbydyaka [modanne mpexe akanemuje Hayka (IAP) [27, 28,
32-34] u Acouyjanuje eBponckux akagemuja (ALLEA)[29];

* Opndop 3a obpasoBawe CAHY je opranusoBao koHdepeHuuje nocsehene
odpasoBamwy [55,56] myTem KOjUX Cy NPOMOBUCAHE U aKTUBHOCTH ITPOjeKTa
Pyxa y weciny.

Hucmiutiyn 3a Hyxieapre Hadyxke Bunua je 4iaH KOH30pLHjyMa 3a 110-
menyte EY nmpojekre, nomaxe cajt Pyxa y tecitiy, opraHusyje MmehyHaponHe
koHdepeHuuje u3 obnactu obpasoBawa [46—52], moApkasa akpeguTauujy
CEMHHApa 3a HaCTaBHUKE.

dpywineo ¢usuuapa Cpduje je TOMOIIO Pa3Boj MPOjeKTa LITaMIakeM
npse TpHy kwure [1,11,12] ¥ cTaJTHOM IPOMOLIM)OM NPOjEKTHUX aKTUBHOCTH
mehy npodecopuma pU3HKe Yy OCHOBHUM U CPEAHBUM IIKOIaMa.

Munuctiapciniso fipoceeitie u wexnonowxol paszeoja je 2003. rogune
YBEJIO Y IIKOJICKE Tporpame U3DOpHU NpeaMmeT Pyxa y weciily — omKpusare
céetlia, KOju 3a LIW/b UMa IPOMOBHUCAkE UCTPAKUBAYKOT IIPUCTYIIA Y IOAyYa-
Bamy HayKa Beh y HH)XMM paspefima OCHOBHE LIKOJIE.

3asog 3a yydeHuxe u HACTABHA CPegciiea Ce TIPUXBATHUO TOKpeTama
dubnuoteke 3pHud Hayka y OKBUPY Koje je, 1o cana, objaBmeHo 11 kwura
[9,11-19,21,24] HaMewEHUX HACTABHULIUMA, POAUTE/BUMA U CBUM 3aUHTEPE-
COBaHUM 3a HayuyHe caapxaje. OBe roguHe je odjaB/beHa U pagHa cBecka [53]
3a npegMeT Pyka y wiecily — owixpusarne ceetid. Ouexyje ce U 00jaB/bUBabE
HOBHX KIbHI'a TOKOM OBE T'OJIUHE.

Ipocsettinu tipeineg je wtamnamweM Kwura [10,33], odjaBpuBamwem [le-
gatowxux upaxcu [38] 1 TekcToOBa HacTaBHUKA KOjU capalyjy Ha MpojeKry,
[a0 BEJUKHU JOIPUHOC IPOMOLU)H UCTPAKUBAYKOT IIPUCTYIA Y IOSyYaBamby
HayKa y HallUM LIKOJIaMa.

IAP — I'nobanna mpexca axagemuja Hayka je Tiofp kana Heke off MmehyHa-
POIHUX CKyIOBa 0 0dpa3oBamy [46,47] opranuzoBaHux y MHCcTUTYTY BHHYa
¥ ofjobpuiia yCTylname ayTOPCKUX MpaBa 3a IPEBOJ HU3a JOKyMEHAaTa U KibH-
ra y Be3H ca UCTpaXUBAYKUM NpUCTynioMm [27,28,32-34].

Ppanyycka axagemuja Hayka je TNOTIHCaZa YTrOBOPE O IPOjEeKTy
cTaBbajyhu Ha pacrosnarame ayTopcka IpaBa Ha NPEBEIEHE KBUre, CajT,
omoryhuia je fga ce HEKOIUKO Ipodecopa YHUBEP3UTETa U HaCTaBHUKA Ha-
IIMX IIKOJIA YIIO3HA Ca aKTUBHOCTHMA Ha NMpojeKkTy La main a la pate. Ak-
TUBHOCTH NIpOjeKTa Pyxa y wieciily Cy BUCOKO PaHTMpaHe Y BbUXO0BOj IyOHKa-
UUju nocseheHoj MHTepHAUUOHAIHO] capaawmy [54]. Behu Opoj ppanuyckux
axkasemuka u capagHuka ®onpaunje LAMAP je yyecTBOBaoO Ha CKyIlOBUMa
KOju cy opranusoBaHu y Cpduju [46—52,55,56].
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®panuycka ambacana y Cpduju u @panuycku HHCTUTYT y beorpamy cy
NOJPXKaIM aKTUBHOCTH NIPOjeKTa Pyxa y tiectily OpraHU30BambeM 3aje THUUKUX
n3noxou [39—-42], HarpafHUM KOHKYpPCHMa 3a IIKOJIE KOje CBOjUM aKTHBHO-
CTHMa [TPOMOBHIIY UCTPKMBAYKU NMPUCTYN Y MOAy4YaBawy HayKa, MOApKa-
BameM Jl0/1a3aKa (paHUyCKUX HayYHHKaA Ha CKYTIOBE OpraHnu3oBaHe y Cpouju.

FP7-FIBONACCI npojexar [44] je moMorao fUCEMUHALUjy UCTPaXKH-
BAyKOT (MHKBajepy) MpUCTyNa y NoAyYaBamwy Hayka y mkonama Cpduje. Ak-
THBHOCTH KOje Ccy BoheHe y OKBUDY OBOT ITpOjeKTa Cy MpUKa3aHe y OUITeHU-
Ma [26] mocTynHUM Ha cajTy Pyxa y wectly, Ha Me)yHapOZHUM CKyIOBHMa
[50,55,56] u y nybnukauuju npojexra [57]. Yuemrhe Ha 0BOM NpOjEKTy Ham
je omoryhuio na peannsyjeMo MpeBoj HU3a MyOavKalKja Y Be3U ca UCTpa-
KMBAUYKHUM MPUCTYTIOM, HAlIpaBUMO BUILIE €KCIIEPUMEHTAHUX KyTHja U 1a ce
YK/BYUYHMO y TPOTOOUILKE aKTUBHOCTH y nefieceTak wkosna y Cpduju. Ilko-
nama je nogemeHo 100 excnepumeHnTtanHux Kytyja, 1.000 xwura dudnnorexe
3pHIUa HayKa, a Ha decrnyiaTHUM ceMuHapuma je 6uso oko 1.000 HacTaBHUKA.
HHCcTUTYT BHHYa je 10010 cTaTyc PedepeHitinol uenilipa 3a qUCEMUHAUUTY UC-
wWpaxueauxol MPUCTyNa y HACTaBH HayKa.

LLL-SUSTAIN [45] npojexar je 3anodyer 2014. rooguHe, ¢ LUubeM Aa
(opmMupa Mpexy emykaTopa U HaCTaBHUKA KOju he MpUMemHUBaTH UCTpa-
JKUBAayKW (MHKBajepH) MpUCTyN y HacTaBu Hayka (IBSE) Ha cemuHapuma
HaMEWeHUM HaCTaBHULKMMA, U (OpMUpaTH pecypce 3a od0pa3oBame 3a O1p-
xuBH pa3Boj (Education for Sustainable Development — ESD). YuecHunu
IpojeKTa Cy MOLE/bEHH Y TPU TpyIle U pajie Ha TeMamMa U3 00/1acTH eHepiuje,
Xpaue U c8aK0gHesHUX 00jexailia TOCMaTPaHUX C acleKTa 0gpueol pa3eoja.
PesynraT oBor paga bu Tpedasio na dymy Tpu NpUpyvYHHUKaA y KOjuMa Ou buse
npeioKeHe aKTUBHOCTH U JaTH PeCypCH 3a Npo(ecuoHaaIHu pa3Boj HaCcTaB-
HUKa WU paj y Ofe/bewy.

IIpojexati Pyka y fieciily je mpencTaB/beH HA HEKOIMKO MelyHapo.-
HUX CKyIIOBa Y 36MJbBM U MHOCTPAHCTBY [58] mocpencTBoM MO3UBHUX Npena-
Bamba, CEMHUHApa 32 HaCTaBHUKE, PaZioBa y HHTEPHALOHAJTHUM Y4acOMHUCUMa
[59—-61], a CteBaH Jokuh je nodro MHTepHAUMOHANHY Harpagy PpaHLycke
akanemuje Hayka — Purkwa [62].

HACTABHHUK, HAK, WKONA, APYLWLITBO W OJHOC MPEMA
BYAYRHOCTHU HAYHYHOT OBPA30OBAA Y CBETY KOJU CE MEA

OnHOC HEKOr ApylTBa Npema CBOM Haciely ce HajouurnenHuje
MaHHuecTyje HeroBUM OJHOCOM NpemMa HayYHOM ONUCMEemaBamy CBAKOT
NpUNafHUKA MJIafie reHepaluje ¥ MoOMOhH HacTaBHULIMMA U IIKOJIaMa MpH
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OCTBapewy OBOT LWba. Jep, nuBuMan3auuja XXI Beka camMo Ha Taj HAYWH
MOXXE Jja Cé KOMIIETEHTHO CyO4H ca ciiefehum M3aszoBuMa:

HeonxonHoCT MoHalIamka CBaKkor NojefuHIIa y CKIafy ca KOHLIEITOM Ofip-
YKUBOT pa3Boja (sustainable development), koju je mpBu myT nedUHHUCAH
y u3BewTajy CBeTcke KOMHCHje 3a KUBOTHY CpenuHy U pasBoj (World
Commission on Environment and Development — WCED), nosnate u
kao BpyHTinaHmoBa komucHja. M3Belitaj Te KOMHUCHje, Ha3BaH ,Haia
3ajeganuka dymyhunoct” (Our Common Future), nogHena je 1987, kao weH
npencepsHuk, rocnoha I'po Xapnem bpyntnang (Gro Harlem Brundtland)
[24]: Ogpxusu paseoj je paseoj kKoju wexu ga 3agoeospu HoWpede cagaurux
leHepauujda, a ga ucttiogpemeHo He gosege y uuitiarwe moiyhnocit 6ygyhux
leHepayuja ga 3agoseove ceoje.

AKTyenHM pa3Boj, KOjU BUILIEe HE KapaKTepHllle paHHje YCTa/beHO MULLbe-
Be [1a je tpesasusiaxerwe u Homepare rpaHuLia npupoge moryhe. Jpyrum
peyuma, y MpBU IUIaH CE MOpa CTaBUTHU yIpaBO #pupoga a 3aTUM CBe
0CTaso, YNMe Ce JPaCTUYHO penyKyjy akTUBHOCTH KapaKTEpPUCTHYHE 3a
WHIyCTPHUjCKY PEBOIYLH)y [63].

HoBe TexHonoruje koje KapakTepulle MYyJTHUIUCLHUIUIMHAPHOCT (yiio-
wpeda 3HaAWwA/PA3yMesaa U3 8ulle JUCUUTIUHA), UHTEPIOUCUUTIIIMHAD-
HOCT (yilottipeda etiucitiemoioiuje/metlioga jegue qucyutinune y gpyioj) u
TPaHCAUCLHUIITIMHAPHOCT (Uciipaxcueare 10jasa Koje ¢y ucttlo8pemMeHo y
0K8UDY U 8aH TPAHUUA HEKE JUCUUTIIUHE), Y3 OC/Tabalbe Ha YETUPU OCHOB-
Ha cTyDa: HaHO, KOTHUTUBHE U UH(OPMATHUYKE HAyKe U DMOTEeXHOJIoTHje
[11-19, 25].

[lenaroruja kojy cy yBenu ctapu I'piiy, a Koja I10XWB/baBa NPBY TPaHC-
dbopmaunjy y noda Penecance, c 1nojaBoM mrammnapuje, kaga 1 MoHTem
Kaxe f1a je bosba 10dpo popmMupaHa Hero MmyHa r71aea, a caji 4ak J10J1a3u 0
HBEHUX 3HATHUjUX TPOMEHA C NT0jaBOM HOBUX TEXHOJIOTHja, Kao U pasare-
ToCcTH haka usmehy KynType Kiure u KyiaType ekpasa [64,65].
He3auHTepecoBaHOCT MIIafMX JbyOW 3@ Hay4yHa, TEXHOJIOIIKA, WH-
Kemwepcka M MaTteMathuka 3aHumMama (STEM Science, Technology,
Engineering and Mathematics). JegHo uctpaxusawe y EHrieckoj je
NOKyLIaio Aa fa dap Heke OJroBOpe Ha MUTaWme 3awilio je o Waxo. Y
OKBHpY UcTpakuBaukor npojexta (Targeted Initiative on Science and
Mathematics Education — TISME) [66] nocrasmeHa cy, usmehy ocra-
nux, cneneha nuTama BEIMKOM Y30pKY UCIIUTAHUKA: 3Awiio MaAagu U3-
oetasajy ga ce ouipegene 3a STEM 3anumarwa?; Koja je xapaximepucimiuxa
miagux xoju wo usdeiasajy?; Llima ce moxce ypaguiiu ga du ce waj 0poj
3auniiepecoganux wogehao? CaxeTu pesylaTaTH MpOjeKkTa Cy AT y
dbopmu cnenehux npenopyka: unpopmucaitiu hake seh nocne jenaHaecre
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roJuHEe O 3aHMMamHMMa W HAIJacUTH Ja HAyyHO odpa3oBame OTBapa
HU3 MOTYhHOCTH; H0poguud je WMak HajyTHlajHHUja Kafda je ped O TOM
mpodnemy!; docwuinyha: pang Ha dobuM mocturayhuma haka mosehasa u
Opoj 3aMHTEepecoBaHUX; MHOTH Hallk Cy HECUTYPHHU Y CBOje CIIOCOOHOCTH
u Tpedano du ux oxpadputu; MHOTU hauu c ocpenwmUM MOCTUTHyhuma
BOJIE HAyKy U MaTeMaTHKy, ajlld CMaTpajy Ia Cy 3aHMMama y THM
odnactuMa npeponpeheHa camo 3a WaneHiiosane; UpasuuHoCi: MOTHA
jemHakoCT, IpeoBiaZlaBae CTePeOoTUIIa Off CTPAaHe HaCTaBHUKA, OApPIIKa
orpezie/berny 3a MpodecruoHaNIHO 0CTIOCOD/baBake HACTABHUKA.
PenaTtuBHO Benuku Opoj agosnecieHaTa KOjU ce CyodaBa ca MpodieMom
oucKankynuje u gucinexkcuje. Ha npumep, y ®panuyckoj [67], Ha y3op-
Ky oz 800.000 ankeTupanux agonecueHara y 2009, 73% Bnaga jeaukom
(uutameM...), 18% uma Mame mpodieme, a 9% HMMa BpPJIO BeSTHKE IPO-
dneme. UcTtoBpeMeHo, Mel)y He3amocjieHuM Miaanum jbyauma je 37% oes
OUIUIOME, a cBera 9% He3amnoCIeHUX je ca BUCOKUM 0dpa3oBameM (I0-
natke o Cpduju Hemamo, a MoxJa nocroje?). [lakne, norpedaH je pan
¥ Ca OBOM JIelIOM, jep OHHU yIJIaBHOM uYKHe BehH Jleo KopIyca Mamux
HE3arnoCAeHUX JbYIH.

[Tpojexar Pyxa y wecitiy he HacTojaTu Ja CBOje aKkTUBHOCTH Ha MpeBa-

3WIaXewy HaBeIeHUX NpodjIemMa peannsyje y CKIamy ¢ Ipenopykama Kojo-
KBHjyMa , bynyhHocT HayuHOTr 0Opa3oBama y CBETY KOju ce mema“ [43]. Jep,
Kao U 10 caja, Halle akTUBHOCTH he OUTHU ycMepeHe Ha npykawe nomohu
HaCTaBHULIUMa:

Kpo3 naBame pecypca, koju he obyxBaTaTu campkaje obpa3oBama 3a
OIIp’KMBU Pa3Boj, ¥ BeJIMKe OPYLITBEHE U3a30Be, Koje je jesuHo moryhe
peliaBaTy MPUMEHOM HayKe W MaTeMaTUKe WHTEPAUCLUIUIMHADHUM U
TPaHCOUCUUIUVIMHAPHUM NPUCTYNOM (KJIMMAaTCKe IpoMeHe, duoguBep-
3UTeT, UTH.), 3@ Cajla y OKBUPY KYPHUKYyIyMa U BaHHACTAaBHUX aKTUBHO-
CTH, KaKO Y OCHOBHOj TaKO U y cpelawoj mKkoau. hauu he cyouaBamem
C OBMM HM3a30BUMa PeasHOr CBeTa U CBAKOJHEBHOT )KUBOTA, DO/bE CXBa-
TUTH 3HAa4aj HayKe, TEXHOJIOTHje, NHKeWmepcTBa U MateMaTuke (STEM)
1 MoTyhHOCTH 3a Hanakemwe nocia y Toj odmactu. [Tpu Tome ce Hamehe
Y HEOIIXOHOCT BHUXOBOT Pa3yMeBama INIaBHUX KOTHUTUBHUX (PYHKIIHja,
KOje MOTy yImO3HaTH U Kpo3 00pany MoAyiaa O MO3Ty M eKpaHuMa [25].
OBakaB HauMH pajia he JONPUHETH U MPUXBAaTaWky CTaBa J1a je HEOMXO[I-
HO MPaBO Menujcko odpa3oBame Moryhe jeTHHO MOCPeICTBOM HAy4YHOT
00pa3oBama;

Csupecypcu he duTr HecrmaTHH M IOCTYTIHH, Ka0 U 110 Cafia, HA CajTy Tpoje-
KTa Pyxa y wectiy nocpenctsom nuHka http://rukautestu.vin.bg.ac.rs/
y3 HajaBy Ha JPYLITBEHUM MpeXama;
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Pecypcu KkOju NpPOMOBHMIIY NpPAKCy 3aCHOBaHy Ha HCTPaKUBAYKOM
npuctyny [27-34] cy Takohe focTynHu Ha cajty. [locpencTtBoM 0BakBOT
MPHUCTYTA Yy HaCTaBu Hayka hauu ce oxpadpyjy a aHaIU3upajy nopaTke,
€TUYKHU PE30HYjy, pa3Bujajy UHOUBUAYATHY OOTOBOPHOCT;

O dbopmaTHUBHOM MpOLIEHUBaKBY NPU YUY€y HayKa, jep HAaCTaBHUK TaKO
Mosxe edpvKacHHje Ja TOMOTHe HaluMma NMpU BUXOBOM HaNpeloBawmy Ka
nponyd/beHOM pasyMeBamy HayKa U CTUMYJIHCawy Jaber yuemwa [32,34];
Peann3oBameM akpeIUTOBAHOT CEMHUHApa O UCTPaKMBAUYKOM MPUCTYITY
KOjH je HaMe’hEeH HaCTaBHULIMMA U CTYIEHTUMa HaCTaBHUYKUX (aKysITe-
Ta. OBM CEMUHApH Cy 110 CBOM Cafip»Kajy U HAUMHY peanusalyje TakBY Ja
HacTaBHULMMa omoryhyjy ga u caMu, IpuMeHoM hands-on u IBSE nipu-
CTyna, TeCTUPAjy ayTOHOMHOCT ¥ IPAaKTUYHOCT, Pajl y MawmbUM Ipylnama,
peanusauujy onroeapajyhe ynore npu pelraBawy npodnema y GyHKUIUjU
KoHTeKcTa. HacTojaheMo Buie Hero o caja ja UCKOPUCTUMO NMPEeSHOCT
HOBUX TEXHOJIOTHja, U Aa Y3 MOMON HACTaBHUKA, KOjU Cy y4ECTBOBAIU
Ha CEeMUHapUMa WIM UCKa3yjy CBOjy 3aMHTEPECOBAHOCT 3@ pajl Ha OBUM
npodnemMuma, popmupamo miatdopme 3a moMmoh HacTaBHUIIMMA Hayka,
omoryhrmo BHUXO0BY DeCIUIaTHy JOCTYIHOCT, Kao U 10 cafa MOCPeACTBOM
cajta npojekta Pyxa y thecitiy, CBUM HalluMa U HaCTaBHUIIMMaA, KaKo y
Cpduju Tako ¥ OHMMA Y PETHOHY, KOjU MOT'Y Ja KOPUCTE CPIICKHU je3UK;
[Tpojexat Pyka y thecitiy je cipeMaH Jja Tpy»u MoMoh U npuiukom dop-
MUpamka HOBUX KYpPUKYJIyMa, y kojuma he, kao U y BeJIMKOM Opojy pas-
BUjeHHUX 3emasba [34], OUTH Ha eKCIUVIMIIMTaH HaYWMH IOMEHYT UCTPaXKu-
BayKM MPUCTYT y HacTaBu Hayka. OBU KypUKyJIyMHU O Tpedaso fa y3my
y 003Up HEONIXOAHOCT YBOhewa TeMa C UHTEPOUCLIUIUIMHADHUM U TPAHC-
OUCLMIUIMHADHUM MIPUCTYIIOM, @ CAMHUM THM U Jia Ipyxe Behy cinodonmy
HaCTaBHULMMa MPU pany ¥ NpoLewhHBakby yUYEHUUKUX OCTUrHyha.

3AK/bYHAK

CraB BehuHe pasBujeHuX 3eMmasa nomyT, Ppanuycke, Hemauke, CALI,

Kune, IlIBencke, Benuke bpuranuje, Aycrpanuje, kao u [modanue mpexe
akazemuja Hayka — IAP, uhje akTUBHOCTH je noapxana u CAHY, je na du

y OCTBapemwy LIW/ba HAYKA 3a C8AKO0 gellle, HAjIPUKIALHUja OWIa MpUMeHa

uctpaxmusauxol tpuciiyia (Inquiry-Based Science Education — IBSE).
Pecypcu npojekta Pyka y teciily, Kao LITO je MpUKa3aHO y OBOM IPHJIOTY,
omoryhyjy na ce u'y Cpduju y mHoro Behoj MmepH, Hero 1ITo je To Jo caga duo
CJly4aj MPUMEHHU 0Baj MPUCTYII U TIOMOTHE MJIaMa Jia Cce YCIellHuje cyoue
Cc mpodieMrUMa CaBpeMEHOT CBeTa.
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Stevan Jokic *

THE PROJECT RUKA U TESTU AND RESOURCES
FOR TEACHERS

Summary

Our project is present and known in our educational system but also
in the world. We received the international Purkwa prize for the scientific lit-
eracy of the children of the planet (laureates — 2007 Stevan Joki¢ and Jorge Al-
lende, co-president of IAP). Teachers, parents and children have very good
resources for IBSE method. We continue our mission in this field.

Challenges: The main obstacle, besides the financial shortage, is our so-
ciety’s resistance against changes in education. In our opinion, the main
aim of the primary school should include scientific literacy for all children.
Nevertheless, teachers mainly present science via lecture; children very
rarely resolve experimental problems or carry out projects themselves; par-
ents are mostly interested in children’s grades and not their competencies
and skills. Even the scientific community has not completely realized that
school must be oriented toward all children, and not only toward the more
“gifted” ones. Therefore, in our opinion, the introduction of inquiry based
education will only be sustainable with the strong support of the Ministry
of Education.

Lessons learnt:

e Initially you need a small enthusiastic team if you aim to give new im-
pulses for inquiry-based education.

e Learning from the experience of partner projects is very important.

e Establishing a local support network and mobilizing decision makers
are key elements of support. They could overcome the lack of financial
support in the start-up phase.

e Nevertheless, an education project will only be sustainable with the
strong support of the Ministry of Education.

* Head of the Project Ruka u testu; e-mail: sjokic@vinca.rs



