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S3HAYAJ ITIETPOBUREBUX CITEKTAPA Y BACHUBAKY
MATEMATURKE

MMJIOII MUJIOBAHOBUTR"

AncrTpacrrTt — Penomenonorujy Muxauna [lerposuha u merose crexrpe
moBe3yje HaMepa Ja Cce MHULIMPAjy AUCIUILIMHE KOje OM MaTeMaTUIW U HeHUM IpUMe-
HaMa 3Ha4duWie CYMTUHCKA nmoactunaj. Ho mok je ¢eHomeHosOTrHja OL CBOI HACTAHKA
NpUBJIAYNIA [AKBY jABHOCTA W OWia mpeaMeT UCTPaKUBAA, 33 CIEKTPE Ce TO He
moske pehu — mpemza je IlerpoBuh menBoj6Geno m3paskaBao Hamy aa he ce ympasBo Ha
OBOj TEOPHjU 3aCHOBATU e(PUKACHA U YHUBEP3aJHa MeToga. MareMaTnyky CuekTpu npu
TOM OLIPTABAjy ABA NPUHNOUIA O 3HAaUaja TOKOM IOCIIEIIhe NEIEHUje HEeroBOTr KUBOTA:
JUHEAPU3ANUjy MOAATAKa NPUINKOM PadyHCKe 00pane W MOCTyHakK ,reneau3anuje’
Koju komupa jesur nomohy mpupomaux Gpojesa [1]. I'ybu ce u3 Buma mebyrum na
[TerpoBuheB kom HUje MpeaCTaBHLEH TPUPOIHUM, HETO PEAJTHUM OPOjeBUMA KOjU Y TOM
IIOTJIely CakMMajy HeJOKYIHM IpenMeT MareMaruuyke aHasaum3de. Tako cxBahena, ma-
TEeMAaTUKa OATrOBapa CIEKTPAJHOM IOCTYNKY unHellm jeMHCTBO ca CBOjUM IpUMEHAMA
y ¢u3unu, xemuju u ApyruM obsacTuMa. KaTeropudkry CkeseT OBe METOZE je HojaM
KOHTMHYYMa, YMMe Ce yKa3yje CPOIJHOCT ca MHTYUIMOHU3MOM bpayBepa Kom Kor je TO
ocHOBHA cTpykTypa csectu [2]. [To BpayBepoBom Ha30py, OHA jé yCTAHOBJLEHA WHTY-
WIjOM BpPEMEHA — MITO HATOBEIITABA HErOBY BAKHOCT y 3aCHUBaBLY Maremaruke. O
3Hauaja je pasmorputu l[lerpoBuheBy Teopujy mu3 Tor yria, unMme Ou ce yKa3aja Be3a
ca MaTEeMaTUYKOM (DEHOMEHOJIOTHMjOM KOja BpeMeHy TakoDe mpuaaje HapOYUTO MECTO
[3].

Enyune pevu: peannu m p-ancku 6pojeBr; KOHTUHYYM; MHTYUIMOHN3AM; BPEME;
MaTeMaTUYKa (EHOMEHOIOTHja

Cnexmpaara memooda ce cacmoju Yy pacunahy HenoHAMUT Y HYMEPUUKU CNeKmap
KAO0 WMO GHAAUZGMOP NPU CNEKMPAAHO] GHAAUZY PACUNG CHON 3PAK0BA Y CE8EMAOCHU
cnexmap. Henosnwame ce y HYMePUUKOM CNEKMPY HAAA3E KAO CNEKMPAAHE NPY2e U AU-
HUje Ha HAYUH KA KOJu ce 00pehyjy HenosHamu esemenmu Yy Hexoj cyncmanyu. IaasHa

* . . .
Maremaruukn uacturyr CAHY, u-mejia: milosm@mi.sanu.ac.rs
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KAPAKMEPUCNUKA NPY2ACMO2 CNEKMPA UZPA YA02Y UKMO 00208aPA CHONY CEEMAOCTIU KOJU
UCNYWMA GHAAUSUPAHA CYNCMARUA, 00K CNEKMPAAHA 2EHEPAMPUCE 00208GDA NPUSMU KO-
JoMm ce anaausa ussoou.

Kaoda cy npsobumme wenosname ueau 0Opojesu, aHaAu3y HULOB02Z KOMNAEKCA
HENOCPEOHO BPUWU CNEKMPAAHA 2EHEPAMPUCA — OHE CY PACYMe Y CNEKmpy Kao wWmo
CY MO CNEKMPANHU UHOEKCU KAPAKMEPUCTNUNHY 30 EAEMENME USMEULAHE Y YCUJAHOM
meay. Kada wenoswame wucy ueau 6pojesu, nompedbHo ux je nodepzrymu npemroono]
NPUNPEMU NPE HE2Z0 WIMO Ce YHECY Y CNEKMPAANY 2EHEPAMPUCY KAO UMO Ce N008P2a8a
odpehenoj modudurayuju ceemao cHON KOJU emumyje GHaiu3uUPary CYNCMaryy npe Ho
wmo ce nponycmu Kpo3 Oucnepsusny npusmy (HNp. CMasnsamem MG NYM CEEMmA0CmU
Koja ce anaauzupa cmakaenoz barona ca odpehenum napama). Osde bu ce ma npunpema
€cacmojana Yy HeKo] MPanCMYMayUuju CazAACHO] CG HU30M HENOZHAMUL.

Ananozuja ce nHacmasma jour Mroz0 damve Kad ce 3ana3u 06 ce QUCNEP3Uja npyea-
Moz CNEXMPa Mena CG KAPAKMEPUCTNUKOM CNEKMPANHOZ PUMMG KOJU OHG] KO DAYYHA
Moxce no 8onu modupurosamu. Ha cauvan wavun ce ducnepsuja c8emaocHoz cnex-
mpa Memwa Ca YCA0BUMA EKCNEPUMENMA KOJU Ce MOOUPUKYTY 3G UCTY CYNCMARYY NO00-
epenymy anaauzu (Mmewajyiv memnepamypy, npumucak, zycmuny uma.). Paenomepna
JUCNEPUJA HYMEPUHKUT CNEKMAPA HANAA3Y CE0] AHAA020H Y MACU CAYYAIEBA KOJe NPYHCA
CNEeKMpanta anasusa y remuju (Maxas je, Ha NPUMEP, CAYHA] USBECHUT 0080, CNEK-
mpa cymnopa npouszsedernoz nomohy obaoxmcene uesu); UCMO 84HCU U 36 PASHOMEPHO
pacmyhy ducnepsujy (Ha nNpumep y cay4ajy obuur0z CNEKMpa cymnopa Koo Koz pacmo-
jama uamely MaKCUMYMa PABHROMEPHO Pacmy Yy cmepy wydusacme boje).

IIpomene ducnepsuje HYMEPUUKUT CNEKMAPA HUCY CREyUPUYHe 30 U3BECHU NHU3 CA
Kojum ce cnexmap 00800u y sezy. Kada ce memwajy esemenmu Koju ymusy Ha Kapaxmepu-
cmuxy pumma, moouduryje ce Qucnepauja cnekmpa duo Koz HU3a U Mo Y UCTNOM CMEPY.
Hcmo maxo, npomena memnepamype uiu npumucka mooudurkyje oucnepaujy cnexmapa
HEKE C8EMAOCTNU Y UCTNOM CMUCAY 3G PABAUNUME 3PAKE NODEPZHYME AHAAUU.

Ilocmoje npu mom mparcmymayuje xKoje ussecny Gynxyujy npemeapajy y epeo-
HOC KOja He 3a8UCU 00 NOAGIHE U KOJa HA MPOU3BO0 He 0CMaAB.HA HUKAKAE MPaz, 4 Ma
MPaKCMYymMayuja ce moxnce cacmojamu u y ceohewy ceaxe Pynryuje na nyay. Cnexmap
Koju 6U 00208apPa0O MAKEO] MPAHCMYMAUUJU MONCE OBUMU U KOHMUHYUPAH M). CNEKMap
Koju wurne camo wyae, mada he Opyza mparwcmymanuja npoussecmu OUCKOHMUNYUPAH
cnexmap ca aunujama. 08a YUbEHUUA UMA CE80J AHAAOZON Y CNEKMPAAHO] AHAAU3Y Ka0a
B8000HUK, Y2HeHUK08 0KCUD UAU CYMNOPUCAGHY B000HUK 20pe Y KUCEOHUKY — Cnexmap
NAGMERG NPU GHAAUSY TOMORY NPUIME HeMa HUJeOHY AUNUTY, Ma0a je Y OPY2UM OKOAHO-
CMUMQA CNEKMAP UCTNUL 20080 OUCKOHMUHYUDAH.

Taxee ananozuje Kao u seauxy 6poj Opyzur xoje nocmoje usmehy MamemamuKus
U CEEMAOCHUT CNEKMAPa 0NPA8a8ajy Ha3us Koju cMO 04U U3A0HCEHOM nocmynky [4].
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1. YBon

Henoxynaa ¢umro3zopuja MareMaTUKe Yy OCHOBU C€ IEJUM Ha [Ba CTaBa — ILa-
ToHm3aMm u nuraropejcrBo. Oba craBi/bajy Harjgacak Ha apUTMETUKY, aJU C€ IPU
TOM OWTHO pa3uia3e MO NMUTAKkY HEHOT MouMama. 3a WUACATUCTUYKY (uio30dujy
IImaTona, OpojeBu mpencraBsbajy WAEje KOje Cy caBpIIeHe, BeuHe, Oe3BpeMeHe U
umjy Ojeny ceHky umHe mpupomaHe mojase. CBeT mueja yCIOBbaBa TBOPIA KOJU Ma-
Tepujy OOJMKYyje cameT OBUM IIOjMOBHMA IITO OIPTaBajy IPAHUIy Herose ciobome.
Monepra Hayka 3ay3uMa OBO CTAHOBUINTE, Y3 PETKE U3y3€TKE KOjU CE CMaTpPajy
3avenuMa MOCTMOJEPHUX CXBaTama [5].

ITo ITuraropuroMm Ha30py mak, OPOjeBU Cy CTBAPU IITO OUM 3HAYMIO A& APUT-
METUKA MPEeACTaBIbA TpanHy MaTeMaTnuke ¢usnke. OH ¢ TUM y Be3W HAPOUUTHU 3HAUA]
npungaje My3WUId, a IOTOM ¥ ACTPOHOMUJU M TEOMETPUJU YUJA je CTATyC IMOIy-
mapaH ca OHMM TITO Tr'a 3acTyla Teopuja penatussoctu [6].2 U me camo ma je
OBO CTAHOBUINTE IOJAP:KAHO CaBpeEMEHOM (M3UKOM, Beh IpucycTByje m y MaTeMma-
TUI YUMe ce auieMa um3MeDhy IMIATOHUCTUYKOr W MUTATOPEjCKOr CTaBa OApaskaBa
Ha OUTalk-€ H-EHOI 3acHuBawma. [IpBu on mux 6m oxrosapao XuiabeproBoM (hopMa-
nu3My, a Apyru meTynnuorusMy Bpaysepa.

3a pa3aury on XmiabepToBOr IporpaMa KOju MATEMATUKY CBOIM HA (GOPMAaJHU
je3UuK, MHTYUIMOHN3AM jeé CMaTpa U3TPATHOM CBE CIOKEHUjUX CTPYKTYPa YMME Ce
BpPEME UCIOCTaBJha OCHOBOM CBECTHU. bpayBep ¢ TuM y Be3u yBOIU TOjaM BPEMEHCKOT
KOHTUMHYYMa KOJU je KaTEerOpUYKU CKeJIeT OBe MeTole, Moapa3yMmeBajyhu mpu Tom
OVHAMUYKA UACHTUTET HAJUK JYHCOBOj ICUXOJOTHWjU TAe IPUPOITHU OPOjeBU HOCE
xUr BpeMeHa [7]. OHu o03HaUaBajy CKaje KOHTUHYYMa KOJU Ce ¥y TOM IOTJIeNy Pa3Buja
U YWju U3Pa3 MPeaCTaBbajy CBEKOJIUKE CTPYKTYpPE MaTeMaTUKe.

YBumeTu OTHOC KOjU IOjenuHe CTPYKType yTama y KOHTUHYYM WIAaK je He-
TpUBUjaJIaH 33JaTak O CYIITUHCKOT 3HAUaja 33 WHTYUIUOHUCTUYKO 3aCHUBAHE.
C mpaBom TBpmuMo ma je IlerpoBuheBa Teopuja MareMaTUUYKUX CHEKTApa HEMY
nocsehena. Ilo cpenu je 6e3 cyMme mUTAropejcKu CTaB, MITO C€ BUAW U3 HABOIA HA
MOYETKY OBOT Paja KOjU M3Jaske ayTOPOB HA30D O jJeAWHCTBY MATEMAaTUYKE METOIE
U IBEeHUX IPUMeHa — 3aCHUBAjyNu je y aHANOTruju ca (U3UKOM, WUJIU MaK (QU3UIKOM
xemujoM. Illrasume, Muxauno IlerpoBuh mHa 0BO m HemocpenmHo ykasyje TBpaehu
KaKO HeroBa Teopuja maje mpasu cmmcao $umozoduju [urarope [8].3

2 Ycen mocTojama TOra CTAHOBHIITA MOxe ce pelim ma reoMerpuja yBupe y (U3WKY; y jemuH-
CTBEHO TJIealheé Ha MPUPOLY, U3 KOra je HEeKal, IIpe BUIIEe OJ IBE XUJ/bale MOAUHA TeOMeTPUja MOTEKIa.

3 Koncraryjyhin oBakBy y3ajammocr mameby mojaBa m 6pojuux cmekrapa, memoryhno je oreru
ce Ol Pa3MUIbaKka O MUCTUYHUM CIyTHaMa CTapux ¢uio3oda KOjU Cy y CBEMY IITO IOCTOjU WU
ce memaBa Hajga3mau OpojeBe u npuBmbanau urpy Opojea. 3a [luraropunro ce mMe HAPOUUTO Be3dyje
TEKIHA 38 U3PaKaBameM CTBApU U (hakaTa OpojeBuMa U jenHa (paMO3HA BHEeroBa (OpPMYyIa IJIacCH ,,CTBAPU
(6uha) cy Gpojesn”. Ilok je Ilmarom craBmao 6pojese, ka0 aTrpubyTe MOPEN CTBAPH, KOje Ce MOLY
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2. MaremaTuyku CuekTpu

Ilojam cmekTpa mTpPUCYCTBYje Yy MCKOHCKOM CMUCJIY KOjU C€ jaBJba jOIII
kon Hbhyrua, osmauasajyhu cauky mnoGujemy pasmaramem csersoctu [9]. Hberosa
paspana y XapMOHUjU W MYy3WIU yIOOTIOYHWJIA My je 3Hauewme noBorehum ra y Besy
ca mudpepeHnujaJHIM jeTHauYnHaMa U TEOPUjOM OIlepaTopa, IMTO BAKU U 38 MaTeMa-
tuure crnekrpe Mwuxaumaa I[lerposuha koju ce mory manaratu Ha Taj Hauma. OH TO
MebyTuMm He ymHEM ynpaBo 300r MHCHUCTHDAakha HA (U3UKAJTHOCTA MAaTEMAaTUKE KOja
je muTaropejumMa Ouia, ajgu MOIEPHUM CXBaTamuMa Huje Gam Tako ounriaenaa. C
TUM Yy Be€3U, U MY3UYKA XapPMOHMja Ce€ YeCTO pa3MaTpa y MOjMOBUMA UIEATUIMA KOjU
je cBOIM Ha TMyKy alCTPaKIujy YeMy ce ¢ IpaBOM MPOTHMBe camm Mysukoaosu [10].4

Muxawumno [lerposuh ce my3ukom 6aBuo 6e3maso npodecroHaano npensonehnu
ceupavko apymrBo Cys, ocHoBano 1896. rommue, Ha 4YmMje ce CaCTaHKE HUje MOTJIO
mako yhum m o Kojuma ce MHOTO mpudyaJo. EcTeTcky nojaM CYIMITUHCKUA CKOMYAH Ca
C€TUYKVM HaA4Y€JIOM YMHINO je 66CHOMHpOMHCHH OCHOB KmeEeroBe JIMYHOCTU O KOT HI/Ije
oncrynao Hu 3a jory [11].° Ilerposuheso cxBaTame ecTeTuke GUIO je TpeMa TOMe
IeJaTHO, aJu U Ca3HajHO Oyayhu ma MaTeMaTUYKU CIEKTPU Y IMEeIUHU IPEeaCTaBba]y
TEOPUjy MY3UKe — YKOJIUKO Ce IOjMHU Kao MaTeMaTUYKa MeTOIA.

YyJHO ONaKATH, MUTArOPejuu Cy TBPAWIN na Cy OpojeBu came cTBapu. ¥ 3ajaMHOCT uaMeDy ¢daxara u
OpOjHUX CIIEKTapa gaje IpaBu M TadvyaH CMUCAO TAaKBUM HeoapebheHuM MucTudHUM pediiekcujama.

4 MysukoM je BpeMe OpraHM30BaHO ¥ KOHIEH30BAHO y jeJaH CKOPO ONMILLUB KoHneHTpar. Ho mo-
cMaTpaHa ca Te Tadke IVIeIUINTa, My3uKa je 6e3MaJjo BUIle y JOMEHY TeOPHUjCKe (PU3UKe HEr'O €CTETUKE.
U mosknma je 360r Tora MaJio KO IPOIYLITAO Aa YOUU IMAHCY KOjy My3UKa IPY:KA; il Ce MAJO KO HOME
CTBAPHO KOPUCTUO.

% Ja ra HECAM BHIEO Kako ce TiaacHo cMeje. CaMo caM 3aIlaMTHO HeroB OTMEHH CMeX yCHAMA U
ounmma. Tako caMm BUIeo ma ce cMejy Heku yrienau ceocku momahwunu #a koje 6u [lerposuli Bpito muumo
Ia je HaByKao I'ywk. Vicmonm meroBe MPUBUAHE MUTOMOCTHU, Ipobujasa ce GECKOMIPOMUCHA UYBPCTUHA.
Vcnon jennocraBHOCTH, Ha M3rJe]), UCKYCTBOM y ApKamy OTKPUBAJIA Ce BPJIO CIOskeHa npupona. Mc-
O HAYYHUYKOI MUPa, KPUO Ce CTPACHM HEMUD jeJHOr MHTEJEKTyasla KOju yMe Oa momryje Tybhe
Ha30pe, ajM KOju He ONCTyIa Od CBOjUX yBepema. A ymeo je ma Oyme m :kecTtok. VI cacBuMm cam
pa3yMeo KaJa je ca yKeCTHMHOM pearoBao Ha IIOMEH jeqHor mosHaror mybGiwumucre koju je y Comywny,
IIpBor cBerckor para, moBeo y cymmy meros, Ilerposuhes, marproruszam 360r HEKuX CHIeTakKa OKO
OuBIIEr TpecTosioHacHenauka bopbha. Mumuhu cy My Ha Uy 3aurpaJu U U3rOBOPUO je TEIIKy ped,
IyHy Ipe3upa ¥ HEONO3WBY, IPOTUB OHUX KOJU CYy y CTalmy 3a JbyOaB padyHUIE U Kapujepe na npibajy
mynme. KaxkeM, Ty mopanHy mobyry cam pa3ymeo u umHMiIO Mu ce ga Ilerposuh moske camo Tako na
pearyje. Anu Mu ce, ADYrOM OPUIMKOM, YUYMHUIO MAJIO HEOOUUHO Kalda Ce MOBEJia Ped O jeTHOM OMeT
yIUIEDHOM YOBEKY KOjU je 3a:kejeo na nobe Ha Bedepy ,cys3oBama’ 1 HEKaKO ycleo na Oynxe HO3BaH.
Ilonecen HEKOHTPOINCAHUM PACIOJIOKEIHEM, Y jeJHOM TPEHYTKY NOK ¢y MUKMHEM IpCTU OPXTaIn 110 BU-
OJIMHCKO] KWLM, Taj YOBEK je NOXBATHO Ca CTOJIa YAIly U TPECHYO HOME O BEJINKO Ka(aHCKO Orjenalio.
IIpruajyhu o rome, IlerpoBuh Huje Mmorao, Hu mociie HEKOJIMKO OQUHA, Ja CaBiana skectuny: .U ca
BuM je Tana Owino cspueno! Ilpeu m nocnenwmu nyr! Hukana sume mehe mohwm ma kpoum tamo rae
Mu cemqumo! Mu y:xmBamo. A Kanm y:xuBamo He jJomuMo Hamemraj.” Ilakme, He caMo OHIA Kaxa My je
o31ebheHo eTmyko HEro m Kal My je HEKO IOBPEIro ecTeTcko ocehame OH je KMIao 3ayBeK C TaKBUM
YOBEKOM WU HUj€ MOTJIO OWUTU HU TOBOPa O MOMUDPEHY.
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CrhekTpajiHa MeTONa je OIEHmEeHa Kao BPJIO OMITPOYMAH HAUUH apPUTMETHU-
3anuje pa3HOBPCHUX MpobiieMa, YaK U IO MeHY BEJIUKOT Opoja omepaluja IPpaKTUIHO
HEM3BOMBUBUX y nob6a Kana padyHapu jom Hucy owaum passujeru [12]. Mo ymany
A namoBuhy, IlerpoBuheBu CHEeKTpU AHTUIUNUPA]Y ABA METOMOJIONKA MTPUHIUIA
OIpUMEHNBAHA Y MaTEMATHUI EPUONA KOJU TOYUH-E€ Y TOCIENH0] AENEHN)U HETOBOT
JKUBOTA: NPeu 00 HUT je AUREAPUIAUUIA NOJAMAKE NPUAUKOM PAUYHCKe 0bpade, a Opyeu
nocmynax ,,zedesusayuje” Kojum ce ceu cumboau, gopmyae, meopeme u 00KaA3U U3BECHE
meopuje uspaxcaeajy npupoorum bpojesuma [13].5 Ono mro Anamosuh, mebhyTum, mo
CBOj IPUJIUIM HAMEPHO NMpeBUbha TUYE Ce YMIHEHUIE A OBa METOa MAaTEMATUKY HE
npencraBma npupogauM Beh peasnuMm 6pojeBuma. Hu mojam jguneapuzarnuje ¢ TuM
y Be3U HUje MOCBe aeKBaTaH Oyayhu ma \meroBo 3HaUYeme OOMYHO MOoApa3yMeBa KO-
HayaH HU3 IOJaTaKa, JOK CY Y OBOM CJIydYajy IO cpeau IpeOpojuBY HU30BU Hudpapa.

[Ipema tome, maremaTura je 3a [lerpoBrha KOHTUHYYM U HU Makhe HU BUIIE
oxn tora. OH oBO cranoBumTe OOpa3yia)ke HAMIMPOKO TBPIAeNM Kako Hukakea Kaaca
Pynryuja Koja uma 8ehy Mol 00 KOHMUNYYMA He MOKCE OUMU NPEOMEM MAMEMAMUYKE
ananuse, a jow mame uncmpymenm mene npumene [8).7 Ilerposuh ce makme ¥BpcTO
AP:KU MUTATOPEjCKOT CTaBa O jeOIWHCTBY MAaTEMaTUKE Ca IPUMEHA, YUMe Ce IMPU-
bmmkxaBa bpayBepoBoM cXBaTamy Oa je OCHOB MATEMAaTUKE BPEMEHCKU KOHTUHYYM
KOju IpeBa3uiIa3n je3uk nmpeacrasibajyhu uuH crBapama. bpaysep mom TuM mpesBac-
XOHO IoApasyMeBa (popMaanszaM XuibepTOBOr IporpaMa KOjU je ¥ CBOjOj CYIITUHU
MUCKPETaH, Te HUYKOJIUKO HUje KaJap UCUPICTUA CTBapasadky Mol KoHTuHyyMa [5].

3. CumekrpaJiHa MeTOoaa

Yobruajenu noctynuu oapebhuBama aHAIUTUYKE QYHKIUjEe OUCKPETHUM yCJIO-
BUMa 3aXTeBajy OECKOHAYHO MHOTO IIOAATAKA KAO IITO CY KOe(hUIUjeHTU PENOBa KOju
oarosapajy ¢QyHKIUju, eHe BpenaHocTtu uth. llokasdyje ce mehytum na je ¢pysrmumja
noruyno onapebenHa y HeKoj obJsacTu CaMO jeIHWM IMOJATKOM Ca HOM HA IIOrOIAH
HAQUYWH CKOMMYaHWM, Y3 JOMYHCKE YCJIOBE KOjU CYy KBaJUTATUBHE Ipupoae. Tako je oHa
nepuHrcana 6e3 UKaKBe NBOCMUCJIEHOCTH y OKOJMHU Tauke x = () ycaoBoM na rKoedu-

6 Opaj apyru mocrymax mpuMeHUBAH y TOKa3y emelOBHX TEOPEMa O €CEHIUjAIHE je BaXKHOCTY
3a CaBpPEMEHE NOIJIeNe HA 3aCHUBAKE U CYIITUHY MATEMATHKE.

" To crora mTo Ce ¥ pauyHamIMa PaIi CaMo ca GYHKIH]aMa O KOjuX je cBaka oxpebena mpe6po-
juBMM HM30M eiemeHaTa. A 3a TakBe ¢QyHknuje BepoBum mcnuTmMBamuMa je jaCHO OrpaHUYEHA PEATHA
¢yHKIIOHANHA 00JACT KOja je HOBOJLHA 3a CBe moTpebe MaTeMaTUYKe aHAJMU3€ U M3BAaH KOje CBaKa Ie-
HepaJm3aluja u3riena na he 3aysek ocratu Oecmiiofra u y3anxyanHa. C apyre cTpaHe, cBaka (yHKIMja
TaKBe BPCTe MOMKE C€ CMaTpPaTH Kao na OArOBapa jeOHOj TaukM (PYHKIMOHAJIHOT IPOCTOPA y KOMe Ou
jemHa KiIaca WM jeoHA KATEropuja (yHKIUja OpPEeaCcTaB/baa jeaHo (QyHKIMOHAIHO mosse. lllraBurmre,
IpeMa OIMITOj TEOPUjU CKYNIOBa, (PYHKIMOHAJIHUA IPOCTOD MOKE Ce CBECTH Ha eJIeMEeHT DeaJtiHe IpaBe
orpanmuer taykama 0 u 1. To 3Hauwm na ce ¢yHEIMje MOry HyMeprcaTu HOMONyY merumMaIHuX pasiio-
Maka mTo ce Hanasze uaMehy 0 u 1. Ilo TakBuM ce HymMepama pas3iukyje jenHa (yHKIHUja O APYTe UCTE
knace. CBaka O BUX je cIeKTap (YHKIUje HA KOjy Ce OXHOCH.
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NUjEeHTU HEHOT pa3Boja y CcTemeHu pen Oyay meiu OPOjeBU MO3HATOT 3HAKA U BPE-
HOIMNY KOjy y3uMa 3a MOTOMHO uM3a0paHy HE3aBUCHY MPOMEHJbUBY. Y CIydajy Kauaa
Cy CBU KOE(UIMjEHTU MO3UTUBHU Ieau 6pojeBu mamuy ox 10 m kama je f(0.1) = %,
$pyuEnMja Mopa OuTu f(z) = 2L [14].

Yronuko je makae f(r) = Ag+ Ajx+... aHamuTUUKa QyHKIU]a YUjU Cy KOepu-
nujenTyu jemHonmdpenu, oHa je oapebena Bpemmomhy S = f(107!) = Ag.A;... koja
ce mobuja pebamem oBux nmudpapa. Ha taj mauwn mobujen 6poj S ce Ha3mBa HEHUM
cnexkmpom jedunuuroz pumma, a Gynarmja F(z) = f(1071z) Taxsa na Baxu S = F(1)
zenepampucom cnexkmpa. Y CIydajy la ce KOoe(pUIUjeHTU pa3Boja cacToje O BUIIE
nudapa, TOTPeOHO je puTaM CIEKTPa yCKIAIUTUA ca oaroBapajyhmMm O6pojem mecta
3a IpPenCTaB/balke CBAKOT O HUX, KOja Ce HA3UBAJy cnexkmpaare npyze. Puram moske
buTu pasromepar — Kama CBAKOM O KOepUIjeHaTa OAroBapajy Ipyre uCTe IMUpUHE
— WIN TMaK HEPABHOMEPGH — Kaaa TO HUje CIAyYaj — a KOJU MO:KE OUTU PABHOMEDPHO
WU HEPABHOMEPHO YoP3ar. Y TOTpeda KMHEMATUYKUX MOjMOBA 3a OIMUC CIEKTPAJHOT
pUTMa HAroBemTaBa na nudapcka MeCcTa MO3UIMOHOT CHUCTEMa O3HAa4aBajy BpeEMe,
fOamr kKao ImMTO je ciaydaj y BPEMEHCKOM KOHTHMHYyMy bBpayBepa Koju ce pa3sBuja
CKaJIMPAHEM.

YKOIUKO KOepUUUMjeHTU HUCY [eJOoOpOjHU, MOTPEOHO je HMPUMEHUTU TPAaHC-
myTanujy A kojy ¢ymrnuja f momymra — TakBy na ce pasBoj A[f] = By + Bix + ...
cactoju on mneaux OpojeBa. PyHKIUje Koje y HEKOj oOJIACTU MOOMYINTAjy W3BECHY
TPAHCMYTAIXjy Yuje je nejcTBO 0DOCTPAaHO jeqHO3HAUHO UMHE CIEKTPAJHY KJIACY.
Omna je mpema tome ompebena obAMKOM ca H,OM carjacHe TpaHcMmyTanuje A, Kao
mTo je kaaca mospmm oxpebena mMerpuukum Terzopom ds? [4]. OBa omacka ykasyje
Ha CYNTWJIHY Be3y m3MeDy MaTreMaTWYKUX CIEKTapa W TEOPUje PEJIATUBHOCTU KOja
ce mcrasyje je3mroMm mudepennujanane reomerpuje. CHeKTpaIHM MOCTYIAK CACTOjU
ce y m3paduyHaBamy CBUX KOe(UIMjeHATa UCTOBPEMEHO IIOMONY menmmasia M3BECHOT
6poja [15] — Ham Kao MmWTO je y PeJaTUBUCTUYKO] KOCMOJIOIUjU BPEME MHTETPUCAHO
Y T€OMETPUjCKY CTPYKTYDPY TEOpHje.

CroekrpasiHa MeToa ce MpuMemnhyje Ha cBe mpobieme m3Mehy umjux ce HEmo-
3HATUX Y U3BECHOT CTEIEHOI pena Ca IeauM KOeQUIrjeHTIMAa MOKE yCIOCTABUTHY KO-
pecnonnennuja. bnarogapehn npon3BoBbHOCTU T€ KOPECHOHIEHINj€, HA TAKBE MPO-
OieMe ce Hamya3uW y CBUM I'paHaMa padvyHa Ol apUTMETUKe, ajredpe m Teopuje
BepoBarHONE N0 pa3Hux npobiaeMa MHOUHUTE3UMAJHOT PAUYyHA U Teopuje (QyHKIH]ja
[16]. E¢uracHoct merome miycTpyjeMo nmpumepom u3 ajrebpe Koju ce Tuue (ak-
TOpH3aluje y IPCTEHY HOJINHOMA ca IeJo0pojHuM KoedunujenTuMa. Kako ce paau o
KOHAYHNM HU30BUMa KOe(UIMjeHATa, ¥ OBOM CIydYajy je IPUMEPEHO KOPUCTUTU T3B.
yeaobpojHe cnekmpe Koju ce mobujajy pebamem mudapa JI€BO 04 JEUUMAJHE TAUKE.

Hera cy matu mommmomm Pj(r) = 4622 — 54z + 18 u Py(x) = 2622 + 21z — 23.
HBbuvma momemyjemo menobpojHe cmexkTpe paBHOMepHOr purMa 4 kKoju je ompeben
y craamy ca koedummjentuma monumroma. Omm raace S; = Pi(10%) = 45/9946|0048
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u Sy = Py(10%) = 26/0020|9977. Cnexrap npoussoma P = P - P, y WCTOM puTMYy
~ TakaB ma Baxm S = P(10%) - mobuja ce MHOMKEmeM TOjeIMHAYHMX CIEKTapa
S = 51 - S = 1195/9561|9056|2249|8896. OBoM cmekTpy oarosapa mosunom P(z) =
1196z* — 43823 — 94422 + 2250z — 1104. Merona je takobe mpuMeHsUBa HA pacra-
B/baI€ MONMHOMA, Kao 1 oapebuBame HajBeher 3ajeqHUMUYKOr Oenuola W HajMamer
3ajeJHUYKOD caap:kaona cBomehm oBe mpobieme anrebpe Ha YUCTY aApPUTMETUKY.
[MToctynak majupe moapa3yMeBa M3HAJIAKEHE oaroBapajyher purMa KOju je kamap
IPEACTABUTU CIEKTPUMa KaKO IIOCTABKY IPOOJeMa, TAKO U HEeroBo pememe [17].

Ynorpeba nenoOpojHUX CIEKTApa, KA0 U 3alUCUBA€ HETATUBHUX Koepuiuje-
HaTa y CIEKTPY, OTKPUBA BE3y OBE TeOpUje ca p-aacKoM apurmeTuroMm. [Ipu Tom cy
p-ancku OPOjeBU U YCTAHOBJLEHU Y AHAJIOTUJU Ca PA3BOjeM aHAJUTUYKUX (YHKIWja,
KOjU UX IPEACTaBJ/ba CTEIEHUMAa HEPACTABJHUBOT ejleMeHTa. Ha mcTu HAUYWH, TPCTEH
P-aqCKUX mesqux dmHe crenenu penosu obsuka Co+ Cip+ ... T1a€ je p eTeMeHT Koju
cMaTpaMo HepacTaBpuBUM. bynyhu na ce pasBujajy y cMepy HaJEeBO Ol HEIUIMAJIHE
Tayke, OHU Cy HEYNODPEAWBO IMOTOJHUJU 3a M3padyHaBama 31ecHa Haueso [18]. Y
TOM TIOTJIENYy, TEOPUja MATEMATUYKUX CIEKTapa Ce 3HATHO aJIEKBATHUjE€ UCKA3yje Yy
MMOjMOBUMA p-adWKe, IPEeMOa Ha TO HUKO — ykByuyjyhm m Mwuxawmaa Ilerposuha
— Huje obpartmo naskmy. lllTaBuine, MareMaTUyKky CIEKTPU IPEACTABIbA]Y U3BPCHY
METOHOJIOTH]y 3a yBODeme p-alcKkux OpojeBa y HACTaBU HYMEPUUKE MaTEMaTUKe
uMajyhu Ha yMy Aa WX aKTYEJHU CUCTEM IIKOJICTBA HE 3aCTYyIa YaK HU Y BUCOKOM
obpa3oBamy.

4. Pa3BojHm myT cnexrapa

Ogjex IlerpoBuheBux cnekrapa y HAYYHO] jaBHOCTU HUje Ouo 3aBuman. VMako
Cy pacmpaBe W MOHOrpaduje 0 MaTEMATUYKMM CIEKTpUMa oOjaBJ/beHE Ha CBETCKOM
je3uky, nHTEpEecoBame Huje moctojaso. llojenuuu martemaruvapu, mehy Kojuma cy
ounmu Oxam, Bopesn, Iloja, Byn, ®ep u Ppojaenran, nucanu cy mpurasze y pede-
PaTUBHMUM 4YaCOIMCHUMA. HpI/IKa3I/I cy 6I/IJII/I yrJulaBHOM KOPEKTHU W AOCJIUMUYHO Y3-
OpsKaHU, a jeJaH Ol BUX Ce cMaTpa HeratuBHuUM — moTekao on bepba Iloje — ycaen
ayToOpOBe TBPIHE€ Ma yV KIBW3W HUje HAIA0 HUjeAaH Pe3yJaTaT KOju Ou TEeK CIeK-
TpaJiHa MeTOJla yUMHMUJA AOCTYIHUM [19].8 OBo je riemuriTe HAMOKOH YCBOJUO U
Muxaniao IlerpoBuhl koju je, mo cBemouewy IlparocnaBa Murpunosuha, 6uo pa3o-

8 Kako moremmujaman pemoBu umajy Mol konTHHYyMa, MOTyhHO je CBAKOM MOTCHIAjATHOM DELy
NPUADYRUATHY jeJaH NenuMaJsaH Opoj, 1 cBaku IPOoOJeM KOjU Ce ONHOCU Ha NMOTEHIMjaJIHN PeX CXBATUTU
Ka0 mpobieM Koju ce omHOocU Ha omroBapajyhwm menmmanuu 6poj. I[lucan cebu mocraBimba 3amaTak na
OBY KODECIOHIEHUU)Y ,epexTyupa’ u ma paszHe npobiemMe O MOTEHIMjAJTHUM PEIOBUMA IpPEBede y OHe
ca menmuMaJiHUM OpojeBuMa. llenmuMaJsiHu 6pOj OIpUIPYsKEH HOTEHINjaJIHOM pEny Ha3WBa Ce , CIEKTap’ .
Yrounuro cy roepunujertu Mo, My, Mz, ... moTeHIUjaIHOT pena

f(a:):M0+M1x+M2x2+...
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JyapaH CBOjOM TEOPUjOM CMATpajynu ma ce CIeKTPUu MOTY KOPUCTUTU CAMO YKOJIUKO
je HeKW aJropuTaM WM pesyJsarar yHampen no3Har. Murpurosuh tome momaje ma cy
DEeCIIOMHOCT TeOPUje MOKA3aJM CBOjUM PAIOBUMa MaJoOpOjHn OeorpaICKu MaTeMa-
TUYapU KOJU Cy jOj Ce OOAJIM U J1a MY HUj€e IMO3HATO Ja C€ MATEMATUUYKUM CIEKTPUMAa
uko Gasuo y mHOCTpancTBy [20].°

OBaj cym, uzpeuen nebumHUTMBHO, HUje Mebhyrtmm cacBum Ha MecTy. Mare-
MaTUYKUM CIeKTpuMa cy ce, nmopen Mwuxawmaa Ilerposuha, 3ammmanu KomcranTun
[MTasmosuu Opaos, Bopusoje Muxanmosuh, Ppanrtumer [lenka n Makc Apuje Bo-
TYJIO — IITO TOBOPU Ha cy Behuny umauau crpanmu. Opios je naume 6uo Pyc, [Tenka
je Uex, a Boryno Unnouexxanun. To mro je Beorpan u mopen cBera ocrao y 1meaoMm
CBETY jeOVHU IEHTap OBE TEOPUje TOBOPU O KOCMOIIOJUTU3MY e U HheHOT OCHUBAUA,
a uameby ocragor u merose npecrouure. Hu usjasy lymana Anamosuha kako cy
LUWUPOKY U NAOOHU” MOKOBU MAMEMAMUKE 3000UWAY U U3G cebe 0CMABUAY Cnekmpe
npe Ho Wmo cy onu yeneau 0a 3a000Ujy Npasu 00AUK U CMEKHY NYHY 0eA0mEOPHOCT
He cmarpamo komaunom u meomosmsoM [1].!0 Mmak, ocraje merosa TBpmma aa
y pamoBuma IlerpoBuheBux cienbenuka mpeoBaabyje Tperuparme MOjeIUHAYHUX
npobJyieMa W TEXHUYKE IPEOKymaluje, Hajuemhe y3 KOpUIINeme CcaMO KOHAUHUX
CIeKTapa, IpU YeMy je TJIaBHA Makma MocBeNeHa aJropuraMCcKOj €eKOHOMUYHOCTU
n3pauyyHaBama. Mlako je no Tom nurany nobujer sBehu 0poj 3aHUMIBUBUX pe3yITaTa,
EeJOKyTHA TPOOIEeMaTHKA je YMHOTOME M3ry0Onia Ha 3HAYAjy HECIyNeHUM Pa3BojeM
OUTUTAJTHAX PavyyHapa. Y HEKOJUKO MapaaOKCAJIHO 3BYYM UULEHUIA M4 je pa3Boj

neau 6pojeBu, cruekrap ce nobuja ako ce 6pojesu Mo, My, Mo, ... numy jenan 3a gpyruMm. Axo 6pojeBu
Mo, My, M, ... sucy meratussn u Mamu cy ox 10, 6poj f(1071) maje jeman cmexrap. Bpoj f(1072) mo-
rao 6u ce Ha3BaTH ,,CIEKTPaJHA Ipyra’ y K0joj ce Tamue u csetie upyre (tj. mudpa 0 n koepunmjenTn
oxn f(z)) mehycobuo mamemyjy. ,,Cuexrpanta MeTona” CacTOjU Ce y TOME Oa Ce€ PA3IUYIUTY IPOoGIeMu
CBeIy Ha MpOydYaBame CIeKTapa, IITO je HapaBHO MOTyhHO ypamutu momohy HAjpa3HOBPCHUjUX TPAHC-
(opmanuja, a y CBUM CIydajeBUMa ce IPUOIMAKHO NOCTIKe. Be3 mokasa cy HaBeIeHU Pe3yITaTh Pa3HuX
HOBUjUX DanoBa M3 Teopuje (QYHKIVja O IOTEHIUjaJHUM DENOBUMA Ca IEJUM U PAINOHAJIHUM Koedu-
mujertuma (Xypsun, Bopen, ®ary, [loja, nra.). llutupano je m ueTBpTo XuabepTOBO CAONIMITEHE O
WHTErPAJHUM jeqHAYMHAMA, [OIITO je Ty Takohe ymorpebisben uspas ,cuexkrap”’. Hoee pesynarare koje
Or TeK CHEKTpAaJHA MeTONa YyUWHUJIA IPUCTYIAYHUM pedepeHT HUje HAIIao y OBOj KIHU3WU.

% M rom npumurom Ierposuh Mu je pexao ma je pazouapan cBojuM crexTpuMa. To Mu je usjaBuo
u paHyje Buire nyTa. IIpBu myT cam o mera 4yo na HeMa CMUCIA & Ce HEKO OABU HETOBUM CIEKTPUMA
y Bpeme kana My je K. Opaos caonmruo na mpunpema aucepraiujy u3 Te obaactu. Jlo6po ce ceham
na je Ilerposuh pekao ma je caBeroBao OpioBy ma ce He GaBUW CIEKTPUMA U JOIAO MU j€ & CIEKTPU
MOTr'Yy Oa Ce KOPHUCTEe OHIA Kala je HEKU AJTOPUTAM WM Pe3yJITaT MO3HAT. Y OCTAJIOM, OECIIOTHOCT
Teopuje CIEeKTapa IIOKA3aJIU CY CBOJUM DPaIOBHMa MAJIOOPOjHM OeOorpaIcKu MaTeMaTUdapu KOJjU Cy ce
omasi 0BOj Teopuju. Huje Mmu mo3HaTo ma ce mMa KO OABMO CIEKTPUMA y MHOCTPAHCTBY.

19 Ono mro oBoj HerposulieBoj 3aMuICIN ¥ HACTOjambUMA, HETOBUM U HETOBUX CJIeI0eHUKA, UIAK
naje onpebeny, He Ham Maxy, BpeIHOCT — MHCIMPATUBHY, HOKYMEHTAPHY U UCTOPUjCKY — mopex Beher
Opoja BUIlE WMJIM Makhe YCIeINX U MHBEHTUBHO MOOMjEHMX MAPTUKYJIAPHUX PE3YyITATa, YMHU TO IITO
OHU CAAp:Ke CBOjeBPCHY (UCTUHA, Yy PYAUMEHTAPHOM OGIVKY) AHTULUNALN]Y HEKUX BAKHUX HOAPYyYja
IaHAIImLE MAaTeMaTUYKe TeOPUje U HEHUX IIPUMEHA.
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padyHapcTBa, KOju je OMO HEeOMXOJaH MPEenyCIOB CBEOOYXBATHO] MPUMEHU TEOPUje,
yjemHo mOBEO U OO0 HEeHOT cy3bujama.

Y mpenrosopy IlerpoBuhieBoj kmusm koja je objamena 1919. romuue, Emun
Bopen manomume na cy menuMaJiHU 3alUCU HAJIPUCTyTAYHUjU OOJIMK OECKOHAYHO-
CTH KAKO 3& CXBaTame Tako u 3a Gaparame mome [16]. Cxomuo Tome, ako je moryhe
CBECTV MATEMATWUYKYy AaHAJU3y Ha [IPOydaBalkhe W3BECHUX NeIUMaja — THUME Ce Yy
HajMamy PYyKy OOoOMWja HAUMH M3Jarama WM PAYyHCKM IIOCTYMaK, KOju Ou Ousm
nparonenu. Ha camom mouerky DBopesmoBor m3narama, CHEKTPAJIHA HOCTYIAK Ce
ompaBJaBa MPAKCOM Mepema IITO je BeoOMa NAJIEKOBUIA OMACKA KOja CEyKe MO CPKU
meruMaJsHOT cucteMma. CamepaBame BeIUMYMHA EyRIMIOBUM aJTOPUTMOM HAUME
3a7aje BEePWKHU PA3BO] UMjU CBAKM WAaH, y CKJamy ca JloxcoBoM TeopemoMm, Ha-
CTOjU CKOPO CUT'YPHO OMPENEUTUA AENUMAJY IO AeIuMaTy Opoja [2] MaTteMmaTuusn
CIIEKTPU [OaKJie, MOpe METOIOJIONKE, 0e3 CyMibe 3aIp:KaBajy U (YyHIAMEHTAJIHO-
TEOPETCKY BPETHOCT KOja Ce TUYe HmeHe GUI030(uje U OHTOJIOMKOr 3acHuBama. OBO
mocTaje HapoyuTo Bpyha Tema Mo cJIoMy XujabepToBOT Hporpama, IITO Ce Yy OC-
HOBHUM I1pTama 30uio 3a [lerpoBuheror wuBora. HemoryhuocT na ce maremarTwmira
(opMaJIHO 3aCHYje OTBOpPWJA je BpaTa MUTArOPEjCKUM CXBaTamuMa Mely kojuma
je MHTYWIIMOHM3aM CBAaKaKO Ha IMPBOM MECTY, a YKjU NOTEHIUjaJ pa3pane Mocemyje
cnexkTpaJsHa Merona. HajaBmyjyhu 3anazax m koHayaH nan gopmanusma, ['peropu
Yejrunr cMaTpa ma nmutame Kako ou yoyayhe Tpebasio paaut MaTeMaTUKy U3UCKY]je
H6apeM Hapenuu HapamTaj Maremarudapa [21]. Kana he o m kako HacTynuru 3a-
BUCU TIPE CBEra OJ HAIIe CMEJOCTH JMa MPEUCIUTAMO TEeMEJbHA Hauejla BIACTUTOT
IIOCTOjaHa.

5. Cunerrpu u penomenonoruja Muxanmna Ilerposuha

Y oxBupuMa m3BecHe Kjace, CIeKTap (YHKIUje Bapupa He caMo ca HOM Beh
U ca TPaHCMyTalMjoM KOja ycmocTaBJ/ba Be3dy u3aMeDy nmare ¢yHKIUje M CIEKTpa.
OBo Hamukyje yobmyajeHUM MOCTYIIMMA MUGPOBAmA U ACMUPPOBAHA, IPUA YEMY
je (QyHEIMUjU nomesbeHa yJIora YUCTOT TEKCTa, YJOTY KJbyda Urpa TPaHCMyTaIuja
npuMemeHa y 0o0pa3oBamy CHOEKTpa, a yJaory Kpunrorpama cam cuekrap. Csaka
¢yurmja kK0jy je Moryhe mpuraszaTu aHAJIUTAYKA MOMKE CE€ TaKO MU()POBATU HEKUM
peanHrM OpojeM, MTO ce CBOAM HA HyMepucame (yVHEIUja y kaacu. Rako mpebpo-
jUBM CKyI (YHKIMja KOje MPUIANAjy Pa3InduTHM KjiacaMa MMa HajBuile MON KOH-
TUHYYMa, MOKEMO UM 0Opa3oBaTU 3ajeTHUYKU CIeKTap. 1ako ce cBaka mojaBa —
OuI0 KaKBa ma joj je mpupoga, BPCTa U CIOKEHOCT — KOjy je Moryhe m3pa3uTu mpe-
OpOjUBMM CKYIOM jeqHAUWHA, HA UCTH HAYMH MUPPYje y CKIAAY Ca CIEKTPAJJHOM
meTomom [4].

Bucnpenomhy oBor 3arsmyura, Muxaumno Ilerposuh mpeBas3uia3u concTBeHe
yBUIe OTBapajynu myT pas3Marpamy CBOje TeopHrje W3 CacBUM APYror yrjia — He
panu ce mak o mmdpoBamy, Beh ynpaBo o gemudpoBamy IPUPOIHUX IOjaBa. AKO
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HamMe ycBojuMo BpayBepoBO CTaHOBUINTE Aa jé BpeMe OCHOBHA WMHTYUIUja CBECTH,
OHJA j€e OUMUIJVIETHO IO CPemu HEHO PA30TKPUBAIE KOjeé CBEKOJIMKE CTPYKTYpe Ma-
TEMATUKE CMATpa M3Pa30M BPEMEHCKOr KOoHTuHyyMa. OBO Ou oAroBapaJio mojMy
AHANOWKOZ je32pa — WU (PEHOMEHON0UKO2 MUNG GaKama, UIATA HEeHOMENOAOUKO?
npecaukagana — Yuja IpUMEHA HA MATEMATUYKE CTPYKTyPE jOIl HUje majia MOCIe-
By ped. IlerpoBuhesBa penomenosoruja ce npehyTHO 3acHMBa Ha TPUHIUILY OIIITET
jemIUHCTBA, jep je camo mako MojMsUSO NOCMOJahe aHaA0WK02 je3zpa i OUCTapamHuMm
n0ja8aMa [12].11 Jesuk Teopuje kaTeropuja 0BO HA3UBA KAMEZOPUYKUM CKEAEMOM, TIA
je mpeMa TOMe KOHTHUHYYM KATETOPUUYKU CKEJIET CIEKTPAaJHEe METOJE.
[Hokymasajyhu ga ca cTraHOBUIITA CAMOT ayTOpPa CakMe (EHOMEHOJONKY TOK-
tpuny, lyman HemnemroBuh uctuue Kako oM EAUMUHUULE MAMEPUJGAUCTIUYKE TOJ-
moee zpasumayuje, agurumema, sumanre cuae umo. nocmempajyhu camo eaemenme
AHAA02UJG KOJU CANU®HABAJY 3AKOHE CAOJEBUME CMBAPHOCTNU [22].12 ITo merosom cBe-
nouewny, llerpoBuh ce yriaBHOM CIOKUO Ca OBUM IMPUKA30M MPUMETUBIIN UTAK KAKO
ra je 3ayyauyo KaJ je BUIEO na je TIpemao IPEeKO MeXaHWYKUX OCHOBA HE€roBe
¢denomenonoruje. HememroBuh My je mpum TOM oAroBOpmo ma TO He Ou Omia jaka
cTpaHa Beh Impe orpaHMYeHOCT KOHIENIje y K0jo] 61 ce, Ka0 y KBAHTHO] MEXAaHUIIH,
Morao Hahm U Apyraumju myT TymMadema OJ OHOT MTO Ta Mpy:ka KTacwaxa [23].13
MatemaTtnura ¢enomenonoruja Muxawnna Ilerposuha je Beh onm mpsor us-
mama 1921. roguHe cTasa y pen BPXYHCKUX Jela IPUPOAHE (PUiIo30(uje U emucre-
MOJIOTHj€e, KOja Cy Hajuelmnhe ympaBO Ca MEXAaHMCTUYKUX IMO3UIUja UYWHUJIA HAIOPE
¥ oTBapaja MyTeBe Ja ce MexXaHuimsaM npesasube [24]. Y oCHOBU HeroBux ucrpa-
JKUBama OCTaJle Cy KOHKPETHE CYIPOTHOCTHU Koje CY NO3UBGAE MG HO8G U 00ba NPO-
dybpUBA®A, ME CEECNPAHUIA U UEAOBUMUIA CA2ACOABAHG U 08AG0ABAHA NPUPOOHUM NO0-

' On HegBOCMIEICIIEHO MCTHUE Ma MaTeMATHYKE aHAJOTHje ,HICY caydajroctu, Behi ma nMajy cBoje
noasiore u gyOJper passiora y er3uCTEHNUjU HeYer 3ajeTHUYKOr y CaMOj CYIITUHU [M0jaBa W HUXOBUX
Mexann3ama’ . OTyna MCTOBETHOCT MaTEMATUYKAX peJalnja 3a KBAJIUTATUBHO DPa3jIMYNTE IIPOLece.

2 TIpOHMEHYTH y OHO INTO je AHAJIOIHO ¥ 3ajeJHMYKO y MACIAPATHAM (eHOMeHmMa, ((U3MIKMM,
XEeMIjCKUM, OMOJIOMIKMM, EKOHOMCKUM, APYIITBEHUM WUTH.), PA3JIUKOBATHA y HEMY AHAJONIKE CPYIe,
ONpenuTH Yy OBUM I'pDylaMa TUNUYHE cXeMe U (popMyJie, KOju Cy CaMO OEJOBU BUIIE LEJIVHE U KOjH,
KOMIUIMKY ]y Ny ce M3BeCHMM CONMjasIHMM KapaKTE€PUCTUKaMa Y HapaMeTPUMa, MOIJIM OM MaTEeMaTUYKA
00jacHUTH CBEKOJMKO MHOIITBO CTBapu — TO je 3amarak koju je Ilerposuh mocraBmo mpenma ce oc-
HUBajyhu cBOjy MaTeMaTWUyKy (EHOMEHOJOTWjy — Ty 3aHUMJPMBY NOKTPHUHY KOja 3aMemyje mocebHe
IPUPOJHE 3aKOHE ONMITUM CXeMaMa Koje ce IpeMa HBUMa ONHOCE Kao IeJNHA IpeMa IeJIOBUMa Koje
OCTaBJbA.

13 VBek m ca mmabuMm komerama IpucaH M IyXOBUT OArOBOPMO MU je na 6u Ge3 Jlexapra u
KJIACHYHE MEXaHUKe HEKako ocehao ma y CBOjOj MATEMATHUYKOj (PEHOMEHOJIOrUju IyOu UBPCTO TJe HIOL
HoraMa. Perao cam My na je TO CBaKakoO TAYHO, aJIM je TAYHO W Oa je caMa HeroBa (DEeHOMEHOJIOTH)ja
jeman on MohHmx opurmHajgHUX U OoHekine wusrpabenux myreBa ma ce He camo To Beh um cama
(peHOMEHOJIOTHja TpeBasube, Ha IITa je OH CJerao pamMeHuMa u cymmbajyhw, anm m omobpasajyhu
nonymrao ca: ,Moxknga” ... ,Mma u Tora”.
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jasama [23].14 OcHOBHMM pa3IoOrOM WITO OHA 3AWCTa HUje UMAJA HEMOCPEIHUX CIIe-
6ennka HenemrxoBuli cMaTpa TO IITO y KOHKPETHUM aHaJM3aMa IOKa3yje yIpPaBoO
CYIPOTHO OJ CTPMKTHOI MEXaHUIM3Ma KOju OU y IMOYETHOM ¥ OCHOBHOM YCMEPEHY
XTeja MOKa3aTHU.

Passujajyhu csoje yBume, IlerpoBuh mocmeBa mo meradopa um ajseropuja y
MMOCTXYMHO OO0jaBJ/LEHOM MeJIy KOje CAIP:KU TEeCTaMEHTAJHE MUCIU U MOrJene ay-
Topa [25]. Hacynpotr kay3aaHoM geTepMUHU3MY HeroBe (eHOMEHOIOrje, OBA KEHUra
ce Beh mpBUM oOmesIMMa TOCBE U3PUYUTO OTBApPa OOUYHOM KUBOTY, MOE3UJU U
HayIM yKaszyjyhu oOuibeM KOHKPETHUX IpuMepa Ha MPUPOIHY YyIOTpeOy aHaJIOIIKOT
n3pakaBama. Ha Taj HauwH, MaTeMaTnyka (EHOMEHOJIOTHja OuBa yTKaHa y OypHU
pPa3BOj CBEOMIITET CTBAPAJAINITBA, KOJU j€ CYIITUHCKO ObeJieskje PeBOAyNUje Y HAYIU
IBAIECETOT BEKAa [23].15

Oxn 3ampaBo Ha TOMe pPaIU jOUI OJ CBOje KIbUre O (DEHOMEHOJIOIIKOM IIPECIIU-
raBamy u3 1933. rommue, Koja HapouuTo m3beraBa MaTEMATUYKU j€3UK Yy MOTPA3U
3a aHAJOIIKOM METOIOM KaIpOM Aa OOyXBaTU U PACBETIN PEBOJYIU]Y Y HAYIU O
gopna Kemsuma mo Ajumrajua. OBo HeJ0 NPUHIUIM]EJIHO OTKIALA MEXAHUIN3aM
¢eromenosoruje, orpanmuasajyhn ra camo Ha Mexarmuke mojase [26].'° Omo mpexn-

14 ... OO0 MaTEeMAaTUYKNX U C{)I/I3I/I"IKI/IX A0 APYUITBEHUX U IICUXUYKUX Y HepaS,Z[BOjHOj OEeJVHU BbUX0OBE

y3ajaMHe NUjaJeKTUYKe [IOBE3aHOCTU U YCJIOBJLEHOCTU, Y KOjO] OM IOCTAJIO jaCHO Ha Y ILEJIOKYIIHOM
OPUPOTHOM ,, TOKY pPa3Boja’ CBAKO KPETAme y CBOjOj CYMITHUHU M 3aMETKY j€ CAaMOKDEeTAme Koje HMOCiIe
HU3a KBAJIMTATUBHUX CKOKOBA y NaHAIIEK-EM Pa3BUTKY IPYIITBA U YOBEKA OCTBApPaBa M CKOKOBUT IPEIa3
U3 CBeTa HY:KHOCTHU y CBeT ciobone.

15 Tako, momasmm oBOr myTa O MeTahopa ¥ ATErOPUja U3 KUBOTA U KEIDKEBHOCTH U HaOGpa-
jajyhm ux #a crormee u xumpane, IllerpoBuh yrmpydyje cBOjy aHATIOMKY IPUPOIHY PUI030(uUjy y OypHU
pa3BUTAaK CAMOI CTBAPAJIAYKOI AHAJIOMKOL IIPECIMKaBama, Ipeasubama W MOIEIOBarma YOIIITE, KO-
juM je mameby ocTasor okapakTepUCAH PEBOIYIUOHAPHU NPEOKPET AEJATHOT AUjaIEKTUUYKOr PA3BUTKA
METONOJIOTHje IPUPOMHUX, TEXHUUKUX, NPYIITBEHUX U (PUIO30(PCKUX HAyKA, KAO U MUIIJLEHA YOIIITe
y sKMBO] mpakcu u ymerHoctu. M rao mro ce oBme cacBuM npuponHo okpehy neba jemHocTpanocTu
CBaKOI MaTeMaTU3Ma, jep, MaKO UCTUYE M3BAHPENAH 3HaUa] ,,MEXaHMCTUUKOI NMpEeCIuKaBama’ Koje ce
,,OCTBapaBa IOMONyY MexaHWUKMX MoJesa’ Ha moJby Guandrux Hayka, [lerpoBuh ycBaja na Ha paszHuM
CTYIHCBAMA Pa3BUTKA CBETA ,,BIAAjy 3aKOHM CACBUM IPYKYHje BPCTE” U Ia je HOrPEINHO CBOIUTH HA
MeXaHUYKe OHE KOjU TO HUCY, KAO IITO Cy OMOJOIKe, (PU3MOJIOMKe, APYIITBEHE, €KOHOMCKE, €CTETIUYKE
urn., numyhu: ,To ce cBOAMIO Ha M3BEIITAYEHO MEXaHUCTUYKO OOjallmeme CBera M cBavera, HaTe-
THYTO, HEIIPUPOJHO U JIUIIEHO CBAaKe JIOTWUYKE OCHOBUIIE, OCUM HEKE OBJIAIIHE U HEIOBOJLHE CINYHOCTH.
IloBOBHO je momceTUTH HA TOMEHYTA HEKAAAllkha jaTPOXeMHUYapCKa objammena GU3NOIOMKIX 10jaBa
3aKOHMMA MEXAaHWYKE PABHOTEXKE U KpeTama.”

16 Jom Hexapr je ka3ao ma Tpeba TEXUTH TOME Ia Ce IPUPOIHE HOjaBe mpeacTase u 0bjacue ,,per
figuras et per movement”. To je u naso moBona onoMe mro Max Ha3uBa ,,MEXaHUCTUIKOM MUTOJIOTHAjOM” ,
KOja je MOKylIajia ga CBe INTO Ce JellaBa y CBeTY MaTepUjajHuX (akaTa, CBele He I0jaBe PABHOTEKE
u Kperama MarepujanHumx cuiaa. MeDyrum, momepre ¢usnduke koHmemmuje Kao IITO Cy HIP. OHE Yy
ranacuoj mexannnu Ile Bpoja u Xajzernbepra, noka3yjy na je To HeMOryhHO Uak 1 3a MHOLITBO [10jaBa
Marepujanre npupoge. To he yronuko npe Guru ciydaj U 3a IPOCTPAHN CBET MMIIOAEPOOUIHIX T0jaBa,
rae ce moryhuoCT mnm HeMOryhHOCT TOra HE MOKE HU JOKA3UBATU.
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CTaBJ/ba MOKyIIaj (UI030(CKE CUCTEMATU3alNje METONOJIOMKOr IIPEOKPEeTa KOJU je
HACTYTNO, TITO Ce CMaTpa Ho8oM Mumonozujom nayke [23].17 Ilerposuh mpumehyje
KAaKO MEXAHNCTUYKA MUTOJOTUja OBUM NIPEPACTa Yy IPO3aUYHy MUTOJOTUjY (akara
csogehu ce ma myky reomerpujy [26].!% Iocrymmpasmu nureapHO Bpeme Koje je
“3pa3 KapTe3ujaHCKOr Hayeja, OH HEBOJLHO ImprMenyje KaKo HOBa MUTOJIOTHUja MPU-
MemeHa Ha 0Baj MOmIeJs OMIIO KaKBY (EHOMEHOJIOTU)Y YMHU OecrpeaMeTHOM. Y IpaBo
CcTOra 1 OCTaje M0 KPajHOCTU CKEITHUYAH IpeMa TeOPUjU PEJIATUBHOCTHY, yIuTaH Hehe
71 ce BpeMe MOHOBO YCIIeTH Ha UCTAKHYTO MECTO Koje My je omyBek mpumamnaso [3].1

Peu je o ameropujama, meradopama m adopusMuma KOje BPEMEHY HIPULA)Y
HapounTy BaskHOCT, OOjaBmenuMm y IlerpoBuheBom unamky m3 1931. rommume. On
ux MehyTum cBe ocTaB/ba IO CTPAaHU PyKOBOAeNW ce HOCIeTHMM KapTe3ujaHCTBOM,
4yuje nmpeuMyNCTBO HWKAOa HUje NOBOAWMO y NWTame. YIPABO CTOra, WU3BaH Hhe-
TOBOI' IOMETA OCTAajy MPEe CBera IMUPOKA IPOCTPAHCTBA KBAHTHE (PU3UKE HEIOKYUIUBA
Kapre3ujaHCKoOM Hayesy. Ho Gamr je meHO 3acHMBame y IMOjMOBUMA (yHKIMOHAJTIHE
aHaJIM3e IOBEJIO O OIePaTOPCKe (OpMyJialyje KOMIIEKCHIX CUCTeMa KOjU ce oIpe-
byjy omeparopom cBOjCTBEHOT BpeMeHa CKOIMYAHUM Ca HEIIOBPATHUM U MHOBATUBHUM
3buBamuMa [27]. Y TOM morieny, oBa Teopuja je ocaoboamnia BpeMe u3 OKOBa JIMHea-
pHOCTHU, pPACKpPUMBAjyhm My WCKOHCKM 3Hauaj Koju HaroBemrTanajy llerpoBuhesu
cuerrpu. llokymaj ma ce BpayBepoB MHTyWIMOHM3AM HCKaKe y IMIOjMOBUMA Bpe-

7Y mocmemmoj rmaBu mox HacioBoM ,,Mutomoruja ¢akara”, ITerpoBuhi pasmarpa pasBurak
CBEKOJIMKOT JbYACKOI Ca3HAma Kao ,,MUTCKOI IIPeCIVKaBama’ KOje IOUNIbe CTYIHEeM IDEBHE BePCKe
AHTPONOMOP(HE MUTOJIOTHje, HACTABA CTYNHEM DPAa3BATKA MEXAHUCTUUYKOD NPECINKABAHA DPAIKO-
HasHe U HeDeCKe MeXaHWKe Kao ,MEeXaHUCTUYKe MmuToioruje”’ koja je y JlammacoBo moba, kako
IlerpoBuhl kpuTuuku Beau, ,,0uaa y3enaa Maxa U Owiia y MOOM M TAMO TA€ jOj HUMAJO HUje OMIIO
MecTa”, 1 KOja Ce Ha aHAIIMLEM CTYIHY MATEMATHYKAM (EHOMEHOJIONIKVM IPECINKABANEM IIPEBa3u-
nasn y ,,peHoMmeHoIomKy MuToaorujy” , uiam kako [Terposuh Besn: ,, AHTPOIOMODQUCTHIUKA MUTOJIOIA]a
yCTyIlla MeCTO IPBO OHOj KOjy je Max HaszBao MEXaHUCTUUYKOM MUTOJIOTHjOM, KOja CBE IITO CE MOKE
IpeciInKaBa Ha CBET II0jaBa PABHOTEXKE U KPETama, & OBA 3aTUM (PEHOMEHOJIOIIKO] MHUTOJIOTHJU KOja
CBe CBOAM HA KOMOWHAIMj€ AICTPAKTHUX TUIOBA, yJIOra M MaHU(peCTaInja BUXOBE capalmbe U Koja he,
HECYMBUBO, y CBOje BpeMe OOYXBATUTU LEJOKYIaH CBET (akTOpa IPUCTYIAYaH JbyICKOME Ca3HAMmY U
JbYICKO] M3PAKIHUBOCTA .

18 Ta cy nmurama cTBOPUIA je[Hy BPCTY HaydHe MUTOJIOIUje (PaKATa KOja Ce U3 OCHOBE PA3IIMKYje
O CBUX IOCANAINBUX MUTOJIOTHja, y KOjOj HecTaje CBUX M MEXAHUCTUYKUX U (PEHOMEHOJOIIKUX €H-
TUTETA YMjOM OU Ce 3aKyJIMCHOM WUIPOM CTBAPAJIUA MATEPHUjaJHM (PaKTU, U Yy KOjOj CY THU €HTUTETU
CMEHBEHN YNCTO F€OMETPHjCKUM EHTUTETUMA y YeTBOPOIMMEH3NOHAIHOM IIPOCTODPY.

19 MebyTum, muje mornyso curypuo ma e ce moBa cimka oxp:xkaru u ma ce Xpomoc melie omer
YyCIETH Ha MECTO KOje Cy My OApeuie JbyIACKa MAIlTa U MO3UTUBHA HAYKA. Jep MO/Ke JIaKO UCIACTH I3
TAKBe CJIMKE He IPOU3UiIa3e O caMe CYIITHHE CTBapu, Bell o HAUMHA KAKO Ce IOCMAaTpa U MEePU BpeMe.
W3pasura un qyxoBura ciauka eHrjieckor penarusucre Enunrrona ynorpebibeHa y APyroj HPUIINLKA, TO
BpJIO Jeno uiaycTtpyje: ,,OTKpuiu MO Uy aHe OTHUCKe cTomasia Ha 00aIr OHOra mTo ce He 3Ha. [la 6ucmo
cebu 00jacHUIN OTKYJa TU OTUCIK, KOHCTPYUCAJIU CMO TE€OPHje CBE OMTPOYMHUje U ayOJbe jemaHe on
npyrux. Ha mocierky cMo ycmenn peKOHCTPpYHCATH CTBOPA KOJU je OCTABMO Te€ OTHCKE, M HAILIM CMO
a je Taj CTBOP HUKO APYTU M0 mu camu!”
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MEHCKOT OIlepaTopa ypoauo je IIoAoM [2] — ma mpeMa TOMe MaTeMaTUYKe CIEKTDe
C IpaBOM CMATPAMO HHEHOM METOIOM.

6. 3akmbydak

dernomenonorujy Muxauna IlerpoBuhia u merose cuekrpe moBesyje HamMepa
Ia Ceé UHUNUPAj]y AUCUUIINHE KOje OM MaTeMATUIU U HEHUM IpUMEHAMa 3HAUNIe
cymTuHCcKn nonctunaj. Ho mok je dpeHOMeHONOTMja ON CBOT HACTAHKA IIPUBJIAYUMIIA
MaKiBbYy jJABHOCTU U OMJa IpEeAMeT UCTPaKUBaikha, 3a CIEKTpe ce TO He MOoxke pehm —
npemaa je [lerposuh menBojbeno n3paskaBao HamLy Oa he ce ynmpaBo Ha OBOj TEOPUjU
3acHOBaTU eukracHa u yHuBepsasnna merona [1]. To 6u mo cBoj mpuauim u Guo
caydaj ma je UMao CIIPEMHOCTU Ha TEXKAK MOJIBUT HEHOT yTeMeJbelma, KOju Ou 3axTe-
BaO 3HAaUajaH MCKOPAK y MOMMAamy Hay4dHe 3acHOBaHOCTU. VMcxom oBor momyxBaTa
MOK€ Ce CMATPATHU OIIITOM IPTOM m00a y KOM je »KMBEO W CTBapao — moba Koje
je bmio Kanpo HArOBECTUTU MOCTMOJEPHA CTPEMJIbEHA, AJU HE U OUPENETIUTU UM
3aKJbYUIHU OOJIUK.

3axBamauma. Pad je nodpacanro Murnucmapemeo npoceeme, wayke U METHOAOUKOZ
passoja Penybauxe Cpbuje xposz npojexme OU 174014 v HHUHU 044006.
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Milos Milovanovié

LA SIGNIFICANCE DES SPECTRES DE PETROVITCH
POUR LES FONDEMENTS DES MATHEMATHIQUES

Résumé

La phénoménologie de Michel Petrovitch et ses spectres sont liés par I'intention d’initier les
disciplines qui seraient le stimulant subsentiel pour les mathématiques et leurs emplois. Or,
tandis que la phénoménologie attirait 'attention du public et était le sujet des recherches
depuis son apparition, ce n’était pas le cas pour les spectres — bien que Petrovitch ait eu
sans aucun doute ’espoir que la méthode efficace et universelle sera fondée justement sur
cette théorie. Les spectres mathématiques refletent deux principes importants pendant la
derniere décennie de sa vie: la linéarisation des données utilisées dans la procédure du
computation et la méthode du “gbdelisation” qui code le langue mathématique a l’aide
des nombres naturels [1]. Cependant, on ne tient pas compte du fait que le code de Petro-
vitch n’est pas présenté en tant que les nombres naturels mais les nombres réels qui,
dans ce sens la, résument le sujet entier de I'analyse mathématique. Ainsi congue, les
mathématiques correspondent a la méthode spectralle en créant 'unité avec ses usages en
physique, chimie et dans les autres disciplines. La squellete catégorique de cette méthode
est le concept du continuum ce qui montre le rapport avec l'intuitionnisme dont c’est la
fondation de la concsience. Selon Brouwer, elle est instaurée par I'intuition du temps ce
qui indique son importance par les fondements des mathématiques [2]. C’est important
d’envisager la théorie de Petrovitch de ce point de vue ce qui permettra détablir le lien
avec la phénoménologie mathématique qui accorde aussi un réle important au temps [3].

Milos Milovanovié

THE SIGNIFICANCE OF PETROVICH’S SPECTRA
FOR THE FOUNDATIONS OF MATHEMATICS

Summary

Phenomenology of Michael Petrovich and his spectra are combined by a common ten-
dency to initiate disciplines that should constitute a substantial stimulus to mathematics
and its application. But whilst phenomenology has attracted the public attention since
its publication and has been the subject of research, it cannot be said for spectra — al-
though Petrovich was expressing the strong hope an efficient and universal method to be
based upon this theory. The mathematical spectra anticipate two principles which were
significant during the last decades of his life: linearization of the data in computer pro-
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cessing and procedure of “gbdelization” that is coding mathematical language by natural
numbers [1]. It has been out of sight however that Petrovich’s code is not represented
by the natural, but the real numbers summarizing in that respect the entire subject of
mathematical analysis. So conceived, mathematics corresponds to the spectral method
being unified with applications in physics, chemistry and other domains. The categorical
skeleton of the method is the concept of the continuum, which discloses a relationship to
intuitionism that considers it to be the fundament of consciousness. According to Brouwer,
consciousness is established by an intuition of time which indicates its significance for the
foundation of mathematics [2]. It is important to consider Petrovich’s theory from that
viewpoint, which should elucidate a relation to the mathematical phenomenology, which
also attributes time a special significance [3].
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