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[IPEJICOBOP

V ckiomy obenexxaBama 175. ronummuIle CBOT KOHTHHYyHTeTa, CpIicka
aKaJeMuja Hayka ¥ YMETHOCTH je modeB o 2016. romnHe MoKpeHyra HEKOIUKO
HOBUX 00JIMKa aKTUBHOCTH, C IIUJBEM YCIIOCTaBJbarha 007h¢ KOMyHHUKAITH]E C jaB-
Homrhy m pubIIkaBama paga AKaJIeMHje U IlbeHUX YIAHOBA ITUPOKO] ITyOTHITH.
[ToxpeTameM cepHje IMUKITYCHUX TTpojekara, o1l KOjHX Ce CBAaKH CacTOj! O] BUIIIEC
npeJiaBamba HAlIMX EMHUHEHTHUX Hay4YHUKA MOCBENEHUX HCTPaKUBambUMA y HEKO]
007acTH HayKe MPUCYTHO] y AKaZeMHju, jkeJba je OmIa ma ce oBe 00JIacTH Ipe/I-
CTaBe Kpo3 cariieflaBame IUXOBOT CaallliheT CTaha | Mmpasaria oymyher pa3soja
y CBETY, aJli ¥ €a aclieKTa MoJoXkKaja | yJIore Halle Hayke y CaBPEMEHUM HayYHUM
ToKoBHMA. [IpojexTe OCMUIIIIbaBajy U IPUIIPEMA]y WIAHOBU AKaJIeMHje, a pea-
Bamba Ce OJIP’KaBajy y lbeHUM IPOCTOPHjaMa.

[Ipumana Mu je 9acT 1a OpraHu3yjeM IPYTH M0 peay ITUKITYCHHU MPOojeKaT
y 0BOj cepHju, ,,Ox CyHueBOT CUCTeMa J0 TpaHHuIla BaCHOHe”, TocBeheH acTpo-
HOMHjH. Veja ca KojoM caM yIITao y OBaj 3aXTEBHU IMTOIyXBaT OWMIIA je Ja CE IITO
[IEJIOBUTH]E U TIPUCTYTIAYHH]E, AJIA M 0€3 TIPETEPAHOT T10jeTHOCTABIFHBAHA, TIPE/I-
CTaBe CaBpPEMEHA aCTPOHOMCKA UCTPAKUBAa Y CBETY U KOJ[ HAC, J]a C€ CIOKEHH
(heHoMeHN (HPU3MUIKOT CBETA KOjH HAC OKPY’KYj€ B YHjU CMO CaMO MajyIITHHU J1e0 Ha
pasyMJbUB HauWH MpPEJICTaBe Paj03HAIOM moceTnoity. [lomum cMo, cTora, Ha IyT
0/1 HEMOCPETHOT HaM KOCMHYKOT CYCEJICTBA U CTUTIIN JIO HajylaJbeHHjUX KyTaKa
BaCHOHE, YyJI CMO OJITOBOP CaBpEeMEHE HayKe Ha MUTamka 0 TOME KaKo je HacTala
Hala riaHera 3eMsba, 8 KaKo BAaCHOHA Y IIEJIMHH, IITa CY 3Be3JIe, JajeKe TalaKcuje
Y IPYTH TQjHOBUTH BACHOHCKHU CTAHOBHHMIIH, KAKBH IPOIIECH CE HA hIMa OBH]a]Yy,
Haj3a, Ja JIM CMO camMu y cBemupy? Ha kpajy Tor myTa cToju oBaj 300pHUK KOjU
ca BEIMKHM 33JI0BOJ6CTBOM IPEIAjeMO YUTAOILY.

HukmycHu mpojexar He 6muo Moryhe oprann3oBaTu 0e3 AparoreHe capaambe
MOjUX Kojera ca AcTpoHOMCKe omicepBaropuje y beorpany u Kareape 3a actpo-
HOMH]y MaTtemaTuukor ¢akynrera YHUBep3uTeTa y beorpany, unja npenabama
Yy OKBHpPY IIpOjeKTa CTE€ MOTJIM Ja dyjeTe W UHje MperiieHe paToBe MOKETE Ja



VIII

MpodrTaTe Ha CTpaHHUIaMa oBor 30opHuKa. Ha Tome um ce Cpricka akagemuja
HayKa U YMETHOCTH H ja HajTOILIHj€ 3aXBaJbyjeMo.

Beorpan, 23. pebpyapa 2017. ronune

3opan Kuexeruh



CJIOBOJIAH JAHKOB*

BHUCOKA ITPOCTOPHA PE3OJIYIIMJA: HOBU ITPO30P
3A CATJIEAABAKBE TAJHA BACUOHE

AmcTpakT —3a00sbe pa3yMeBame BACHOHE OTPEOHO je 00Hjarbe U MPOYIaBAGE
BPJIO OIITPE CIIMKe HeOeCKUX o0jeKara, a ia Ou ce TO OCTBapHIIO, HEOIIXOHO je KopuIlheme
BEITMKUX aCTPOHOMCKHX TeJeckona. MelyTum, usrpansmba u ynorpeda TaKBUX TeISCKOIa
HHje JOBOJbHA 3aTO IITO HA MOBPIIMHHE 3eMJbE CYLITHHCKO OTPaHHYCHE 32 MOCTU3AE
BHCOKE IIPOCTOpPHE pe3oiTyliije Heba MpeacTaBiba MOCTOjalke aTMocdepe Hallle TUTaHeTe.
Wnax, yop3anu pa3Boj HayKe U TEXHOJIOTHje OMOTYNHO je mpeBa3miIaxerhe Te Mperpeke,
TaKO J1a j¢ HeIaBHO OTBApam¢ HOBOT MPO30pa MPYIKUIO MHOTO jaCHH]Y CIIMKY BaCHOHE.
Temy oBOr pajia YMHE CaBpeMeHE TEXHUKE KOje Ce KOPHUCTE 32 OCTBAPHBALE TOT' I[MJba, a
(UM CHUMIBCH Ha HajBehieM CBETCKOM ONTHYKOM TENICCKOIY CIIMKOBUTO MPHUKA3Yje KaKO
CE OBE TEXHHUKE PHUMEHY)Y Y MPAKCH.

YBOA

HoBa renepanuja 3eMa’bCKUX 1 KOCMUYKHX HHCTPYMEHATa 32 BUCOKY
MPOCTOPHY PE30IyLHjy JOHOCH KBAIUTATUBHO OOraTHjy MHpOpMaIHjy 3a Halle
pasyMeBame BacHOHE nopehermeM ocMarpadkix pe3yiarara ca TEOPEeTCKUM MO-
nenuMa. Llusbp oBOT M3narama je KpaTku nperien }_'LOCTI/IFHyha Koja cy HEJaBHO
MOCTUTHYTa Ha OBOM MOJbY 3a] SITHUYKUM Pa3BOjeM TCXHOJIOFI/IJC UHpOPMaTHKE U
Hay4yHe Teopnje Wznarame je nmoaesbeHo Ha YETUPH CEKIHje KOjuMa Ce WIIyCTpyje
METOJ0JIOTHja 3a MOCTU3akEe OBUX JAOCTUTHYha:

* AcTpoHOMCKa omicepBatopuja, Borruna 7, 11000 Beorpax, Cp6uja, e-mail:
sjankov(@aob.rs.
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* KOCMHUYKE OTICEpBaTOpHUje

* WHIUPEKTHE METOIE

* TUPEKTHE METOIC

* (M o orcepBaropuju [lapanan

KOCMUUKE OIICEPBATOPUJE

Jpyra nonosuna XX u moyerak XXI Beka 00enexxeHn cy KOCMUYKHAM HCTpa-
JKUBamkMMa Koja Cy oMoryhriia Bpiio BUCOKY IMPOCTOPHY PE30ITYIIH]y HEOSCKHX Telna
y OIKeM OKpyXKemy oMoy KOCMHUYKUX COHJTH KOje Cy C€ THM TeTMMa H3y3eTHO
npuomKmIIe (ykJbydyjyhu v ciymrame Ha IIOBPLIMHY HEKUX O FbUX), Kao ¥ paJioM
KOCMHYKHX TEJIECKOTIa YHjH Cy BPXYHCKH Pe3yITaTy MOCTUTHYTH 300T oficycTBa ede-
Kara 3aMyhnBamba 1 KPUBJbEHH-A CITMKE N3a3BaHNX MPUCYCTBOM 3eMJbHHE arMocdepe.

Cnmka 1. 120 kM noBpmmae [ImyToHa Ha K0joj ce Buae aetasbu 10 270 M
(NASA’s New Horizons), jyn 2015. rogune
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Yomreno moxkemo pehu ga ce caga y CyHUeBOM CUCTEMY IIPOCTOPHA Pe3o-
JyLIMja MOYKE M3Pa3UTH Y MAJIMMETPUMA Ha FeTOBUM JIAJIEKUM IpaHuiiama (civka 1),
U y IEHTUMETprUMa Ha HaMa HajOmmKuM IulaHeTama (ciuka 2).

Crnuka 2. Kamen Benmaune 10 v Ha moBpmmaT Mapca (NASA’s Curiosity Rover),
jya2015. rogune

A mTo ce TMYe HaMa HajOmMKer HeOECKOT Tea, TOHOUICHhE y30paKa ca
noBpmrHe Mecera Ha 3eMJby OMOTYhII0 je Yak U HCTpakiBarmba Ha MUKPOCKOTI-
CKOM HMBOY!

[IpocTopHa pe3oiyluja KOCMHYKHAX TEJIECKOIa Ce U Jiajbe u3parkaBa
KJIIACHYHUM acTPOHOMCKHUM (JyYHHM) jeIMHHIIAMA, a JIO IaHAC HajBAXHUJH
KOCMHUYKH TEJIECKOIH CY:

* Hubble Space Telescope (1990— ) xoju ce Hanma3n y 3eMJBHHO] OpOUTH HA
BucuHH o 600 KuoMeTapa, a MOCTUTHYTa MPOCTOPHA PE30iIylLdja je peaa BeunHe
0,05 my4HHUX CEKyHAH.

* Hipparcos (1989—-1993) je nocTurao u3y3eTHO BUCOKY PE30JIYIIH]Y
(o mpuOIMKHO | MUK JydHE CEKYHJIC) YIPKOC YMECHHUIIN Ja j€ PAIHo Y BPIO
ekcueHTpuuHoj opoutH (200—36.000 kuoMeTapa), 3a pa3iiuky oj npeasuleHe
reocranuonapue opoure (42.000 kunomerapa).

* Gaia (2013-), koja ce Hama3u y JlarpamxoBoj Tauku ,,L.2” cuctema
CyHiie—3emiba Ha pactojamy of 1,5 MuinoHa kuiomerapa oj1 3emibe, omoryhara
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HelpeBazuleHy pe3onyujy o MpUOIIKHO | MUKPO JIydHE CeKyH/Ie. Y3eBIH Y 00-
3Up /1A je KIACHYHH JIMMUT Mepera ca 3eMJbUHE TMOBPIIHHE opeheH TypOyieHImjom
armMocdepe (oko 1 IydHe CeKyH/Ie), YOUBHUBO je MOOOJBIIAE O]l MHJIMOH ITyTa!

LOWGITURE
8] 80 T8 21 HE0

LATITUDE

-] 0.6 BHLASE 0.4 Q.2 L

P10

@=0LED ) o=0.85

Cnuka 3. PexoHcrpykuuja ciuke nospinune 3se31e HR1088
npumenom Jloruiep Tomorpaduje
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NHAWPEKTHE METO/IE

WHaupekTHEe METO/IE 32 OCTBAPUBAKHE BUCOKE MPOCTOPHE PE30IyLinje
KOpHCTe MpUHIUI ToMorpaduje. Ha npumep, Kao mTo ce KoJI MEAUIIUHCKE
ToMorpaduje TpPOAMMEH3MOHANIHA CIIMKa opraHa GopMupa KOMIIjyTEePCKOM
CHUHTE30M BUIIIC JBOAMMEH3HOHAIHUX CIIHMKA, TAKO je U Y aCTPOHOMHjU Moryhe
(dopMupaTH JBOANMEH3HOHAIHY CIUKY 00jeKTa KOMIIjYTEpPCKOM CHHTE30M BHUIIIC
JEAHOIMMEH3MOHAIHUX CITUKA.

[TomrTo cy Hebecka Tena 4uje cy yIIIOBHE pa3Mepe Mambe Off jeJHe JTyuHe
ceKyHjIe (CKOpO CBU 00jEKTH Y BACHOHH) ITPAKTUYHO TAYKacTH 00jeKTH KaJja ce
nocMarpajy ca MOBpIIMHE 3eMJbe, 3a/1aTaK KOj! JKEITMMO JIa OCTBAPUMO CBOAM CE
Ha OCITUKaBam-€ MOBPIIUHE TauKe. JeaaH o/l HAUMHA J1a C€ TO OCTBAPH j€ MPHHLUIT
Jomep ToMorpaduje riae ce BpIld Manupame BUCOKE CIIEKTpajiHe U BHCOKE
BpPEMEHCKE pe3oiylinje y mpocTopHy. [IpakTn4aHo, jeqHOAMMEH3HOHATHN CIIEKTPH
o0jekTa ce mocMarpajy ca J0BOJGHOM BpeMeHCKOM pesonyiujom (Jankov et al.
1992) na 6u ce U3BpLIMIIO MaUpamke MOBPIIMHE TauKacTor odjexTa. [Ipumena
TaKBE METOJIE MPHKa3aHa Ha CIMLM 3 MpecTaBiba MPBO OTKpHhe 3Be3aHMX Tera
BucoOKe atutyje. OBO y TIOUYETKY KOHTPOBEP3HO OTKpHhE je BpJio Op30 TEOPETCKU
W TIoCMaTpayky MOTBpeHO U AOMPHUHENO je yHanpehuBamy Teoprje MarHeTo-
xuapoauHamuke CyHIa v 3Be3/a.

Jonarnom npumenom dypujeose aHanu3e omoryheHo je oTKkpuBame u
MPOYYaBaE BPJIO CUTHUX CTPYKTYpa MPOY3POKOBaHUX HEpaIfjaTHIM ITyJcalyjamMa
3Be3/1a paHux crekrpanHux turosa (Jankov et al. 2000). CriekTpu BHCOKE CIICK-
Tpanne pe3onyuuje 38e3ae { Oph y ¢pyHKIuju BpeMeHa (IMHaAMUYKH CIIEKTPH)
MpUKa3aHy Cy Ha ¢yl 4 mipe (rope) u nocie (j10Je) IpuMeHe METOE.

OBo y MOYeTKy OcrmopaBaHo OTKpuhe je Takolhe Op30 TEOPETCKH U IO-
cMaTpauky MOTBpeHO U TONPUHEINO je yHanpehuBamwy Teopuje HepaaujamHux
myscanuja 38e3aa Tormjux og CyHua.

JIUPEKTHE METOJE

Hutepdepomerap je ypehaj koju actpoHOMIMa oMoryhasa nmoctusame Behe
MPOCTOPHE PE30JIyIHje HEro MITO je TO Moryhe ynoTpeOoM KOHBEHIIMOHATHUX
teneckona. Kox oBakBor ypehaja koju ce cacToju 01 KOMOMHAIIW]E JIBA HITU BHIIIS
TEJIECKOIa YyraoHa/[IPOCTOPHA PE30IIyLHja je MpOoIopIMOHATHA pacTojamby usMely
TEJIECKOTa, a He MPEUYHUKY 00jeKTHBa Kao IITO je TO CIIy4aj KOA KIACHYHUX Te-
neckona. Kox Teneckona koju paze y ONTHYKOM (BUIJBUBOM HITH HH(PALPBEHOM )
JIOMEHY CBETJIOCHOT CIIEKTPa, 00jeKTUB YMHE Orfie/iasia Koja TPEHYTHO HE MpeBa-
3una3e npednrke Behe oxn 10 meTapa, anu pacrojama y HHTEPPEpOMETPH]CKOM
Ha4YMHY pajia MOTY Jia JOCTUTHY M HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa. Kox Teneckona koju
paze Ha BehuM TallacCHUM Ay>KMHaMa, 00jeKTUB Cy aHTEHE KOje MOTY Ja UMajy
MPEYHUKE HEKOJMKO CTOTHHA MeTapa, a y HHTePPEPOMETPUjCKOM PEKUMY MOTY
Jia pajie ¥ Ha I00aTHOM HHUBOY.
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KoHcTpykinja HHTEpPEepOMETPHjCKIX TEIECKOMNa KOjU pajie y ONTHYKOM
JIOMEHY j€& TeXHOJIOUIKH (M (PMHAHCH]CKH) MHOTO 3aXTEBHHM]a, a TPEHYTHO HajBehu
teneckorn (VLTI/ESO) koju ce Hana3u Ha miannay [lapanan npukasat je Ha CIULM S.
[open yetnpu Benuka (MPEYHMK orvieAana 8,2 MeTapa) U HEIIOKPETHA TeIecKora,
uHTEepdepoMeTap ce cacToju U O]l BUIEe MambuX (TIpeuHHK orenana 1,8 merapa),
KOjU MOTY Jia ce Kpehy 1o mnHaMa 1 Ha Taj HauuH Membajy Mel)ycoOHa pacTojama
Y pacroHy /10 HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa.

Cauka 5. VLT nnrepdepomerap (VLTI/ESO) na mnanunu [lapanan y Unney

VY npaxcu, nopes npomene Mel)ycoOHMX pacTojara TeecKoma KpEeTamheM 110
HIMHaMa, KOPUCTH e U poTaluja 3eMJbe Tako Ja je Moryhe ocTBapuTH pesyirare
Kao KOpHUIINEeHEM BPJIO BEJIUKOT TEJIECKONa ¢a 00jeKTHBOM MPEYHUKA HEKOIHUKO
cToTHHA MeTapa. Ha Taj HauuH je 0cTBapeHo U CHEKTaKylIapHO OTKpuhe eKCTpeMHe
CIUBOIITEHOCTH 3Be31e AXepHap (ciuka 6)
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Crnmka 6. CnekrakyinapHO OTKpuhie eKCTpeMHEe CIUBOIITEHOCTH 3Be3zie AXepHap
(Domiciano de Souza et al. 2003)

OBO y MOYETKY OCTIOpPaBaHO OTKpHheE je BpiIo OP30 TEOPETCKH U IOCMaTpad-
KU ITOTBpl)eHO U nompuHeno je yHanpehuBamy Teopuje 6p3oporupajyhux 3Besna.

OUJIM O OIICEPBATOPUIN ITAPAHAIJI

Ha xpajy oBor npemaBama oapxaHor y CpIickoj akaeMHuju HayKa U yMeT-
HOCTH Y OKBHPY Hay4HOT IIUKJIyca npejaBama ,,On CyH4eBor cucTeMa JIo TpaHHIa
BacHOHE", TIPHKa3aH je (UM 0 TPeHYTHO HajBehieM CBETCKOM OITHYKOM TEJIECKOITY
(VLTI/ESO) xoju ce Hana3u Ha niaHuHU [lapaHan u Ha KOMe je OCTBApeHO
CIEKTaKyTapHO OTKpuhe eKCTpEeMHE CIUBOIITEHOCTH 3Be3/ie AxepHap (cimka 6).
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®unm niprKasyje HeNoKyITHE Ipoliec ocMarpaa, o1 0opaBka Ha EBporickoj
jyxuoj oncepBaropuju (ESO) y Cantujary (Yune), npeko nytoBama 10 VLT
uHTep(hEepOMETPa, 10 CaMOr pajia Ha TEIECKOIY.
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Slobodan Jankov

HIGH SPATIAL RESOLUTION:
NEW WINDOW TO VIEW THE SECRETS OF THE UNIVERSE

Summary

For better understanding of the Universe we need to get and analyse
a very sharp image of celestial objects, and to accomplish this, it is neces-
sary to make use of large astronomical telescopes. Building and usage of
such ground based telescopes turned out not to be sufficient, since on the
surface of the Earth the essential limitation to achieve high spatial resolution
represents the very existence of our planet’s atmosphere.

Still, the accelerated pace at which the science and technology develop
enabled us to overcome also this obstacle, so that recent opening of a new
window provided a much clearer picture of the Universe. The topic of this
presentation are the contemporary techniques used to achieve this goal,
and in a movie shot at the world’s largest optical telescope it is shown how
these techniques are applied in practice.






