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Muxanno IlerpoBuh Asac

O MaTeMaTU4KOj TeOpUjU
AKTUBHOCTHU y3pOKa

M@W



Muxamno Ilerposuh Ajac
(Beorpap, 24. anpuiia / 6. Maja 1868 — Beorpaz, 8. jyHa 1943)

Buo je maremaTtuyap, Ipeiy3eTHUK y puOapCTBY, MpOHAIa3ad M ITyToNMcall; rpodecop Ha
BeorpazickoM yHUBEP3UTETY.

Cpricka KpajbeBCKa aKaZieMHUja: ITpaBU 4iaH AKajieMuje IPUPOAHUX HayKa of 4. hebpyapa
1899, cekpeTtap AkajieMuje MpUPOJHUX HayKa of 22. debpyapa 1902. xo 22. ¢pebpyapa 1903, ox 22.
debpyapa 1905. 1o 22. debpyapa 1906. u o 7. mapta 1941. mo 8. jyHa 1943 (BaH ¢yHKIHje Of 6.
jyHa 110 6. okTo6pa 1941).

ITpuctynHy Gecefly ofp>kKao je Ha JpyroM cBe4aHoM CKyIly CpIicke Kpa/beBCKe aKajieMHuje, 9.
janyapa 1900. ronuHe (06jaBibeHa y: [i1ac / Cpricka KpasbeBcKa akajeMuja, 59 (1900): 183-247).

* ®oTorpacduja Ha IpeTXoAHOj cTpanu bubanoreka CAHY F-261.



Toctiogo akagemuyu,

Y 0B0j, 32 MeHe CBeYaHO] NMPUJIMIIU, 6uhy c1000jaH U3HETH IIPe] Bac TJIaH U TPBY CKUILY
jelHe Teopuje, y yuje ce CBe II0jeZJMHOCTU He MOTY YIYIITaTHA Y OBOj IIPUJINLH, a 32 KOjy cam
ZIp>Kao z1a 61 6UJI0 O MHTEpeca pa3paiuTH je, KaKo 10 FheHOM ITPeIMETY, TaKO U T10 ycIyraMa Koje
he ce u3BecHo off ;e nmaTH. [Topes cBera Tora, mTo here oAMax yBUAETH, a CAM HeH OCHOBHU
IIpe/IMeT, ca KOjUM Ce, eKCIUTMIIMTHO MW UMIUIMLIMTHO, y CBUMa HayKaMa 1 Ha CBAKOM KOPaKy
MMa I110CJIa, HUje HM MaJIo HOB, /IpXKao caM Jia je off MHTepeca 00paJUTH ra y OBoMe 00JIUKY, Y
koMme he 6UTH M3HECEH y 0BOj PACIIpaBU U CIIOjUTH Y jeIHy TeHepaTTHy TeOpHjy MojeZluHe U30JI0-
BaHe U IUCIIapaTHe UCTHHE, LIITO Ce OZIHOCE Ha HeroBe Pa3HOJINKE BapHjaHTe y pa3HMM HayKaMa.

Teopuja, o kojoj he oBzie 6uTH pey, oHaKBa kakBa he usmieaTu kaj 6y/e MOTIyHo pa3dpalheHa
U KaJl CKUI]A, OBZle OBJIAII U3ByUeHa, Oy/ie JoMyheHa, MMajia 61 3a OCHOBHM 33/]aTakK /la y 06s1acT
MaTeMaTH4yKe aHaJlU3e yBeJe jeZlaH IIPOCT eJieMeHar, jeflaH reHepasiaH I0jaM, Koju je Zo caza y
CBOME YMCTOM, aIllCTPAaKTHOM, OOJIMKY yIIOTpe6/baBaH CaMo Y JIOTHLH, a Y KOHKPEeTHUM HayKama
YBEK Ce jaBJba HEpa3/BOjeH OJf CBOra CyICcTpaTa U CBOje KOHKpEeTHe, MaTepujaiHe, npupoje. Taj
06U ce 10jaM MOTa0 Ha3BaTU AKIMUBUINETIOM Y3POKa, IaBIIU TOjMY Y3p0Ka HeroB 00MYaH, MpU-
POAbAYKU, OOJIMK Tj. MMOApa3yMeBajyhu moJ| ibMe CBaku (heHOMEH, KOjU TeXU /la MeHa KaKBO
CTarbe WJIH /Ia YHOCHU TlepTypbaliyje y KakaB Apyryd (peHOMeH, a 0/ lheTOBUM aKTUBUTETOM CaMy
Ty BEIOBY JUHAMUWUKY CTPAaHY, OJIMUEHY Y TO] iiedcrblU, alICTPAX0BAHO]j Off CBOTa CYIICTpaTa U Jie-
(brHMCaHOj, Ka0 U y aHAJIUTUYHOj JITMUHAMUIU, CBOJUM CMUCAOM W UHIEH3UTLETIOM.

Jlako je ¥ Ha IIpBU IIOIJIe/l YOUMUTH, Zia Ce CBe IITO Ce JiellaBa, CMaTPaHO Kao y3pOK KaKBOra
(heHOMEHA, MOXKE CMAaTpaTH Kao KapaKTepPUCAaHO M3BECHOM TEXHOM U [la Ce, Y UCTO BpeMe,
MOXK€ CXBAaTHUTU Ka0 CTaTUYKU WJIM JMHAMUYKHU Pe3y/TaT CykoOa pasHUX akTuBUTeTa. Kaz 6u
HaM aKTHBUTETH CBUX (PAKTOPa, IITO aKTUBHO MJIM MACUBHO CYZleJlyjy Y CTBapamy WJIU OfpiKa-
Bamby KakBora peHOMeHa, O6MJIM TT03HATH, (heHOMEeH OU OGO MOTITYHO Pa3yMJbUB M HETOBO OU
HaM CTabe 32 CBaKU TPeHyTaK OMJI0 Y HaIlpes IT03HATO, Kao IITO je y paljOHaIHOj MexaHuIu 3a
CBaKH TPEHyTaK [I03HATO CTame KaKBOTa KpeTamwa, KaJl Ce 3Hajy CUJIe, ILITO I'a TPOU3BO/E, OTIIOPU
LITO My CMeTajy U MaTepUjaiHe Be3e, Koje ce O/ipKaBajy 3a BpeMe KpeTamba.

OO6paTMO HAPOYUTY MaXKiby HAa KBAHTUTATHBHY CTPaHy (peHOMeHa: Ha HhUXOB KUHETUIKU
TOK, Ha peJjialyje, To NocToje n3mely kapakTepucTUUHUX IPOMEH/bUBUX KOJIMUMHA Y BbUMa, U
y OINIIITE HAa CBE OHO, Y YeMY Cy OJTMYEHU MaTeMaTUYKU 3aKOHU (eHoMeHa. O0AuUK 08UX 3AKOHA
3a6ucu Holaasuilio og yaola u akiiuguilieilia y3poka, Willo cygenyjy y uocmaiipaHome peHoMeHy: y
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/iBa pa3Ha (peHOMeHa, I1a Ma Kako OHU 61iu Mel)y co60M AucriapaTHU 110 KOHKPETHO] IPUPOAH,
MaTeMaTU4YKU 3aKOHU Ouhe 1Mo 06JUKy HCTOBETHU, aKO (akiliopu y (peHomMeHUMa ulpajy uciio-
geliHe yaole U aKo UM je ucilia guHamuuka ipupoga axkmusuiiieiia. Taj je (pakT JOBOJbHO MO3HAT
110 MHOTOOPOjHUM aHaJIorvjama, Koje cy Z1o caji 3anaxkeHe n3Melhy Beoma ucnapaTHux (peHoMe-
Ha ¥ OH he HaM CJIy?KUTH Kao I10J1a3HA Ta4Ka 3a eAU(UKaLU]jy TeOpHje, 0 K0joj je ped. OH U YNHHU,
Jla YUCT U aIllCTPaKTaH II0jaM aKTHUBUTETA y3pOKa, ocao00heH cBera MeTa(u3UUKOT, a Y UCTO
BpeMe U CBera OHOra, IITO ra Besyje 32 KOHKPeTHY, MaTepUjaiHy IIPUPOLY, MOXKe OUTH IIpeMeT
jefiHe reHepaslHe MaTeMaTH4Ke TeopHje. TakBa TeopHja, y KOJHUKO caM y ToMe 00aBellTeH, HUje
7o casi o6pahena, 6ap He y OHAKO YHCTOM U TeHEPATTHOM O0JIMKY, KaKaB IPXKUM /ia joj je MoryhHO
naTtu. HbeHa ce 6s1e/ja cIMKa MOXKe Ha3peTH Y M3BECHUM JJaHALIBUM T'eHepaTHUjUM (QU3NYKUM
TeopHjama, HO KOje Cy YBEeK Be3aHe 3a U3BeCHe BpcTe (peHOMeHa U T/ie MojeZIMHUM KOHIIeTjaMa
Y 3aK/bydllMMa HUCY JJaTW OHAKO YKMCTHU OOJIMLIM Y IPOCTPaHa 3Ha4yera, KaKo TO JOIyLITa caMa
IIpUPOJia CTBAPHU.

ITornaBuTu he 3asaTak oBe pacrpane OUTH /1a TIOKAXKE:

1° 1a je MoryhHO M3BpIIMTY IOMEHYTY aIICTPAKIIUjy U /1a je ’hoMe A00HjeH 110jaM aKTHBUTEeTa
YHCT, FfeHepaJsaH, Ipel3aH 1ojaM, Koju NMa CBe OfIJIMKe I10jMOBa, ca KOjuMa OoIlepuille MaTeMa-
TUYKa aHAJIN3a;

2° na je moryhHO pa3pajiUTH jeZjHy OIILTY, YUCTO MaTeMaTHU4Ky TeOpHjy, K0joj 6U mpeaMeT
O6U0: UCIIUTUBAhe PAa3HOJUKUX aKTHBUTETA Ca IVIEAMIITA HUXOBE JUHAMUYKE IIPUPOJEe; UCIIU-
TUBabe PA3HOJIMKUX BbUXOBUX KOMOUHALMja U ofipehrBambe edekara, Koju pe3yiTyjy U3 yTulaja
THUX aKTUBUTETA Ha KakaB ofipeheHu )eHOMEH;

3° ;a ce Tako pa3BHjeHa TeOopHja MOXKe IPUMEBUBATH Ha TPAXKEHEe KBAHTUTATUBHUX 3aKOHA
CBUjy peHOMEHa, KOZ, KOjUX Ce [T03Hajy aKTUBUTETH y3pOKa, I1a Ma KaKBe IIPUPOJie OHU OUJIH.

Ogaj 6u ce 110cao MOrao M3BPLIUTH Ha /IBa HAYMHA.

ITpBu 6u ce cacTojao y Tome, Jia ce Iohe of Mpenu3HuX JeUHUIMja OCHOBHUX II0jMOBA, ca
KOjuUMa ce OIlepHIIIe; /1a Ce IMTOKAXKe /1a OHU MMajy CBE OHO, IIITO Ce TPa)ky off 00jexaTa MaTeMaTHy-
Ke aHaJIN3e; [ja ce, 3a TUM, II0CTaBe jeZjlaH MJIM BUILEe OCHOBHUX IPUHIIMIIA, HA KOjUMa OU Liesa
Teopuja OmJa 3aCHOBaHa M HajIocsie Jia ce Ha Beh pa3BujeHOj TeopHju, MPUAABIIN MOjeTUHUM
aIICTPAKTHUM II0JMOBMMA y H0j Pa3HOJIMKA KOHKpPETHA 3HaueHa, UCKaXKe ’eHa IIPUMEHBUBOCT Y
pa3HOBPCHUM (peHOMeHUMa. Tako 61 aKTUBUTET, KOj! y 11€JI0j CTBApU UI'PA OCHOBHY YJIOTY, 6MO
JeUHNCaH Kao CKyIl CBera OHOra, IIITO CACTaB/ba JUHAMMYKY CTpaHy jeZlHOTa y3poKa, OJIMYeHy
y HET0BOj TeXIbU Jja IPOU3BOAM ITpoMeHy. OBako JieUHNUCAH aKTUBUTET, a 110 aHAJOTUjU ca
II0jMOM CHJIe Y MeXaHUIY, MOXKe Ce CMaTpaTH Kao MOTIyHO oApeheH, kaj ce 3Ha cMHCao IToMe-
HyTe TeXXHe U HheH UHTEH3UTET Y CBAaKOMe TPEHYTKY. A U3 caMora Tora, IITO Ce 0Ba TeXKHa MOXKe
3aMUILbATH jadya WK cJabUja U ILITO ce MHTEH3UTET jeflHe MoxXKe yriopeBaTy ca MHTEH3UTETOM
Zpyre KaKBe TeXHbe, MOXKe Ce 3aK/bYUUTHU Jja aKTUBUTET Y3pOKa CI1a/ia y Mep/bUBe KOJIMYUHE, AKO
He YBeK y IPAaKTUYHOM, a OHO 6ap y MaTeMaTUUKOM CMUCIIY, KOjU Ce OB/ie UCKJ/bYYMBO U UMa
y Bufy. [Tomohy Tora OCHOBHOI II0jMa MOT'y Ce MeHepalMcaTH U3BECHU IIPUHIUIMN paljOHAJI-
He MexaHUKe, CMEHUBIIN Y BbHMa I10jaM CHJIE TI0jJMOM IIOMEHYTe TeXKHbe; I10jaM Mace U3BECHUM
Koe(HUIMjeHTOM, KOju OU y TeOPHUjU aKTUBUTETA UTPA0 MCTY YJIOrY, KOjy urpa ¢pusnudka maca y
MEXaHUIIY; [10jaM UHEepIHje TeXHBOoM (PeHOMEeHa, Zia KaJi akTUBHOT y3pOKa HallpacHO HecTaHe, OH
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OCTaHe Y OHOME CTamy, y KOMe je 610 y TPeHYTKY, KaJl je y3poKa HecTaJIo; I1ojaMm Op3uHe KpeTama
1ojMoM Op3rHe IpoMeHe y GeHOMeHY U T. JI. V13 Tako /J001MjeHUX OCHOBHUX I10jMOBAa U TIPUHIIUIIA
MOXe ce AeAYKIUjoM efu(UIMpaTy MOTIyHa TeOpHja aKTUBUTETA, 110 0OJIUKY CACBUM CIMYHA
AQHUIMTUYHO] AUHAMULIN.

Anu y 0BOME TPeHYTKY M Ha OBOMEe MeCcTy MHUCIUM ja he 6UTH Tpupo/iHUje TTIohu Apyrum
ITyTeM, OHUM KOjU CaCBHUM IIPHPOJHO HABOAU Ha HJejy 3a LieJy CTBap U Ha koMe he ce mohu He
caMo yBUJIETH H€H CMHCA0 U lbeHa MoTyhHoCT, Beh U jeHa curypHa MeTozia 3a pa3BUjambe Teopuje,
0 K0joj je peu. Ha ume, mucaum fa he crBap UsmiefaT jacHUja ¥ IpUPOJHUja aKO Ce, OLIaBUIN
07103710, Off, KOHKpPEeTHUX (heHOMEHa, allCTPAKI[1jOM M3BECHUX YOUYEHUX MPABUIHOCTU U IMOCTYI-
HOM I'eHepaIn3al{joM II0jMOBa, ca KOjUMa ce y ToMe MMa 10Cja, Y3UTHEMO /10 OHe BHCHHE, ca
KOje TH II0jJMOBHU U Te IIPaBUJIHOCTU Hehe BUllle M3IJIefaTH Be3aHe 3a MojeJruHe PeHOMEeHe WIN
nojefiiHe BpcTe (peHOMeHa, Beh 0OUTH OfiIMKe, IITO KapaKTepUILy YUCTe U IeHepalHe II0jMOBe
1 3aKOHe MaTeMaTH4Ke aHaause. To je myT, kora ce MUCJIUM Jp>KaTU IIPU U3JI1aramy OBe TeopHje.

% R —————

Ynopehyjyhu mehy co6omM paszHOIMKe MaTeMaTHUYKe TeOpUje OHUX KOHKPeTHUX (heHOMeHa,
y KOje je [0 ZaHac ycriesaa IpoAPTH MaTeMaTHU4YKa aHaJIM3a, YOUCHO je BeOMa MHOTO aHaJIoTHja
n3Mel)y TojelUHUX Off IhUX, a HECYMIbUBO je fia he y6/bUM TTpoupareM y CIUIeT y3poka uhu
yIope/io U youaBare cBe Behera 6poja Tux aHasorvja. Mehy mrMa nMa ux BeoMa MHOTI'0, Koje Cy
caMme 110 ceOU TIPUPOJTHE U jacHe, KOje je JIAaKO 1 Ha TIPBU MOIJIe] pa3yMETH: TO Cy OHE, IIITO Pe3yJTy-
jy U3 KaKBora BUIIE UJIN Marbe I'eHepasIHOra IPUPOAHOT 3aK0HA, KOjU BJIaJia jeJHOM KaTerop1ujoM
(heHomeHa rcre Uau 6ap CAMYHE KOHKpeTHe npupoze. Tako je Ha mp. MOTIYHO pa3yMJ/bUBa aHa-
JIOTHja, IITO MOCTOju u3Mel)y (peHOMEHa, KOju Pe3yITyjy U3 eJIeKTPUYHOTI IIpUBJIaYerha U OHUX,
KOjHMa je y3pOK rpaBUTaLIHja.

Ay rope[; TAaKBUX ITOCTOjU je[iHa BeJIMKA rpyla aHaJIOTH]ja, Koje U IocJie AyOJber mpoyJyaBa-
Ba U3IVIeflajy caydyajHe U Koje IOoCTajy pasyMJ/bUBe TeK OHZA, KaJi ce MoIieajy ca Behe BucCHHE,
HO LITO je OHA, Ha K0jOj ce HaJla3u MpUpO/ikhauka Tayka IiefuiTa. Ha ume, 3ama)keHo je TaKBUX
JYcTriapaTHUX (heHOMeHa, KOju HeMajy HUKaKBe Be3e Mel)y coboM, HU MaTepujajiHe HU Kay3aJiHe
1 KOjU ce HU C KOje CTpaHe He MOTY jeJlaH ApyroMe MPUOIMKUATU, aJTH KOjU KaJi ce 0cI0007ie CBOje
KOHKpEeTHe, IPUpo/ibauke oziehe, a 3aipKe ce y BUJly CaMo yJIore BbUXOBUX eJIeMeHaTa U pakTopa,
mro ux oapedhyjy, fa oHAa TakBU eHoMeHHU, opeheHn Mel)y co60M HCTHYY Ha BUAUK HU3BECHE
a”asoryje. TakBe cy, Ha ITPBU TIOIJIe CIydajHe, aHaJIoTHje TT0JIa3Ha TaukKa 3a Hallly TeopHjy | ja hy
ce C Tora 32 KOju TPpeHyTaK Ha lbUMa 33/[p)KaTH.

JemHa oy Haj3HAYAjHUjUX aHAJIOTH]ja Te BPCTeE jecTe OHAa M3Mehy MaTeMaTUYKUX TeopHrja: paB-
HOTEXe U KpeTama eJIEKTPUIIMTETa, PACIIPOCTHPaha TOIIOTEe M KpeTarkha TeYHOCTU. CBOjOM Ma-
TepHjaJTHOM CTPAaHOM Ta KpeTama IpecTaBsbajy Mely co6oM Bpsio pasHopopHe deHOMeHe. AJn
0CJ1000IIMO X Y MUCJIMA BbUX0Be pr3nyke ofiehe 1 06paTHMO MKy CaMO Ha YJIOTe U peslaliu-
je mojenyHuX (hakTopa y BbuMa. PauyH Tazia mokasyje, /1a TeMIieparypa jejHe TauKe y TOIJIOTHOM
npo6sieMy UTpa UCTY YJIOTY, KOjy Y IOTE€HIIHjasl Y eJIeKTPUYHOM WK Op3UHa TeUHOCTHU Y XHZAPOIU-
HAaMHUYHOM Mpo6sieMy; fja crielupUiHa UHAYKIIMOHA MOh Urpa y eJIeKTPUYHOM ITPOo06JIeMy HCTY
yJI0TY, KOjy U KoedHUIlMjeHaT TOIJIOTHE CIIPOBOA/BMBOCTU Y TOIIJIOTHOM IPo6JIeMy U ia y OITIITe
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cBaKa, 6110 (pU3NYKa, OUJI0 YHMCTO MaTeMaTHU4YKa KOHIENIIUja Y jelHOj Of IOMEeHYTUX TPUjy AU-
CIapaTHUX TeopHja MMa CBOTa €KBUBAJIEHTA Y OCTAJIMM JiBeMa. AHAJIOTHja je TOJIMKO MOTIYHA, /1a
IIoOMeHyTa Tpy (heHOMEeHa, ca CBOjUM MHOTOOpPOjHMM M pa3HOBPCHUM BapHjaljdjama, IpecTaBbajy
ca AHAIUTUYKOT IVIEAUIITA jeZlaH UCTU IpobJieM, YHje pelliehe Bajba CaMO PacTyMayUTU Ha TpU
pa3Ha HayMHa, IIpeMa ToMe Kako ce KaJi Oy/ie MpUMeHUBAJIO0 y aHAJTUTUYKO]j TEOPUjU TOILJIOTE WU
eJISKTPUYNTETA WIN Y XUPOJVHAMUIIY.

Taxo je UCTO IOTIIYHA aHAJIOTHja, 3arakeHa n3Mely oCIIMIaTOPHOT KpeTama eJeKTPUIIATETa
IIPU UCIIpaXKEhaBaky KOH/EH3aTopa, OCIIUJIATOPHOI KpeTamka TEeUHOCTU Yy CaBHjeHUM I|eBUMa U
KpeTama LIeTaaulle, Kaj| joj cpejuHa, Kpo3 Kojy ce kpehe, faje ormnopa. Kazg ce Ha mp. apmary-
pe KakBora eJIeKTPUYHOI' KOHZIeH3aTopa MoMoNy CIIpOBO/IHE JKHIIE CIIOje ca 3eMJ/bOoM Win Mehy
co060M, KOH/IEH3aTOp Ce UCIpaXKibyje. Ho McrpakibaBarbe HHje TPEHYTHO; 32 BpeMe, 3a Koje OHO
Tpaje, Kpo3 CIIPOBOZIHY KUIy Kpehe ce eJeKTPUIUTET M TO ce KpeTarbe MaHuecTyje y cTpyju
HUCIIPOXKIbaBakha. VIHTEH3UTET U CMHCA0 OBeE CTPYje, YCiIe], MHAYKIIMOHNX yTUIIaja, MEHbhajy ce Of
jelHora TpeHyTKa JI0 APYror U U IPECTaBJbajy jefHYy CepHjy OCLMJIAIIHja, KOje Y TOKy BpeMeHa
ITOCTYITHO TIOCTajy CBe cyiabuje U Tocje M3BECHOT BpeMeHa MMocTajy HeoceTHe. Teopuja oBora de-
HOMEHA aHAJIOra je 0 HajMabUX I10jeIMHOCTH TEOPHjU OCIIMIATOPHOT KpeTarkha TEUHOCTH y CaBHU-
jEHUM IIeBUMa U KpeTarba UIeTAIUIE KPO3 KaKBY OTIIOPHY CPeIUHY.

Kao Beoma mpocT, a 3a cTBap, KOjy OB/ie UCTUYEM, KapaKTepUCTUYaH IIpUMep MaTeMaTh4-
KHMX aHaJIOT'Hja, Koje MocToje n3Mel)y KBAaHTUTAaTUBHUX 3aKOHA JMCITapaTHUX (peHOMeHa, HaBelhy
MpoCTpaHy kjacy ¢eHOMeHa M3 Pa3sHOBPCHUX HayKa, 32 KOje BAXKU eKCUOHeHUUjanHU 3aKOH.
OBaj ce IpoCT 3aK0H CacTOjU y TOMe, IITO U3Mel)y M3BecCHe IPOMeH/bUBE KOJIMUUHE, KOja Bapupa
YIIOpeJ0 ca UHTEH3UTETOM Y3pPOKa, U JIpyre jeZlHe IPOMEH/bHUBE KOJIMYMHE, KOja BapHpa yIopeao
ca eeKTOM Tora y3poka, IIOCTOjU TaKBa pesalyja, /ja je, 3a CBe BpeMe Tpajarba (peHOMeHa, KO-
JINYHUK s0lapuitima IIpBe IIPOMEHJbUBE U came gpyle UpomMeHbuUee HEIIPECTaHOo cTalaH 6poj. To cy
(heHOMEHU I'papUUKHU MPETCTAB/bEHU EKCIIOHEHIIMjaITHOM KPHMBOM JIMHUjOM.

y = ae®*

rfe cy a 4 k ctanHe kosnrunHe. OBa je kyaca (peHOMeHa BeoMa IPOCTPaHa, U ja hy HaBecTH HEeKo-
JIMKO I03HATHjUX (DeHOMEHa, LITO jOj IIPUIIAJajy.

CsetiocT, mposiazehu kpo3 kakaB 6MJI0 YBPCT, OMJIO TedaH, O1JI0 TACOBUT XOMOT'€H CJI0j, 6UBa
ocnabspeHa 110 UHTEH3UTETY U 3aKOH, 110 KOMe Bapupa Taj MHTEH3UTET ca [ie6/bMHOM CJI0ja, jecTe
TIOMEHYTU €KCIIOHEHI[WjaJTH! 3aKOH.

[ =ije ™
I7ie Cy [ U [, MIHTEH3UTETHU CBETJIOCTH IIPU U3J1a3y U y/asy y CJ0j, X e6/brHA CI0ja a k 1eroB Koe-
(uiMjeHar ancopmnuyje.

Kag ce kaKkBO 3arpejaHo TeJIo IIOCTYITHO XJIaZIU, 3aKOH 10 KOMe HeroBa TeMIlepaTypa ornaja y
TOKY BPEMEHa, OIIeT je eKCIIOHEHIIMjaIHU 3aKOH:
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T = Toe_kt
e je T TeMmrieparypa TeJia, t BpeMe a k u3BecHa cTajaHa KomudrHa. To je mo3HaTty HbyTHOB 3aKOH
xahema.

Kaz je kakBa TEYHOCT HaeJIEKTpPHUCaHa 1 MIOYHE KUCIIapaBaTH, leHa I1apa Y CBAKOM TPEHYTKY
OZJHOCH COOOM U3BECHY KOJIMYHHY €JIEKTPUIIUTETA, TaKO, /Ja Ce Ha MOBPLUIMHU TEYHOCTHU OIlaXka
M3BeCaH ryOMTaK eJeKTpUYHOr onrepehema, Koju ce Mema y TOKy HcIlapaBama. OBO Memambe
O1Ba M0 3aKOHY

m = mgye ¥t

r7ie je m eseKTpudHoO onrepehetse, ¢ BpeMe a k koepuupjeHaT ryouTKa y jeA/MHUIU BpeMeHa. To je
no3Hatu Pellat-oB 3aKOH eJIeKTPUYHOT HCIIapaBamba.

Kag ce kakBa Kyruia kpehe XOpM30HTaJTHO y KaKBOj TEUHOCTHU KCTe CIIeM(PUYHE TeXXUHE, KOje
je ¥ KyIJia, ibeHa ce 6p3uHa Y TOJTMKO BUIIE CMakbyje, Y KOJIUKO je Iy6sbe MpojipJia y TEUHOCT U TO
I10 3aKOHY

v =vye ¥

r7e je v 6p3uHa a x [yOMHa MpoJrpama KyIJie.

Kaz ce xakBa MeTasiHa IIMIIKA 3arpeBa Ha jeJHOME CBOMe Kpajy, TOIIOTa Ce Off TOora Kpaja
LIMPU T10 11eJ10j IIWIIIY, AT TeMIlepaTypa jefiHe Tayke 61he y TOIMKO Mama, y KOJIUKO je Tauka
yaa/beHUja off 3arpejaHora Kpaja. 3aKoH Te 3aBHCHOCTH UCKa3aH je oopaciemM

T = Toe_kx

rge je T reMiepaTypa youeHe TauKe a X FheHO OCTOjarbe Off Kpaja.
Omnagame aTMOc(epCcKor MPUTHCKA Ca BUCHHOM TaKohe 61Ba 110 eKCIIOHEHI[MjaTHOM 3aKOHY

X

p = poe

r,ueje p IPUTHCAK a X BUCHUHA.
Ka/:[ C€ KaKBO T€YHO XEMHUCKO T€JIO ITOCTYITHO TpaHC(l)OpMI/II_He 1014, y’I‘I/II_[ajeM KaKBOra (pI/I3I/I‘-I-
KOT areHca, KOJiImdrMHa HEIIPOMELECHOT'a €1 IIOCTYITHO OIlaZld Y TOKY BpEMEHA U TO I10 3daKOHY

x = xge Kt

I7ie je X TOMeHyTa KOJIMYMHA a ¢ Bpeme (MHBepcHja mehepa, xeMucka akiifja CBETJIOCTH, pepme-
HaTa UTJ.).

ITocroju Besiuku 6poj peHOMeHa, 3a Koje BaYKU UCTH eKCITOHEHI[UjaTHU 3aKOH, aJTy KOJl KOjUX
ce OHa ITPOMEHJ/bMBA KOJMYMHA, Yhja Bapujalvja AedurHuIle BapUjaliujy MHTEH3UTETa y3POKa,
jaBiba ysek kao ueo opoj. To cy heHOMeHM KOJI KOjUX y3POK, TIOIIITO j€ je;THOM ITPOM3BEO CBOj epeKar,
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JiejCTByje IOHOBA U HA MICTOBETAaH HAUMH Ha Pe3ysITaT Te aKij1je, 3 TUM OIleT Ha MICTOBETAaH HAauMH
Ha pe3y/ITaT Te MOHOBHE aKIHje UT/., U 32 KOje BAXKU 3aKOH

y = yoekn

I7ie je y M3BeCHa MPOMEHJ/bUBA KOJIMUUHA, KOja Y CBAKOM TPEHYTKY MEpPU MHTEH3UTET edekTa, k
M3BeCHA CTaJIHA KOJIUYMHA, a 1 6p0oj KOju TToKa3yje KOJIUKO je IyTa MTOHOBJ/beHa aKIiUja y3poKa.

ITox Ty ce meMy MO)Xe IIOIBECTH BeJIMKU Opoj AUCHApAaTHUX (PeHOMeHa Kao ILITO Cy Ha IIp.
paspehrBame Basyxa y KAKBOMe 3aTBOPEHOM CyZy IIOMOhy OOMYHOT Ba3AyLIHOT HIMPKA; pacTeHe
jesiHe cyMe HOBalla JlaTe I0J] MHTepeC Ha MHTEPEC; OIa/lamhe, y TOKY BpeMeHa, KaKBe 0COOMHE ycIe]
BelITayKe CeJIeKIHje, IpUMereHe Ha BeJIMKOMe Opojy reHepaiiyja jeZiHe ucTe GHOJIOINIKe dete;
olaJlarbe CTelleHa BepoBaTHONe, KOjy MPH/1ajeMO KaKBOMe U3BELITajy, aKO HaM 0Baj HHje J0IIa0 U3
IpBe, Beh U3 n-Te pyke, IIPeKo jelHora HyU3a U3BelITaya, IITO Cy ra IPUMUJIM jeJlaH Off [pyrora UtTj,

Hemoryhe Mu je yna3uTu ay6/be y U3Jjiarame 1 Npeln3nupame 0BAKBUX JUCIIAPATHUX aHAJIO-
ruja. Bbux je Beoma MHOTrO U ja hy nx camo HabpojaTH joill HEKOIMKO, 1a OMX UCTAKa0 HA BUAUK
MMPOCTPAHCTBO EMITUPUYHE OCHOBE 32 eIn(PUIparhe TeopHje, 0 K0joj je ped.

Tako Helmholtz je youno maTemaTHuke aHaIoOrHje, Koje IocToje n3mMel)y BUXOpacTUX KpeTama
KakBe (pJIyn/iHe Mace U eJIeKTPOJUHAMUYHUX (DeHOMEeHa.

Lamé je youno aHasorujy usmely teopuje esiacTuyHe paBHOTEXKe, TEOpUje paclopesia TeM-
repaType y yHYTpaIIHhOCTH KaKBOr'a UBPCTOT Tesia M Teopuje HbyTHOBHX MOTEHIIMjajia 3a TeJa
pa3HUX OOIMKA.

3ama)keHo je MHOTrO aHajoThja u3Mely pasHOJUKUX (peHOMEHA CTATUYHOT eJIEKTPUIIUTETa
1 MarHeTrsMma; usMmel)y pasHux ¢peHoMeHa TepMOANHAMUYKUX U eJIeKTPOAUHAMUYKUX; n3Mel)y
(hbeHOMEHA UCTUIaba FACOBA KPO3 YKPILITEHE [IEBU U PACIIPOCTUPAbA €JIEKTPUYHE CTPYje 110 YKP-
LITEHUM CIIPOBOAHUM >KHIlaMa; u3Mel)y pacTBapama YUBPCTUX TeJla, UCIIapaBama U JUCOLMjalik-
je; n3Melhy kperama joHa IIPU eJIEKTPOIM3U U KpeTama MaTeprjajHe Tauke 10 yTULajeM KaKBe
CTaJIHE CUJIe, KaJl Ce BOJU padyH O OTIIOPY Tpera UTA.!

! B. 0 OBaKBMM aHaJIorHjama:

Mascart-Joubert: Lecons sur I’électricité et le magnétisme, 1872. t. I. p. 65-69; 215-244; 245-268; 321-
332; 375; 418; 420; 709-722.

C. Neumann: Analogien zwischen Hydrodynamik und Electrodynamik (Ber. iiber die Yerhandl. der
Kgl. Sichs. Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig — Math. phys. Klasse 1. 1892).

H. Poincaré: Théorie des tourbillons (Paris 1893).

Lippmann: Principe de la conservation de I’éléctricité ou second principe de la théorie des phénoménes
éléctriques (Journal de Physique 1881. p. 381-394).

Lippmann: Comp. Rend. de I’Académie des Sciences 92. p. 1425.1876.

Zeuner: Grundziige der mechanischen Wiarmetheorie, Leipzig 1877.

Maxwell: Theorie der Wiarme, Braurschweig 1878.

Mach: Die Principien der Wirmelehre, Leipzig 1896.

Mach: Zur Geschichte und Kritik des Carnot’schen Wiarmegesetzes (Wiener Sitzungsberichte 101. II a.
1892.)

V. Oettingen: Mem. de I’Acad. Imper. de St. Petersbourg (7). 32.1885.

E. Bouty: Analogie thermodynamique des phénoménes thermoéléctriques et du phénomeéne de Peltier
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Y 0By BpcTy aHajioTHja MOXKe ce YBPCTUTHU U CBe LITO je ypaheHo Ha wemaiiuzuparsy gpusuu-
Kux ¢peHomeHa, oMONYy MeXaHUUKUX Mogena, KOju UX WIYCTPYjy U KOJ, KOjUX CBaKU [Ie0 U Herona
(byHK1IMja UTpajy UCTY Y/IOTY, KOjy U ofroBapajyhu ¢akropu y GpusndkomM peHOMeHY, IIITO TAKBOM
mozieny oarosapa. Sir W. Thomson, gocieziaH, cBoMe MPUHIIUITY, TI0 KOME ,,pa3yMeTH KaKaB
(heHOMeEH 3HaUM MONM HAYMHUTHU HETOB MEXaHUUKU MOZies1“? TIPBU je /1a0 1ejy 3a TaKBO IIeMa-
TU3UPahe U KOHCTPYHCA0 MeXaHWYKe MO/ieJie 32 BeJIMKU 6p0j pa3HOBPCHUX (PU3NYKUX heHOMe-
Ha. - J. D. Everet® je H. IIp. HaIl1a0 MeXaHWYKe CHCTeMe, KOjU WIYCTpPYjy U3BeCHe KOMILJINKOBaHe
onTHYKe (heHOMeHe, Kao LITO Cy: aHOMaJIHa Juciiepcuja, pocdopecreHirja uta. — Ca ucrora cy
IJIeINIITA Off HAPOUMTOra MHTepeca MeXaHMYKU MOJIesIH, Koje je 1ao Garbasso? 3a memaTusupame
(heHOMeHa HUCTIpaXKIbaBakha KOHAEH3ATOpa U y KOjUMa YJIOTY eJIeKTPUYHOT KoJla Urpajy M3BecHa
Tesia, HITO ce 0Ophy OKO jefiHe OCOBUHE; YJIOTY €JIEKTPOMOTOPHE CHJIe UTPa MeXaHU4YHa CHJIa, Koja
Kpehe cucTem; yJIory KOJIMYHHE eJIEKTPUIIMTETa UTPA YIao 00pTamha; Yoy eJIEKTPUYHOT OTIIopa
MeXaHWYKH OTTIOP; yJIOTYy KoeHUIhjeHTa ced-UHAYKIMje MOMEeHAT MHepIivje cucTeMa U T. 1. Ma-
TEMaTUYKHU 3aKOH U IIeJIOKyITHA MaTeMaTUJIKa TeopHja UCIIpaKbhaBakha KOHAEH3aTopa TOTITYHO
Cy aHQJIOTU OHMMA, LITO Ba)Ke 3a 3aKOHE KpeTara MEXaHWYKOI' CUCTEMA, OJIMYEHOT' Y TUM MOJe-
JumMa. - Mctu je ¢pusnyap U3Heo BUIIe MEXaHWYKUX CHCTEMa, 3a Koje Cy MaTeMaTU4YKU 3aKOHU
KpeTama IOTIIYHO aHAJIOI'M OHMMA, ILITO Ba)ke 32 CIPeroBe eJeKTPUYHMX KoJa ca MehycoOHuM
WHAYKIIMOHUM YTHIIajUMa.

PajioBU OBe BpCTe y MOC/IE[be Cy Bpeme /I0CTa MHOTOOPOjHU U OCHOBHA UM ce Heja, Kao
1 OHMMa rope HaBeZIeHHMM, MOXKe y Kpaji0j aHaIM3M CBECTH Ha OBY: KaJl je JjaT KakaB (hU3UUKU
(heHomeH p, ako ce y oBoMe 3Hajy yJIore MojeIMHUX (haKTopa WM BPCTe aKijyja y3poka, IITOo Ta
MIPOU3BOZE, ITa Ma TU Y3pOIY M He OWJIM MO3HATU IO CBOjOj MHTUMHO] IpUpoAu, MoryhHo je
Hahu TakaB MexaHHu3aM, 3a uuje he KpeTame BAXKUTH NCTH MaTeMaTUYKH 3aKOHH, LIITO BaXKe U 32
(peHomeH ¢. H3mehy kpeiliarba iiakeola cucitiema U peHomeHa ¢ Hociioju waga UoMiilyHa maitie-
mamuvka aHanoluja u o daul oHe 8pcilie, 0 K0joj je o8ge peu.

———_——reRII————

MeHU ce YWHHU, F'OCTIOJI0, 1a OBAKBUM aHaJIOTHjaMa /10 cafl HYje yKa3aHa CBa OHA MaXKHha, KOjy
OHe 3acJyKyjy. OHe Cy MJIM CMaTpaHe caMo Kao KypHo3yM, WM Cy ce yroTpeb/paBajie Kao BOAU/ba
y MOjeINHUM U30JI0BAHUM UCTTUTUBAKUMA, CMaTpajyhy Kao BEpOBATHO, /la aKO je 3alakeHa aHa-
soruja nsmelhy s1Ba peHomena 6usia MOTITyHA /10 jeZlHe U3BeCHE TaukKe, OHa he BAXKUTU U Ha Jlajbe,
IpeKo Te Tauke. KOpUCT o7 TAKBUX ITOCMaTpama 6uiia je y Tome, IITO ce, Kaj je Beh youeHa aHajio-
ruja usMmely Ba peHomeHa u kaz je Beh pa3paheHa MareMaTruKa TeopHja jeZJHOTa Off HbHX, OHOTa
yHja je TeopHUja O4eBU/IHHja, OBa 10 AaHAJIOTHjH, a Ca BUILIE WM Mambe ycIiexa, IpUMehUBaHa U Ha
Ipyru eHOMEH.

(Journ. de Phys. 1882. p. 267-268).

W. N. Shaw: Sur une analogie pneumatique du pont de Wheatstone (Journ. de Phys. 1891. p. 247).

N. Nesehus: Ueber die Analogien zwischen den éléctrischen und den Wiarmevorgingen (Ztschr. fiir
phys. und chem. Unterricht 11. 1898. p. 153-150.).

2 Conférences scientifiques et allocutions, Paris 1893.

? Phil. Magazin 1898. p. 227-243.

* Nuovo Cimento t. VI. 1897.
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AJM U3 TaKBUX Ce aHAJIOTHja MOYKe M3BYhH Jpyra jefiHa KOPHUCT, Koja je o] GMUTHOT 3Haudaja
6air 3a cTBap, 0 kojoj je peu. ITokyiiajMo uctahu Ha BUJIUK OHO, IITO YUHU /Ia OHE T1OCTOje, OHO
IITO TaKO JIUCTIapaTHe (peHOMeHe, Kao IITO Cy OHU MaJio Yyac HabpojaHHu, ciiaja Mel)y coboMm u fiaje
UM jelaH 3ajeJHUYKU TUIL.

IIpe cBera 04eBHJIHO je 7ia Y3pOK IIOCTOjahba TMX aHAJIOTHja He MOYKe OUTHU MarepujaiHe
MIpUPOJiE: 32 TO jaCHO TOBOPHU cama AucIapaTHOCT (peHOMeHa, n3Melhy kojux oHe mocroje. Y3pok
Tpeba TpaKUTU Ha APYTOM MECTY U OH je UKUCTO allCTPaKTHe, MaTeMaTHU4Ke IIpUpo/ie. AIICTpaxyjMo
pa3HOBpCHE U AucnapaTHe (heHOMeHe 0f] ’bUXOBOT KOHKPETHOT 00JIMKa, 0CJI000/[IMO X FbUX0BE
MarepujaiHe ofehe 1 3aip>KMMO Y BUJLy CaMO YJIOTe T0jeZJUHUX (pakTopa, YMjoM KOMOHUHAI[I]jOM
(heHOMEH IIOCTaje, HAYMHE yTUIIaja TUX (PaKTopa, pesanuje uzmely oBux, Kao U uzmel)y lbUXOBUX
aKiuja 1 edekara, na hemo ofMax 3ama3uTy IPaBU pasJior IIOCTajalby TOPHUX aHAKOJIN]a: OH ce
caciioju y uciiogeitiHociiu yaola iojeguHux akiiopa y peHoMeHUMaA.

YouuMmo H. TTp. MaJIo Yyac HaBe/[eHy Ki1acy (peHoMeHa, 00yxBaheHy eKCIIOHEeHI[HjaTHUM 3aKOHOM.
Jlako ce yBuha, ja UCTY y/IOTY, KOjy Urpa Jeb6/bHiHa CJ10ja, IITO arcopOyje CBEIOCT U c1abu joj UH-
TEH3UTET, Ur'pa U AyOUHa MPoUparka KyIjle Kpo3 XOMOI'eHy TeUHOCT, Koja joj cMamyje Op3uHy; Ja
HCTY YJIOTY UI'PAa Y PACTOjarse IIOCMaTpaHe TauKe Ha 3arpejaHoj MIUIIIN Of, lbeHOT 3arpejaHor Kpaja,
WJIA BHCHHA IIPU OMaJlalby 6apOMeTapCKOr NMPUTHCKA; ja UCTY YJIOTYy UTpa Y BpeMe y HaBeleHUM
deHomeHnMa: xsaaljerby Tesa, onajamy eJeKTpUYHOr onTepeherma HAa MOBPIIMHU KaKBe HaeseK-
TpHCaHe TeUHOCTH, KOja MCIIapaBa; OllaJjarby IPBOOMTHE KOJTMYMHE KaKBOI'a XEMUCKOT TeJIa, Koje ce
IIOCTYITHO TpaHC(opMHUILIe 07 yTHIajeM TOILJIOTe, CBeTJIOCTH, (hepMeHaTa U T. . U mita Bulle, He
caMo Jia ce MOYKe KOHCTaTOBAaTU Ta MCTOBETHOCT YJIOra, Beh ce MoxKe Jlerayxupary U npernusupaTi
Y caMa MpUpOoJia Te yJIore: HheHa je TeXHba Ja HelIPecTaHO U CTAJIHO jaya MJiIr caabu mocMaTpaHu
(heHOMEH ¥ TO y CBAKOM TPEHYTKY Y TOJIMKO MHTEH3MBHUje, Y KOJIMKO je caM (DeHOMEH Y TOMe Tpe-
HYTKY UHTE€H3UBHU]U.

HcTo TaKo yourMo H. IIp. aHAJIOTHjy, Koja mocToju usMelhy eHoMeHa eJleKTpUiHe paBHOTEXE
1 (peHOMEHA YHU(OPMHOT PacpoCTHpama TOIUIOTE 110 KaKBOj XOMOT'eHOj cpefuHU. PacMarpajyhu
(heHOMEHE Ca IVIEJUIIITA yJIoTa, KOje MOojeIMHU (PaKTOpU y BbHMa Urpajy, JIaKo ce yBUl)a pauyHoM, /1a
yJI0Ty u3oayjyhe cpefluHe y eJIeKTPUYHO] paBHOTEKU Urpa U30TPOITHA CIIPOBOJIHA CpeAiiHa Y (de-
HOMEHY pacIpoCTHpamba TOIUIOTE; Jla eJIEKTPUYHU MOTEeHIHjal U crelupuiKa MHAYKIIMOHA Moh
UTpajy y eJIGKTPUYHOM IIpoOJIEMY UCTY YJIOTY, KOjy UI'pa TeMIlepaTypa jefiHe Tauke U KoeuiirjeHar
TOIJIOTHE CITPOBO/IJbUBOCTU Y TOIIOTHOM HUpo6JieMy U T. . 11 Ta MICTOBETHOCT yJIora 1ocTaje oue-
BU/IHA, KaJl Ce UMa Ha yMy, Jia Cy II0JIa3He XUIIoTe3e IIpY eAu(UKaLIju IOMEHYTUX TeOpUja, Kaj
ce ocsi060/1e cBoje TIpupofmavuke oaehe, jeziHe u vcre y o6a Ta heHomeHa, jep Ohm-oBa ocHOBHA
XUIIOTEe3a y eJIEKTPULIUTETY, ¥ CBOjOj CYIITUHU, HUjEe HUILITA APYro A0 jeAHa BapHjaHTa OCHOBHE
Fourier-oBe xumoTe3e y aHaIUTUYKOj TEOPHjU TOILIOTE.

Tako je ucro y1ako ucrahu Ha BUIMK UCTOBETHOCT YJIOTa M0jeJUHUX (pakTopa Kof (peHOMeHa
HCIIPaXKHhaBakha eJIeKTPUYHUX KOH/Ia3aTopa U KpeTamha LIeTaJnlle Kpo3 KaKBY OTIIOPHY CpeIUHY.
EnexTpuyHo ontepehere Urpa yjlory eJoHranuje npy KpeTamwy LIeTalIulle; eJIeKTPUYHU OTIOP
urpa yJory crieliu4Hor OTIopa cpeinHe, Kpo3 Kojy ce eTanulia kpehe; n3pecaH akrop, Koju
MMa 32 BPEJHOCT OOPHYTY BPeJIHOCT €JIeKTPUYHOT KaIaljyureTa KOH/[eH3aTopa, Urpa UCTY YJIOTY
KOjy ¥ CUJIa, LITO Y CBAKOM TPEHYTKY T€XHU Jja BpaTH LIETAIULy Y HbeH PAaBHOTEKHU I0JIOKA] U
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T. . 1 kao 1 maJjio yac, aHajorvja usMmel)y Ta /iBa Tako AucraparHa ¢eHoMeHa pe3y/Tyje U3 Te
HWCTOBETHOCTH YJIOTa.

To ce UCTO MOYXKe KOHCTATOBATH U KOJ| OCTAJIMX aHAJIOTHja, KOje Cy HaBeJieHe. AHAJIOTHja, Y
CMUCJIy ¥ KOMe CMO je OBZIe YOUMJIM, YBEK C€ CACTOjU y UCTOBETHOCTH peJjialjrja, a OBE CY YBEK
IIPUPOJIHA U HYXKHA TTOCIeAUIa UICTOBETHOCTH yJora. To je, y ocTajioM, M JIOTUUKH jaCHO, aJiu je
3a HaC 0J] Hapo4YMTe BaYKHOCTU U3BYhU Taj pe3ysTaT U3 caMux ¢akara, Kao 1ITO CMO MU MaJIo 4yac
YUMHWIM U Ha Taj HAUUH He CaMO KOHCTaTOBATU Ty MCTOBETHOCT yJiora, Beh 1 GirKe ofpeuTu
caMy HbUXOBY MaTeMaTUUKy IIPUPOLY.

Anu mohumo cap jesaH kopak fasee. Kaj ce 3Ha, 1ITa je TO, IITO jeJHOj MacU AUCIApaTHUX
(heHomeHa f1aje jezraH MCTHU 3ajeAHUYKM TUII, IPUPOJHO je ITIOMUCIUTU Ha OBAaKBY IeHepaIn3aliu-
jy: Aa m 6u ce, Aeraxyupajyhu u3 jefiHe rpylie aHaJIorux (peHoMeHa OHO, ILITO UM je 3ajefHUYKO,
LITO UX CIIaja, IITO UM, IOpeZ, CBe JUCIapaTHOCTH, /jaje UCTH TUII, MOIJIA Pa3paiUTH jefjHa oluliia
iieopuja 3a iy Ipyily peHomMeHa, Y K0joj He 61 OrJIa IMperu3rupaHa KOHKpeTHa Tpupoza heHoMeHa
U MojeIMHUX (haKTopa y BbUMa, a Koja 6u ce creluprKoBabeM Te KOHKpeTHe IPUpo/ie CBesia Ha
TojeJIiHe CIIelfjaiHe TeopHje TUX (heHOMeHa 1 Ha Taj HauMH 00yxBaTajia jeJHy Macy pa3HOpOJ-
HUX Teopuja? [la v 6U ce H. Ip. MOIJIa pa3paJUTH jeZiHa OITIITa TeOpUja, Koja 6u oOyxBaTayia Kao
CIIel[ijajIHe CIy4ajeBe U TEOPHjy UCIIPAKbaBaha eJIEKTPUYHUX KOH/IEH3aTOpa U TEOPUjy KpeTara
LIeTaIMIIe U TEOPUjy KpeTara TeYHOCTH y CaBHjeHUM 1IeBUMa U Koja U ce cBeJia Ha IIPBY, APYTy
Wiy Tpehy o OBUX TeopHuja, IIpemMa ToMe KaKo ce KaJy KOHKPETHO 3Hadere Oy/ie IPUAAIIO0 Mojeiu-
HUM KOHIeNI[HjaMa y 10j?

Oparosop je, rocIofio, Ha 0Ba MUTamka apUpMaTUBaH. YOUHMO jeflaH ITPOCT ITpumMep, U3 kora he
ce BU/IeTH He caMO MOT'yhHOCT, CMHCa0 1 3Ha4yaj TaKBe reHepan3aliyjc, Beh 1 caM HauuH Ha Koju
ce OHa MO)Ke M3BECTU: YOUMMO MaJIo Yac IIOMEHYTY TPyIly pa3HOPOAHUX (heHOMEeHa, KOju MOTIa-
71ajy T0Ji eKCIIOHEeHIIUjaIHU 3aKoH. CBaKHU je 0f] IbUX KapaKTepHCaH er3UCTeHLIUjOM U JielalheM
jeAHora Uiy BUIIE y3pOKa, KOjU HEMPecTaHO U CTAJHO TeXe Jia jauajy WM cjabe mocMaTpaHu
(heHOMEH M TO TaKO, 1A je HHXOB YTHUIIQ] Y CBAKOM TPEHYTKY Cpa3MepaH UHTEH3UTETY caMmora (e-
HOMEHa y TOMe TpeHYyTKy. Taj je rmojaraxk JJoBoJbaH 3a MaTeEMaTUUKy aHAJIU3Y Jla U3 Hhera U3Befe
KBAaHTUTATUBHU aCIIeKaT TaKBUX peHOMeHa. Mel)y TUM, U TO je OHO, IITO OMX HAPOYUTO XTEO Ha-
[JIAaCHTHU, 32 T€ padyyHe HHUje HU MaJo MOTPeOHO MMO3HABATU KOHKPETHY, MaTepUjaIHy MTPUPOY
y3poKa, edexTa U akTopa KOju Ha Ma KOjU HAUMH CyZeayjy y GeHOMEeHY: Jo80/bHO je 3HAllU camo
iexcHy y3poKa, CMUCao U pasay, huxose akyuje y HajleHepanHujem guHamuukom odauxy. 3Hajyhu
Ha KOjU HauMH jelaH y3pOK WJIM je[iHa I'pyTa y3poKa TeXHU Ja cjlaby WM jadya KakaB (peHOMeEH,
MOXKe Ce U3padyHaTH BbUXO0B edeKaT U OAPeAUTH 3aK0H, IT0 KoMe he ce 0Baj MemaTH, KaJi ce jauruHa
y3poKa ca Tako ofipeheHrM Texxmama Oyzie Memasa. M oHa Kaji ce y TUM padyyHUMa Crieriudukyje
KOHKpeTHa IIprpojia (peHOMeHa U y3poka, nmahe ce oMax roToBa TeOpHja TAKBOT CIIEIHjaJIHOT
(penomeHna. Tako, aKo ce OTIITH ITOjaM yY3pOKa CMEHH aricopOOBaeM CBETIIOCTH a edeKaT crabibe-
BeM MHTEeH3UTEeTa, MMahe ce oiMax 3aKoH, T10 KOMe OMBa TO CJ1abJIeHhe; aKO Ce Y3pOK CMEHU XeMU-
CKOM TpaHC(hopMalujoM a edekar ornajjambeM IIPBOOUTHE KOJTMYMHE TeJla ILTO ce TPaHCHPOpMU-
ure, uMahe ce Wilhelmy-eB 3akoH, 110 koMe 61Ba TO ONa/Iake 32 XOMOTeHe peakijyje IIpBora pesa;
aKo ce Y3pOK CMEHHM TeXXH0M TeJIa [ja My ce TeMIlepaTypa M3je/JHayl ca TeMIepaTypoM OKOJIMHE,
a edpekar ornajjambeM TeMIiepatype tesa, umahe ce FbyTHOB 3aKkoH xyiahema U T. A.
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lenepasumuMo H. mp. Fourier-oBy XuIIOTe3y O pacIpOCTHpamy TOILIOTE y YHYTPAIIHOCTH
KaKBora TeJsia, ocsiobohaBajyhu u3 me OHO, ITO HUje Be3aHO 32 KOHKPETHY MPUpPoy heHoMeHa 1
y3poka. Ta 61 reHepaimsanyja Taja Usriezasa 0OBako: 3aMUCIMMO y JaTOMe eJIEMEeHTY KaKBora
TeJia je;THO CTarbe, Yja KOHKPeTHA IIPUPo/ia He Mopa OUTU MpeIru3nupaHa, a Koje TeXKH Jia ce pac-
IIPOCTpe I10 CBOM TeJIy, aJIU IOCTYITHO, Of TauKe JI0 Ta4yKe M TO 110 OBAKBOM 3aKOHY: 1° cTame y
jeAHOj TauKy MMa yTHUIaja caMO Ha Tadyke y HelocpeiHoj O6JU3UHMU; 2° OHO Ce pacIpoCTHpe Off
Tayaka, y KOjUMa je jauer MHTEH3UTeTa, Ka Ta4YKaMa, I7ie je Taj MHTeH3UTeT cJabuju; 3° yTULaj
jeAHe Tauke Ha [pyTy He 3aBHCHU Off CaMe BpeIHOCTH UHTEH3UTEeTa Y TUM TauykKama, Beh UCK/by4UBO
0Jl BpeJHOCTU BbHUXOBUX Pa3JIMKA.

Ose cy npeMuce, IOpeJ| CBe BUX0BE IPUBU/HE HeoApeheHOCTH, JOBOJBHE la Ce U3 BbUX MOXKE
Pa3BUTH MOTIIyHA TEOPUja paclpoCcTHpara TaKBOra CTara 110 TeJly, Koja 61 obyxBaTasa Kao CIie-
LMjajiHe cayvajeBe M aHAUIMTUUKY TeOpHjy YHUPOPMHOT PacipoCTUPaha TOIUIOTE KPO3 KAKBY XO-
MOT€HY CpPEeIUHY U TEOPH]y eJIEKTPUYHE PABHOTEXKE U TEOPH]y IIEpPMaHEHTHOT KpeTarkha TEYHOCTH,
Ka/Jl ce IIPeTIIOCTaBU la HeMa KOMIIPeCHje U Tpeba.

U To ce UCTO MOXKe YUUHUTH U Ca OCTaJIMM aHajiorujama. CBaka je off ’bux, IOHA0Cc00, Kapak-
TeprcaHa He4YuM, IITo (peHOMeHHMa, n3Melhy Kojux 1ocToju, Aaje jefilaH 3ajeZlHUYKU THII, a TO je:
HMCTOBETHOCT YJIOTa IT0jeJUHUX (haKTopa y ’UMa. MICTaKHUMO caMO Ty FbUXOBY 33jeJHUYKY CTPaHY,
BOJIIMO PadyyHa CaMoO O TeXHaMa CKOITYaHUM 32 Te yJIore, 0 HAYMHY Ha KOjU Cy Te Texmbe Mehy
co60M KOMOWMHOBaHE U Ha peJialfyje, IITO U3 TOTa Pe3y/Tyjy uamel)y \bux U edeKTa, 1ajMo CBEMY
TOMe HajoIIITHju MOTyhHU OGJIMK, ay WIIaK JOBOJbHO ofipelheH, a 64 mUMe MOIJIa oIlepuca-
TU MaTeMaTU4YKa aHajan3a, Ila he Hac cBaka TakBa aHAJIOTHja JIOBECTH JI0 jefiHe OIILITe TeopHje,
Koja he uMaTu oBakaB U3IJIEZ: HA MECTO I'PAaBUTAIMOHUX, €JIEKTPUYHUX, MAarHETCKUX, XeMHUCKHUX
U T. JI. CWJIa UMaJsio OU ce I0cJIa ca OMIITUM I0jMOM y3pOKa U HUXOBUX aKTUBUTETA; HA MECTO
MEXaHUYKOT, (PU3UYKOT, XEMUCKOT U T. [I. (heHOMEeHa, KOjU ce ITocMaTpa, UMajau 61 ariCTPaKTHY
KOHIIeNIYjy edekara; Ha MeCTO CHelljaTHUX 3aK0Ha, 110 KojuMa Ziesiajy IOMEHYTH KOHKPeTHU
y3pOoI1, UMaJIo OU ce I10CJIa CaMo ca 3aKOHMMA, LIITO BXKE 32 TEXHbe Y3POKa, 110 KOjUMa OBH TeXe
Jla yri4y Ha (heHOMeHHU. [IpyrUM pedrMa: CBaka aHaaoluja gelaxcupareem U leHepaaucarbeM oHola,
WO je kapakiiepuuie, HA60gU Ha 1o jegHy Wieopujy y3poka, W0 geaajy Ha jegaH u3eecaH HauuH,
o gaiium 3aKoHUMAQ, ta Ma Kakee KOHKpelliHe pupoge iU y3pouu duiu.

Tako, 13 rpyne eHOMEHa IITO MOTHAZAA]y M0 eKCIIOHEHIIUjaTHA 3aK0H, MOXXe Ce JIeraXKu-
paTH OIIITa TEOpHUja aKIlMje CBUjy OHUX y3pOKa, KOjU Texe J1a jauajy uiu caabe cBOj 00jeKT cpas-
MEpHO MHTEH3UTeTy cBora edekra. 113 rpyre ¢eHOMeHa aHaJI0THX OCIIMJIATOPHOM KpeTamby lie-
TQJIUIIE MOXKE C€ AETAKUPATH OIIIITA TEOPHja aKIHMje CBU]y OHUX y3POKa, KOjU TEXKe Jja IIPOU3BERY
KakBO ()MHAIHO cTambe X, cabehu kakaB heHOMEH y CBAKOM TPEHYTKY y TOJIMKO UHTEH3UBHUjE,
y KOJIMKO je HeTOBO CTame y TOMe TPEeHYTKY yAa/beHHje of cTama X u casiaahyjyhu npu Tom He-
IIPECTAaHO JPYTY jeiHY TeXHbY: MHEPLIU]y (heHOMEHa, T. j. ’heTOBY CTAJIHY TeXKIbY /]Ja OCTAaHE y OHOME
CTamy, y KOMe je Ka/Ji IIpBe TeXKibe HallpacHo HecTaHe. PauyH Taja nmokasyje /1a he crame peHOMe-
Ha, I1a Ma KaKBe IIPUPO/ie OH 61O, HEIIPEeCTaHO OCLIMJIOBATHU OKO CTama X T. j. Aa he My ce moueTun
MpUOIMIKABATU, IPOhU KPO3 TO CTambe, 32 TUM Ce y[ja/baBaTU Off Hera, OmeT ce IMoYeTu MpuobJIn-
JKaBaTH U T. .

———reRO——————
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3aMuCIUMO, TOCTIOZ0, [la Ce MM BPJIO MHOI'O OBAKBUX MaTeMaTUYKNX aHAJIOTHja U la CMO ca
CBAKOM Off, IbUX YYUHWJIU OBO, IITO U MaJIO Yac ca [IOMEHYTHUM aHajorvjama. Pesynrar he y cBakoj
TAKBOj IPWINIIM OUTH MaTeMaTUUKa TeOpHja U3BECHE BPCTe Y3POKa, KOju Jiesajy Ha JaTh HAaYWH U
CBaka 61 aHaJIOTHja YMCTO UHAYKTUBHUM ITyTeM JI0BeJjIa JI0 jeflHe TaKBe TeopHje.

Youumo cag cee wiaxo godujeHe iocedHe Wieopuje ca jegHe y38uuieHuje iauke, ca Koje du oHe
uslaegane Kao genosu jegHe ucilie yeauHe. Y3QUTHHAMO Ce 10 HajallCTPaKTHHje, HajreHepaIHUje
KOHIIeMI[Mje y3poKa, Koja IpecTaje 6UTU Be3aHa 3a IojefiuHe BpcTe (heHOMEeHa U Koja pes3yaryje
13 OMIITET CXBaTakkba (heHOMEHa Kao HpomMeHe Heuera, Kao pe3y/ITaT aKiliuGHOCHIU APyrora KaKBor
(peHoMeHa.

Y cBakoMe (heHOMEHY WM CKyIly (peHOMEeHa, CMaTparuoM Kao Y3POK, MOXKe Ce pa3INKOBaTU
BeroBa cilailiuuHa U guHamuuHa ctpaHa. [IpBy kapakTepuille er3ucTeHIIMja U3BECHUX ITPUIHKA,
MOTpeOHUX J1a 61 (peHOMEH MOT'a0o Pa3BUTHU CBOjy aKTUBHOCT; OHA Ce, JIaKJle, CACTOj! y KOJIOKALUj!
eJieMeHara IITO CcyJiesyjy y peHoMeHy. [lpyra je oinueHa y caMoMe akiliuguilieilly, Koju je Kapakre-
pHICaH U3BECHOM illedicHOM, J1a Y OHUM CTaTUYKUM MPUINKaMa, y KojuMma je heHOMeH, ITpou3Be/ie
ofipeheHy mpoMeHy.

Younmo KakaB peHOMEH, CMaTpaH Kao y3pOK, Ca HeroBe YKCTO AUHAMUYKe CTpaHe, ca IJie-
JIUIITA aKTUBUTETA, KOjU Ta Kapakrepuiie. Texkiba 3a mpousBolerbeM oipehieHe mpoMeHe, y K0joj
Ce UM CAaCTOju Taj aKTUBUTET M KOja ce H. TIP. Y MEXaHUYKUM (PeHOMEeHMMa MaHUQECTYje Kao CUa,
y Pa3HOBPCHUM /IpyIuM (peHOMEeHMMa Kao IepTypOarrioHa Moh, MOAN(GUKATOPCKA TeXEba U T. [.
MIOTIYHO je fiehuHNCaHa:

1° odjexitiom, tipasuem ¥ cMUCAOM, YCBajajyhyl OBe TEpMUHE I10 aHAJIOTHjHU Ca OHMMA 3a CHJIE Y
MEeXaHUIIM U reHepaauuryhu UM o61daH, FreOMeTPUCKU, CMHCAO0;

2° CBOjOM KBaHTUTATUBHOM CTPAaHOM: UHIleH3UlLeIloM Y IaTOMe TPEHYTKY.

Taxo fedrHNCAHA TeXHba CIIaJla Y pell MEP/bHMBUX BEJIMUMHA Y MaTeMaTUUYKOM CMHCIIY: OHA
ce, IMa Ma KakBe KOHKpeTHe IpHpojie OUIa OHA U HbeH CYICTpaT, MOXKe 3aMHUIIbaTH jaya WIn
cabuja; leHO Ce CTambe y jelHOM TPEeHYTKY MOKe yIiopehBaTH ca CTamkbeM y IpyroM KaKBOM Tpe-
HYTKY U H€He ce BapHjalifje o UHTeH3UTETY MOI'y MCTO OHAKO JIaKO 3aMUIL/baTH, Kao U BapHja-
LMje jauMHe MeXaHUUKUX CUJIa. Y MeXaHUIM U PU3UIU OBAKBU Ce MHTEH3UTETH MOTY TPAKTUYKU
MEPUTHU U H3pakaBaTH y U3a0paHUM jeMHHUIIaMa Mepa. Y MOZEPHOj IICUXOJIOTUjU 32 U3BECHE
WHTEH3UTETE ITOCTOje METO/Ie U 3a MPAKTUYHO MEpPEHeE, a 3a Jpyre ce UCIUTYje Ha KOjU HAa4YUH
cnabe MU jadajy, Kaj, ce U3BecHU (aKTOpU, Of KOjUX OHU 3aBUCE, MeHajy y TOKY BpeMeHa. Y
XeMHjU ce MOTy IIpely3Ho JeduHucatd 1 Meh)y coboM mopeauTy akTUBUTETH IOjeJUHUX TeJia
WJIN areHaca U ofpehuBaTH 3aKOHU HUXOBHU Bapujaryja. Y MeJelMHU ce MOTy pa3Ha CpecTBa
nopeauty Meh)y coboM Mo akTUBUTETY M MOYKE C€ UCIIUTUBATH KaKO MHTEH3UTETU OBHX BapUpajy
ca IIPOMEHOM IPUJIMKA; TAKO UCTO MOTY Ce IIPeLiM3upaTH aKTUBUTETH I10jeJUHUX BpCTa 6aluia u
ofpehuBaTH KBAaHTUTATUBHU 3aKOHU KAKO 32 aKIIUjy MOjeAMHUX TAKBUX BPCTA, TAKO U 33 CUMYJI-
TaHy aKUUjy jeaHe oapehene rpymne xereporeHux 6anuia. Y 6U0JI0rHju ce MoXke ogpehuBaru ax-
TUBUTET KakBora peHoMeHa MU Ipyne (eHOMeHa, CMaTpPaHUX Kao y3pOK, 10 FbUXOBOM YTHUIIAjy
Ha KakaB ofjpel)eHu (peHOMEeH: MOXKe ce H. IIp. ofpehrBaTh yTHLIa] KaKBOra CIOJbEer (hpeHOMEeHa
Ha Bapujainujy Kakse ofipeheHe QpyHKIIMje jeHe UHAMBUYE WU (esie U T. 1.

OueBU/IHO je, 1a ce y CBUMa OBUM CJIy4yajeBUMa IIOMEHYTa iiedcHa y3poKa MOXKe aricTpaxoBa-
TH OJ] CBOT'a CYTICTPATa, AeTaXXUPATH Off CBOTA ITPHUPOHHAYKOT 0OIMKA U caMa 3a Ce CMaTPaTH Kao
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HEIITO MepP/bUBO, HELITO LITO C€ MOXKe MeHaTU, OUTU yriopehrBaHO U y CBAKOM TPEHYTKY OUTHU
Je(prMHHUCAaHO CBOjJUM MHTEH3UTETOM. BeslMurHa Tora MHTEH3UTETa MOXKE Ce U Y JaTOMe CIy4ajy
[I03HaBaTH UJIM He, aJIM OHA je yBeK ofipejeHa U yBeK ce MOTry 3aMHUIL/baTH HeHe Bapujaliyje He-
3aBHUCHO Off CYIICTPaTa, 3a KOj! je Be3aHa.

U kaj je To ciy4aj, OHJA ce ca MO0jMOM aKTHBHUTETa, Ka0 eJIEeMEHTOM, MoXKe eJudUuLnupaTi
jesHa orITa Teopuja, Kojoj 6u 610 3a7aTak: Teopuja pa3sHOJIUKUX aKTUBUTETA U KIacu(UKaIyja
y3poKa Mpema AMHAMUYHO] IPUPOAN HUXOBUX aKTUBUTETA; CJIarakhe U pasjiarakhe aKTUBUTETA
ucre Bpcre (ofpehrBame pesyJaTaHaTa jeZjHe Ipylie TeXKba U KOMIIOHEHATa je/lHe /laTe TeXKbe);
ogpehuBame edexra jeHOra MM BUIIE aKTUBUTETA AaTe AUHAMUYKE IIPUPOJE, alUIMIUPAHUX
Ha ucTHU objekar u T. /. Ta Teopuja, Kojoj OU ce MOIJIO IaTU UMe MailieMailiuuke iieopuje aKitiueu-
iemia, MaJjia 6u fia, CXBaTUBILIN (DeHOMEHe WM CTama Kao eekTe jefHora UM BUIIe aKTUBUTE-
Ta, Ka0 60pOy MU pe3yaTar 60pOe pa3HUX TeXHba, TAYHO ofipel)eHUX y CBaKOM TPeHYTKY, U3Be7ie
3aKOHe, koju he ofpehuBatu epexaT y cCBakoMe TPEHYTKY.

OBa 61 TeopHja ITpecTaB/basia jeIHy IPOCTpaHy reHepaan3aljy oonyHe MexaH1Ke U OCHOBHE
6U yJsi0Te Y Hh0j UI'PaJIUd U3BECHU I0jMOBU, J0OMjeH KOMOMHOBAEM T10jMa TEXKHhe Ca Pa3HOJIU-
KHM MEp/bUBUM (paKTOpHMa 1 reHepain3aryijoM II0jMOBa, KOjU Cy OZIaBHO yBeZleHU Y MeXaHUKY.
Jep Mmehy nojmoBMMa OBe AVCIUILIMHE UMa UX 3HATaH O6poj, KOjU ce MOT'y OCJI000AUTH KOHKpET-
HOT 3Hauewa U y3auhu he ce reHepasm3aiyjom A0Te, Jja IpecTajy 6UTH Be3aH! UCK/BYYUBO 32
MexaHuky, PU3MKy U ocTase rojefiuHe Hayke. Tako, IojaM cusie 610 61 reHepajiicaH U CMebeH
OTIIITUjUM TI0jMOM TeXKIbe, Ie(UHNCAHE CBOjUM 00jeKTOM, ITPABI[EM, CMUCIIOM U UHTEH3UTETOM;
Maca MOXKe Ce€ CMEHUTH U3BECHUM KOe(PHUIIHjeHTOM, KOju OU UT'Pao YJIOTYy BeJTMYUHE Mace y CBUMa
MoryhHUM (eHOMeHNMa, I1a YaK U 'y OHHMMA, Y KOjuMa He MOoyKe OUTU HU peyr 0 KaKBOj (pH3UY-
KOj MacH, Kao IITO je loHeksie Beh 1 ypalheHo y JaHalm0j leomeilipuju mace; MHepLMja ce MOXKe
CMEHMTH H. IIp. TeKEHOM KaKBOI'a CTama, [ja OCTaHe OHAKBO, KAKBO je Y TPEHYTKY KaJl y3pOKa, LITO
My M3a31Ba IIPOMEHY, HAaIIpaCHO HeCTaHe; II0jMy yZlapa oroBapao 61 mojaM N3HEeHaIHUX, HaIlpa-
CHUX y3POKa, KOjU Ce TPeHYTHO jaBJbajy, T1a 6MJIO /ia TIEPCUCTUPA]jy, OUJIO0 /1a X HATJIO HECTaHE; T10j-
MOBUMaA aKIjyje, peakiyje, OTIIopa, paBHOTEXe Morao 61 ce 3aJjpyKaTh UCTU CMUCAO0, KOjU UMajy
1 y MEXaHUIIY; [10jaM Op31He U aKllesepalyje KpeTama MOXKe ce FeHepaIMcaT! I10jMoM Op3rHe 1
akiiesiepanyje mpoMeHa y peHoMeHy U T. [.

Ca reHepajM3allljoM U3BECHUX CJI0XKEHUjUX I10jMOBA, KA0 LITO Cy: MEXaHUYaH PaJi, )KHBa
CHJIa, MOMEHTH UHepIje, UMITYJIC U T. JI. MIIUIO OU HeILITO TeXXe, ajiy Ty je CTBap M3BPIL/bUBA Ha
0Baj HAaYMH. Basbajio 614 HajIIpe y pa3HOBPCHUM HayKama, y KOjuMa ce MO)Ke MMaTH I10CJIa ca Mep-
JbUBUM BeJIMYMHAMA Y MaTeMaTUYKOM CMUCITY, TPQXKUTU OHO, IITO O1 Ce MOIJIO Ha3BaTU eKeuUsa-
NeHIWHUM T0jMO8UMA: TO Cy II0jJMOBH, KOjU y pa3HOBPCHUM (heHOMEHUMA UT'Pajy UCTOBETHE YJIOTE,
ra 6ms0 fa oHU Beh mocToje, Win Jla ux Tek Tpeba crBapary. Kaj cy oHu jegHoMm HaheHu, Basba
HUX OYUCTUTH, OCJIO00AUTH CBaKe Be3e Ca KOHKPETHOM IIpUpOoJoM (heHOMEHa, U3 Kora Cy arcrpa-
XOBaHU M KOMOMHOBATH UX OHAKO, KAKO Ce TO Pajiid y MEXaHUIY MIPU CTBApaHy MaJIO Yac IoMe-
HYTUX CJIOKEHHUjUX IT0jMOBa U3 MPOCTHX ejleMeHaTa. Ha Taj je HauuH JIaKo TeHepaIMcaTH H. TIp.
MexaHUJKe TI0jMOBE: pajia, eHepruje KpeTama, UMITy/ICa, aKiuje (y CMUCY IMPUHIIATIA HajMabe
aKIMje) U T. . IaBIIM UM TaKaB OOJIMK, A Ce ca FbMa MOYKe OTIepHCaTH y MaTeMaTU4YKOj TEOpUjU
aKTUBUTETA, OHAKO MCTO, K0 LITO Ce Ca TUM II0jMOBMMA JaHAC OIlepHIIe Y MeXaHUIU U TaKBU
I1I0jMOBHM MMaJIU OU /1a TIOCJIY>Ke Kao eJIeMeHTH, U3 KOjuX OU ce efudurnmpaia caMa Ta TeopHja.



Muxauio ITerpoBuh Ajtac 109

HemoryhHo je, rocrofjo, y 0BakBoj MpUJIUIM YIa3UTH TyOOKO y IOjeZJUHOCTH Te efuduka-
uuje. CTBap je mpocTpaHa U YHUCTO MaTeMaTUuKe Mpupoe U ja hy 6uTy ci10601aH U3HETH je Yy
II0jeIMHOCTHMA OHJIE, I7ie joj Oyzie MecTo. OBZie 6MX MOrao IaTH y KpaTKo caMo U/iejy 0 HauKHy, Ha
KOj’ MaTeMaTH4Ka aHaJIn3a MOXKe OIepUCATU ca TIOMEHYTHUM [10jMOBUMA TeOpUje aKTUBUTETA U O
OIIILITEM acIeKTy, KOju he Ta Teoprja UMaTH Kaj Oyze MOTIIyHO paspaheHa.

———ereR
Ipe cBera jegan ma kakaB peHoMeH ® MoXKe OUTH JlePUHKUCAH U3BECHUM BehUM MJTU MarbUM

6pojeM KapaKTepUCTUYHUX ITIPOMEH/bUBUX KOJIUYNHA

a1, dp, A3,.... 0y

Koje ce MeHajy yIIope/io ca MemameM KaKkBe He3aBHCHO IIPOMEeH/bHBe KOJIMYMHE, (3a Kojy hemo
OBJIe y3eTH, IIpUMepa pajy, CaMo BpeMe f) U y UHjoj ce KOJIEKTUBHO]j BapHjalllju U CACTOjU cam
nocMarpanu ¢geHoMmeH. OBaj he ca KBaHTUTAaTHBHE CTpaHe OMTHU MOTIIYHO IIO3HAT, aKO Ce 3Hajy
MaTeMaTU4KU 3aKOHU

P1 (all t) =0
W Pl
(pn(an' t) =0

I10 KOjUMa Ce CBaKa OJ] IPOMEH/bUBUX ¢, MEIba Y TOKY BpEMEHA.

Csaka of jegHaunHa (1) JeduHuUILe 110 jeflaH eaemeHillapaH peHoMmeH, KOjU ce CacToju y Bapu-
januju caMo jefiHe IPOMEHJ/bUBE y TOKY BpEMEHA, a 10 3aKOHY UCKa3aHOM Y TOj jeiHaunHU. Ha Taj
Ha4YMH CBaKU (heHOMeEH, I1a Ma KaKBe IIPUPOZie U Ma KaKO KOMIUIMKOBaH OH 010, MOXKe Ce 3aMU-
CJIMTY PA3JI0XKEH HA OHOJIUKO CUMYATUAHUX eAeMEeHILapHUX hpeHomeua,

D1, P2, P3ye e On

KOJIMKO MMa KapaKTepHUCTUYHUX IPOMEH/bUBUX KOJIMUMHA, IITO ra ofpelyjy. Ilomiro ce peHomeH
® 1 cacToju y CUMYJITAaHOCTH OBUX eJIeMeHTapHUX (DeHOMEeHa, TO e KBAHTUTATUBHO UCIIUTHBAE
jesHora Ma Kako KOMIUIMKOBaHOTa (peHOMEHA MOYKe CBECTH Ha TpaXKkerbe 3akoHa (1), y Kojuma cy
OJIMYEHU €JIEMEHTAPHU (GEHOMEHU @,,...Q .

3apKMMO ce Ha je[HOME TaKBOM eJIeMEHTAapHOM (peHOMeHy ¢, H. IIp. Ha OHOMe, LITO Ce
cacToju y BapHujaliljyu IpoOMeH/bHBE o Y TOKYy BpeMeHa. Ta Bapujaiuja 61Ba yBeK I0J, yTUIajeM
KaKBOTa y3pOKa WJIM KaKBe I'pyIle y3poKa, KOjU ce MOTY II03HaBaTH WJIU He, aJIi KOjU yBEK II0CTOje
U UMajy TeXIbY /1a, yTUUYy Ha (peHOMEeH, MeHhajy KOJTUYUHY «; OBy heMo Tajia 3BaTu odjexitiom, Te
TEXKHbeE.

AKIIMja jeHOTa TaKBOT y3pOKa Ha 00jeKaT o MOYKe ce MaTeMaTUUKU Je(PUHUCATHU:

1° IHTEeH3UTETOM TEXKIbE y3POKa, /1a MeHha ITPOMEHJBUBY , @ OBAj MHTEH3UTET MOXKE OUTU
CTaJIaH WJIM IIPOMEHJBUB Y TOKY BapHjaliyije Te IpOMEHIbUBE;
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2° MareMaTUYKUM 3aKOHOM, T10 KOMe OU ce MeHaJlo o, KaJ| 61 ToOCMaTpaHU Y3pOK [1€jCTBOBA0
caM, U30JI0BaH O] OCTAJIMX, U UMA0 IIPX TOME 3a CBE BpeMe aKI[yje jeZiHy CTaJHy BpPeJHOCT.

ITperniocraBuMoO fa je y3pok C HeillocpegaH y3poK eJleMeHTapHOMe (PeHOMEeHY @, T. j. [ja, KaJ,
ce TocMaTpa camo HeroB yTUIAj Ha MPOMEHJbUBY ¢, Bapujalidje Te MPOMEeHJ/bMBE HEecTaje, YUM
HecTaHe y3poka C, a ja ce OHa OTIeT jaBJba ca I10jaBoOM y3poka C U TO TaKO, /ja je CTaJIHA aKo je Y3POK
CTaJIaH 110 MHTEH3UTETY, a TPOMEHJ/bMBA aKO Ce 0Baj MHTEH3UTET Meha. [IpoMeHsbrBa o 6uhe Tasa
HetiocpegaH odjexaili y3poka C, a caMa BeJIMYMHA Te TTIPOMEH/bUBE Y TPEHYTKY ¢t Mepuhe uHitieH3U-
ilieill eleMeHTapHOT (peHOMeHa @ y ToMe TPeHYTKy. [IpeMa oBUM AiepuHUIIMjaMa, Y GeHOMeHUMa
KpeTama, I7ie YJIOTy aKTUBHE TeXHbe Urpa CHJIa, LITO IPOU3BO/IU KpeTame, HeIlocpeiaH je objexar
Te TeXHe Op3UHA KpeTama; y heHoMeHUMa xahema, KOju pe3ysTyjy U3 TeXibe Jla ce TeMIlepa-
Typa TeJia, Koje ce XJIaJiv, U3je/THAUYM ca TEMIIEPATYPOM OKOJIMHE, HETIOCPEIaH je objekaT Op3ruHa
xyahema; y XeMHCKOj KUHETHIIM HEeTlOCpeJaH je 06jeKaT TeXXHbe aKTHBHUX TeJsla 6p31Ha peakiiu-
je; y (peHOMEHY esleKTpUYHOTI MCIIapaBamba TO je 6p3rHa oBora U T. /. BeanurHa oBUX 6p3uma y
JlaTOMe TPEeHYTKYy KapaKTepullle UHTeH3UTeT (heHOMEHA Y TOMe TPEHYTKY.

QuranHnu Heilocpegat egexail y3poka C off BpeMeHa ) 10 ¢ Guhe JaT pasjIuKoM o — a, TAe & U
o, O3Hauyjy MHTeH3UTeTe (DeHOMEHa y BpeMe U [, 1 Tjie HaheHoj BpelHOCTH Tpeba IpUIaTh 3HaK
+ WM — IpeMa ToMe, Zia JIM Y3POK TeXH Jia jaya Uiiu Jja cjiabu peHOMEH.

EnemeniniapaH HellocpegaH egpekaii y3poka C'y pa3MaKky BpeMeHa ofi t 7o t + dt 6uhe mpema
ToMe da. M1 oHZIa YCBOjUBIIM U T'eHepaiulllyhd OCHOBHU IMPUHIIMII, KOjU je IMoJa3Ha Tavka 3a
00MYHYy /JUHaMMKy U IIpeMa KOMe je — TaKO reHepaIMCaHOM — eJIeMeHTapHU HellocpeaH edekar
jefHora y3poka y CBaKOMe€ TPeHYTKy Cpa3MepaH MHTEH3UTETy aKTHBUTETa TOra y3poKa y TOMe
TPEeHyTKy 1 6eCKOHAYHO MajioM MHTEpPBaJly BpeMeHa, 32 Koje je edeKaT IMOCTUTHYT, 00uja ce
jenHayrnHa

da
() =
kdt X

rje X mpecTaB/ba MHTEH3UTET y3poka C y TPEHYTKY f, a k U3BecaH MO3UTHUBAH CAYUMHUJIALL, KOjU
O0U y MEXaHHUIIN UTPA0 YJIOTYy Mace U Koju Upema tome leHepaauuie 08aj uojam’®. Texxmbu X Bajba
TIPUJIATH 3HAK + WJIU — TIpeMa TOME JIa JIM y3POK TeXKHU Jia jadya UiIu cIabu UHTEH3UTET (heHOMEHE.
N3pa3s

I da
dt

leHepaauule iojam geauuuHe UHepyuje, OHAKaB Ha KaKaB Ce HaWJIa3u Y MeXaHUIN.
AKoO je Bapujaliija IpoMeH/bUBE a e(peKaT BUIlle HEIIOCPEJHUX y3pPOKa, YHMjU UHTEH3UTETU
HeKa cy

X1, Xp, Xs, .. Xy,

* OBaj 6u ce KoeuUIMjeHaT, IIpeMa yJI03U Kojy urpa y rpo06seMy, MOrao Ha3BaTu KoepuyujeHaill uHep-
Yuje 3a IocMaTpaHu (heHOMeH.
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3a BbUXOBY CUMYJITaHy aKIijy Baxkrhe o6pasaii
da

I7ie TeXHe, Koje jauyajy NMHTeH3UTeT (peHOMeHa, Bajba PAYyyHATU Kao IO3UTHBHE, a OHe, LITO ra
cjabe, ka0 HeTraTHUBHE.

Texrbe X, MOry OMTH CTaJIHE WK TPOMEH/bUBE. AKO Cy CTaJTHE, 3aKOH TI0CMaTpaHOr (heHoMe-
Ha 6uhe mpecTaB/beH JMHEAPHOM jeITHAUNHOM

a=at+b>b

I7le Cy a U b KoJIm4rHe He3aBUCHE Off oL U O] f. AKO Cy MpOMEeHJ/bUBE, FbUXOBE IPOMEHEe MOTY H. TIp.

3aBUCUTHU WU HEIIOCPESHO OFf BpEMEHA ¢ WJIU Off BeJIMYMHE UHTEH3UTEeTa ¢ Y IIOCMaTpaHOM Tpe-
da

HYTKY, WU o] Op31He IIpOMeHe d_ Y TOM€ TPEHYTKY, WJIU OJf CBUX OBUX BPEJHOCTH Yy YICTO BpEME.
t

JegnauymHa (2) nau (3) 6uhe y TakBUM CiTydajeBUMa M3BeCHaA Av(epeHITrjaTHa jeJHaYMHA TTPBOTa
pena

F(t da)—o
S )T

YHjOM Ce MHTerpaljoM o6uja 3aKoH Bapujaluje
pt,a)=0

I10 KOMe Ce MHTEH3UTET 0t MeHa Y TOKY BpeMeHa 1 KOji KBAHTUTATUBHO JlepUHUIIIE eIeMEHTapHU
(peHOMEH, 1ITO Ce cacToOju y BapUjaliuju MpoMeH/bUBe a. VIHTerpalroHa KoHCTaHTa ofipeheHa je
da
IIOYETHOM BpeJHOIINy NHTeH3UTeTa a WU Op3rHe IpOMeHe e
t

Y u3BecCHUM Cﬂy‘lajeBI/IMa, Kao H. IIp. Ka/Jl TEXXbd 3aBUCHU O[] BEJIMYMHE MHTErpaia

[ adt

- Kao LITO je TO H. IIp. cIy4aj y MexaHuIl1, KaJ cCKJia 3aBUCH off mpeheHor nyTa - AudepeHnujaiHa
je jeAHaYMHa BUIIETa pe/ia U y HaBeZleHOM CIIeLIUjaIHOM ciIy4dajy 6uhe fpyrora pefa.
AKO je youeH KaKaB CJI0)KeH (heHOMeH P, 0/IM4yeH y CUMYJITaHOCTH eJIEeMEHTApHUX (heHOMEeHa

D1, P2, P3Py

cBaku he of 0BUX 6MTH AeHUHUCAH T10 jelTHOM Of] jeiHaurHa
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da1
kl E = 2X1'i
K, 2% _ 5y
da
nd_tn = XX,

rae Koe(pI/ILI?IJeHTH k. urpajy ymory mace y peHomeHnMa @, a X, , TIPECTAaB/bajy UHTEH3UTETE TEXIbA
LITO CyZieTyjy Y TUM (peHOMeHUMa. Te Te)krbe Mory OMTU CTaJIHE WM IPOMEHJbUBE.

AKo cy jeHa WM BUIIE HUX CTaJHE, HUXOBHUM 00jeKTMMa OAroBapa IO jeflaH JIMHeapaH
3aKO0H

a=at+D>b

u n3Mely /1Ba Ma Koja TaKBa MHTEH3UTETA o, U &, TIOCTOj! JIMHEapHa pesanyja

ma; + na, +p = 0.

AKoO cy, IaK, TeXme X, TPOMEH/bUBE, jefHaYrHE (4) npezicTaB/bahe rpyry 0GUYHUX WU CH-
MyJITaHUX AudepeHIyjaJTHUX jefHaYrHA IIpeMa ToMe, []a JIM CBaKa TeXHba 3aBUCU CaMO 0] OHOT'a
o0jekTa, Ha KOjH je alIMIpaHa Wiu U of HEKOJIMKO OCTaJINX o0jeKaTa.

CaMM UHTEH3UTETH TeXKHba, IITO CyZlesTyjy y KakBoMe (heHOMEHY MOT'y OUTH JIaTU:

1° HellocpegHO 3aKOHOM HUX0BE 8apujaylje 3a epeme Wpajarba HocMailipaHol peHoMeHa.

TaKo H. IIp. y MEXaHUIIU Y ITpo6IeMHUMa KpeTakha aKTHBHA TeXKHha je CHJIa, Koja je JaTa 3aKOHOM
CBOT'a MeHaHa y TOKY KpeTama; y Ipo6sieMy aricopIiliyje CBETJIOCTH aKTHBHA je TeXKHba HeIloCpes-
HO Cpa3MepHa UHTEH3UTETY CBETJIOCTH; y ITpo06JIeMy eJIeKTPUYHOTI HCIIapaBamba OHA je HeIloCpes -
HO Cpa3MepHa eJIEKTPUYHOM onTepelery IOBpLIMHE HaeJeKTpUCaHe TEeYHOCTH; y IpobJieMy
xyahera OHa je cpasMepHa pasJIMLY TeMIlepaTypa TeJsla LITO Ce XJIaZ U OKOJIMHE; Y OllaJjamy 6a-
POMETapCKOT IPUTHCKA Ca BUCMHOM Cpa3MepHa je BUCHHU [I0CMaTpaHora CJIoja Ba3ayxa; y heHo-
MEHMMa XeMHUCKe KMHeTHKe Cpa3MepHa je KOJIMYMHaMa aKTUBHUX XeMUCKUX TeJIa, ILITO CYAEYjy
Yy IOCMAaTPaHOj peaKIUju U T. J.

Oryza je omira gudepeHIdjaiHa jefHaYnHa 0BUX (DeHOMeHa, Kao U 32 KUHETUYKU TOK XOMO-
TeHHX XeMHCKHX pPeakiiyja IIpBora peza

kda_
dt

I7le o UMa IIOMeHyTa KOHKpeTHa 3Hauera, K0ja 0/[roBapajy mpupojiy youeHora ¢eHoMeHa, a k u h
Cy KOHCTaHTe.

ha
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deHOMEH H. IIp. CKpeTama raJIBAHOMETapCKe Ka3asbKe 10|, YTHLjeM CTpyje, LITO Iposia3u
KpO3 raJlBaHOMeTap, a KOjy IIpecTaB/ba TUII YMTABE IpyIle aHAJIOruX (heHOMEeHa, Pe3yJITaT je TpUjy
pPa3HUX TeXba:

a) MOKpeTauke, aKTUBHE TEXHbe, KOja je HelocpeJHO cpa3Mepa MHTEH3UTETYy CTpyje, LITO
TpoJia3y Kpo3 raJIBaHoOMeTap;

b) otriopa Tpema, Koju 3aBUCH Off Op3MHE CKpeTara 1 Koju he mpema Tome 6UTU

f (d@ )
dt
e je O yrao cKpeTama;
C) jolI jeZtHEe BpPCTE OTIIOPA, KOjU IIPOM3JIa3Hu U3 TOPCUOHE CUJIe KOHIIA, 0 KOMe BHUCH Ka3asbKa
1 KOjU je cpasMepaH camoMe YIJly yIipe/iamba.
Otyza, IpUMETHUBIIY /1a je 6p3rHa MpoMeHe yIa O T. j. IPOMeH/bHBa

do

a=—

dt
HerocpeZiaH 00jeKaT OBUX TeXKiha, IIpeMa OIIIITO] jefHaYnHU (3) 1001ja ce HermocpeIHO AudepeH-
LMjaJIHa jeiHaYMHA (heHOMeHa

k% i~ Fw) —mo
dt_l fla) —m

e aKO C€ CME€HU

do

CZ=E

nobuja ce tudepeHIMjaIHA jeHAYMHA IpyTrora peja

d?6 dé ]
(—) +m6—hi=0

KOja ce TIpeTBapa y MO3HATy JIMHEeapHy jeAHAUYNHY JApyrora pefia, ako ce y MpBOj allpOKCUMAIIUjU
y3Me, Jia je OTIIOp Tpera Cpa3MepaH caMoj Op3MHU CKpeTamba.

2° BakoHom, Tio Kome Ou ce 30ueao eHomeH — egekxaili jegHe Uiedcrbe, Kag ou Ia osa cama
upoussenaq.

ITpo6sieM ofpehuBama 3akoHa, 10 KOMe TeXHa Bapupa 3a BpeMme CBoje akiuje, 6uhe taza
ofpeheH wiu HeoppeheH npemMa Tome, [ja JIv je 1aT ONIITH 3aKOH HheHora e(eKTa, ca jeJHOM WUJIN
BUIIe HeoApeheHNX KOHCTaHaTa WM 3aKOH 3a jeflaH MoceOHU (eHOMEH TaKBe BPCTe, IZie Cy Te
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KOHCTaHTe ofipeheHe. Y cBakoMm ciyuajy, mpeMa obpaciyy (2) mHTeH3UTeT TeXxxte X 6uhe cpazme-
da .
paH BEJIMYUHU U3BOJA E Yy JaTOMe TPEHYTKY, TaKO [a je

(5) X = kda
U dt

U Te)xra he 6MTH O3WTUBHA WJIM HeTaTUBHA IIpeMa CMUCJTy HeHe aKIjyje.
ITpeTrocTaBMMO H. IIp. /1A jeJHAYNHA

(6) F(t,a,C) =0

rae C o3HayaBa KakBYy HeoZipel)eHy KOHCTAHTY ITpecTaBJba OIMIITH KBAHTUTATUBHU 3aKOH (peHOMe-
Ha - edeKTa je[[He TeXHbe X, Koja HeKa je HerocpeiaH y3pok Tora ¢peHoMeHa. U3 e U jeZlHaurHe

dF da N dF 0
da dt dt
. . . . d
eJIMMUHAIMjoM KoHcTaHTe C /1obuja ce jelHauMHa, U3 KOje ce MOXKe U3padyHaTh d_(: Kao QyHKIIH-

ja IpOMEH/BUBUX & U t, a KaJl je OBa [TI03HATa, MHTEH3UTET TeXibe Ouhe geduHucaH obpacuem (5).

Tako, KO IIeHTpaTHUX (heHOMEHA, KOju caabe ca KBaZpaToM OCTOjarbka U TJie OCTOjarhe X Urpa
YJIOTy HE3aBHCHO ITPOMEHJ/bUBE KOJUYHHE, KOjy je Y I0CaZallbuM ITPUMEPUMa UTPaJIo BpeME f,
UMaju ou

a=—
X2
oflaKJe
da 2C
dx x3
U ITpeMa TOMe TeXXHha c1abberba 6uhe
2ka
X=—-——
X

Ha csiuaH 64 ce HauWH ITOCTYIIAJI0 U OH/IA, K/l 3aKOH e(heKTa, aHATMTUUKY U3PaXKeH, CaZpKu
BUIIIe HeopeheHNX KOHCTaHaTa.

Ha mpoTuB, ako ZjaTU 3aKOH HUje M3Pa)KeH Y HajoIIITHjeM 001Ky, Beh Bayku caMo 3a jejaH
rnoce6HU (peHOMEH, y KoMe 01 BPeJJHOCTH, IIITO 3aBHCe Off [IOYETHOT CTama peHOMeHa, Ouie mpe-
uu3rpane, mpobsem ozxpehuBama Texxme mocraje neogpeheH. Tako, ako je AaT 3aKOH
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(7 F(t,a) =0

U3 Ihbera 0u UMajiu
da F, 1

8 = - =
® dt E, k

U u3 jegHaunHa (7) u (8) Moxke ce X U3pa3uTH Kao (PyHKIMje oy @ U [ Ha 6ECKOHAYHO MHOT'O
HayMHa, IITO 3HAYM J]a MOCTOjU GECKOHAYHO MHOTO 3aKOHA, M0 KOjuMa O ce MOIJIa MeHaTh
Te)XHba X, 1a Jia TPoU3Be/ie jelaH UCTHU JaTy epekat. Mel)y THUM 1 y TAKBUM CJIydajeBUMa IIpobJieM
rioctaje ofpeheH, ako ce y Harpes; UMIT03UPajy U3BECHU YCJIOBU 32 00JIUK Tpa)keHOT 3aKoHa. Tako,
aKO Ce TPAXKH []Ja UHTEH3UTET TeXKHe 3aBUCH CaMO Of] UHTeH3UTeTa epekTa, UMaiu 61 camo jesiaH,
TIOTIYHO ofipeljeH, 3aK0H BapHjaluje TeXKibe, KOju 61 ce o010 eJTMMUHAIINjOM BpeMeHa t U3 jefi-
HaunHa (7) u (8).

3Hajyhu, Ha jeZlaH MU Ha APYTU Of] IOMEHYTUX HauMHa, 3aKOH BapHjallyje MHTeH3UTeTa
TEXIba, IITO CY/EeNyjy y KakBoMe (heHOMEeHY, U3 OCHOBHUX jeffHaunHa (2), (3), (4) Haymase ce MHTe-
rpaiyjoM 3aKOHHU KOju he BaKUTH 3a caM (peHOMEH.

YYUHUMO, Ka0 KOHKPETHY MPUMeHY OBaKBHUX pauyHa, ciaabierme KaKBora CTama, Koje ce Off
je/iHe M3BOpHE TauKe ParjaIHO IIPOCTUPE KPO3 KAKBY XOMOTEHY HJIH XeTepOTeHY CPeIUHY, a IO/
yTUIIajeM OBE /IBE TEXKIbE!

1° Texxmbe crmabiberba, Koja IMpon3JIa3u of] ylabaBakha Off U3BOPHE TaYKe U KOja YNHHU Jia je UH-
TEH3UTET CTaba y je[HOj TAYKH OOPHYTO Cpa3MepaH KBaJ[paTy OCTOjarba O/ N3BOPHE TAYKE;

2° Texrbe cnabsperba IITO MPOU3JIa3U Off KAKBE BPCTE ariCOPIIIIHje, KOjy BPIIHM CpeZMHA U Koja
j€ y CBakoM TpeHYTKy Cpa3MepHa MHTEH3UTETY TOra CTamba.

3aKoH BapHjaliije MHTeH3UTeTa IIPBe TeXKIbe /1aT je, Kao LITO CMO BUJIeIH, 06paciieM

2ka

Xl =
X
r7e je X ocTojame, @ MHTEH3UTET CTakha a k reHeparcaHu KoeupjeHaT Mace.
WHTEH3UTET JipyTe TeXIbe 6uhe gaT obpaciiem

X2 = —ha

e je h xoeduiujeHar arncopryje, koju he 6UTU CTajaH, ako je CpeJuHa XOMOTreHa; 3aBucuhe
0[] OCTOjarba X, aKo je CpeIMHA XeTeporeHa U CUMETPUYHA OKO U3BOPHE Tauke, U Haj3a/l, 3aBrcrhe
o7 x u off yria 6 usMmelyy jesiHe crasiHe TipaBe, LITO CIIaja U3BOPHY TaYKy ca OHOM, TJIe Ce ITocMaTpa
WHTEH3UTET CTakha, aKO je Cpe/IHa XeTeporeHa U HeCUMeTpUYHAa. AKO Ce IPETIIOCTaBU OBaj I10-
CJIe/itbU, HAjOIIITHjU CITy4aj, 6uhe

9) h=f(x,6)
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rfe je f u3BecHa yHKIIM]ja, YMju OOJIMK 3aBHCHU O pacIiopezia aricopnijoHe Mohu y Marepujaiy,
LITO CacTaBJba CPEMHY, 10 KOjOj Ce BPIIN MPOCTUPAhE TIOCMAaTpaHora CTamka, TaKo /1a oopasarti (9)
HCKa3yje 3aKOoH, IT0 KoMe Ta Moh Bapupa ca octojameM X U yriiom 6. IIlpema Tome he 6utu

XZ = _a’f(x, 9)

u qudepeHIMjaina jefHaunHa peHoMeHa 6uhe

a.

kda_ [2k+ .6
dx X fx,

beH je uHTerpain

1

1 x
(10) @ = p(B) K IO

rae @(6) o3Hauyje MHTEH3UTET CTakha Ha OCTOjarby X = 1 o m3BOpHe Tauke. M3 obpacma (10)
MOJKE Ce U3pauyyHaTH MHTEH3UTET CTama y Ma K0joj TAUuKH Cpe/inHe, KaJi ce 3Ha IoTer X 1 yrao 6
Te TayKe.

IToz ropiby ce mIeMy MOXKe ITO/IBECTH CIabyierhe MHTEeH3UTeTa CBETJIOCTH, TOILJIOTE, 3BYyKa,
roTpeca UTA. yC/besl ylabaBatba Off M3BOPHE TauKe U arlCopIIyje, aKo IIPU ToMe HeMa ofioHjarba
HU TIpesIaMarba.

Y XeMMCKOj KHHETHIIU, KOZl XOMOT'€HHUX peakijrja, Kao aKTMBHA TeXXHba jaB/ba Ce pe3yITaHTa
aKTUBUTETA CBUX aKTUBHUX TeJIa, IITO CyZesyjy y peakiuju, a Kao jefiHa BPCTa OTIOpa pe3ysi-
TaHTa AKTUBUTETA MPOAYKaTa peakiyje. [Io OCHOBHOM 3aKOHY XeMUCKe KMHETHKE HHTEH3UTET je
IIpBe Cpa3MepaH MPOU3BOAY KOHIIEHTpallMja cMelle 10 aKTUBHUM TeJIMMa, & UHTEH3UTET Jipyre
MIPOU3BOAY KOHIIEHTpaIMja cMellle 10 ITpoAyKTruMa. OTyzia HelmocpeAHO 13ja3e T03HaTe OCHOBHE
nudepeHIdjaiHe je[HaYnHe 32 KHHETUYKY TOK XOMOTe€HUX peakiifja u T. 1.

— oW

N3 ocHOBHUX jeqHaunHa (2), (3), (4) pa3HOIUKAM KOMOUHAI[UjaMa J00Hjajy ce MPUHIIUIIH,
KOju OU CITY>KHJIU Ka0 OCHOBA TeOpUje aKTUBUTETA U KOjU I'eHepaIUIILy OCHOBHE TIPUHIIMIIE PaI[y-
OHaJIHE MeXaHUKe.

Tako, y jerHaunHH (3), HAITMCAHO] Y 00JINKY

da

T

+2Xi=0

HellocpegHo je oauveHa leHepaausayuja, d’Alembert-06ol fipuHyuila: y CBAKOM TPEHYTKY I1OCTOjU
paBHOTexka u3mely nHepivje peHOMeHa U aKTUBHHUX TeXKHba, Koje je caBialyjy.
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Iof pasioM y MeXaHUITA pa3yMe ce BpeJHOCT R flepruHMCcaHa o6paciieM
dR = Fds

rae je F cuna a ds mpeheHu myT, of, yTULIajeM Te CUJIe, Y eJIeMeHTy BpeMeHa. Y TeOpHju aKTUBUTe-
Ta reHepan3alyja jaunHe cuie F 610 6 MHTEH3UTET TeXKibe X; ca J[pyre CTpaHe, MOIITO je

ds =v-dt

U TIOIITO je Op3uHa V reHepajrcaHa MHTEH3UTEeTOM (eHOMeHa o, KOjUu je HemocpenaH edekar
TeXrbe X, a Bpeme { He3aBUCHO IIPOMEH/BUBOM KOJIMUMHOM, TO KOJIMYMHA

(11) q= Jadt

reHepasuiie npeheHu myt s. Paj iiexcrve X y locMailipaHOM enemeHIlapHOM (peHOMEHY, 3a 8peme,
3a Koje ce He3a8UCHO UPOMeEHbUBA KOAUMUHA TipomeHuU 3a dt, duhe gakae

(12) dR = Xdgq

ITojam pazia, y ocrasioM, Beh je loHeKJIe reHepalMcaH y JaHalllb0j €eHEPTeTUIU, U IO/, UM
ce pazyMe ITpOU3BO/] U3 /iBa PaKTOpa, O/ KOjUX jeflaH fiepUHUIIIe UHIleH3UTell  IPYTY eKCilleH3U-
ilieill KaKBOTa areHca. EKCTEH3UTET je y Halll0j TEOPUjU NPECTAB/bEH KOJIUYUHOM (.

EHepruja kperara y MeEXaHUIU TPECTABJbEHA je U3Pa30M

1
U =§mv2

TIOIIITO y TEOPUjU aKTUBUTETA YJIOTY Mace Urpa KoeguiiyjeHar k, a ysory 6p3viHe UHTEH3UTET He-
IocpeHOT epeKTa Texbe X, o uspas

L
(13) Uzzka

leHepaauule Tiojam eHepiuje Kpelliarba: o OU buaa eHepiuja youeHola eneMeHIAPHOL heHOMeHA.

Y npo6eMyMa KpeTama yJI0Ty IPOMeH/bUBe o UTpasia 61 Op3MHA KpeTama U eHepruja je cpa-
3MepHa KBa/ipaTy Te Op3uHe; y allCOpIIMj1 CBETIOCTH, TOILJIOTE, 3ByKa, ITOTpeca U T. [i. Ty YJIOTY
WUIpa MHTEH3UTET CBETJIOCTH, TOIUIOTE U T. [l. U €Hepruja je cpasMepHa KBaJpaTy Tora HHTEH3UTe-
Ta; y (peHOMEHY eJIEKTPUYHOT HCIIapaBama OHa je Cpa3MepHa KBaJ[paTy eJIeKTPUYHOT ontepehema
MOBPLIMHE, IITO UCIIapaBa; Y XOMOT€HHNM XEMHCKHM peakijyjaMa IIpBora pesia, y Kojuma ce TPOIU
CaMo 10 jeTHO aKTUBHO TeJI0, OHA je Y CBAKOM TPEHYTKY Cpa3MepHa KBa/ipaTy 3a0CTajle KOJIMYMHe
TOra TeJja U T. [,
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MHuoxxehu o6e cTpaHe OCHOBHE je/iHAaUNHE

Ky
dt
ca
dq = adt
nobuja ce
ke — xd
“ar ~ M

ofjakJie je HTerpasehu

NIn

(14) U-U, =R

rze U, 03Hauyje eHeprujy (peHoOMeHa y TPEHYTKY, Off KOTa Ce MOYNIbe IOCMATPaTH YTHIIA] TEXKELE
X Ha (peHOMEH.

O6pa3arj (14) rokasyje Jja je mprpaiiTaj eHeprvje eHoMeHa paBaH pajly y3poKa, KOjH je Taj mpu-
pairaj ripousBeo. Osa iieopema, leHepaauule 3a cee eaemeHillapHe eHoMeHe UPUHYUL 0gpacarba
eHepluje 1 OHa Ce Ha UCTU Ha4YMH U3BOJU U 3a CJIy4aj KaJl y (DeHOMEHY Cy/iesIyjy BUILLE Off je[{HE TeXKIbE.

Tako 6 ce MCTO TreHeparicao 3a CBe eJleMeHTapHe eHOMeHe U UpUHUUil Hajmaree aKylje,
e 6u akuuja 6usaa reHepacaHa u3pa3oM

fadq = fazdt

HML_[y./lC TeXHe X 3a BpEME IOK C€ HE3ABUCHO ITPOMEH/bHBA KOJIMYNHA ITPOMEHU O] tO oot 610

6u JjaT U3pazoM
t

[ xa
to

a TOIITO je U3 OCHOBHE jefiHaurHe (2) MHTErparjom
t

1
a—ao=EJ‘th

to
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TO Ce BU/JU [Jia je (pruHaIHU e(eKaT jelHe TeXKIbe Y jeJHOMEe pa3MaKy BpeMeHa cpa3MepaH ’eHOM
UMIIYJICY Y TOME pasMaxy. Tume je leHepanucana gUuHAMUUKa iieopema o jegHaKoCiu Upupauinaja
KOAUMUHE Kpelliarba U UMIYAca cuae, og YUjum je yiuyajem Kpeiarbe U36puleHo U OYEBU/THO je fa
OHa BaYKU U 32 CJIy4aj Kajl ce MMa I10CjIa U ca Ma KOJIMKUM 6pojeM TeXXiba U T. [.

CBU ce 0BM HNPUHIUIIN MOI'y F'eHepaicaTh U Ha ciiokeHe heHOMeHe, cacTaB/beHe U3 KOM-
IUIEKCA CUMYJITAaHUX eJIeMeHTapHUX (peHOMeHa; Ha OBe OM ce, IMOpej, Tora, reHepaiucaiu U
W3BECHU CJIOKEHUjH, a OILITHUjU IIPUHIIUIIN, KOjU Bake 3a JJMHaAMUKy cucrema. M iiaga ce wu
UpuHyuiiu moty, kao uy JJuHamuyu, HellocpegHo Yiouipedbasailiu 3a peuasarse pa3Ho8PCHUX UpPO-
onema teopuje akiiusuinielia.

AJTM BpaTIMO ce OCHOBHUM jeHaunHaMma (2), (3) u (4).

Y wuma, kao u'y loprouM UPUHUULUMA NEHCU KSbYH 30 PA3YMEEAHE MAEeMAlUMKUX aHanoluja,
0 Kojuma je paHuje duno peuu M OHe, ca CBOjUM KOMOHMHAI[MjaMa, HETIOCPETHO UCTUYY (haKTope,
KOjU y Pa3HOJIMKUM JJCIIApaTHUM (peHOMEeHUMa UTPajy UCTOBETHE yJIore. Y OIIITOj TEOPHjU, Koja
ce U3 BUX U3BOAH, (peHOMeHU Iyde c80ja KOHKpeliHa 3Hauerba; ojeguHU akitiopu y rwuma yde
ceoje ciieyuguuHe ogauke U OHO WO OCiliaje, jecy camo ruxoee yaole y peHoMeHUMa U akiiusuitie-
iy fmux yaola, oau4eHu y UpeyusHo geqpuHUCaAHUM THelcrama.

Jla 61 ce BUJIEO TUI U OMIITU U3IVIE] TeOpeMa OBe TeopHuje, ja hy MX HaBeCTU HEKOJIMKO Haj-
MPOCTHjHX, KOje ce HEIIOCPeAHO U3BO/E M3 rOpHUX AU epeHINjaIMNX jeJHaYrHa U Koje ce Beh 'y
TAaKBOM OOJIMKY MOT'Y ITeTIOCPEJHO MMPUMELUBATH Y BPJIO PA3HOJIUKUM MPUJIMKaMa.

Kag jegaH HerocpeZjaH y3pOK WJIM jelHA Ipylla TAKBUX Y3POKa HEIIPECTAHO TeXHU Jia jaya WU
Jla clabu KakaB eJleMeHTapaH (heHOMeH, U TO Y CBAKOM TPEHYTKY y TOJHKO jaue, y KOJIMKO je OH
caM y TOM TPEHYTKYy WHTEH3MBHUjU, UHTEH3UTET TaKBora (peHoMeHa Mopa CTaJIHO PacTyu WU
CTaJIHO OITaJIaTH I10 €KCIIOHEHIIWjaIHOM 3aKOHY

y = yoe*

TaKo /ia je nspaz® 1
- (ogy —logyp)

cTasiaH 6poj, kKoju he OGUTH MO3UTUBAH MJIM HEraTUBaH IIpeMa TOME Jia JIK y3pOIY TeXxe [a
jauajy nim fa ciabe cam peHOMeEH. 32 jelaH UCTH TTOYeTHU MHTEH3UTET Op3UHa je MpoMeHe cpas-
MepHa BeJIMYMHU TOTa CTAJTHOT 6poja, a yop3ame leHOM KBaIpary.

®uHanHu edekaT y pa3Maky o7 IOUYeTHOT TPeHYTKa ZI0 BpeMeHa ¢ Bapupahe ca BpeMeHOM 110
3aKOHY

y =yo(1—et)

u pairhe 6eCKOHAYHO, aKO je YTUIAj y3poKa rojadyasajyhu, a Texxuhe pUHaIHOM CTamy y = y,, KO

5x 03Haqyje HE3aBHUCHO ITPOMECH/bHBY KOJIMYIHMHY Ay U ), q:)I/IHaJ'IHI/I M IIOYETHU MHTCH3UTET (beHOMeHa.
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je Taj yrunaj ciabehu. Ako ce UMa Iocjia ca BUIlIe OBAKBHX aKTUBUTETA, PE3Y/ITaTU OCTajy UCTH,
CaMo Cce KOHCTaHTe CyMUpPAjy.

OBe mpocTe TeopeMe 00yxBaTajy Kao CIelj{jaJHe cjyJyajeBe H. IIp. CBe MaTeMaTH4yKe aHaJIOo-
ruje, youeHe koJi GeHOMeHa, 3a Koje Ba)KU paHHUje TIOMEHYTH eKCIIOHEHLIMjaTHU 3aK0H. OHe Ba)ke
3a aKI[1jy OHMX BeOMa MHOTOOPOjHUX M pa3HOBPCHUX BPCTA y3pOKa, KOjU jauajy Uiy ciade (H. TIp.
Tpoiehu ce) cpazMepHO CBOMe e(eKTy, TaKO /Ia Y KOJIHMKO je epexaT 3HaTHHUjH, y TOJMKO je y3POK
jauu iy ciabuju.

Kao apyru mpumep HaBewmhy OBaj OMIUTHA pe3ysaTaT. 3aMMCIMMO KaKaB eJIeMEeHTapaH
deHOMEH, TITO pe3yJTyje U3 aKilyje TPU BPCTe Y3POKa, Of] KOjUX je aKTUBUTET jeJlTHUX OJIUYeH y
CTaJTHOj TeXKHU ]2 I0Bely (peHOMEeH y je/lHO ofipeljeHO cTame X; aKTUBUTET Ce JIPYTUX CACTOjU
y jeiHOj BPCTU OTIOpA, KOjU je y CBAKOM TPEHYTKY Cpa3MepaH MHTEH3UTEeTy (heHOMEeHa y TOMe
TPEHYTKY, 1 HajIIocjIe, akTUBUTET ce Tpeh1X cacToju omeT y jeJHOj BPCTU OTIIOPA, aJIU CPA3MEPHOT
eKCTeH3UTeTy (heHOMEeHAa y YOUeHOM TPEHYTKY.

TakaB he ¢heHOMEH, ITpemMa peJIaTUBHMM BeJIMUMHAMa THX TeXHba OUTU WU KOHIUUHYAAAH
WIN 0CYUNATUOPHO-aMopiliu3upat. Y TIpBoM he ciiy4yajy HeroB MHTEeH3UTET HeITPeCcTaHo OIaJaTh
U TeKUTU (QUHAIHOM CTamy X. Y APyroM CJIy4ajy HberoBo he ce crambe MpUOIMKaBaTH CTamby X,
npohu Kpo3 mera, yabaBaTu ce O] Hera, MoYeTH My ce OIeT MpUOIMKABaTU, IIOHOBO Mpohu
KpO3 TO CTambe, 3a TUM Ce II0HOBO y/ja/baTH, aJIy cJabuje Ho MaJIo yac U T. A. Ty cy peHOMeHHU Ipe-
CTaBJ/bEHU jeZTHUM HU30M OCLIMJIAIIMja OKO (DMHAJHOT CTama X, Koje he 6UTH cBe ciabuje y TOKY
BpeMeHa JIOK Ha ITIOCJIETKY He II0CTaHy HeOCeTHe, TaKo Jia ce PeHOMEH IIpeTBapa y CTame X.

JletasbHe TeopHje (peHOMEHa CBOZie Ce, IMpeMa OCHOBHOj jeAHAaunHM (3), Ha WHTerpamu-
jy ¥ AucKycujy HU3BecHe JIMHeapHe AudepeHlMjasiHe jeJHauMHe Jpyrora peja ca CTaJIHUM
KoedHUIMjeHTUMA dy dy
M—+N—+Py+Q=0

dt? dt

3a KOjy KapaKTepUCTUYHA KBaJI[paTHA jefHauYnHa
Mr:+Nr+P=0

pellleHa 110 ¥ UMa KOpeHe WJIY peajlHe U HeraTUBHe MM MMarrHapHe ca HeraTUBHUM pealHUM
JleJI0OM; Y MHTerpajly OBe jeJHa4YHe OJIMYeHe Cy pa3HOJIMKe 0COOMHEe OBaKBUX (DeHOMEHa.

HagezeHna Teopema, ca CBOjUM TIOCJIeIUIaMa, 00yXBaTa Kao CIIel[hjaiHe CJIydajeBe H. TIp. CBe
MaTeMaTUuKe aHajoryje, 3amaxeHe usMel)y ¢eHOMeHa OCIMJIATOPHOI UCHPAXKEbaBakha eJIeK-
TPUYHUX KOH/IEH3aTOpa, KpeTama LIeTaInIe Kpo3 CpeIHY, IIITO joj 1aje OTIOpa, KpeTarba raasa-
HOMeTapcKe Kasa/bKe P MpoJiasy CTpyje Kpo3 raBaHoOMeTap, KpeTakha TeUHOCTH y CaBHjeHUM
1eBuMa U T. . OHa 6U U3BECHO, 3TrOHO yIoTpebbeHa, /jaja Kibyd 3a 00jacCHEHe OCIIMIaTOPHOT
KapakTepa BeJIMKora 6poja OCIMIATOPHO-aMOPTU3UPAHUX (PeHOMeHa y Pa3sHOBPCHUM JIPyTUM
HayKaMa.

Younmo, kao mpuMep Tpehe BpcTe, 0Baj CIydaj: 3aMUCIMMO KaKaB eJleMeHTapaH (heHOMEH,
KOjU IOCTaje aKI[1joM /jBa HeTlocpeZiHa y3pOoKa, Off KOjUX je jeZlaH CTaJIaH [0 CMUCITY 1 UHTEH3UTETY,
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a IpyTUd MY ZIejCTBYje Ha CYIIPOT U y CBAKOM je TPEeHYTKY [ Cpa3MepaH UHTEH3UTeTy caMora ¢eHo-
MeHa, aJIU He OHOME, KOjU je y TOMe TPeHYTKY, Beh OHakBOM, KakaB je 610 y TPEHYTKY ¢ — h, TaKO
Jla 0Baj IpyTH y3pOK NMa HaJl OHUM IIPBUM U3BECHO CUIAAHO 3agOoyHerbe h.

Teopuja TakBUX (heHOMEHA CBOJU Ce Ha MHTETpaljy 1 AUCKYCHUjy AudepeHIjaTHO-(PyHK-
LIMOHAJIHE jeJHAYHE

af ) +bf(t—h)+c=0

I7Ie Cy a, b, ¢ ompeheHe KoHCTaHTe a f{t) TIpecTaB/ba HEMTO3HATU UHTEH3UTET (PeHOMeHa-eeKTa y
TPeHyTKYy t. OTIIITH je MHTETpas OBe jelHAaUNHE

f(t) =c+2Ce}t

mecy C,C,C,..... VHTETPallMOHe KOHCTAHTE & 1\, 7y, Iy o v v o KOPEHU TPaHCILeH/IEHTHE
jeAHadnHe

ar + be™ =0

pemere 1o r. PeHoMmeH he, 1o M3BECHUM YCJIOBHMA, IIpeMa PEJATUBHUM BpeJHOCTHMA KOH-
cTaHara a, b, ¢, Koje 3aBuce Off MOYETHUX aKTUBUTETA, OUTH OCIIMJIATOpaH U ociuiiaiuje he ce
MOTITYHO aMOPTU3UPATH y TOKY BpeMeHa, aJii 110 MaTeMaTUYKOM 3aKOHY pyrojaueM HO MaJIo Jac.
ITog oBy ce 1meMy Takohe Mo)ke IOABECTU M3BecaH Opoj ArcliapaTHUX (eHOMEHa U TO OHUX,
IITO TIOCTA]y 3agOUHeHOM aKUUjoM y3POKa.
Haj3azg 3aMucinMo, Kao TOCTEAbU TpUMep, KakaB c10diceH (PeHOMEH, CacTaB/beH U3 KOM-
TIJIEKCa Off N eJIeMEHTapHUX (peHOMeHa

P1,P2s----Pn

OJIMYEHUX Yy BapHjalnjamMa MNpOMeH/bUBUX KOJTUUYNHA

ay, Ay,

KOje ce Memajy II0J] yTULIajeM HEeIIOCpeSHUX y3pOKa

C1,Cyp-...Cm

U TO TaKo Jja: 1° y CBAaKOM 0f] OBUX €JIeMEeHTapHUX (heHOMeHa CUMY/ITAHO CyZeJIyje 110 HeKOJIUKO
y3poka C;; 2° 1a je MIHTEH3UTET CBAKOra y3pOKa HEIIPECTaHO Cpa3MepaH UHTEH3UTETY II0 jeZJHOra
o7 (heHOMEHA @, .

" oBu (beHOMeHI/I mory 6I/ITI/I KOHTHUHYa/JIHU WJIN OCHUJIATOPHH, HITO 3aBHCHU O ITOYETHHX
aKTuBMUTETa y3poka C, U KoedulpjeHaTa nHepLUje eaeMeHTapHuX geHomeHa. IIpoydaBame ce



122 ITpucTyrHe Gecefie CPIICKUX aKaJJeMUKa

q)eHOMeHa CBOAM Ha I/IHTeI‘paI_II/ij u ,[[I/ICKYCI/ij CHCTEMaA Oa n CI/IMYJITaHI/IXje,ILHan/IHa IIpBOra peaa

)
1 53, dr m; @;

€Y

daz
(15) ky—— dt —Zmi a;
2

dan
n dt Zml al

)

AKXO Cy KOpeHM KapaKTepUCTHUYHE ajirebapcke jezfHaunHe cuctema (15)

(16) agA® +a A"+ - - - +a, 4 A+a, =0

penreHe 1o A, peanHu, peHoMeH he OUTH KOHTUHYyaJIaH: UHTEH3UTETH eJleMeHTapHUX (peHOMEeHa,
LITO Ta CacTaBJbajy, MOy UMaTH HajBUIIIE 110 jeZlaH MAKCUMYM MJIM MUHUMYM, I10CJIe KOra CBaK1
0] IbMIX BapUpa HEIIPECTaHo y jeflTHOMEe UCTOM CMUCITY, pacTyhu nim onazaajyhu, mro he 3aBucutu
0[] 3HAKOBA U peJIaTUBHUX BeJIMYMHA KOopeHa jeqHaurHe (16).

AKO Cy CBU KOpEHHM Te jef[HaYMHe UMaruHapHH, (peHOMeH he MMaTH oCLIMIaTOpaH KapakTep,
a 07l 3HAKOBAa M PeJIATUBHUX BeJIMUMHA PeaJIHUX JleJIoBa TMX KOopeHa 3aBucuhe To, fja i he Te
ocumalyje y TOKy BpeMeHa OMTH ITOCTYITHO CBe jadye WM cBe ciabuje. OBe he H.p. 6UTHU TTO-
CTYITHO aMOPTHU3UPAHE, aKO Cy peaJIH!U JIeJIOBU KOpeHa CBU HETaTMBHU U (peHOMEH he ce y TOKy
BpeMeHa MPUOIKUTH jeHOMe (PMHATHOM CTakyy, jeIHUM HU30M TaKBUX OCIMJIALIHja.

Mu cMo 10B/ie YBEK IIPETIIOCTaBJbaIl, /1a C€ MMA I10CJIA Ca HelloCpegHUM Y3POLMa, T.j. TAKBUM
Jia, KaJ, ce IIocMaTpa caMo YTHUIIAj TAKBOra y3pOKa Ha IIPOMEHJBUBY ¢, KOja je HberOB HEeIlOCPeAHU
objexaT, Bapujalyje Te IpoMeH/bUBE HecTaje, UMM HecTaHe y3poKa, a /la Ce OHa OIIeT jaBjba ca
HEIOBOM I10jaBOM U TO TaKO, /1a jé CTaJIHA, aKO je y3pOK 10 MHTEH3UTETY CTaJIaH, a IPOMEHJbHBA,
aKO Ce OBaj MHTEH3UTET MeHa.

Anu UpetixogHu pesyaiiaitiu moly ce leHepaaucaiiu U Ha cayvajese, Kag y3pouu, Witlo cygenyjy
Y peHomeHy, Hucy ceu HeilocpegHu. CaMo Ta/ia ce MOpa BOAUTH padyH O HAPOUUTUM BpCcTaMa UHep-
Ylje, HA KOje ce He HaWjIa3u KOJ| aKIUje HermocpeAHUX y3poka. KoJ oBUX mocaefmux NHEPIHja
ce cacToju y TOMe, LITO KaJl y3pOKa TPeHYTHO HecTaHe, MHTeH3UTeT eeKTa OCTaje CTajaH U 3a-
Jp>KaBa OHY BPEIHOCT, KOjy je IMao Yy TPeHYTKY KaJ je y3poKa HecTasio. To BUIlle HUje CIydaj Kaf,
y3pOK HHje HerocpejaH: (heHOMEH, Ka/Jl y3poKa HecTaHe y jelHOM /IaTOM TPeHYTKy 7, Hehe octatu
y jeiHOM cTamy, Beh he ce 0BoO MemaTH y TOKY BpeMeHa 110 KaKBOM ofipel)eHOM 3aKOHY

(17) Y(t,a)=0
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AKo ce 1mojaM HMHepLYje reHepasrile jOll Ja/be, HO IUTO jé TO OBJE YUYMEEHO U aKO Ce IOZ
HWHEPLUjOM Y TPEHYTKY 7, y IIOIVIe[ly aKI[Mje JaTora y3poKa pasyMe TeXHba (heHOMEeHa Jia ce, KaJ
y3poka C'y ToMe TpeHyTKY HalIpacHO HecTaHe, MeHa 110 3aKoHy (17), lako gepuHucana uHepyuja
jassma ce kao jegna epcitia otiiopa akyuju y3poka C, Kao 1ITO ce 00MYHA, IIpaBa, MHepIHja jaBsba
Kao je/iHa BPCTa OTIOPA AKIMjU HEIOCPEHUX Y3pOKa.

Taxo, y heHOMeHUMa KpeTama, Kaji ce Kao eHoMeH-edeKaT cMaTpa pacTeme Ay>KUHe mpele-
Hora IIyTa y TOKy BpeM€eHa, a Ka0 y3pOK CUJIa, IT0J YMjUM je YTULIAjeM TO KpeTame U3BPIIEHO, CHJIa
HHje Herocpe/iaH y3poK (peHOMeHa, MOIITO Bapujaluje ITy>KHMHe MyTa He HecTajy ca HeCTAaHKOM
cuiie. IHep1yja y TPEHYTKY T 32 OBaj PeHOMEH a y TIOTJIe/ly Ha aKII|jy yOUeHOT y3poKa, CaCTOjU ce
y TEXHbY, /1a ce IIyT S MEHha Ca BPEMEHOM | 10 INHEapHOM 3aKOHY

s=a+ bt

1 Ta Ce TeXIba jaB/ba KA0 OTIIOP aKTUBHOj CHUJIN.

YV (hbeHOMEeHHMa MarHeTHcama, Kaji ce Kao y3poK cMaTpa CIriosbHa MarHertuimyha cua, a kao
edeKaT Memamhe MHTEeH3UTeTa MarHeTHOra CTama II0CMaTpaHora Teja IoJ, YTHIajeM Te CUIIe,
MHepI1ja je OJIMYeHa Y TT03HATOj XUCTEPE3UCKOj TEXKIBH, KOja YMHU JjJa MATHETHO CTaHbE He 0CTaje
OHAKBO, KaKBO je O1JIO Y TPEHYTKY, KaJ je MarHeTHcabe IpecTasio, Beh ce Bpaha y U3BeCHO cTambe,
Pa3JIMYHO Of] TPBOOUTHOTA Y OHOTA Y ITOCJIEZIIeM TPEHYTKY MarHeTHcama. Ta TeXKmha Urpa y OBUM
(heHOMEHMMa YJIOTY jeiHE BPCTe OTIIOpa.

HcTu je caydaj U ca MemarmeM eJaCTUYHOT CTama KAaKBOTa YBPCTOT TeJsd yCsbeJ] KaKBUX
CIIOJbHUX MEXaHUYKUX U T. JI. yTUII3ja.

ITpu oppehuBamy Texxme Y, y Kojoj 61 6mia oimdeHa MHepIMja KakBor gaartor eHomeHa @
3a, jelad faty y3pok C, paguiio 6U ce Ha 0Baj HAUMH. Basbasio 61 UCIMTATH KakaB 61 6MO 3aKOH
(heHOMEHA OJIMYEHOT H. IIP. y BapHjaliiju IPOMeH/bUBE KaJi OU Y jeZTHOM IIPOM3BObHOM TPEHYTKY
7 y3poka C HaIllpaCHO HECTAJIO; 32 TUM OAPEAUTH TeXIby, Koja 61, CMaTpaHa Kao HellocpegHU Y3pPOK
(heHOMeEHY, 1LITO Ce CACTOjU Y BapHjal[lju IPOMEH/bUBE ¢ 110 TaKO Hal)eHOM 3aKOHY, 61JIa Y CTakby
Jia TakaB heHOMeH Ipou3sBesie’: To he OUTH TpaXkeHa TeXba Y.

Taxo, aKo je H. IIp. IOMEHYTU 3aKOH

Y(t,a k) =0

I7ie je k KakaB ImapaMeTap, Yija BpeZJHOCT 3aBUCH O] BpeJHOCTH BpeMeHa 7, IITO Jie(hHHUILIE TPEHY-
TaK, y KOMe je y3pOK IIpecTao, eJIMMHUHAI]OM TOTra ITapaMeTpa U3 IIoCAebe jeAHaYNHE 1

Y  da
ot taaar =0

o a
U peliemheM Jo0ujeHe jefHaunHe 10 I “maJio 64 ce H. IIp.
t

7 1IITo G ce PauJIo IO PAHUjUM YITyCTBUMA 33 HETIOCPETHE Y3POKE.
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da

— = 0(t,

It (t, @)
U TeXba Y 6usia 6u sjata obpacieM

Y =ho(t,a)

r7ie je h crajiHa KOJIMYMHA.

Anu ce o8ge guue He cme HellocpegHO UpUMeHUU UPUHUULL 110 Kome usmeljy maxko HaljeHe
UHepuuje u aKiliueHe iedcrbe UOoCojU y C6AKOM WIPeHYIKY pagHouiexca. To ce cMe YMHUTH CaMOo
OH/Ia, KaJ| 61 06e Te TeXIbe OuJIe aTuTHI[paHe Ha jegaH UCIU HellocpegaH 0djeKaill, ITO OBJIEe, KO
TIOCpeHUX y3POKa, HUje CJIy4aj: 06jeKar je o HerocpeiaH 3a TeXiby HHepIiHje Tako JeruHuCcaHy,
aJIi He ¥ 32 IIoCMaTpaHy aKTHUBHY Texxiby. C Tora ce, Ipe IpuMeHe IIOMEHYTOT OCHOBHOT ITIPUHIIU-
I1a, MOPa U3BPLINTHU c80/erbe aKIUBHUX TedcHa, UHepUUje U Pa3HUX 8pcilia OTIopa Ha jegaH Uciiu
HellocpegaH 0djekaill, a TO je orepalyja, Koja YMHH Ja Cy OCHOBHE jeJHAUMHE, PAYyHHU U OIIITU
MPUHLWIN 32 aKIWjy ITOCPEJHUX y3pOKa 3HATHO KOMILIMKOBAHUjU Off OHHUX, KOje CMO paHHUje
U3J10KWIU. Mehy TUM y IpuMeHaMa Te jefHa4lHe U TU pauyHU J0BOJE [0 TaKO UCTO IIPOCTUX U
FeHEepaJIHUX Pe3yJITaTa, Kao U OHU Yy CJIy4dajy HEeIIOCPeJIHUX Y3pOKa.

Hagemrhy caMo, kao puMep jejHOra pe3y/iTaTa TAKBUX padyHa, OBY IIPOCTY U OIILITY TEOPEMY,
KOja HaJIa3y HelocpejHe IIPUMeHe y Pa3HOBPCHUM (DeHOMEHMMa. 3aMHCIMMO KaKaB (heHOMEH,
KOjH pe3y/ITyje U3 aKijje Be BPCTe y3poKa U TO:

1° je;He BpCTe aKTMBHUX y3pOKa, YMjU je aKTUBUTET OJIMYEH Y TEXKIbH, Ja 0Beay (peHoMeH
y jeTHO cTarbe X U y CBAKOM je TPeHYTKY Yy TOJIUKO jaud, y KOJIUKO je heHOMEH O] TOra CTarba
yIa/bEHU]U;

2° KaKBe BpCTe OTIIOpa, KOjU CY Y CBAKOM TPEHYTKY Y TOJIUKO jayH, y KOJIUKO ce (DeHOMEH Y
TOMe TPEHYTKY OprKe Memba.

[TperniocTaBMMO, ITOpeA Tora, /a je (heHOMEH KapaKTepUCaH U3BEeCHOM BpPCTOM HHepLHje,
OJINYEHOM Yy HeIIPeCTaHOj TeXbY /1a 6p3rHa IPOMeHe OCTaHe OHAKBa, KakBa 61 Ouia Kaj, 6 Io-
MEHYTUX y3pOKa TPEHYTHO HECTAJIO.

denomeH he u oBzie, IpemMa MOYETHUM BPEJHOCTUMA MHTEH3UTETA OBUX TE€XKHba OUTU WU
KOHTUHYaJIaH WJIU OCLIMJIATOPHO aMOPTU3HMpaH U y 06a he ciyyaja TeXXUTH (PUHATHOME CTAHby
%, TI0 3aKOHMMa KOjU ce 100H1jajy MHTerpalujoM U JUCKYyCHjoOM U3BECHE JIMHeapHe jefiHaulHe
Jpyrora peza.

Ormira TeopHja akiiyje MmojeJMHUX BPCTa y3poKa 6uhe o/ HapoyrTe KOPUCTHU 3a ofipeluBarbe
Mogugukayuja 1y depiypodayuja, Koje KakaB y3pok ca ofpel)eHHM aKTHBUTETOM YHOCH y KaKaB
(deHOMEH, KaJl OBaj He TIpecTaje ca MpecTaHKOM Tora y3poka, Beh caMo Mema cBoj 06suk. OHa he
TaKO MCTO YYMHUTHU MOTYNHUM U pelllelhe 00pHyTOora npotsjeMa: OApeAuTH aKTUBUTET jeJHOra
y3pOKa, KaJi ce 3Hajy MoAiudHrKaIlje, Koje OH YHOCH Y KakaB ofipeljeH heHOMEH.

———————reRO

Jp>KyUM, rocIofio, /ia ce U3 OBOra JISTUMUYHOT Ioriefja Moxke Beh no6uTH njeja o 06IuKy
MaTeMaTUYKe Teopuje aKTUBUTETA, O HeHOj HOBMHU, IeHepaTHOCTH, TPUMEHUBOCTHU U, LITO je
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[JIaBHO, 0 MOT'YhHOCTU H-eHe MOTIyHe paspaze. Ty je pazpazy, Kao LITO ce BUJW M3 OBOTaA, LITO
je Harpes Ka3zaHo, MOTyhHO M3BpIIMTHU Ha /iBa pa3Ha HAauMHA, KOjU ce, Y ocTajioM, Mehy cobom
JIOTIyEBY]y.

ITpBU, YUCTO UHGYKIUBAH, CACTOjA0 OU Ce y Tpakekby aHaJIorHja y Pa3HOJUKMM HayKaMa Uy
pa3HOBpPCHUM (peHOMEHHUMaA je/lHe UCTe HayKe; Y U3/Bajamy (PaKTopa, KOjU y yOUEeHUM AMCIIapart-
HUM a aHaJIoruM (peHOMeHHMa UTPajy UCTOBETHE yJIore; y oco6ohaBarby yaora lBbUXOBUX CYII-
CTparta U, Ha IIOCJIETKY, y pa3pajii TeOpHje THX yJIora reHepajin3aljoM TeopHje jeZTHOra Off TAKBUX
rnoce6HUX peHOMEeHa.

JefaH BpJ10 BaykaH ITPETX0/IaH I10Ca0, KOju 61 610 I10J1a3HA TauyKa 32 OBY aIllCTPAKIIM]Y, CACTOjao
6u ce y TOMe, 1a Ce y pa3HUM HayKaMa U pa3HUM (peHOMEHHMMa UCTe HayKe ITPelu31upajy, y KOJIHUKO
ce 60Jbe MOJXKeE, Wiexctbe Y3poKa, mTo ofpel)yjy peHoMeHe U oiiiiopu, Ha Koje OBU Y CBOjOj aKIHUjU
Hausase U /la ce CBaKU (peHOMEeH IIeMaTUUKY IIPecTaBU Kao edeKar Cynepro3upaHux akijyja TUX
TeXHba, Ka0 pe3y/TaT bUuxoBe 60pbe. Y heHOMEeHMMa H.IIP. MarHeTUCaa YJIOTY TeXEba UrPajy
crio/bHe MarHeTtuiyhe cuse, yJoTy OTIIOpa KOepLMTHBHA CUJIa MarHeTa, Koja ce IPOTHUBU aKLIUju
CIIOJbHUX CUJIA, @ YJIOTY HApOUMTe BPCTe MHEPIMje Io3HaTa TeXba, Koja ce MaHudecTyje y peHo-
MeHY XHcTepe3rca. — Y UCTOPUCKUM (DeHOMEHHMa U TO CIIELUjaIHO y OHHUMA, I7ie Ce MOTY 3aHe-
MapUTHU MHOTOOPOjHU CHUTHM, CIy4ajHU U HE3HATHU y3POILU U Tjie ce edeKaT MoXKe MPUIHUCATU
MOIVIABUTO YTHULA]y HEKOJIMKHUX ofipel)eHrX U MpeTeXKHUX y3poka, BehrnHoMm ce Mory ucrahu Ha
BU/IMK U3BECHE BEJIMKE aKTUBHE TeXHe; OTIIOPH, KOje Cy OBe UMaJie Jia caBiialyjy 1 Koju ce MaHU-
(bectyjy Ha U3BecHe HApOUUTe HAYMHE, KOje je Takohe MoryhHO younTH; N3BeCHe BpCcTe UHepIiyje,
Koje ce MaHUQECTY]jy H. TIp. y HABUKaMa, Ipeipacyzama u T. A. Illta Buille, BepoBaTHO je, 1a Ou ce
TaKBUM lIeMaTu3upameM ¢eHoMeHa, a MOMONy OMIITUX TeopeMa O aKTUBUTETUMA, Pa3yMeo H.
IIp. OCIIMJIATOPHU KapaKTep U3BECHUX UCTOPUCKUX (DeHOMEHA. — Y MCIIUTUBAKY YTUIAja OKOJIMHE
Ha pa3BUTaK KakBe OUoJIONIKe (pesie MMaio 6U ce H. Ip. T0CJIa, MOpes OCTATUX TeXHba, ca aK-
THBHOM TE&XHO0M, Koja ce MaHU(eCTyje y IpuiarohaBamwy ClI0OJbHUM IIPUIMKaMa; U3BeCHa OU ce
BpPCTa MHepLMje MaHU(ecToBaIa y Hacsael)y, aTaBu3My U T. [i. — TakBe ce aKTHBHE TeXHe, BpCTe
OTIIOpa ¥ MHEpIMje BepoBaTHO MOTy McTahu Ha BUIUK U Y HayIy O pa3Buhy je3uka, y IOJUTUYKO]
eKOHOMUjU U T. J. ITocao je y ommre win Beh e TMMUYHO U3BPILIEH WM je U3BPIL/bUB FOTOBO Y
CBMMa HayKama, I1a ¥ y OHUMa, 710 KOjUX jOIll HUje 0IpJia MaTeMaThiKa aHaIn3a.

Ha mocJieTKy, off HApOUUTOT 61 U TEOPUCKOT U MPAKTUUKOT MHTepeca 60 Mocao, Koju 6u
Ce cacTojao y Tpakewy OHUX (paKTopa y pa3HOBPCHUM (peHOMEeHHMa pa3HUX HayKa, Y 4Mjoj ce
BapHjalilju oIJiefla U3BeCHA eKOHOMUja, N3BECHA TEeXHba /1a ce TakaB (pakTop y (peHOMEeHY wiitio
Jje motyhro suute wiiegu. Hamilton-oB 1 Gauss-oB mpuHIUI oApelyjy Takse pakrope 3a peHOME-
He KpeTama; IPUHLMII HajMamke aKiiije y MOJIUTUYKO] €EKOHOMUjH UCTUYE TEXKHY 33 N3BECHOM
ITeIHOM Y (peHOMeHMMa Te HayKe; y GU3ULIH, y OMO0JIOIIKUM HayKaMa, y TeOpUju pa3Buha je3uka,
T0jeTUHUX IPYIITBEHUX YCTAaHOBA U T. /JI. IO3HATO je BUIIIEe ITPUHIIUIIA TaKBe BpcTe. Bryio 61 of
BeJIMKOra 3Hayaja 3a OIIUITY TeOpHjy, O K0joj je OBZie ped, pa3paJuTH OBe Pa3HOBPCHE IoceOHe
Teopuje ca IIeIUIITA IITe/Hbe, Koja ce oryie/la y BhUXOBUM (peHOMeHUMA U jacHO uctahu y cBakoj
of1 BbUX (aKTope, KOju OM UTPaJIU YJIOTY OHOTa, IITO ce Y (peHOMeHy cTaiHO mTeaAu. [lo3HaBame
TaKBe TEXH-e 32 eKOHOMMjOM 3a jeJlaH AaTh (peHOMeH 3aMeHWJIO O I03HaBamke YUTAaBOIa KOM-
IIJIeKCA aKTHBUTETA Pa3HUX HeTOBUX Y3POKa M Kao IITO ce y PaljOHaIHOj MeXaHUIIY, 3Hajyhu fja
(axTop, npectaB/beH Hamilton-oBUM MHTerpasom, ocTaje MUHUMYM Yy (peHOMEHNMa KpeTama,
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M3 caMor Tora I0/laTKa HeoCPeJHO U3BOJIe U TO0jeIMHOCTU KpeTama, TaKo OU U TEOpUjU aKTU-
BUTETA I0/]allU O TIOMEHYTOj TeXKIbY 32 €EKOHOMU]OM OUJIN Y BeJTMKOMe Opojy ciIydajeBa JJ0BO/bHA
OCHOBA 32 Jjajbe efuUuIUpame Teopyje (peHoMeHa.

Jpyru 64 ce, YUCTO gegyKiliugaH Ha4MH, CacTojao y TOMe, Jia ce, TOILABIIU Off TIpeI[h3He, all-
CTpakTHe, reHepayiHe JepUHUIMje Y3POKa U HUXOBUX aKTUBUTETA, HA HAYMH MOTIYHO aHAJIOT
OHOME, Ha KOjU je eAuduIlMpaHa paljMOHaJIHA MeXaHWKa, pa3BUjy OMIITe pesaiuje usMmehy
y3poKa 1 edpekara v ofipe/ie OMIITH KBAHTUTATUBHA 3aKOHU (peHOMeHa, KaJl Cy IM03HAaTU aKTUBU-
TETU y3poKa, To ux ofpelyjy. Kao Boguba mpu Toj efuduKaiiiju Moriaa 61 MOCayKUTH aHaJI0-
rvja oBe TeopHje ca parMOHATHOM MEXaHUKOM, ajii Koprucrtehu ce TaKBOM aHAJIOTHjOM CaMoO Y
TOJIMKO, y KOJIUKO joj je MoryhHo Hahu pazsiora a priori. O HapouuTe 61 ToMohu Tpu ToMe 6usa
U JJaHAlll’hba TEPMOJMHAMUKA Y OHAKO TeHepaJHOM U aliCTPAaKTHOM OOJIMKY, Y KAKBOM CY je y I10-
ciefbe Bpeme pa3Buiin Gibbs u Duhem, u rze je nojeiHUM KOHIleNI[MjamMa AaTo MHOTO IIKpe
3Hayeme, HO LITO Cy I'a IPBOOUTHO UMAJIE.

OBa 6u ce Ba HaYMHA, KaJl cTBAp Oy/e pa3spahena, mehy cobom fomymaBaja 1 JioBesa /10
MOTHYHO pa3paljeHe Teopuje akTUBUTETA. A Jia je Of UHTepeca pa3paZuTy TaKBy TEOPUjy U JI0Iy-
HUTH CKHILY, KOja je JIoBJle y IVITaBHUM LIpTaMa M3BY4eHa, JIaKko ce yBuha u 1o yciayrama, koje he
OHA OWUTU y CTarby YUHUTH.

Ona 6u, TIpe CBera, cilajana U ceeaa Ha UCliy 0CHO8Y 8eauKU Opoj guciiapaltiHux iieopuja, Koje
uHaue He du umane HUKaKee meljycodHe geze. PaHuje cam HaIyIaclo, KaKko ce U3 HeKOJIMKO OITIITUX
TeopeMa TeopHje aKTUBUTETa MOXKe HEIIOCPEJHO U3BECTU 1[eJI0OKYITHA MaTeMaTU4Ka Teopuja pac-
MPOCTHpakha TOIJIOTE, eJIEKTPULIUTETa U Yy OIIITe Ma KaKBOI' CTama, Koje 33/J0B0JbaBa YCJIOBE,
MPEeTIIOCTaB/beHEe TUM TeopeMaMa. Harsacuo cam, Kako U3BecHa TeopeMa U3 TeopHje aKTUBUTETA
o0yxBaTa MaTeMaTHU4Ke 3aKOHe je/[He BeJIMKe I'pyTie AUCIIapaTHUX (heHOMEeHa, OHUX, 3a KOje BaXKu
IMIOMEHYTU eKCITOHEeHIIMjaTHU 3aKOH, Kao IITO Cy: arcopIilifja CBETIOCTH, xaljerbe 3arpejaHux
YBPCTHX TeJIa 3padyereM, Bapujaryja Op3rHe XOMOT€HUX XeMUCKUX peakijyja IpBora pesia y TOKy
BpeMeHa, T'yOHTaK eJIeKTPULIUTeTa IIPU UCTapaBalby HaeJeKTPUCAHUX TeUHOCTH U T. A. Ta ucra
TeopeMa JIOIyIlTa IpeJBuhame UCTora eKCIIOHEeHI[MjaJHOra 3aKOHa U Y IpyIruM (heHOMeHHMa,
10 KOHKPETHO] NMPUPOU BeOMa Pa3HOBPCHUM, KO/l KOjUX aKTUBUTET Y3pOKa OIMajia Cpa3MepHO
HampeTky pesyatyjyher edekra. 3aMUCIUMO H. MP. KAKBO XEMUCKO TeJIO, KOje TPaHC(HOPMHUIILY
MUKpOoOe, U TO TaKO, /1a CBaKa 0J OBUX, U3BPILIMBIIU CBOjy YJIOTY y TpaHC(hOpMaIUju, yruHe. bpoj
MHKpo6a he MmocTymHO omaziaTu y TOKy TpaHcgopMaliyje 1 MpeTocTaB/bajyhu Koj, CBUjy HUX
jelaH UCTU aKTUBUTET, KOJIEKTUBHU aKTUBUTET CBUjy MUKp0Oa, KOje Cy )KUBE Y jeITHOME JAaToM
TPEHYTKY, a KOjU Ce MO)Ke CMaTpaTH Kao HeIloCpeJHM Y3pok (eHOMeHY, cpa3MepaH je, C jeiHe
cTpaHe, 6pojy THUX MUKpPOOa, a ca pyre CTpaHe OH cj1abu y OHOj MepH, y K0joj HaIlpe/yje TpaHc-
dopMmaiyja. 3a KWHETUYKU TOK OBE TOCJIE/[Hhe MOpa Jjakjle BAXKUTH €KCIIOHEHITUjaIHU 3aKOH, U3
yera ce, u3Mel)y octasiora, HeImocpeHo J0Ia3U [0 3aK/by4Ka, Zia JOKJIe rof, peHOMeH Tpaje, Jiora-
pUTaM KOJTUYHHUKA IMPBOOUTHOTA 6poja MUKpPo6Ga U OHUX, KOje Cy jOIll Y )KUBOTY Y jeTHOME JaTOM
TpeHyTKy n3Melhy noyeTka u cBplieTka (peHOMeHa, Cpa3MepaH je pa3MaKy BpeMeHa Of II0YeTKa
TpaHcdopmalyje 1a /10 Tora TPEHyTKa; 32 TUM, Jia he TexknHa TeJia, TpaHcpopMucaHa /10 TPEHYT-
Ka t, OGUTHU IaTa U3pa3omM

q=qo(1—e™")
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I7IE je q, TeKUHA TeJa y TIOYETKY TpaHchopmaiirje, a k u3BeCaH CTalaH v IIO3UTUBAH KOoepuIuje-
HAT, KOjUu ZieMHUILE CIIeIIU(PUIHN UHTEH3UTeT aKTUBUTETa youeHe BpCTe MUKpoOa U T. 1.

KBaHTHTaTMBHA TeopHja akLiMje 6amuia 61ia 61 BpJIo IUIOLHO I10Jbe 32 PA3HOBPCHE IIPUMEHe
TeopHje aKTUBUTETa U OHa O LieJIoKyIHa Ousa o6yxBaheHa ONIITUM TeopeMaMa OBe Teopuje.
KosleKTUBHU aKTHBUTET je/lHe Ipylie MCTOBETHUX Oalfusia pacTe Cpa3MepHO HBUXOBOM Opojy; OH
MOXKe OMTH II0jayaH, 0CJa0b/beH WM IOTIIYHO HeyTpaslMCaH aKTHUBUTETOM Jpyre KakBe Ipylie
Ganuiia ¥ 3Hajyhy TayHO JUHAMMWUYKY IIPUPOAY THUX aKTUBUTETA, OTIIOpE KOjeé OHM MMajy Ja ca-
Bial)yjy, BbHX0Be Bapujaljdje, 1ITO PE3YATYjy U3 MeHama NPUINKa, GakT Jja ce GaKiuae MHOXe
JiesieeM, T1a Jakje 110 FfeOMeTPUCKOj ITIOCTeIIEHOCTH U T. [i. Hallle OIIIITe TeopeMe JioBeJie 01 10
Mpel3HUX KBAHTUTATUBHUX 3aKOHA 3a (heHOMEHe, ILITO PE3YJTYjy U3 CyKoOa TUX aKTUBUTETA.

Tako H. TIp. aKO Cy aKTUBUTETH JIBejy BpCTa OaKI[MJIa, KOje Ce YMHOXKABajy /IeJIEHheM, ajiu ca
HejeiHaKUM Op3uHaMa, OJIMYEHU Y TeXKIbU /1a MeHajy KakaB HeropejaH 00jeKar o, ajli y CyIIpoT-
HUM IIpaBLMMa, a IIPU TOME ce uMa Jia caBialjyje joll U hU3BecaH MPUPOJAH OTIIOP OPraHM3Ma,
KOju je Hocuuial, (peHOMeHa, 3aKOH KOju he Ba)KUTU 3a KMHETUUKH TOK (peHOMeHa o610 6u ce
WHTEerpalyjoM jefHauyrnHe

da "
(18) RE = Amye® — unge™ — R

KOja pe3y/ITyje HeIocpeHO U3 OCHOBHE jemHaunHe (3) U rae A Uy, 03Hadyjy crenuduike UH-
TEH3UTETE aKTUBUTETA je/IHE U JIpyre BPCTe Galuia, m, v n, BbUX0oB Opoj y MOYETKy aKiuje, g U h
M3BECHU OpOjeBU, KOju JlepuHUIYy Op3MHe YMHOXKaBamba TUX BPCTa, R KoeduIiujeHaT, Koju Mepu
jauMHy OPUPOAHOT OTIIOpPAa OpPraHU3Ma, a k KoeduIlMjeHaT MHeplMje MocMaTpaHor (eHoMeHa-
eexTa.® TpeHyTak H. mp. y koMe he ¢eHOMeH OMTH HajUHTEH3UBHUjHU, 10010 OU Ce pellemheM
TpaHCLEH/IeHTHE je[HaYlHe

Amgyest — unge™ —R =0

U3 Koje ce IUCKYCHjOM JIAKO Ca3Haje KaKo ce Taj TpeHyTaK roMepa KaJ| ce MeHajy: IoYeTHU Opoj
Garnusia, BHUXOBU CIIEMPUYHU NHTEH3UTETH aKTUBUTETA, KOe(UI[UjeHTH YMHOKaBakha U OTIIOP
oprannsMa. CBU 0BU Koe(UIMjeHTU MOTy OUTH CTaJIHU, WIM Ce MEHATU y TOKYy BpeMeHa I10
KaKBUM ofipel)eHM 3aKOHMMa, KOjU 3aBUCE Off CIIOJbHUX IIPUJIMKA. Y CBAKOME Off OBUX CJIy4yajeBa
KBaHTUTATUBHA TeopHja (peHOMeHa CBOJY Cce Ha UHTEerpalujy v AUCKyCcUjy nudepeHIiujaaHe jes-
HauynHe (18), Koja je HermocpeaHa IMOC/IeUIA OCHOBHUX jeTHAYNHA TeOpHje aKTUBUTETA U KOja Y
HCTO BpeMe BaXKU U 3a jelHy YUTaBy I'PyIly AUCIIapaTHUX a aHAJIOTUX (DeHOMEeHa.

3acTaHUMO 32 TPEHYTAK Ha jeJTHOME IIUTamY, KOje je Ol UHTepeca 3a CTBap, 0 K0joj je ped. Y uemy
6u, ca YMCTO MaTeMaTHUYKOT IJIeIUIIITA, JIeXKA0 PA3JIOT IPUMEHUBOCTU TeOpeMa OLITe TeopHje aK-
TUBUTETA Y TAKO Pa3HOBPCHUM Ipuinkama? OueBHJHO y caM0j II0JIa3HOj TaUKH, y OHOME HITO je
Y3UMAaHO y payyH [IpU efu(UKaLUj1 TeOpUje U ILITO 0CTaje HEIIPOMEHJ/bHBO Y Hajpa3HOBPCHUjUM

8 O6pacuu X; = Amgedt U X, = unge" mpecraBspasv OM 3aKOHE 0 KOjUMa aKTUBUTETH jeHE U pyTre
BpcTe Galnia pacTy y TOKY BpeMeHa.
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MpUJIMKaMa, y KojuMa ce oBa IpuMemyje. MareMaTUuKy 3aKOHH, Y KOjuMa Cy OJIMYeHe IIOMeHYTe
TeopeMe, IPeCTaB/beHU CYy U3BECHUM peJaljdjaMma 00I1Ka

(pl(t,a,ﬁ,]/,....;kl,kz,....) =0

(pz(t,a,ﬁ,]/,....;kl,kz,....) =0

ot a,B,7,....; ki, ky,....) =0
Iie Cy &, 3, ¥ ... KapaKTepruCTUYHEe IIPOMEH/bHBE KOJIMYMHE, Y YHjHUM ce IIPOMeHaMa M CacToju caM
youeHu (EeHOMEH; [ je He3aBUCHO IPOMEH/bUBA KOJUYUHA, K, K ,... KOHCTaHTe, 3a KOje Ce Camo
TO 3HA, /Ia OCTajy HElpOMEH/bHBE 32 CBE BpeMe Tpajara jefHora UCTOr (peHOMeHa, ajlu UM Ce,
ocTajyhu y Tako BEJIMKOj FeHEpaTHOCTH, KaKBa KapaKTepullle TeOpUjy aKTUBUTETA, HE MOTY IIpe-
LU3UPATH Te CTaJHE BPEAHOCTU; HA MOCJIETKY @,, @,,... Cy QyHKIUje, YMju 00IMK 3aBUCH jeJUHO
0f] IPUPO/ie AaKTUBUTETA OHUX y3POKa, IITO CYZeJyjy y CTBapamy WU OfpKaBamwy (peHOMeHa U
HBUXOBUX peJialjyja ca cBojuM objekTuma. M oH/1a, KaJ| ce OITIITa TeopeMa, OJInYeHa y jeZIHOj TAaKBOj
rpymnu obpasaria, xohe /la IpUMeHHU Ha KakKaB CIIeLMjajlaH CIy4aj, 32 KOjU ce Ma Ha KOju HauuH
3Ha /Ia 33/10BOJbAaBA YCJIOBE IIPETIIOCTAB/BEHE TEOPEMOM, T. j. KO Y3pOLM ITIOCMaTpaHora peHome-
Ha MMajy aKTUBHUTETE U peJaliyje ca CBOjUM 006jeKTHMa, KaKBe TeopeMa IPeTIOCTaB/ba, 00AUlU
¢yukyuja ¢ ociiajy, o camoj dpupogu cimisapu, HeilpomerseHu, TTIPOMEH/bUBE a, 3, ¥ ... 100UBAjy
KOHKPETHA 3Ha4erba, a KOHCTaHTe K, k,,... 100ujajy CrienujaaHe BPEAHOCTH, KOje Ce MEmajy Off
jesHor (peHOMEHa /10 PYTOT, aJId OCTAjy CTaIHE 32 jeZlaH UCTU (heHOMEH.

Taj ¢pakii u uuHU ga Huje y8ek TiolipedHO TO3HABATUU c8e CUlliHe lojequHOCIiU (heHoMeHa, Tia
ga ce utiak moly Hahu mailileMailiuuKu 00AUyU 3aKOHA, KOju HUMe 61agajy, jep ce JelaBa aa Te
TI0je/IMHOCTH YTUYY CaMO Ha BPEJHOCTH KOHCTaHara k, k ,... a He 1 Ha 00/IMK pyHKIU]a @, @,,...
Tako H. 1p. y (peHOMeHY arcopmiyje CBETJIOCTH, /ja 61 ce U3Be0 eKCIIOHEHI[jaJIHU 3aK0H, KOju
Ba)XU 32 (peHOMEH, JIOBOJBHO j€ 3HATHU JIa je KOJIEKTUBHU aKTUBUTET Y3pOKa aIlCoOpIILIHje OJIMYeH Y

TEXIBbU JJa HEIIOCPEHO cJ1ab1 MHTEH3UTET CBETJIOCTH, Koja 61Ba aricop6oBaHa, U TO y TOJIMKO jade,
y KOJIMKO je Taj UHTeH3UTeT jaur. CaM Taj (hakT JOBOAU 10 3aKOHA

i =ige

U caMO ce He MOXKe TIPEeIU3upaTH BPELHOCT KOHCTAHTe k, IOK ce He 3Hajy CBE IOjeIMHOCTU (e-
HOMEHA, MHTUMHHU y3POIU M3 KOjUX pe3y/ITyje allCopIiliija, yHyTapkha MoJIeKyJlapHa KpeTama y
TeJIy, Koje aricopbyje CBeTIOCT U T. .

Kop Tpancdopmaliyja, Koje Ipon3Bojie MUKpoOe, OMIUTH OOJMK KBAHTUTATUBHUX 3aKOHA
3aBUCU O] JMHAMUYKe IPUPOJie TeXKHba, Y K0jOj je OJMYeH HHXOB KOJIEKTUBHU AKTHUBUTET;
MpUPOJAa XeMHUCKUX IIpoIieca Ipy TUM TpaHcopMaliyjaMa U caM HBUXO0B UHTHUMHU MeXaHU3aM
“Majy YTUIaja caMO Ha BeJIMUUHY KOHCTaHATa Y TUM 3aKOHUMA.

OnoMeHHMO ce H. TIp. M TOra, /a je L[eJO0KYIIHA TeopHja eJeKTPULUTEeTa U TOIJIOTe OCHOBA-
Ha Ha jeflHOMe MaJIoM Opojy MIPUHIIMIIA, KOjU Cy HE3aBUCHU Off KOHKpPeTHe, MHTUMHE IIPUpo/ie
oBUX areHaca. O6sunu GyHKIHja, ITo GUTYPHUILY Y jefHAaUMHAMA eJIEKTPUIIATETA WU TOILIOTE,
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HE3aBUCHU CY, ZlaKJie, O] (bXOBe KOHKpPETHEe NPUPOJiE: Off OBE 3aBUCE CaMO BeJIMUMHE B3BECHUX
KOHCTaHara.

U TO je omIuTy CIy4daj: Ma Koja TeopeMa TeopHje aKTUBUTETA, ITpUMer-eHa Ha ofipehene, mmpe-
LU3UpaHe, CIydajeBe ZOBOAU 0 MaTeMaTUUKOT 00J1MKa (YHKIIM]ja, IIITO UCKa3y]jy pesalyje usmely
HE3aBUCHO ITPOMEH/PMBUX M KAPaKTEPUCTUIHUX IMPOMEH/bUBUX KOJIMYMHA; OHA je HemohHa Jja
IperU31Upa U caMe BpeJHOCTU KOHCTaHATa, Koje y TUM (PyHKI[MjamMa (PUTypUILy U y KOjUMA je Tpy-
IIICAaHO CBE OHO, LITO CrelrduKyje mocMaTpaHy (GeHOMEH ca IVIeJUIITa MaTepHjaiHe IIpUpojie
Y MHTUMHOT MeXaHu3Ma aKiyje y3poKa, Koju ra ofpelyjy. Aiu 6amr y Tome U JeXXKd TPaKTUIHU
3Ha4yaj TeopHje aKTUBUTETA: 32 Of[pe/I0y TMX KOHCTaHAaTa UMa JIPyTH jeZlaH HaurH, KOjU Ce CacToju
y BbUXOBOM €KCIIepUMEHTaJTHOM ofipehBamy, JOK 61 OHO, ILITO je IVIABHO Yy 11eJI0j CTBapH, caM
aHATTUTUYKY OOJIUK pesaiyja y BehuHu ciyJdajeBa 6110 HEMOTYhHO TUM TIyTeM of[peiuTh. Mare-
MaTHU4Ka Teopuja akTUBUTETA pellaBaja 61, mely TUM, 6alll 0Baj OCIeIbH IPo6IeM. Y 0CTaIoM
6alll OHO, LITO je y BeJIMKOMe Opojy ciydajeBa of, HajBeher nHTepeca 3a TeopHjy ¢heHOMeHa, He
3aBUCU TOJIMKO O] CaMe BeJIMYMHE KOHCTaHaTa, KOJIMKO Off b XOBUX 3HAKOBA, a OBE je TOTOBO YBEK
MOTYhHO OJIpeJITUTH a Priori.

eI

Jpyra ce BpcTa ycayra, Koje je y CTalby YMHUTHA MaTeMaTh4yKa TeopHja aKTUBUTETA, CaCTOjU
y TOMe, LITO Kag je eMiupu4ku ilo3Haill 3aKOH Kakeola (eHomeHa, Moly ce — joul ipe HO ce ca3Ha
3a KOHKpeiHy ipupogy y3poKa, witio ia upous3soge — YUHUTIU TUAUHU UAU TPUOAUNCHU 3AKDLYUUL
0 aKmiusuitieiiuma wux y3poka, 1 THME OJIAKIIATU IIPUPOAbAYKU IT0CA0 IMPEIM3UPakha BUXOBE
IIPUPOJIe ¥ CaMOr'a UHTUMHOT MeXaHM3Ma bUX0BE aKklyje.

laHac ce y cBMMa HayKaMma 3a ITpecTaBjbathe TOKAa KakBora (peHoMeHa ynoTpebibyjy Aujarpa-
MU, KOjU Y 0GJTUKY KpHBe JINHM]e TIPecTaBsbajy eMIIUpUYKe pesaiuje usmely jesiHe ocHOBHe He-
3aBUCHO ITPOMEHJ/bUBE KOJTUUMHE U KAPAKTEPUCTUIHUX ITPOMEH/bUBUX KOJIMYNHA y (PEHOMEHY.
YecTo ce IyTa U3 caMora OMIITer 06JIMKa TaKBe KPUBe JIMHIUje MOXKe 3aK/bYYUTU He HA UHTUMHY
NIpUpOAY y3poka, Beh Ha JUHaMHUUYKy NPUPOAY HUXOBUX aKTUBUTETA, [1a Ma KOje BPCTe OHU
OMIIH.

Taxo, kaJ; ce eMIIMPUYKH JHjarpaM KakBora (peHOMeHa, I7ie je BpeMe y3eTo 3a aIlclyce, [oAy-
Jlapa ca OIILITHUM OOGJIMKOM onajiajyhe eKCIIoHeHIIUjaTHe KpUBe JIMHUje, MOXKe Ce 3aK/bYYUTH [a
(heHomeH GuBa MO YTULIAjeM Y3POKa, YMjy KOHKPETHY IMPUPOAY MOXXEMO U He M03HABaTH, ajlu
YyHja pe3y/ITaHTa HEIPeCTaHO TEeXU Jla ra c1abu U TO Cpa3MepPHO HerOBOM UHTEH3UTETY, TaKO,
Jla ce MMa I0cJa ca y3poluMa, YMji aKTUBUTET OMajia CPpa3MEepPHO MHTEH3UTETY ITOCTUTHYTOT
edexra.

AKxo ce fujarpam kakBora ¢eHOMeHa, Ma U caMO HNPUOIMKHO MoAy/lapa ca JUHUjOM, YUjU
je OMILITH M3IVIeH IpecTaB/beH CIMKOM 1, (T7ie je mpaBa y = a aCHMTOTa), a Koja je feuHucaHa
jeTHAYNHOM

y =a(l— e *¥)

(heHOMEH, YMjU je MHTEH3UTET, IITO OATOBapa BPEHOCTU X HE3aBUCHO IMPOMEH/bUBE KOJTMYMHE,
IIpecTaB/beH KOJIMYMHOM Y, MOYKe Ce CMaTpaTH Kao (GPMHAIHU edeKaT je/fHora HeIIoCpeIHOT y3poKa
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WJIU jeJIHe TpyIle HeTIOCPeJHUX y3POKa, YHja pe3y/ITaHTa HEIOCPEeJHO TeXHU ja caabu (heHOMEH, 32
KOju je y puHaIHU epekar, cpa3sMepHO HeIrOBOM MHTEH3UTETY; UJIU y KOjOj IPyIIH HAjIIPETeXKHU]U
Y3pOK UMa aKTUBUTET TaKBe MPUPOJE.

U3 Tora je o6pacua

dy
Ix k(a—y)

U TIOIITO BPEIHOCT Y — a KapakTrepuille GUHATHO cTarbe eHoMmeHa (), X), TO Ce 0Baj MOXKE CMaTpa-
TH Y Ka0 HeTocpeziaH edexar

Y

Ciuka 1.

jeZiHOTa MJIM BUILIE Y3POKA, KOjU TeXeE J1a T'a jauajy Cpa3sMepHO HET0BOj yjaJbeHOCTH O TOT'a CTAHba.

TakaB Ou ce cIy4aj IMao H. IIp. y (peHOMeHy MarHeTHe AujaTalnyje: rBo3/leHa IIMIIKa, Mar-
HeTUIyhM ce Iof, yTUIajeM KaKBOra MarHeTHOT I10/ba, U3/Y)Kyje ce U BeJIMYMHA U3JYKHBamba
3aBUCHU Off UHTEH3UTeTa [10Jba. [IpeHocehu Ha ancjiCHy OCOBHHY BPeJHOCTH OBOTa MHTEH3UTETA,
a Ha OpIMHATHY OCOBUHY M3/ly’KMBakha IIITO TUM BPeJHOCTUMA OZIr0Bapajy, EMIMPUUKU JHjarpam
(dheHOMeEHa je M3BeCHA KpUBA JUHU]Q, KOja ce TI0 0OJIMKY MOoyapa ca OHOM Y CJI. 1. U IpeMa ToMe
6u 3a peHOMEH BpeIUJIN FOPH-U 3aKJbYUII.

deHOMEHU, YMjU IUjarpaM MpecTaB/ba KaKBY KPUBY JIMHU]Y, LITO OCLIUJIYje OKO je/lHe IIpaBe, U
TO TaKO, /]a Ce OCLMIAIM]je TIOCTYITHO aMOPTU3HMPAjy, Kao LITO MoKa3zyje CJI. 2. MOT'y IIOCTaTH CyIiep-
MO3UIMjOM aKIIMja BUIIIE Y3POKa, YHjU aKTUBUTETU MOI'Y Ha pa3He HaulHe BapupaTHu.

OHU MOr'y H. TIp. IIOCTaTH aKI[MjOM JBa HEIOCpeZHa y3pOKa, YHje Cy aKliuje y CyIpOTHUM
MpaBLMMAa U O KOjUX je jelaH CTaJIaH I10 UHTEH3UTETY, a PYTU Ce MeHba CPa3MepHO NUHTEH3UTETY
(heHOMEHa U MMa y CBOjOj aKIHjH U3BECHO CTAJIHO 3a/0liberse. TAKBUM OM ce BpCcTaMa y3poka
MOrao 00jaCHUTH H. TIp. jeZlaH 3aTOHETaH U /10 caJi HeobjalllbeH (haKT, youeH 3a XeMUCKY aKIIujy
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CBETJIOCTH Ha (pororpadcky miody. CBOjoM akiiijoM Ha cpeOpHy cO Ha IJIOYH, CBETJIOCT je peay-
Kyje 1 ocs000heHO cpebpo UMHU Ja IIoYa ITO0CTaje CBe Ipha. A1

=

Ciuka 2.

TO TI0jayaBambe I[PHUJIA HUje Cpa3MepHO BpeMeHY: OHO y IIPBU MaX JJOHEKJIe pacTe, 32 TUM y HEeKO-
JIUKO OIIaJ{He, OTIeT IIOYHe pacTu U T. . OBe cy ocLuIalyje cBe caabuje Tako, Jia ocje U3BeCHOr, y
0CTaJIOM /IO0CTa KpaTKOT BpeMeHa, LIPHUJIO 100Uje jeHy N3BeCHY CTaJIHy jauluHy. AKO ce (peHOMeH
TIOJ[BE/Ie TT0/] MAJIO Yac HaBeZleHy LIeMy, M371a3U Zia 61 OH MOTao MOCTaTH Ha OBaj HAUMH: IUPEKTHA
XeMHjCKa aKIHfja CBETJIOCTH HeIIPeCTaHO TeXHU [1a, peiyKyjyhu cpe6pHy cO, TTojayaBa IIPHUJIO U Ta
j€ TeXHba CTaJTHa U 110 CMUCJTY M TI0 MUHTEH3UTETY; OBa AMPEKTHA aKI1ja h3a31Ba I10cjie U3BECHOT
BpeMeHa, y Pe/TyKOBAaHOM CJI0jy jeZHy CeKyHAapHY CYITPOTHY aKIUjy, KOja TeXU /ia II0TPe OHY MPBY
U TO TaKO, /]a je MHTEH3UTET T€ TeXKHe Y CBAKOM TPEHYTKY cpa3MepaH UHTEH3UTETy edeKTa Ju-
pPEeKTHe aKilvje, T He OHAKBOM, KaKaB je y ToMe TPeHYTKY, Beh KakaB je 610 y jeIJHOM M3BeCHOM
TPEeHYTKy Ipe Tora. OBakBa OM XWIIOTe3a OMJIa I0BOJbHA, [ja Ca IVIEAUIITA TeOpUje aKTUBUTETA
006jacHM OCITUJIATOPHU KapakTep peHoMeHa; 1ydibe UCTTUTHUBAbE UMAJIO OM caMo Jla ITperu3upa
KOHKpPETHY IIPHUPOAY Y3POKa, 4Hja je AMHAMHUYKA IPUPOAA Ha Taj HAYMH MCTaKHyTa Ha BUAMK, WIN
7a Habe (pakTa, KOja TAKBY XMIIOTe3y UMHE HEMOTYhHOM.

OcuuiaTopHU (peHOMEHHU, Kao LITO je MOKa3aHo, MOTY IIOCTaTH U CUMYJITAHOM aKI[jOM TPU
BpCTe y3pOKa, 0Jf KOjUX CY je[HU e(UHUCAHU CTAJTHOM TEXHOM /ia JoBely (peHOMEH Y jefHO
(prHATTHO cTame, APYTHU Ce cacToje Y U3BECHOj BPCTU MHEepLHje, a TpehH y N3BeCHOj BPCTH OTIIOpA.
TakBU (peHOMEHU MOTY IIOCTaTHU U Ha Jpyre Ha4YWHe, Koju 01 OGUJIU Ipel3rupaHu Y TeOpUjU aK-
tuBUTeTa. CBAKM 0J] TUX HAYMHA /laje MO jeiHy MOryhHy XUIIOTe3y 3a 00jacHEeH€e OCIIUIATOPHOT
ToKa (peHOMEHa; o7 OBUX he ce YCBOjUTH OHa, Koja y JaTOM CJIy4ajy Hajoosbe ofiroBapa KOHKpET-
HOM CTalby CTBapH, a 0 TOMEe MMa IpecyAHy ped [leTa/bHO, IPUPOAHAYKO UCIUTUBAKE. 3acayra
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OU oIIlITe TeopHje aKTUBUTETA Tajla O1Jia y TOMe, IITO je U 6e3 yOsber ylaXKema y M0jeAUHOCTH
MexaHn3Ma II0CMaTpPaHoT (peHOMeHa, jeZIUHO Ha OCHOBY MO/IaTaka O HbeTOBOM KHUHETUYHOM TOKY,
y cTamy uctahu MoryhHe xurorese, Koje 61 Ouie Tojia3He Tayke 3a Ay0/ba UCITUTUBAA.

OBaKBUX OCIIWJIATOPHUX (peHOMEeHa UMa y CBUMa HayKama, Ila U Y OHUMa, JI0 KOjUX joll HU
ca Koje cTpaHe HHje JIoIpJia MaTeMaTHyKa aHaiu3a. Y HeKUMa off ’bUX MOTYhHO UM je perjusHo,
MaTeMaTUYKU, TPeCTaBUTU TOK; Y APyTMMa ce TO OCLIMJIOBak:e CacTOjd y TOMe, LITO Ce 3Ha Jia
(heHOMEH IOCTYITHO TeXH jeiHOMe (PUHATHOM CTamby, rpesiazehu — Kao HITO ce 0OMYHO Kaxke —
MPEKOo jeJTHOra H13a KPajHOCTU, KOje TI0CTajy CBe OJIMDKE jeIHA IPYTOj, IOK ce Ha IMOCIETKY He CIIUjy
y To cTame. Kayi 6u Takas jeziaH eHOMeH 010 edpekar masiora 6poja y3poka, Morao 6u ce rmojiBeCT!
T10/1 KOjy OJ IOMEHYTHX TeopeMa U 00jaCHUTU KOjOM O MaJI0 Yac UCTAKHYTHUX XUIIOTe3a. AJIA TO
je decTo mmyTa MOTYhHO yUMHHUTH 1 OH/I4, K&/ je heHOMEH pe3y/ITaT BeoMa BeJInKora 6poja y3poka,
Koje MOK/1a HHKa/, HeheMo ro3HaBaTy, Mehy kojuMa ux Moxke OUTH U CACBUM CJIy4ajHUX, TPEHYT-
HUX, a Koju — Mehy TuM — yHOoce nepTyp6aliyje y jeJHOM WIHN JPyTOM MPaBILy.

Tako, MOXKe ce JeCUTH, /la ce Y TAaKBOj MacH y3poKa Hajla3| jelaH Wiy BUIe IepPMaHEHTHUX
y3pOKa, YHjH je YTUIaj IIPeTeKaH, a OCTalIU CIy4ajHU, TPEHYTHHU, Y3POIIH /ia Cy 110 YTUIIAjy MHOTO
He3HaTHUjU. PeHOMEH ce Ta/la MOXKe Y MPBOj alPOKCHUMAIMjU CMaTpaTh Kao edekar camo Iep-
MaHEHTHMX y3poKa U I0 Jujarpamy eHOMeHa MOXKe Ce 3aK/by4MBaTH O AUHAMUYKO] IIPUPOAU
UXOBUX TEXKHbA.

ITa yak ¥ 0H/A, K/l TPEHYTHU, CTy4ajHU Y3POIY HUCY 110 YTU1IA]y Ha (heHOMEH TaKo He3HATHU,
Jla ce MOTY 3aHEMapUTH, JIellIaBa ce, /14 je pe3y/ITaT CUMYJITaHe aKI[1je [ieJI0ra KOMIUIEKCa y3poKa y
[JIABHOMeE OHaj UCTU, KOju OM 6HO0 KaJi OU ce BOJIUO payyH camMo O IepMaHEHTHUM y3pouuMa GeHo-
MeHa, TaKo, JIa je ¥ OHJ]a MOT'YhHO Y IMOjeIMHOCTUMA JijarpaMa YOYUTU ITPUCYCTBO TAKBUX Y3pOKa
U CMHCA0 HbUXOBUX TeXHba. To 6MBa H. Ip. OH/IA, KaJl je 6poj CayyajHUX y3poKa BeoMa BeJIUKU, a
Mel)y THM HMKaKBa HApOYMUTA OKOJIHOCT He YMHMU []a iepTypbaiiyje, Koje OHU yHoce Yy peHOMeEH,
MMajy KaKaB Hapouuitiu MpaBal ¥ CMUCA0. 3a aKLMjy TAKBUX y3pOKa BaK{ ITO3HATH 3aKOH Be-
poBaTHOhe, KOjU BaXXU U 3a CJIydajHe TpelIke Py MepPEeHhUMa: OHU Cy TI0/[jeZTHAKO BEPOBATHU Y
jeIHOM 1 [pyrOM CMUCJIY M KaJi Cy Y BPJIO BPJIO BeJIMKOM Opojy, caMu ce Mel)y co6om notupy. U Taj
he 3aKoH OUTU y TOJMKO GJIMKU UCTUHU, Y KOJIMKO je 6poj caydajHux y3poka Behu. KosekTuBHI
AKTUBUTET 1ieJI0ra KOMILJIEKCa Y3pOKa CBO/IU Ce, JaKJie, y IJITaBHOM OIeT Ha 30Up aKTUBUTETA Iep-
MaHEeHTHMX, ITPaBUWIHUX y3poka. OBaj he dakrt yunnuty, fa he teopuja akruBurera Mmohu o0y-
XBaTUTHU U TeOpUje MHOTUX (peHOMeHa, KOju OU joj TI0 CIy4ajHOCTH U HellpeBUl)eHOCTH y3pOoKa,
LITO UX ofipel)yjy, u3I/e/jay Ha IIPBU TOIVIE, 32 HAaBEeK HETIPHUCTYITHU. Y MHOTUM ce (P eHOMEHUMA,
KOjU Cy pe3yJITaT aKiifje BeoMa BeJIMKOr 6poja HEeMo3HATUX y3poKa, MaHU(eCTyje H. IIp. U3BecaH
OCLIWJIaTOpaH KapakKTep: IpeJia3 off KpajHOCTU y KPajHOCT, ajIk Ca ITOCTYITHOM TE€XHO0M H3BECHOM
(brHAIHOM U CTAOWITHOM cTakby. TakBU 6U ce (heHOMEHHU MOTJIU TTOJ{BECTH T10/] OITIITE TEOPEME O
akTuBUTeTy. Crieldjaanuje, 1y6/pe UCIIUTHUBAE (peHOMEeHa UMaJIo OU J1a TIperu3rpa y 4emy ce U
Ha KOju HauWH MaHU(ECTYje Y ’heMy H. TIp. IOMeHyTa ITIepMaHeHTHA TeXKHha Ka (DUHATHOM CTaby,
uHepuMja peHOMeHa, OTIIOPU Ha Koje Haniaze aKTUBHU y3poliy, a 6e3 Kojux 6 ce, U KaJi He 6u
OUJI0 HUKaKBe BPCTe UHepluje, peHOMeH OiMax CBeO Ha TO CTake U T. [I.

O6JacT mMpUMeHe Teopuje aKTUBUTETA TTOCTaje jol TPOCTpaHUja, aKo Ce yOuH, Jia OBa TeopHja
MO)Xe YMHUTH YCJIyra U OHJA, KaJi HUje MO3HAT Ipeljy3aH, MaTeMaTU4KH 3aKOH je[JHE TeXHbe
WJIN pe3yJITaHTe KaKBOra KOMILIEKCa y3poka, Beh ce o memy MMajy camo NMpUOIMKHU, KaTKaf
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NIPUBUHO BpJIo HeofpeheHM mojanu. Taja U ako ce He MOIYy Mpery3UpaTyd KBaHTUTATHBHU
3aKOHU (peHOMeHa-e(eKTa, UMaK ce MOXKe 3aK/byYUTHU O TOME, Jla JIU OB3j jaya MU cj1abu ca pa-
CTEHEM HE3aBHCHO ITPOMEHJ/bUBE KOJIMYMHE WU MMa OCIIWJIaTOpPaH Kapakrep; (peHOMeHH, KOju
cy eeKT jeJiHe HCTe TeXIbe, JIM pa3HOT UHTEH3UTeTa, Mory ce Mel)y co60M MopeiuTH Y TIOTIEY
Op3rHe, UHTEH3UTEeTa, CMHUCIA U T. /1. [[ITa BUIIle, TTO/Ialiy N3BECHE BPCTE, KOje CafipKe y ceOU BPJIo
MaJIo IIPeM3HUX UHAMKAIIMja U Koje je 6allr 300T Tora JIako UMaTH, MOTY JIOBECTH 10 ITPEIU3HUX
MaTeMaTUYKUX 3aKoHa (heHOMeHa, Ha Koje ce OJHOCe.

ITo3HaTo je H. IIp. Kako ce y MexaHHUIM pellaBa BeJIMKU Opoj IPUBUAHO HeoapeheHux mpo-
6JieMa, y KOjuMa ce Kao jeZiJMHU IoAaTaK MMa To, IITO Ce 3Ha, [ja IBe WK BUIlIe KOJIMYMHA Y IIPO-
6siemMy jefiHa Off JIpyTe 3aBHcCe U Jia OOJIUK peJiaiivje, Koja uxX Besyje, Mopa Ha ce61 HOCHUTHU OITIITA
THUM U3BECHE BPCTE XOMOTEHOCTH, KOja KapaKTepHIlle OCHOBHE jeZlHaYMHEe palliOHaTHE MEXaHUKe.
Tun oBakBe BpPCTe CjIy4yajeBa MMaJIU OM H.IIP. y ITI03HATOM IIPUBUAHO HeoapeheHoM, a mehyTum
MIOTIYHO pell/bUBOM Ipo6sieMy: 3Hajyhu je[UHO TO, 1a BpeMe Tpajarbka ¢ BpJI0 MaJKX OCLUIaIfja
HIeTaJuIle 3aBUCHU CaMo Off IbeHe Ay)KHHe | 1 akieseparyje Texe g, Hahy — Ha OCHOBY IPUHLIMIIA
XOMOT'€HOCTH — peJIalyjy, Koja Besyje t, [ 1 g.

IpuHruyuii xomoleHOCU, Y HEKOAUKO U3MerbeH, MOdce ce IeHepaaucaitiu U Ha peaayuje, go Kojux
gosogu maemamiuuka ieopuja aKiusuiiieiiia u ca rume cy esaHe wuiiase ipyiie upusugHo Heo-
gpehenux tipodnema, Koje OU OH YMUHUO UOTLILYHO PeULLUBUM.

Ha mocieTky, jeiHa HapounTa BpcTa IpUBUIHO HeoapeheHux mpobiema, y Kojuma 61 of Ha-
poYMTOr 3HavYaja 6UjIa MpUMeHa Teopuje aKTUBUTETa, Oalll 300T OCKYy/HIIe IMPEIM3HUX M0o/[aTaKa,
6usa 6u OHa, ITO OU ce 0OMJIa reHepaIM3aIijoM TpobyeMa, aHAJIOTUX KJIacudyHOM Betrand-
OBOM ITpo6sieMy: Hahu 06/IMK 3aKOHA, TI0 KOMe O KaKBa IIeHTpaIHa CUJIa, ILITO yTHYe Ha KpeTame
jeZlHe mMaTepHjajiHe TaukKe, MOpaJia Jla 3aBUCU Of pacTojarba u3Mely 1eHTpa u Te Tauke, Jja Ou
TaKBa CHJIa He CaMo JIOMyIlTasna, Beh U umiio3upana KpeTamwe Tauke I10 y8eK 3aill60PeH0j Tpajex-
Topuju. [eHepanuzaiuja 61 ce M3BeJia HA OIIITH, paHUje MOKa3aHU HadyuH: ocjiobohasajyhu
CBaKy KOHIIENIM]jy y ITpo0yieMy HheHora KOHKPETHOT 3HaueHa, YOUMBIIN Y H0j CAMO YJIOTY, KOjy
urpa y npo6JieMy M reHepaJuillyhu 3a Te yjore oHe 3aK/bydKe, LITO CY M3BeZAEeHH 3a CHel[jaJHu
1po6sieM, of] Kora ce U IMOILIO.

ek

T'ociiogo axagemuuu,

13 0BO HEKOJIMKO OBJIAII IOBYYEHUX I[PTa, KOjUMa caM MMCJIMO JJaTH CaMO OCHOBHY UZejy 1
TIPBY CKUILy TEOpHje, MOXKe Ce YBUJIETH OHO, LIITO MU je 1 61Jia HaMepa hcrtahu Ha BUAMK Y OBOj pa-
CIIpaBH, a TO je: ga je MoiyhHo yseciiu y odaacili mattiemaiiuuke aHaau3e oy Hojam aKiiueuiie-
iia Kao Upocili eneMeHaill, ga je odbpaga iieopuje u3spulvusa u ga he Ui 0g HeociiopHe KOPUCILU
ga ce oHa y liojeguHOCTUMA U38ege.



[POB/IEM [IPOCTOPA, XMITEP-IPOCTOPA
1 KOHTVHYYMA.

MMPUCTYIIHA AKAJIEMCKA BECEIIA BOITTAHA T'ABPMIIOBMRA
ONIPXKAHA 22 MEBPYAPA (7. MAPTA) 1926.

Llocnodo A kademunu,

Rag cam ce Gmo opayunsao, na y AxajgeMujn na JaHamimsn
CBEUAHNK 11 IHe3HH 1 MOj, H3HECeM CBOj HOPJIe]l 0 IPOCTOPY, XImiep-
HPOCTOPY M KOHTHHYYMY, ja HHCAM HE Y jefHOM TPeHYTKYy 6o
ryGio us Buja 10, Aa 0N ce MaTeMaTH4ap YIIABIIT ¥ »MpPAMOPHY
najgary« uaosoduje morao nakm y BpIo KpuTHHHO] cuTYaUujn
1 Ha BP0 onacHoM nyTy. Amm, mako sHam jia npofaem npoeropa,
Xunep-mpoctopa n kouTHHyyma par excellence mama y
ofmacr guaozofuje, NMaK 8aTO MOTY H CMEM TBPUTIH, A4 Ce 0 HpO-
CTOPY, XHIEP-IpoCcTOPY N KOHTUHYYMY — O TuM (hyHAaMeHTaIHIM
nojmosuma (uaoseduje — MoEe TOBOPHTIE I ca TISAHIITA MATe-
MaTHKE.

Tu ce mojMoBH jaBBajy HA HMe Y CAMHM OCHOBAMA pasHiX
reoMeTpHja 11 XUHep-TeoMeTpija ; 3a HeKe 0J IBHX ¢y BesaHn oBH
npodaemn: npodaeM Kpetama ; npodaes MaTeMATHYKOT KOHTIHY yMa;
npobiaem KouTHHYHTETa (hyHKIMja 1 T. A. A Kaj ce To UMa Y BHJLY,
OHJIA je JACHO A& NPOCTOP, XUHEP-NPOCTOP H ROHTHHY VM Kao HOjMOBH
yaaze y jeflan 1eo NEMOKYIHOr MATEMATHUKOr CHCTeMa U ja ce o
miuMa He caMo mose, el Hewan wak w mopa rosopurtH Gam n ca
IJeIITA CAME MATEMATIERE,

Yeero On ce perio, na ce maremarnka u Quiozoduja monpexo
raege. To je qoHewae m Taumo, A je TO TAYHO CAMO OHJIA, Kaj ce
one He pasymejy. Mucaum ga ue hy norpemmtn, kag Gyaem cpoje
MHHLBEIE 0 TOMEe OBAKO (OpPMyanpao: HorpedHa je MaTeMaTH4apy
¢urosophuja 1 Huje mernHa Aa je morden »primum vivere,
deinde philosophari«ravan. Aan je mero raxo u furo-
a0y morpefna marematura, OHEMA NPBAMA — MaTeMaTHYapIMA—
pexao OuX, 1a MaTeMATHIN HIje HIIITA CMETAI0, MTO Ce A0 HojMa

Bubauorexka CAHY A3;1209.
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