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Caga Ypouiesuh
(Bpmiza koz Coxo Bame, 13. janyapa 1863 — Beorpaz, 14. cenrrem6pa 1930)

Buo je MuHepaJior u reoJior; mpodgecop Bennke uikose 1 beorpazickor yHuBep3UTeTa.

Cpricka Kpa/pbeBCKa aKaJieMHja: IIpaBu WwiaH AKajieMUje IPUPOHUX HayKa off 26. jaHyapa
1909, cekperap AkajeMuje TPUPOHUX HayKa of 22. ebpyapa 1912. o 22. pebpyapa 1914.

ITpuctynHy Gecefly ofip>Kao je Ha CB€YaHOM I'oAMIIbeM CKyly CpIiCcKke KpabeBCKe aKaJieMU-

je, 22. debpyapa 1911. rogune (o6jaBbeHa y: [1ac / Cprcka KpajbeBcKa akazemuja, 85 (1911):
164-183).

* @ororpacduja Ha mpeTxoHOoj cTpaHu bubimnoreka CAHY F-288.



Toctiogo akagemuyu,

ITpe HO IITO IPUCTYIIMM YUTAKY CBOje IIPUCTYIIHE aKaJeMCKe paclpase, JOIyCTUTe MU Jja
BaM, Tpej; y3puiieHoM JinuHoihy Ho. Best. Kpasba, Hb. B. IIpecTosioHaciefHUKA U TIpef, OCTaIUM
MIOIITOBAaHUM IPUCYTHUIIMMA, U3jaBUM /Iy0OKY 3aXBaJIHOCT Ha M3060py 32 peloBHOT 4iaHa AKa-
nemuje Hayka. TuMe, IITO CTe Me ITO3BaJIM y Ballly CpPe/IHY, BU CT€ HE CaMO JJaJIu II0BOJ/bHY OLIEHY
0 MOMe JIOCaJjallllbeM PaJly Ha HayIl¥, HEro CTe Me y UCTH MaxX OXpabpuJ/u J1a U JjaJbe MOTY UCTpa-
jaTi Ha MoCJTy KOjU je CKOITYaH ¢ MHOTMM Telllkohama. Ta KoMIleTeHTHa OlleHa MOTa pajia U Taj
IIJIEMEHUTH TOACTPEK Ka MCTOMe CJIyXKrhe MU Ba3/ia Kao HEMCIPITHU U3BOP OHE BeJIMKEe MOpaIHe
cHare, 6e3 Koje He 6MX MOTrao JOCTOjHO OJIFOBOPUTH HU YaCTH KOja MU je ¢ Ballle CTpaHe yKa3aHa,
HU AY>KHOCTHMaA KOje Cy C OBOM CKOITYaHe.

Tociiogo akagemuyu,

ITocTraHak 3eMJbe M UCTOpHja pazBuha Kope BheHe 3aHUMaJIM CY Y CBUMa BpeMeHHMa YM MH-
TeJIEKTYaJIHOT YOBeKa, y UhjeM je AyxXy Ja, HocMaTpajyhu mpeiMeTe U 1ojaBe y IPUPOAH, TPAXKU
CBaKOMe OfI FbX U3BOP TOCTakba M Kpaj Tpajama. [la 61 0;TOBOPUIIH TOj YPO)E€HO] TEIKEHH YOBEKO-
BOj, CTapy MCTOPUjCKU HAPOAU CY, Y OCKYAULIU 1y6/be JOKYMEHTOBAaHUX pasJiora, yHOCHUJIU CBOje
ToIvie/ie Ha CTBapame CBETa, Ha HeroBY €BOJIYIUjY U (UHATHY JeCTPYKIIM]jy Y CBETe KHbUre, U
TIOILTO Cy UX TUM HAYMHOM Y3ZUIJIN 10 3Ha4aja BEPCKUX JOTMATA, OPYKABAJIU Cy UX BEKOBUMA Kao
HEIPUKOCHOBEHe UCTUHE. U off TUX KaZAIlITO BPJI0 OM3apHUX I10IVIe/la Ha CTBAPaHhe CBETA, 3€MJbe
1 OpraHusaMa Ha Ho0j, J0ILIO Ce, IIOCTYITHOM €BOJIYIIjOM Ca3Hamwa, /10 IO3UTUBHUX OCHOBA Ha
KOjuMa I[TOYMBa JlJaHallllha HayKa O [IOCTaHKY U pa3Brhy Kope 3eMJ/bUHE.

ITpenazehu BekoBe y KojuMa je HayKa 0 3eMJbM O1JIa oYU bEHA I0TMAaTCKOM BepoBaby, Hanhu
hemo Tek y XVIII Beky Ha IpBy Hay4yHO o6paheHy 1/iejy 0 TOCTaHKY HallleT IIJIJaHeTaPHOT CUCTeMA.
ITocne Tora, Apyry etalty off HajBeher 3Hauaja y Hay1u o pa3Brhy kope 3eM/blHe YMHU (hOpMyJIHCca-
e U ycBajame Yapsic JIajesioBor IpHUHIIUIA ,,0 AKTyaJTHUM Y3pOIMa‘, KOjUM je y Te0JIOLIKY HayKy
VHET jeflaH O3UTUBAH, ofpel)eH U MOTIYHO HaydaH KPUTepHjyM 3a IIPOLieHy I'e0JIOLIKUX [10jaBa, 1
KOjHM je, y NUCTU Max, OJICTPaeHO J0TaJallbe IPOMU3BOJBHO, YECTO ITOCBE (PAHTACTUYHO TyMauyeHe
pa3HUX reoJIoIKUX (akara. ITocTaB/beHa THM HAYMHOM Ha CTPOTO Hay4yHY OCHOBY, U 0CcJI000f)eHa
O], Pa3HUX IIPOU3BOJBHUX U HEZ0BOJBHO JOKYMEHTOBAHUX IIoIvIesa, [eosioryja je Moria Haro ja
nohe Hampez U BpJsio 6p30 Jia 3ay3Me CTyIlalk Ha KOMe ce flaHac Hasasu. Of Tajia ce MHOTa paHuje
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ro3Hara ¢aKTa jaBJbajy y HOBOj CBETJIOCTH U A00Ujajy Yy HayI[d 3Hauyaj 0 KOMe ce IIpe Tora Huje
MOIJIO HU CJIYTUTH; Ujigje ce 6p30 TOMUIIAjy U JJOHOCE COO0M MHOI'a HOBA IUTama U IIpobJieMe;
TI0jaBM Ce ZI0BoJIe Y Mel)ycoOHy Be3y Kao y3poIy U MOCIeuIIe; Haj3a, MojeJuHe HayuHe 001acTU
W3/Bajajy ce U3 TPyHe OCTAJIUX U J00Hjajy TakaB 3Hayaj, a o0pasyjy 3ace6He WM BPJO BaKHE
rpaHe y HaylM KOja UX je TOTJIe CKpUBajla CaMo Kao Hepa3BHjeHe Kaulle. Ha Taj HauuH je y UCTOpHU-
ju pazBuha Kope 3emsbrHe, Tiopesi MuHepasioruje u ['eosoruje, nocraia Ietporpaduja, koja jaHac
cama coO0M IpeZicTaB/ba MIPOCTPAHO 10JbE€ HAYYHOT paZia, Ha KoMe (PU3NUKU U XeMUjCKH 3aKOHU
pery/uily rnorjejie ¥ 3aK/byuyke HaydHUKA U ITOCTYITHO YTBPIYyjy OCHOBMILY Ha K0joj he ce jegHora
JlaHa noAuhu jeHa off HAjUHTePEeCAaHTHUjUX AUCIUIUIMHA Y HU3Y IPYTUX IPUPOAHUX HayKa.

ITeTporpaduja je peslaTUBHO MJIafia HayKa U, y3eTa Kao IeJIMHA, jOIll HeJJOBpILIeHa. Y IIPeTX0/-
HUM /[lelleHrjaMa IieTporpade je morjmaBUToO 3aHMMAJIO ITpoyYaBamke U KIacCu(UKOBakhe epylTHB-
HUX CTE€HA, Te CY Y Mam0j Mepu obpahaiu naxkiby Ha ocTajie ZiesioBe Hayke. IIpocTpaHe o61acTu
KOpe 3eMJ/bHE 00pa3oBaHe 0] KPUCTAIACTUX IIKPU/balla HUCY OUjie OMUJbEHU TIpeIMET CTyAUje
paHUjux nerporpada, jep ce ApxKajo Aa ,,ceIMMEHTHH “ TIOCTaHAK TUX CTeHa He CKpUBa y ceOu OHe
3aKOHCKe NPaBUJIHOCTU KOje Cy BJajiajie KOHCOJINM/IOBAEeM MarMa M CTBapameM PasHOBPCHUX
epyNTUBHUX CTeHa. MehyTuM, 0BO CXBaTame U3MEHEHO je IOCAeAe AeljeHNje IIPOLIIora BeKa
y KOPUCT KpHCTaJaCTUX WKpubara. OBY Cy ITO4YeIN IPUBJIAYUTHU jady NaXKiby netporpada, jep
ce 3aIasuiio /1a UCTOPUja MOCTaHKa HUXOBOT Hy[Y LIMPOKO I10J/be HAyYHUM KOHjeKTypama, Of
KOjUX Ce C ITPAaBOM OUeKyje Jia pacBeT/ie HajTaMHUje CTpaHe y UCTOPUjU pa3Buha Kope 3eMJbHHE.
U 3aucra, IOLITO je jeZJHOM yCBOjeHO IVIe[MIITE, Jla Ce y TyMadely reHe3e pa3HOBPCHUX CTEHA
He MOpa OCTaTU MCK/bYYMBO Ha TepeHy IUIyTOHMCTa HUTH Ha TepeHy HEeNTYHMCTa, IIPUILIO Ce
KPUTUYHHjeM IPOMaTpamby 1 IpoydaBamby IEeTPOJIOUIKUX II0jaBa M MaTepHjaTHUX 0COOMHA CTeHa,
HITO je BpJIo 6P30 /I0BEJIO 0 3aKJby4Ka, /1a Cy IOpe]| BaTpe 1 BOJie Cy/IeJI0BAIM Ha CTBapamby jeiHe
BeJIMKE KaTeropuje CTeHa U Apyryd KOMIUIMKOBAHWjU YTULIAjU U aT€HCH.

Y Haylu JjlaHac BJIaJla HeIlo/le/beHO MUIIbEHE, /la Cy KPUCTAJIACTH IIKPUJBLIM MeTamopd-
He CTeHe, 32 UMje je CTBapame MOCIY)KHO0 UCTO TaKO CEJMMEHTHU Kao U epyNTUBHU MaTepuja
Kope 3eMJbHHe. [/la ce mak TpaHchopMalyja Tora MaTepujaaa U3BpIIMIIA M0/ yTUIlajeM AyOuH-
CKOT' MPUTHUCKA, OPOTEHETCKOT MOTHCKA, IoBehaHe TemIieparype, ByJIKAHCKMX TaCHUX eMaHa-
I[1ja, a y TOKY BpJIO Jyror BpeMeHa, U3BOJU Ce M J0Ka3dyje Ha OCHOBY IIpOy4YaBara IIOTIIYHO
TpaHC(OPMUCAHOT MaTepHjajia U MHOIOOPOjHUX IIpesIa3HUX CTyIbeBa ucrora. Koju je, nmax, of,
IIOMEHYTHX yTHIlaja 610 VIaBHU TpaHCOPMATOp U TBOpAlL] KPUCTAJACTUX LIKPUI/bALIA, HUje 10
JaHac fedMHUTHUBHO yTBpheHo. O ToMe cy MUIIJbea MOZeJ/beHA, U € TOTa IaHaC UMaMOo, y TJ1aB-
HOMe, YeTHPU TeopHUje 0 IIOCTAaHKy OBUX CT€HA: TEOpUjy AUHAMOMeTamMopdr3Ma,' NHjeKIMOHY

! Teopwuja amMHamomeTamopduama. — ITo oBoj Teopuju, Kojy je 3acHoBao Lossen, KpUcTaaacTy LIKPUJb-
LU TT0CTAjy TIPEKPUCTATTNCABAEM U ITPEMIHEPATICABAKheM CEAUMEHTHUX U ePYyIITUBHIUX cTeHa. OBe Gu-
3WYKe 1 XeMHUCKe IIPOMEHe y KPHJTY ITPUMOPZHjaTHOT JTUTOJIONIKOT MaTepjajia M3a31Ba BeJTMKU IPUTHUCAK,
a TIOTTIOMAXKy WX U YCJIOBJbaBajy MIOBUIIIEHA TEMIIEPATypa, BIara U pa3Hu BOIEHH PaCTBOPH.

BeJIMKY TTPUTHUCAK y CJI0jeBUMa KOpe 3eMJbUHE, KOjU Y BEJIMKUM AyOWHaMa IOCTOjU U /IEjCTBYje Kao
XUJIPOCTATUYHU IPUTHUCAK, & Y PETUOHUMA OJIMYKUM MOBPILIMHU 3eMJbUHO] Ka0 GOYHU TIOTHUCAK, jaBJba Ce
y MIPBOM CJIy4ajy Kao pe3yJITaT BeJIMKe NyOUHe, a y APYroMe Kao pe3yJITaT TEKTOHCKUX IMTOKpeTa y KOpH 3e-
MJBMHOj. — [ToBHUIIIEHA TeMIIepaTypa je FeOTePMCKOT IOPEKJIA, a TTOpeZ, Tora U IMHAMOTEKTOHCKOT. — Hajs3az,
BJIare U BOAEHUX PACTBOPA MMa, Marbe BUIIe, y CBIMa CTeHaMa y KOPH 3eMJbUHO].
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TEOPHjy,> TEOPUjy PerMOHAIHOT MeTaMop(dr3Ma® 1 M1je30KOHTAKTHOMETaMOp(dHY TeopHjy.*

Ha nojenHrM MecTHMa Kope 3eMJbHMHE HaJIa3MMO jeIHy HApOUUTY KaTeropujy TepeHa, Yiuju
IIeTPOJIOLIKU MaTepHjasl camo JIOHEKJIe, M caMO IPU IOBPIIHOM IIOCMaTpamy, MOXKe ITOKa3aTH
CJIMYHOCT C KPUCTAJIACTAM LIKPUJBLIMMA; CTBAPHO, I1aK, OH Ce Pa3/IMKyje Off OBUX KapaKTepUCTHY-
HUM CIIOJbAIIEbUM XaOUTYCOM, MUKPOCTPYKTYPOM U HAYMHOM ITOCTaHKa. To Cy TBOpeBUHE KOH-
TaKTHOT MeTaMopdu3Ma, T. j. IPOAYKTH Iyror U Bpso MOhHOTr yTHIlaja JyOUMHCKUX epyITUBHUX
CTeHa, HAPOYUTO IPAHUTA, Ha CeIUMEHTE CTapHjer IIOCTaHKa.

ITo puHaMoMeTaMOp(HO] TeOpHUjU CBaKa CeJUMEHTHA CTeHa MO)Ke IIPeKPUCTAINCaBabeM CacTojaKa
CBOjUX IIOCTaTU KPHUCTAJIACTH LIKPUJbALl; CBaKa epyNTUBHA CTeHA MOXXe UCTUM HauWHOM JI00UTH CJIOjeBUTY
CTPYKTYPY YU TUM HAUMHOM I10CTAaTH, TaKole, KpUCTAJIACTH IIKPUJbALl; Haj3a]], TpeKpHCTaICaBabheM U Ipe-
MUHepaJIUcaBambeM, 0[] yTUIajeM IIOMEeHYTHUX areHaca, MOoTy IIpUMOp/UjajIHe CeIUMEHTHe U epylTHBHE
CTeHe U3MEHUTH IOTIIyHO CBOj MTPBOOMTHU MHUHEPAJIOIIKH CACTaB, a IIOCJE/he U CTPYKTYpY, npenazehu y
KpHUCTaIacTe UIKpUsblie 6e3 UKaKBe IIPOMeHe Y IIPBOOUTHOM OIILITEM XEMHCKOM CacTaBy CBOME.

2 MIHjekumoHa Teopuja. — ITo 0BOj Teopuju KpHUCTaIACTH LIKPUIBIIY IIOCTAJIU CYy, U MOT'Y IIOCTaTH, UHjeK-
TOBameM epyNTUBHUX Maca y ce[UMEeHTHe CTeHe paHujera II0CTaHKa, [IpX YeMy je IpBOOMTHA Maca OBUX,
1071 yTUIIajeM pa3sHUX MUHepaIn3aTopa U BOAEHUX pacTBOpa, ITpeKpHcTaarcaBaia. Jlakie, IpOTUBHO IJle-
JUIITY AUHAMOMETaMOP(HCTa, MaTepyjal MIPBOOUTHUX CTEHA, Mopes (GU3UIKUX U XEMHUCKHUX ITpOMeHa
y KpUJIy CBOME, OOTaTH ce U YHOIIEHEeM CTPAaHOT MaTepHjasa, KOjUu je U3 CYCeZHOT BYJIKAHCKOT OI'HbHUIITA
TPaHCIOPTOBAH IIyTeM MarMaTUYHUX WHjeKI1ja U y 00JUKY TeUHUX WJIM FAaCHUX MUHepaInu3aTopa.

* Teopwuja onwiter — permoHanHor — metamopduama. - Ilo oBoj Teopuju, Kojy je 3acHoBao Ch. Lyell,
KPUCTaIACTH IKPU/BLIM I10CTAjy IIPEeKpUCTAINCABAEM CeIMMEHTHUX CTeHa. IIpeKkprcTaircaBame OBUX,
T1aK, BPIIM Ce Yy BEJIUKUM AyOuHAMa KOpe 3eMJbHUHE, I7Ie BIa/la BUCOKA TeMIleparypa (YHyTpallmba 3eMJbH-
Ha TOILJIOTA) U I/ie Ce CJI0jeBU y AyOMHU Haslaze MOof, BEJUKUM IIPUTHCKOM CJI0jeBa KOjU JIeKe U3HAJ HhUX.
Biiara, Tpehu 1moTpeGHM yCJI0B 3a MPEKPUCTAINCABahe CTeHA, HaJla3! Ce Y CAMUM CeIMMEHTHUM CTeHaMa.
Hajzaj, mOoIITO y MHOTUM KPUCTAJIACTUM LIKPUJBIIMMA MMa BUILE aJKajldja HO Yy IPUMOPAUjaIHUM CeJiu-
MEHTHMa, TO Ce, II0 0BOj TEOPHjU, N3BOP aIKaIMjaMa Haja3u y MHGUITpA- [iHjama Koje Jlos1a3e U3 Ay6/pux
perrvoHa 3eM/bHMHEe YHYTPALIHOCTH.

JlaHalsky 3aCTyITHUIIY OBUX H7eja Hajase, fia Cy IIOMEHYTH YCJIOBU 32 U3BOl)erhe OIIITeT MeTaMop-
(buzMa ocTBapeHM y KpUJIy T€OCUHKJINHA/A, T. . 1a Ce FOPHU IIPOLeCH CTBaparha KPUCTAIaCTUX MIKpU/balia
BpIIIe CaMO y BeJIMKOj IYOUHU je/IHe TeOCMHKJIMHAJIE, KOja je CKOPO YBEK UCITyH-eHa BEOMa BEJIMKOM CEpPHjoM
ceJUMEHTHUX CJIOjeBa.

* Mujeso-KoHTakTHN MeTamopdumsam. — E. Weinschenk, npodecop Ilerporpaduje y MuHxeHy, Ipo-
yuaBajyhu kpucrajacre WIKpUJbLie M TPaHUTE Y UCTOYHUM LIEHTPAJIHUM AJIIMMA, 330010 je U MCTaKao
jeiHO HapouMTOo IEAUIITE Ha II0OCTaHaK OBUX CcTeHa. I1o ayTopy, 'PaHMT je y 0BOj 00JIACTH I1I0CTAO0 Of, jefiHe
HOpMaJIHe TPaHUTCKE Marme, ajay Koja je KOHCOJIW/I0Bajla 110/, HAPOUUTHUM aHOMAJHUM OJJHOCUMA, yCJIes
yera je CTeHa 3a7j001jIa 0COOeHNM MUHEPAJIOIIKY CACTaB U CTPYKTYpy. TakaB HAYMH KOHCOJIMJIALIMje ayTop
Ha3MBaNUje30KPUCTAIN3ALUjOM, aI0[ TUM pasyMe IIOTIIyHO IPUMapHO CTBapambe (KOHCOIUI0BAbE)
MAaCHUBHUX CT€Ha, HO IIPX KOMe ce MOpa MMaTH Y BU/y He caMO BHCOKH HAIlOH 107, KOjUM ce BPLIN KpUCTa-
Ji3anyja TakBe jefiHe HOPMasIHe TyOMHCKe CTE€He, HET0 U OPOT€HETCKH MPUTHCAK (Zuzammenpressung)
KOjU je BJIaZlao 3a CBe BpeMe KOHCOJIU/I0Bamha HeHOr. — KpucTasacTy MIKPUJbIIUM UCTOUHUX EHTPATHUX
Anma, Koju Jiexe y cepu yTULdja Ha TOpHU HAaYMH KOHCOJIH/I0BaHe TPAaHUTCKe Mace, jecy KOHTaKTHOMe-
TaMop(HO TpaHChOpMUCaHe epyNITUBHE U CeJUMEHTHe cTeHe. ['paHUT je KOHCOJIMJIOBAo 32 BpeMe HajBe-
her oporeHeTcKor NoTucka y AJIuma, ZIoK Cy OKOJIHU CeIUMEHTH IIPEeKpUCTATNCaBAIN U IIPETBApaIH ce y
JaHalllke KPUCTalacTe UIKPUbLie TeK OHJA KaJia Cy ITOKpeTU y IIaBHOMe Iipectain. Ho 3a cBe To BpeMe y
HUMa Ce 0[[pyKaBao BeJIMKU HaIlOH.
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l'eosio3u 1 neTporpadu, a ToO BaYXKU U 3a OCTaJle IPUPOAbAKe, OIIpe/iesbyjy Ce y CBOjUM CTyAU-
jama, 1 pajie Ha OHMM TpaHaMa CBOje HayKe, 3a Koje Hal)y nHTepecaHTHe 00jeKTe y 3eMJbU Y K0jOj
»kuBe. [Ipupozia TepeHa ux, 1akie, yinyhyje v cTBapa off lbHX CTPy4YHhake 110 U3BECHO] CTIeI[U]jaJTHO]
rpanu. ¥ Cp0Ouju je jelaH BeJIMKU Jieo TepeHa 00pa30BaH 0ff KPUCTAJIACTHX LIKPU/bALIA, U ja cam
npe 14 roguHa mpey3eo IpoydyaBame TUX CTeHA, Koje Cy Ce Y OHO /1062 HeHTU(HUKOBaIe KO, HacC
C MCKOHCKUM HIKpu/bLIMa. Ho y TOKY CTy/j1ja yBepHoO caMm ce, a MOXKJa HU jeflaH, CUTYPHO IaK
BehuHa o7 oHUX o6jekaTa Koje cam Ji0 cajia poy4vro, HUje UCKOHCKe CTapocTy, Beh Aa cy jeqHu
U3 Majieo3ojckora 06a, a IPyru Cy KOHTaKTHO-MeTaMopgHe TBOpeBUHe I'paHuTa. Ha Taj HauuH
6uo caM yryheH U Ha MpoydaBare KOHTAaKTHOT MeTamopdu3Ma y Hallloj 3eMJbH, T. j. Ha ITpoyYa-
Bambe 110jaBa KOjUu, HEOCIIOPHO ZjoJ1a3e Mel)y HajuHTepecaHTHHje IIpolLiece Y CTBapaky YBpCTe Kope
3eMJbUHE.

JemaH JeTUMUYHY TIOIVIe], 6aueH Ha reosomky kapty Cpouje yBepro 61 CBaKora, /ia Halia
3eMJba HUje OCKyZHa HU JyOMHCKUM HU epy3MBHUM €pyNTUBHUM CTeHama. Besrke rpaHUTCKE
rpoma/ie, Koje Hac y O0BOM MOMEHTY HapOUMTO UHTEPECY]Y, UCII0/beHE CY TOTOBO Y CBMMa JIeJIOBU-
Ma Cp6uje. OHe cy CBy/ja y HEIIOCPEJHOM JJOAVPY C KPUCTAJIaCTUM LIKPU/BLIMMA WJIU Cy OIIKOJ/bEHE
KOHTaKTHO-MeTaMOP(PHUM MPOLYyKTUMA.

ITpoyuaBajyhu oBe mojaBe y Cp6uju, ja cam, TIOpeJ] OCTAJIOTa, YBEK TEKUO Jia YTBPAUM: /1a
JIM TIOCTOjU MeTaMOop(pHM yTHUIIa] HOPMaTHE TPAHUTCKE Mace Ha CyceiHe CJIOjeBe CTeHa WJIU He
IIOCTOjH, KaKO 6UX TUM HAYMHOM OTKPHO y3pO4yHY Be3y n3Mely rojaB/prBama rpaHUTCKOT HA TOME
MECTY U JIMTOJIOLIKe IIpHpo/ie cyceHOTr TepeHa. [Topes Tora, o6pahao cam nmakiby M Ha CBe Jipyre
abucoiMHaMUYKe U reoiMHaMUYKe T10jaBe, Yiju 01 yTUIAjy MOIJIM OMTH 0f] 3Hauaja 3a TpaHcdop-
MMUCame IIpoy4aBaHor MaTepujaia. TUM HAaUMHOM YTBPJUO caM, [ja IIOCTOjU U3BeCaH Opoj Yhibe-
HUIIA KOje CBOjUM CTAJTHUM I10jaB/bHBabeM y TEPEHHMA OBe KaTeropuje f00Ujajy ¢ IpaBoOM 3Ha4aj
AKTUBHUX (akTopa y npouecruMa Metamopdo3e BbUXoBUX cTeHa. To he ce, y ocTajioM, BUAETH U3
OBOT KpaTKOT Iperyiesia MpoyyeHux objexra. Tako:

Bopama je jeZjlaH KOMITaKTHO-MeTaMOpP(HU TepeH rpaHuTa. LleHTpasHy Macy oBe IJIaHUHE
YUHU jeflaH I'PaHUT HOPMAJTHO 3pHACTe CTPYKTYpe, a KOHTAaKTHO-MeTaMOphHU 0OMOTad OBOTa
00pa30BaH je o7 pa3HUX MeTaMOpP(MHUX IIPojyKaTa.’ Y HerocpeiHOj GJIM3UHU I'PaHUTCKE IpoMajie
U yOIIITe Y KOHTAaKTHO-MeTaMop(HOj 30HU O0pamCKOj HeMa CTeHa Koje 61 ce Morvie NeHTU (-
KOBaTU C KPUCTAJAaCTUM LIKpU/bLIMMA. ['paHUTCKA je Maca y Bopamu jeHOL0OHE MHTpY3Uje U
KOHcoJIUlanyje. Yorpama, HApOYMUTO HEKOT BeJIMKOT yOrpama CeJTUMEHTHUX CJI0jeBa y KOHTaKT-
HO-MeTaMop(dHOj 30HU HUje 6uto. OBa je, MelyTuM, Ha BUllle MecTa MPOXKeTa YKUIjaMa IPaHUT-
nopgupa. CreHa je y )kuiaMa o4yBajia CBOjy HOPMaJIHY ITOPGUPCKY CTPYKTYPY.

LenTpasHu KonmaoHUK je, Takohe, jeJaH HOpMaJIHM KOHTaKTHO-MeTaMopgHU 06jeKT. Fberoa
IPaHUTCKA Maca, jeIHo00He MHTPY3Hje, 3ay3uMa 11eo PaBHU KOmmaoHUK 1 3371234 Y OKOJTHE aM (-
TearpasiHo nopehane 6perose: Byuak C IlepBaHoBuiioM, Ilcosor, Tobesmy ¢ JenuoMm 1 3aBojLu-
Ma, Byunju Kpui ¢ Jlenenuniama u Casunum Crpanama, behuposan, Cyso Pyauiire ¢ He6eckum

5 JINCKYHOBUTH IIKPU/ball, OMOTUT-KOPHUT, TUPOKCEH-KOPHUT, TTUPOKCEHUT C BOJIACTOHUTOM, Mep-
Mep, TpaHaTUT, aM(PIOO0IUT, aHJJaTy3UTCKU LIKPUIbAL] UT.
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Cronunama u JemoBHUK ¢ Ko3ujum CreHama. CBU cy oBU 6peroBu, ceM Ko3ujux CTeHa U 110J10-
BUHe JeZIOBHMKA, 00pa30BaHU O] Pa3HUX KOHTAKTHO-MeTaMOP(hHUX IIPOAYKaTa, KOju Cy CTBOPEHH!
WHTEH3UBHUM yTHUIlajeM rpaHuTa u3 PaBHor Komaonuka. CeM Tora, OBU MeTaMOpP(HU CJIOjeBU
MPOXKETH Cy Jie6e UM JKUIlaMa TPpaHuT-opdupa, Koju je cBarga HopMaHe MophupcKe CTPYKTY-
pe. — KomaoHMYKM KOHTaKTHO-MeTaMOP(HU MPOAYKTH ITOKA3Yjy, [ja jeé Y TPAaHUTOBOM 0OMOTA4y
O6UJI0 MHTEH3UBHOT yOUpama; ajlyd HaM OHU y MCTH Max I0Ka3yjy U To, [ia je youpame U3Bplile-
HO IIpe TPaHUTCKe MHjeKIyje, T. j. Aa Cy MPBOOUTHU WIKPW/BIM OMIM Hajupe yOpaHU Ma OHJA
MeTaMOppUCaHHU.

Llep. ¥ Mojoj pacripaBu o Llepy, koja je uzamnuia 1899. roguHe, onyrcao cam OBy IUIAHUHY Kao
jeAaH reoJIoIKY 00jeKT, Y KOMe ce, ITopeJ, KOHTAKTHO-MeTaMOpP(GHUX ITPOojiyKaTa FpaHUTa, Hajlase
U [IPaBU KPUCTAJIACTH WKpU/bLM. Tajla caM cMaTpao, 1a Y OCHOBULIM OBe IJIAHWHE JIXKH jeflaH
I'PaHUTOUIHY THAjC, KPO3 KOjU je MHOTOOPOjHUM KUIJaMa ITPoOHO0 TPaHUT, Bpiiehy y UCTH Max
KOHTaKTHO-MeTaMOP(HHU yTUIIaj Ha OKOJIHE CeIMMEeHTHe cTeHe. [Tociie UCKyCcTBa Koje caM CTeKao
npoy4danajyhu Apyre ciMmyHe U CpoAHeE TI0jaBe Y Hallloj 3eMJbH, a Boziehu padyHa o IIeZUIITy Koje
HayKa MMa caJia Ha OBaKBe I'HAjCOBE, ja JaHAC He CMaTpaM OHy CTeHY Koja JIeXXU y ocCHoBULM Llepa
Ka0 I'PaHUTOU/IHY 'HajC, Beh Kao THajCOIMKU I'paHUT. [HajCcHA CTPYyKTypa HeroBa CTBOPEHa je yTH-
11ajeM jeTHOCTpaHOr TOTUCKA y BUIIUM perMoHUMa Kope 3emsbruHe. Kao ruajcosko opMmupaHa
CTEHA U3JUTHYT je U caM Y JaHAllllbY HUBO 3a BpeMe IIaCHuparba KyMOBAUKOT I'PAHNUTA, U TaJa je
IIPOXKET BPJIO IyCTOM MPEXKOM aIlJINTCKUX >kuIia. OBy ApyTy, II03HW]y TPAHUTCKY UHTPY3U]jY, KOja
je M3BpIlIeHa 3a BpeMe CTBapama JaHalllker IJIAHMHCKOT BeHI[a, IIpaTuiie Cy BpJIo OOMJIHE TacHe
eMaHalyje, 0 Y4eMy CBeJJ04YH, IIopesi APYIuX MUHepasia, U3BaHpeHO O0TaTCTBO TYPMaIMHA Y KOH-
TaKTHO-MeTaMOp(pHUM cTeHaMa. Haj3az, 1a je y oBoMe TepeHy BJIaJlao BPJIO BEJIMKH OPOT€HETCKU
MIOTHCAK 32 BpeMe MHTPY3Hje KyMOBAaYKOI' 'PaHUTa, CBeJloue, IIpe CBera, THajCHU XabUTyC CTapor
I'PaHUTA, a TIOVIABUTO UHTEH3MBHO YOPAaHU KPUCTAJIACTU MIKPUJBLIU y Besoj Periu 1 BaH oBe.

Bykyspa — BeHuar — BaraH v OKOJIHM TepeH KPUCTAaCTUX IIKPHUJbAIla, IIOCMAaTPaHU Kao jef-
HOCTaBaH T'e0JIOIIKY 00jeKT, IToKa3yjy, Takole, iBe BpCTe epyNTUBHUX CTeHa U JiBe BPCTE MeTa-
Mop(pHUX TBOpeBUHA. Y Byky/buM MMaMo IopeJ cTapujer TpaHuTa U mjahu rpaHy/aIuT, a mopez,
KPUCTAJIaCTUX LIKPUJballa 1 HOPMaJIHe KOHTAaKTHO-MeTaMopdHe npoaykre. Ox Bykysbe 70 Kpaja
Benuaria, 1 of BaraHa Jjo peke Jbura, TepeH je 06pa3oBaH camMo 0f] pa3HOBPCHUX KPHUCTAJIACTUX
WKpUsbala. — paHUTCKa je Maca y OBOMe TepeHy Oujia U3JI0KeHa jaKoM YTUIIajy TeOIMHAMUUKHAX
CWJIA, YCJIe[] 4eTa Cy MUHEPaIHU CaCTOjIIU BeHU IIPETPIIe/IN BeJIMKEe MEXaHUUKE IIPOMEHE U Liesla
CTEHa YecTo J00WIa I'HajCHY CTPYKTYpy. [ paHy/IUTCKe Mace, TI03HUje UHTPYy3Uje, UMajy HOpMaTHO
3pHACTy CTPYKTYpPy ¥ MHOTUM >XMIlaMa IIpocelajy TpaHUTCKe 6JI0K0oBe. — KprcTaiacTy KpUbLU
y OBOME BEHILy 4eCTO Cy BeoMa yOpaHH, HAapOuMTO Y Ziesly of BaraHna fjo Jbura; oBU HOCIeHBU Cy
jaye KpHCTaJacTh HO OHU ca cTpaHe BeHuana.

Y Be3u ¢ 0BUM NIOCJIE UM HalloMeHaMa Basba ucTahu, f1a je og KamenuTor OriaBka 1o U3Ha/
JlazapeBIia, HCTOYHUM 000/I0M KPHCTAJIaCTUX LIKpU/balia, poOuIa BeJUKa PUOJUTCKA Maca, y
KOjOj Cy M3JIy4e€HM BPJIO KPYITHU KPUCTaIU OUIMpaMU/IHOra KBapIja — 3HaK JIAraHoT, CIIOPOT KOH-
COJIN/IOBaIbA CTEHE.

Hajsazg, uayhu of rpaHuTCKe TpoMajie Ka neprudeprju TepeHa, y npasly BeHuana u Jbura,
KPUCTAJIMHUYHOCT IIKPUJbAI]A TIOCTYITHO OIa/ia.
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ITopeuxo-nieuky TepeH. Tpy BesMKe TpoMajie FpaHUTa HOPMAJIHO 3pHACTe CTPYKType: Hepe-
CHHUYKA, TOPHAHCKa U OPHUYKA CTOje Y HEITOCPeAHOM JOAMPY C KPUCTAIACTUM LIKPU/BLIMMA U
MPOAMPY KPO3 UCTE CBOjUM MHOTOOpPOjHUM >KuljaMa. Ha rojeiuHuM Taukama TPpaHUTCKe TIepu-
(eprje MeCcTo KpHCTaJaCTUX MIKPU/balla BU/le C€ HOPMAJIHU KOHTAaKTHO-MeTaMOP(pHU MPOLYKTH
IPaHUTCKOT yTUIjaja. CeM IpaHUTCKUX, AIUIMTCKUX U ITErMaTUTCKUX XKHUIIA, CJI0jeBe KPUCTATACTUX
LIKpWJballa y OBOj 06JIaCTH MPOOUJIE Cy U JKHlIle TpaHUT-TIopdupa, rabpa, cepreHTrHa, Jujadasza
u miahux noppupckux creHa. — CaojeBU KpUCTaJACTUX IIKpUsbalia mopemehenu cy u yopaHu
y LieJioMe TepeHy Jio Hajsehe mepe. Haj3az, mazia y oum U To, Jja ce y I[eHTPaJIHOM JiesTy TepeHa
HaJla3ze BUCOKO KpHCTAJIacTe CTeHe: THAjCOIMKU I'PaHUT U JUOPUT, TPAHUTON/IHU THAjC, 30U3UT-
CKM aM(pUOO0JUT ¥ 0OMYHU aM(PHOOIIUT, a /1a ce Ka Ieprudepuju, HAPOYNUTO Y CEBEPHOM U jy>KHOM
IIpaBIly, ITpeJia3y HeIPUMETHO Y HIKe KprcTayiacTe GUINTE, II0CJIe KOjUX HACTajy aprUJIOIIMCTH.

LpHu Bpx, XymoBH, Jyxop, Cranahcka Bpza. — Ca reorpadckor riefuiTa: jaroquHcKu LpHu
Bpx, pecaBcku XyMOoBU U TeMHUhCKU Jyxop jecy Tpu rocebHa 06jeKTa, pa3/iBojeHa JyOOKUM [ie-
npecrjaMa. C reoJIOLIKOr IVIeJUILTA, [1aK, OHU Ce C Pa3JIOrOM MOTY y3eTH Kao jeZjlaH TepeH, o0pa-
30BaH y IJIJaBHOME Off KpUCTaJIaCTUX LIKpUbalia ¥ rpaHuTa. CeM Tora, jyXOpCKHU BeHall Ip>KU Be3y
U ca crajahCKUM KPUCTAJIACTUM IIKPU/BIIMMA U IPAHUTHMA, CaMO je Ta Be3a JJaHAC IIPUBUIHO
MpeKUHyTa J0JUHOM 3amnazHe Mopase kog cesia [Iladna u BoiimbaHa u TepuujepoM nsmel)y oBor
ToCJIeber cesa U cesta LlepHurie.

IIpHu Bpx je 06pa3oBaH 0f] pa3HOBPCHUX KPUCTAJIACTUX HIKpHIballa, Mehy kojuma uma Bpsio
MHOT'O MepMepa 1 KBapiura. M3BeCHM MHUKALINCTH CY WUCITyHeHU HEOOMYHO BEJMKUM OpojeM
BpJIO KPYITHUX KpHCTasia CTAypOJIMTA; APYTH Cy UCTO TAKO 60raTH 3pHEBJ/bEM LIPBEHOI' I'PAHATA;
y MepMepy “Ma BpJI0O MHOTO TPEMOJIMTA; y KBapIHUM JKHIlaMa ILJIABOTa JIMCTeHA; Y U3BECHUM
CJI0jeBUMa MHUKAIIIKCTAa UMa KPYITHOT PyTUJIa M WIMEHUTA Y TAKBOM M3001JbY, KAKBO /10 Cafia HUje
3ama)kKeHo HU Y jeTHOM CIIMYHOM TepeHy y CpOuju; Haj3a/l, y KBapIIHUM CKJIaJJOBUMa HATAIOXKEHU
CY aHTUMOHUT U JIp. MeTaTHU cyiduau. - Kpucranactu mkpusbiy cy y lipaome Bpxy nopemehe-
HU U BeoMma yOpaHHU, a Ha HEKOJIMKO MecTa IIpobuJia ux je jeaHa muaha, MponuinTHA epyrTUBHA
CTeHa U IPaHUTCKeE JKHUIle Ko cesia PauHuka.

PecaBcku fieo oBora TepeHa 06pa3oBaH je, y IIaBHOME, Off UICTHX LIKPU/balja, C TOM Pa3JIMKOM,
mITo ¢y WKpubly usMely cena Bojcke u IyiokaHa BeoMa NMPOXKETH IPAaHUTCKUM JXKUIAMa, YMja
rpomazia oopasyje pecaBcke XyMOBe.

Jyxop je ob6paszoBaH, Takohe, 07 Pa3HOBPCHUX KPHUCTAJACTUX IIKpUJballd, Koje je IMpobuia
jenHa Beha rpanuTcka maca usmelhy cesa JoBua u PameBuiie. Y 1y60KUM MTOTOLIMMA jyXOPCKOT
BEHIJa MOJ)Ke ce IIPOMaTpaTH BeOMa MHTEH3UBHO yOUpame IKPUballad, ajlu Koje HUje 3aXBaTHUJIO
3pHACTy CTPYKTYypy I'paHUTCKe Mace. — CeM OBUX II0jaBa, y JyXopy IpHBIaYX MKy HAPOUUTO
je/laH KJIyI4acTy THajc, y KOMe ce BU/ie TyCTO 30MBEeHU KPYITHU BaTyTIU (pesjicriata. Of oBe CTeHe
o06pa3oBaH je BeTpeH, HajBUIIM BpX Y OBOM IUIAHMHCKOM BEHILY, 4 CEM TOTa U CaB TE€PEH 0 cesa
N36enune u CrojuHoBa. He mojjie)ky HUKAKBOj CyMIbH, /1A je 0Baj BETPEHCKH I'HAjC jelaH CTapu
noppUpOUAHU TPAHUT, YHje CY KpyIHe esfcrnaTcke NHAUBU/ye yoO/beHe yTUIlajeM AUHAMUY-
KHX TIOKpeTa, a I1eJla Maca CTeHe JJ001Ia 'HajCHU XaOUTycC.

[TojaB/pBame KJIyITYacToOT THajca, C KPYIIHUjUM WM CUTHHUjUM, C T'yithe niu pehe ymnpcka-
HUM UHAYBHyama ¢eJsificraTa, Hajla3u ce Ha MHOI'MM MecTUMa y JyXopy, KaJIITo BPJIO JajieKo



Caga Ypouesuh 159

of, Berpena. 3Hauu, jakiie, 1a je cTapy BEeTPEHCKU IPAHUT IIPOAMPAO KPO3 HerAalllkhe CeIUMEeHTe
y 0B0j o6sactu. Haj3az, moTHyHO civdHe mojaBe Haja3zumo U y CrasahckoM TepeHy rpaHuTa U
KpucTanacTux mkpubana. M3melhy huhesna u Cranaha ucrnosbeHa je rpoMajia HOpMajiHO 3pHa-
cror rpanuTa. Kimcypa cranahcka, mak, Kpo3 Kojy ziepe jy>kaHa MopaBa, ycedeHa je y jeiHOj CTapoj
I'PAHUTCKO] MacH, KOja je Jyac BHUIIIe Yac Marbe MPeTBOpeHa y OOMYHU U KJIYITYaCTU THAjC, CTUYaH
BETPEHCKOM U jyXOPCKOM.

———————remO————————

[TpoyuaBajyhu TepeHe KpUCTAIaCTHUX UIKPHJ/balld U KOHTAKTHO-METaMOP(HUX CTEHA Y HAIIOj
3eMJbH, ja caM IIOCTYIIHO JIOILIA0 [0 YBEPEHa, KOje je JaHaC y MEHU IIOTIIyHO yTBpheHo, Aa ce I10-
CTaHaK TUX CT€Ha, O KOMe, Kao ILITO paHUje TIOMEHYX, I0CToje TeopHje Koje jefHa APYTy IopUudy,
MOJKe 00jaCHUTHU I10CBE IIPUPOJHUM HAUMHOM, HAUMHOM KOjUu 61 610 HajOJIMDKU UCTHHH, aKo 01
TaKBO 00jallllbeHhe 0IF0BOPHJIO OBUM 3aXTeBUMA!

1. Axo ce y MeraMOp(hHOM TepeHy OyAly 3aIlasujivd U OApeJWIN CBU OHU (DAKTOPH, KOjU Cy
OW/IM y CTamby Jla U3BpIlie Ma KakaB TPaHC(HOPMATOPCKH YTUIIA] HA IPUMODAUjaTHU I1ETPOJIOIIKH
MaTepHjajl CeAUMEHTHOT U epyIITUBHOT IIOPEKJIa;

2. AKO ce, y HICTaKHYTOM I1Jby, Oyly 00yXBaTHJ/IY, IIPOYYMIA U IIPUPOAHUM PEZOM HHUXOBOT
T10jaB/bMBaba U3JIOKUJIN: YJIOTa ¥ TPAHC(HOPMATOPCKHU 3Hauadj CBAKOT TAKBOI' aKTUBHOT (PaKTOPa,
KOjH je MPEeTXOHO 3aIla)KeH y MPOy4YeHOM TepeHY.

ITosazehu ¢ Tora rieAuIITa, ja caM MpeAy3eo /a IPOTyMayrM: KOjUM OU ce yTHIlajuMa U
KaKBUM OU ce ITpoliecrMa MOIVIO Zia TPUITUIIE JAHAII € ITETPOJIONIKO CTakhe Y HAlllUM MeTamMopg-
HUM TepeHUMa, IIOIVIaBUTO y TepeHUMa KPUCTAIACTUX LIKPU/bALla, U, Y Be3U C THUM, Aa 00jaCHUM
OTIIIITE JIMTOJIOUIKE OJHOCE Y OBUMA.

YumeHuUIle U aKTUBHU (paKkTopu MeTaMopdo3e, Koje CMO 3alla3uid y HalllUM TepeHUMa, U Ha
Koje he ce HacylamaTH Hallla HarJlallleHa TyMadera, jecy:

1. C morsie[oM Ha MaTepujajiHe U CTPYKTypHe OCOOMHeE, WU, IITO je UCTO, C MOIJIe[OM Ha
Ha4YHMH II0CTaHKa CTeHA y HalllUM MeTaMOp(HUM TepeHHMa, 0BU 61 ce MOIJIM pa3/IMKOBAaTHU Y TPU
KaTeropuje: y YMCTo KOHTaKTHO-MeTaMopdHe (Bopama, KonmaoHuk), y KpUcTajgacTe HIKPUIbIE
(Jyxop, LIpuu Bpx, Cramah) u y memnioBure Tepere (Ilep, Bykyspa, ITopeuko-Iieuka 06acT). —
['paHUTCKe Mace Koje ya3e y reoJIONIKU CKJIOIN TepeHa IpBe KaTeropuje jecy jeHofmo0HoT, OHE
MaK Koje Haja3uMo y TepeHuma Apyre u Ttpehe kareropuje jecy BOZ0OOHOT T0jaB/bUBaAbA U
KOHCOJINZIOBambA.

2. CBaku Halll MeTaMOpP(HU TepeH, Ma K0joj 07 IOMEeHYTUX KaTeropuja mpuiiaiao, uMa CBOjy
IPaHUTCKYy I'poMajy 06pa30BaHy Off TpaHUTa HOPMAJIHO 3pHACTe, IACLITO 1 TOp(pHponiHe CTPyK-
Type. Tako cToju ¢ TepeHNMa Koje caM CaM IIpOoy4yaBao, a TaKo je U KOZ, JPYT'UX Y OCTaJIUM [IeJI0BU-
Ma Cpbuje, Koju Cy HaM IIO3HATH 110 paZloBUMa YBaXKEHOI' aKaJ[eMUKa, MOra MHOT'OIIOIITOBAHOT
yuutesba I. J. M. XKyjoBuha. ¥V ocrasioM, 0Baj I10jaB HUje HUKAKBA OAJIMKA CPIIEKUX TEPEHA OBe
BPCTe, jep M Ha I'e0JIOLIKUM KapTama Jpyryux eBpOIICKMX 3eMajba CBYyZA CY Y BehUM KOMILIEKCU-
Ma KpHCTaJaCTUX LIKpU/balla Ha3HauYeHe Behe WM Mame TpaHUTCKe Mace. — OBa CTalHa Be3a U
JpyroBame IPAaHUTCKUX Maca C KPUCTAJIACTHM IIKPU/bLIIMa He MOTYy OWTHU CIy4yajHU I10jaBU, U C
TOTa ce MPEeKOo UCTUX He MoXke ITpehu, a fia ce He TOTPaXKU y3pouHa Be3a u3Mel)y jeiHe cTeHe uuju
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je MeTaMop(HU yTUIIA] OIIIIITE TTIO3HAT, U HhOMeE MPOXKETUX CTeHa Koje Cy TT0 CBOMe TTIOCTaHKY eMH-
HEHTHO MeTaMopdHe.

3. C0jeBM KpUCTAJACTUX LIKPW/bAllAa Yy HAIIMM TepeHMMa WHTEH3WUBHO Cy YOpaHU — LITO
Takohe /01231 y ormiTe mmojaBe. To cBeouM /la Cy OBU TEPEHU OMJIU TI0]] yTUIAjeM jaKUX reoiu-
HaMHUIKUX cuia. [To TBphewy amHamomMeraMmopducTa, oBe cuse 6uiie cy I0OBOJbHE, 1a y Behoj nimn
Mam0j YOMHU KOpe 3eMJbUHE U3Bplile TpaHCPOpMaIijy HEeTJJalIbUX CEJUMEHTHUX U epyIITHUB-
HUX CT€Ha, 1 []a UX IIPeTBOpe y pa3He BpCTe KpHUCTaIacTUX HIKpubala. [1o TBphewy aHTHIUHAMO-
MeTaMop(UCTa OPOreHeTCKH IMTOKPETH HUCY MOIVIM UMAaTH TaKBY U TOJUKY Moh cTBapama, Beh cy
BPLIMJIA CAMO MEXaHUUKY aKIHjy, Apodehr mpBOOGUTHU MaTepHrjasl U CTBapajyhu KaTakIaCTUYHe,
IIpY jayeM CTYIbY U IapajiesiHe CTPYKType.— Y CBaKOM CIIy4ajy, lakje, re0MHaMUYKOj CUJIN He
Topuye ce U3BECHA yJIora y TpaHcopMuUcamy TPUMOPAUjaJHOT JTUTOJIOMIKOT MaTepyjajia Kope
3eMJbHHE, Te IIpeMa TOMe 1 OHa Ce MMa CMaTpPaTU Kao jeJjlaH off GUTHUX aKTUBHUX (paKTopa MeTa-
Mop@do03€e CTeHa Yy HU3Y OCTaJIUX.

4.V HalllUM TepeHHUMa KPUCTaIaCTUX IIKPUJballa TIOCTOj! U jeflad Tpehu BpJio BakaH pakTop
MeTamopdo3e, Koju ce He cMe 061hu Kaji je ped o IpoliecuMa CTBapama TUX cTeHa. To cy crapu
IPaHUTH, €BEHTYJIHO U JIpyre CTeHe AYOWHCKe KOHCOJMAIlMje, Koje JaHac Haja3suMo Mely
KPUCTAJIACTUM IIKPU/bLIMMA KAa0 I'PAaHUTOU/IHE I'HAjCOBe, KIyIT4yacTe I'HajcoBe WJIM KpHCTalacTe
HIKpUJblie oAroBapajyhe Bpcre. OBu OMBIIY IPAHUTH IIPETBAPAJIM Cy HETZAlllbe CeJUMEeHTe, Kpo3
Koje cy y AyOMHU mpoOHjayiv, Y KOHTAKTHO-MeTamMopgHe IIKPUbIle, YHOCENU TIPU TOM y HbUX
MojeiInHe MUHEPAHE CACTOjKEe WJIM UX WUHJjEKTYjyhy YHUTAaBUM CHUCTEMOM >KHuia. OBOM MPUIU-
KOM MOIJIO C€ M3BPIIMTHU U BUIIE-Mamke MHTEH3UBHO yOUpame IKPUbalia, ajlu je 0BO, Y CBAKOM
CJIy4ajy, CJIMYHO I0jaBUMa KOje HaJIa3MMO Y JJaHAIIlbUM KOHTAKTHO-METaMOP(HUM TepeHUMA,
W3BPLIEHO ITpe HBUXOBOI MeTaMopducama.

5. Hajsaz, gociaeHO Halpes UCTaKHYTOM HPUHILMITY, a Y MeTaMOp(HUM TepeHUMa, Kaja
je mUTame 0 MTOCTAaHKY HhMXOBUX CTEHA, Ba/ba BOJUTU padyyHa O CBMMa (hakTopHMa Koju Cy y Ma
KOM II0IJIe/ly MOIJIM JIONIPUHETU TPaHCPOPMUCAEY TPUMOP/HMjaTHOT ITETPOJIOIIKOT MaTepujaa,
Mopamo uctahu kao jefaH o TakBUX (aKTOpa U BeJIMKe Mace ey3MBHUX CTeHa Koje Mpooujajy
KpO3 KpHCTaIacTe MKPUbIle WIHN y HEIoCpeAHOj 6,1M3MHU BHUX0BOj. [Ipu oBoMe He Tpe6a ryouTH
U3 BU/Ia, Aa ce Hajeehu 1eo mace jesiHe epy3rBHE CTeHe Hajla3U M0/, 3eMJbOM U /i je MHTpaTeIyp-
CKM KOHCOJIU/I0BAO.

Opapehyjyhu mocsie oBora ynore u yturiaje 1mobpojaHux ¢akTopa, Imo peay HUXOBOT I10ja-
BJbUBAaKA y TEPEHY, MU heMO TUM HauMHOM M3HETH HCTOBPEMEHO U Hallle II0IJIe/ie Ha CTBapame
KPUCTAJIACTUX MIKpU/balia. MehyTuM, IOLITO Cy OBU IOIJIEN Y Be3U C F'eHe30M KOHTAaKTHO-MeTa-
MopdHUX cTeHa, To hemMo OBy HajIIpe TTPUKA3ATH.

1. CreHe M Apyrd KOHTAKTHO-MeTaMOP(HU MIPOAYKTH, KOje JaHac HajJa3MMO Ha pa3HUM
TayKaMa Kope 3eMJbUHE, IIOCTaIM Cy TaMO IJie je Ha CeJUMeHTe M3BpIICH YTHUIA] jefiHe epyIl-
TUBHE Mace jeJHOJJOOHOTI I0jaB/bMBamba U jelHOL0OHe nyOmHCKe KoHconupaanyje (KomaoHUK,
Bopama). acHe emaHalyje, MoBMIIeHA TeMIepaTypa U UHTPY3MOHU MIPUTHUCAK BPIIMIN Cy IPU
TOM CBOje TpaHc(opMaropcke akiuje. Ho IpUTHCaK KOjU je yciel UHTPy3Hje epylThUBHE Mace
610 M3a3BaH y CJ0jeBUMa KOHTAaKTHO-MeTaMop(He 30He, U BaH 0Be, U3BPILINO je yorpame CTeHa
1 BbUXOBUX CJI0jeBa IIpe HO ILITO je OTII0YesI0, y CBAKOM CJIy4ajy IIpe HO IITO je 3aBpLIEHO CTBAPAE



Caga YpomeBuh 161

KOHTaKTHO-MeTaMOp(HUX TpoayKaTa. J[akie, TpuMOp/jaHe CTeHe Ouse cy Hajimpe yOpaHe
ra oHga Meramopgucare. O ToMe cBefoue: MOP(OJIOLUIKO U y OMIlITe (PU3UIKO CTaEe cacTojaka
KOHTaKTHO-MeTaMOP(HUX CTE€HA, Kao U MOjeIMHU IPUMepLIU IHUX0BU, Ha KOjUMa ce BUJIU J1a CY
Hajrpe 61K yOpaHU I1a OH/IA ITPOYKETH TPAHUTCKUM kriiama. CTBOPEHHM jeJTHOM OBUM HAaYMHOM,
KOHTaKTHO-MeTaMOpP(HU ITPOAYKTU HUCY BUIIe A0Ja3WIN 0, yTUIlAj HUKaKBUX Behux reofyHa-
MHYKHX CWJIa, Ca Yera cy MOIVIH Zla O4yBajy [0 JaHac CBOjy HOpMaJHy U KapaKTEPUCTUYHY KOp-
HUTCKY MUKPOCTPYKTYypy. Ca CTOT pa3Jiora o4yBajia je CBOjy HOpMaJIHO 3pHACTy CTPYKTYpY U I'pa-
HUTCKa Maca y OBAKBOM jeJTHOM TE€PEHY.

2. Ilporiec cTBapama KpUCTAJACTUX IIKpU/balla, MaK, MOpao je OUTHU KOMILIMKOBAaHUjH, jep
je Ha MCToMe CyZiesIoBaJIo BUllle (pakTopa abUCOAUHAMUYKOT U Te0JMHAMUYKOT TTopekia. TakBu
(hakTopu 6GUIIU Cy: CTapa PAaHUTCKA Maca ca CBOjUM MPOJYKTUMA eMaHallyje, BeJIMKU OpOreHeT-
CKU MOTHCAK U, C OBUM Y Be3H, I03HUja UHTPYy3Hja epyNTHBHE Mace, AYOUHCKe WU Y OIIITe UH-
TpaTesypcke KOHcoManyje. PesysraT oBor KOMOMHOBAHOT YTUIIAja jecy AaHallllkbU pa3HOBPCHU
KpUCTa/JIaCTU INKPUJbITU.

Crapu TpaHUTHU — cajia THAjCOBU — KOje HaJIa3UMO y HAIlIUM TepeHNMa KPUCTAIACTUX IIKPU-
Jballa, BPLIWJIN Cy 3a BpeMe CBOr'a IUIACUpama y JyO/bHM CJI0jeBUMa KOpe 3eMJ/bHE MCTO OHAKaB
KOHTaKTHU MeTaMopdu3am, KaKaB Cy, Ha IIpUMep, U3BPIIWIN KOITAOHUYKU U OOPamCKY IPAHUT
Yy BUXOBUM ob6siacTuMa. [IpeTmocTaBUTU ApyKuuje, 3HaUMI0 0M oapehu rpanuty 6e3 passora
HbET'OB OIIIITE [I03HATH KOHTAaKTHO-MeTaMop(dHYU Kapakrep. — [Tocse pgyxer wim kpaher Hu3a reo-
JIOIIKHMX IePUOa, y TOKY KOjHX je 0Baj KOHTAKTHO-MeTaMOp(MHHU TepeH MOrao O6UTH ITOKPHBEH U
HOBUM CE€JVMMEHTHMA, jaBUJIa Ce Apyra IPAHUTCKA WM I'PAHYJIWUTCKA, UTA., UHTPy3Uja Y KpUILy
WU Ha 060y MeTamopdHoOr TepeHa. OBa Aipyra, I03HHja FpaHUTCKA UHTPYy3Uja OUJIa je n3a3Bara
BEJIMKMM OPOT€HETCKUM IIOKpPETHMA y TOME JieJly KOpe 3eMJ/bUHE, Te€ CYy OBUM HAaYMHOM: CTapa I'pa-
HUTCKa Maca, lbeHa KOHTaKTHO-MeTaMOp(Ha 30Ha U CeJUMEHTHU CJI0jeBU — CTApX HEIIPOMEHEHU
WJIN Y TIO3HUje HaclIaraHu — OWJIM UCTOBPEMEHO TOJ, yTHIlajeM IoBehaHe TeMreparype, BoJeHe
rape U Apyrux raCHUX eMaHalljja, U CUJIHOT OPOTeHEeTCKOI' MoTUCKa. CBaku of 0BUX (paKTopa
BPLINO je CBOj crielfuUUHU YTUIIj Y TIOCMaTPaHOM TEepPeHy, a CBU CKyIla CTBapasiu cy HOBE, pas-
HOBpCHE MeTaMop(He MPOAYKTe, IIpeMa IeTPOoJIOIIKOM MaTepHjay Kojy je 610 U3JI0/KEH TAKBOM
yTU1iajy. PO3eHOYIII je IoCcTaBUO MPaBUJIO 110 KOMe: MUHEepasIHe U IeTporpadcke TBOpeBHHE, Koje
Cy IoCTaJie CTUIIAjeM U yTUIlajeM U3BECHUX CUJIa, He MOTY OUTH YHUIIITEHE HUTH IPOMEHbeHe I10-
HOBHUM YTHUI[ajeM TUX MCTUX cuya. Ha OCHOBY ToTra MpaBuiia, Koje cMaTpaM Kao TauyHO, U3BOAVM
3aKJby4aK: /la OBa [MO3HMja FPAHUTCKA UHTPY3Hja HUje MOIJIa YTULIATH Ha CTApU TPAHUT U HEeroBe
KOHTaKTHO-MeTaMOp(He IPOAYKTe ITOHOBO KOHTAKTHO-METaMOP(HO; HAIIPOTHUB, OPOr€HETCKU
IIOTUCAK — CTPeC — IIOTIIOMOTHYT, YIIPaBO YCJIOBJ/bEH, JPYTUM IIOBO/BHHUM U IIOTPEOHUM YCJIOBU-
Ma - TeMIepaTypoM, BOJIEHOM [IapoOM — BPIIHO je MHTEH3UBHO CBOjy aKI[Hjy, U, IO TIpaBUJINMa
AuHaMoMeTaMmopdo3e,® mpeTBapao je crapy rpaHUT y THAjC U CTape KOHTAKTHO-MeTaMOopgHe
MPOJyKTe Y KpHCTaacTe MKPUIbIIE.

VY Lepy, Bykypu u [Topeuko-1ieqkoj 061aCTH JIeKay Cy IPeKo KOHTAKTHO-MeTaMop(@He 30He
CTapor I'paHUTA JOLHUje AeTIOHOBAaHU CEJVMEHTH, MJIM MOXK/JA M TaKBU JI0 KOjUX YTHUIIAj CTapor

¢U. Grubenmann. Die kristallinen Schiefer. I Algem. Teil. 1904 B. Die Metamorphose. s. 30-45 u. 48-53.
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I'paHUTA HUje JOIMPAo0. 3a TaKBe CJI0jeBe CTeHa He BaKU IIOMEHYTO Po3eHOYIIOBO ITpaBUJIO, U C
TOTra Cy OBM MOIVIM OUTH MeTaMOp(hHCaHU Ha KOHTaKTy C TPAaHUTOM II03HUje UHTpy3uje. 1 3aucTa,
y IOMEHYTHUM TE€pEeHHMa, I10pef, KPHUCTANaCTUX IIKPU/balla, HaJla3uMO Ha MECTHMa KOHTaKTa U
HOpMaJIHe KOHTaKTHO-MeTaMop(dHe TBOpPeBHHe, CIMUHe OHMMa U3 Bopame u KonaoHuka.

OBa apyra MHTpy3Hja He Mopa OMTH TPaHUTCKA WJIU Y OMIITe AyOUHCKA. McTh pesyaTaty, y
rorJiely MeTaMop(HOT yTHIaja, MOTY Ce C pa3JIorOM OYeKUBaTH, aKO je MeCTO I'PaHMTa Ipoduia
TepeH JaHAIIBUX KPUCTAIACTHX IIKPU/bAlla, WU TEPEeH y HelloCpeHOj 6JIM3MHU BUXO0BOj, KAKBa
BeJIMKA Maca Heke ropgupcke creHe. IlojaB/bUBambe TAKBUX Maca, UCTO Ka0 U I'PAaHUTCKUX, CTOjU
Y B€3U C BEJIMKUM OPOTr€HEeTCKHUM IIOTUCKOM, C ToBehaBameM TeMIlepaType Y OKOJTHOM TEPEHY U C
pa3BUjarbeM racCHUX eMaHalyja — Jakjie, y Be3U je C I10jaBOM MCTUX areHaca Koje CMO U KOJ, ipyre
rPaHUTCKE UHTPY3Hje O3HAYWIMN Kao TpaHC(opMaTope KOHTAaKTHO-MeTaMOP(HUX CTeHa U TBOPIIe
KPHUCTAJIACTUX HIKpUbala.

ITeTposIOMIKK OJJHOCH Y TEPEHMMA KOje CMO JI0 caJia IPOyYJIN He TpaXKe, UCTHHA, Jia IIPUCY-
CTBOM MJIahX epyNTHBHUX CTeHA TYMauMMO CTBapakhe KPUCTANAaCTUX IIKPUI/bAIIA, AT MU UIIAK
HUCTUYEMO U OBaj (pakTop, jep y obsactu BeHual — Bykysbe — BaraHa mocroje U3BecHU TEPEHCKU
JleTaJbH, KOj Y OBAaKBOM OZTHOCY HaJla3e CBOje MPUPOIHO o0jalmhere. Tako, 3ama3uim cMo, Jia Cy
KpHUCTaJIaCTy WIKPU/BLM of, BaraHa y nmpasiy JlazapeBlja MHOI'O jaye KpUCTaJIACTHU, HO OATr0Bapa-
jyha mapruja muxoBa ofi Bykysbe y nipaBily Benuara. Hukaksu pasznosu, meljytum, He ymyhyjy
HAacC Ha 3aKJby4aK, /1a je OBOMe I10jaBy Y3POK pa3jIMKa y HUBOY CJIOjeBa y KOPY 3eMJbMHO] C jelHE U
Jpyre cTpaHe I'PaHUTCKE TpoMaJie, IOK Ce IIPUCYCTBOM BEJIMKE PUOJIMTCKE Mace, Koja ce o, Kame-
Hurtor OmiaBka Ao U3HaZ JlazapeBlja MpOCTHPE NCTOYHOM I'PAaHUIIOM KPHCTAJACTUX IIKPUIbALIA,
BPJI0 IPUPOAHO (IIPOLIECOM MPEeKPUCTAINCABAA) MOXKE 00jaCHUTH ITIOMEHYTa Pas3jnKa y CTYyIIHbY
KPUCTAJIMHUYHOCTU CEBEPHE U jy>KHE MapTHje IIOMEeHYTHX IKpubara. OBU Cy, HA CBAKU HAYWH,
U IIpe 10jaBe pPUOJINUTCKE Mace OMJIU KPUCTATACTH IIKPUBIIN.

Kao mTo ce 1o 0BOM CyMapHO M3HETOM IIperyiely MOXKe CYLUTH, U3HETUM IJIeJUIITEM Ha
MOCTaHaK KPHUCTAJIACTUX LIKpUbalia obyxBaheHa je M pe/joM HHXOBOTI M0jaB/bHUBaba M3JI0KEHA
j€ yJora cBakor aKTUBHOT (hakTopa, YHje je MPUCYCTBO y TePeHYy IPETXOJHO OIICEPBALjOM YTBP-
heHo. 3ana)keHU Cy U IIOKAa3aHU, IIpe CBera, yJiora U TpaHC(OpMaTOPCKU 3Ha4aj CTAPUX I'PAHUT-
CKHMX Maca — Ca/lallllbUX FPAHUTOUAHUX I'HAjCOBA U I'HAjCOIMKUX I'PAHUTA; UCTAKHYT je U oapehen
TpaHcGOPMATOPCKH YTUIQ] OPOTEHETCKOT MTOTHCKA, C HAPOUYUTOM HAIllOMEHOM, Jia he TakaB [U-
HaMoMeTaMOp(HU YTHUIIAj JOBECTH /IO CTBApakha KPUCTAIACTHX IIKPUJbAalla CaMO Y CJIy4ajy aKo je
HUCTOBPEMEHO MTOTIIOMOTHYT TOTIJIOTOM M FAaCHUM eMaHal[jama Koje je coboM JJOHOCHJIa KaKBa UH-
Tpy3UBHA CTEHA, U aKO je BPIIEH Ha CTeHaMa KOje Cy paHHje ITocTajie KPUCTAJIACTe YTULAjeM KOH-
TakTa. be3 ydyemrha Torsiore ¥ racCHUX eMaHalllja, HApOYUTO BOJIEHE I1ape, OPOTeHeTCKU YTHUIA]
CcBeO OM ce Ha YMCTO MeXaHMYKe IIPOMeHe HalaJHyTHX cTeHa. OBUM je HaIvIallleHo U To, Ja je
caMo IIPUBHZIAH OHAj 10jaB KOjH HaM Ce Ha TepeHy IIpHUKasyje, ¥ [0 KOMe Ce CyZH, Ja Apyra rpa-
HUTCKA UHTPY3Uja HUje HUYKOJIMKO yTUIaIa TPaHC(POPMaTOPCKU Ha KpPUCTAJIacTe MIKPUbLie Koje
je mpobuia. [lasbe, 06jalIbeHo je MPUPOJHUM HaUMHOM M0jaB/bUBahe KOHTAKTHO-METaMOP(OHUX
MpoAyKaTa U KPUCTAJIACTHX UIKPHJballa y UCTOME TepeHy, U, Haj3as, HUje U3ryo/beHa U3 BU/ia HU
AKTUBHOCT GJIMCKUX BEJIMKHX Maca opdupcke KOHCONMUAAIYje.

Axo 6MCMO CBeMy OBOME [JI0/]aJIH, Jia C€ C OBAaKBUM IVIEAMIITEM Ha ITOCTAHAK KPUCTAJIACTHUX
LIKpUJbaLla CJIaYKe U IIOCTYITHO OlaJlakhe KPUCTATMHUYHUX CTeHa, uayhu ka nepudepuju jegHora
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TepeHa, OHZA je C TUM HCLPIIEHO CBe IITO O ce 0 IPUPOAM KPUCTATACTUX LIKpHJballa U O II0jaBa-
Ma 1 OJHOCUMA Y BbXOBHM Te€peHHMa MOIJIO 3aIla3UTH U Ka3aTH.

Jlo 0BUIX IOIVIe/ja Ha IIOCTaHAK KPUCTAJIACTUX IIKPU/bAlla y HAIIMM TepeHUMa JI0IIa0 caM He-
MIOCpeIHMM IIPOMaTpameM JIUTOJOUIKHUX OIHOCA Y FbMa U IPUKYIbalheM (akaTa Koje cam IIpu
TOM 3amnaxao. JloBosiehu 1Mo Tom y Bedy cBa Ta (pakTa C IojaBUMa KOjU Cy UX MOPAJIU MPATUTH,
HaMIIIa0 caM Ha H/Iejy KOojy caM JJaHac M3HeO IpeJ] Bac, rociofio akageMuly. buhy Beoma cpehaH,
aKo caM, pajiehu Ha MoKa3aTy HauMH, HAaWIlIa0 Ha MPABU IyT Ka jelHOj HAyYHOj UCTUHU.
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