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CAHY on 1991. no jyna 2011. ronune, a IOTOM, y XPOHOJIOIIKOM HH3Y,
TEKCTOBU KazaHu Ha TpuOuHu om HoBemOpa 2011. mo kpaja 2012. romu-
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VY tpehem Opojy o6jaBibeHu cy TekcToBH ca Tpubune uz 2014. rogune. Y
4eTBPTOM Opojy cy TekcToBu ca Tpubune u3 2015. roqune. Y nerom 6pojy
cy TexkctoBu ca Tpubune u3 2016. roqune. Y mectom Opojy Cy TEKCTOBH ca
Tpubune uz 2017. roqune.
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npod. 1p HBypo Kopyra
np Hdparana Bophesuh

VY beorpany, yropak 6. jya 2017. y 13 yacosa

O JEIHOM NATYMY U JEJJHOJ KBU3U

Mu cMO Ha OBOTOAMIIKBMM TPUOMHAMA, O]l jaHyapa 10 JaHac, YKJbY-
yyjyhu u u3nama Koja usnase y cepujama, npuka3aiu 45 KibUra 1 HayqYHUX
300pHHUKA, U3 PA3TUUYUTUX OOJIACTH HAyKe M YMETHOCTH, roBOpuiio je 39
akajzieMuKa, nmpodecopa yHUBEp3UTETa U JAPYyrux HayuyHuka. OBU mojanu
MoKa3yjy OorarcTBo M3JaBauke JENAaTHOCTH y AKaJeMHUJU U aKTUBHOCT
aKaJieMuKa y Toj nenatHocTi. CBe mTo je pedeHo Ha TpuOunu Beh je y npu-
npemMu Aa Oyae 00jaB/beHO Yy HB€HOM TOJUIIHAKY, U TO 0CTaje Kao TpajHO
CBEJIOYAHCTBO O OBOj aKTUBHOCTH AKajiemMuje kKoja Tpaje oa 1991. ronune.

Mu nanac mpuKaszyjeMo KBHIY Koja je, 1O IO3HBY, O0OjaB/beHaA Yy
Byjopky, y cepuju ,,[IpoyuaBame paairoakTUBHUX MaTepHja U HyKJICapHUX
katactpoda®. Y cpenuiry maxme je YTHIA] OCHPOMAIICHOT ypaHUjyMa
Kao M3BOpa HHUCKE pajujaiyje, ca moganuma u3z Cpowuje, Lipae [ope, boche
1 XEepUEroBHHE.

Kmury kojy cMo omabpanu 3a JaHAIIKBU CYyCPET HAIUCaIu Cy mpod.
np Ceetritana XXynuh n akanemuk Jbyouma Pakuh. [1o sxespu ayTopa, ocum
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BuX, roBopuhe u npod. ap Bypo Kopyra u Hayunu caBetHuk ap Jlparana
‘Bophesuh.

(Peu ypennuka Tpubune)

JbyOumia Pakuh
PEY AYTOPA HA TTPEAACTABJbABY KBBUTE

Hamazumo ce y cramy IpyInTBa u HayKe Y TIOKPETY: O TPaTUIIHOHA-
HOT JI0 JINOEPAITHOT, OJ1 IPEABUINBOT J0 HEM3BECHOT, 0J] 3aKOHOAABHOT JI0
PEBOIYIIHOHAPHOT U OJ1 JIOKAJIHOT 110 Tiio0aHor. Harr 3aiaraxk je ofpxame
HAy4HOT JUTHUTETa, MPOTUB UMIIPOBU3AlIMja U TICEyIOHAyKe. ,,Science is
not the Silence!* TpeGa ogpkaTi KPUTUYHOCT Y yCaBpIaBamby a/ICKBaTHE
Hay4HE METOOJIOTH]e, TPOTHB KOH3epBaTHBU3Ma M UMITpOBHU3aIyje!

[Tocneamux nenennja cMo CyodeHH ca HeyoOndajeHuM (GU3nIKuM ¢e-
HOMEHHMMAa, KJIIMMAaTCKHM EKCTPEeMHMa, MPUPOJAHUM KaTakjIu3Mama, epyll-
1I1jOM JIeTeHepaTUBHUX M MaJIUTHUX 000Jbema y cBeTy. [lokpehy ce 6pojHa
MUTaka 0 y3poluMa THX I0jaBa. JelaH o M3a30Ba jecTe ITETHU edekar
MYHHUIIFj€ ca OCHPOMAIIIEHUM YPaHHjyMOM Koja je KopuirheHa oJ1 modyeTka
JIeBEJICCETHX TOMHA JIO JTaHac.

[HormyHu em6apro Ha uHpopmaIje o OUONOMIKUM epeKTHMa OCHPO-
MaIlleHOT YpaHHjyMa MOUnbe J1a OJIen y CBETIIy CIIO3HAje O T0jaBU CIINY-
HUX 3JIpaBCTBEHUX Mpobiema koj Bojuuka HATO anujance W HUBUITHOT
CTaHOBHUILITBA 3eMaJba Koje cy bomOapj0BaHe NMPOJEKTUIINMA Ca OCUPOMA-
IICHUM YPaHU]yMOM.

[Ipe nBe roguue Ham je ymyheH mo3uB amepuuke u3naBauke Kyhe y
Byjopky na nanmumemo mMoHorpadujy o edekTuMa OCHpOMAIIEHOT ypa-
Hujyma. Ca pereH3ujoM CTpaHuX HayuyHuKa, kpajem 2016. romuHe nzanuia
je u3 mramne mMoHorpacduja mon HazuBom: Depleted Uranium Induced
Petkau Effect — Chalenges for the Future. OBa MoHOTpaduja je pe3yarar
capaame AkaJeMHjcKor oa00pa 3a OnoMeaunuHcKa uctpaxusama CAHY
n Kimmanakor nieaTpa CpOuje u3 Koje cy mpou3sanuie myoauKanije Ha OBy
TeMy mTamnane y mel)ynapogHum HaygyHuUM yaconucuma of 2013. ronune.

VYrorpeba HyKJI€eapHOT OpyXja 00enexuia je Apyry MOJOBUHY JBaJIe-
CEeTOr BeKa W MoveTak HoBor muieHujyma. IIpBe Hykineapue 6omOe Oaue-
HE Ccy Ha BeJMke rpazose y Jamany 1945. rogune. Y HykiieapHoj 6omOu
Koja je OaueHa Ha XHMPOIIUMY Halla3Wio ce mymeme oko 35 kr U-235; a
y 6omOu Gaduenoj Ha Haracaku oxo 6,5 kr Pu-239. Hykieapuu ynap je y
THM CJIy4dajeBUMa JIOBEO JI0 MOMEHTAHOT ocliobah)arba eHOpMHE KOJMYH-
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HE eHeprHje, Koja je, MPETEKHO CBOJUM OacT e(peKTOM, ajld U TEPMATHUM
U paJujalliOHUM JEjCTBOM, JOBela A0 KaracTpo(dalHUX NeCTPYKTHBHHX
nocienuIa y >KMBOTHOj CpEIMHY, YHUIITEHa rpal)eBuHa U CMPTH CTOTHHA
XUJbaza JbY/IH.

[ToyeTkoM jeBeAeceTHX TOIMHA MPETXOTHOT BEKa 3amodveria je yro-
Tpeba ocHpOMAaIIeHOT ypaHHjyMa y BOJHE CBpPXE, Y CacTaBy IMEHETpaTropa
HYKJICapHUX MPOjEKTUIIA KOJU Cy KOpHUIIheHn y OpOjHUM paTHUM CYKOOH-
Mma y Ilepcujckom 3anuBy u Ha bankany. [Ipojexktunu ca nenerparopuma
071 OCUPOMAIIIEHOT YpaHHjyMa oMOryhiiu ¢y BeIMKY MPOOOJHOCT MeTe. 3a
pa3nIuKy O] MPBHUX HYKJIEapHUX OOMOM OaueHuX Ha JamaH, ca EHOPMHUM
JIeCTPYKTUBHUM e(EKTOM, MHHH]jaTypHE HyKJIeapHe O00MOe (ITPOjeKTHIIN ca
MIEHEeTPaToOprMa OJf OCHPOMAIIECHOT YpaHWjyMa) H3a3Balie Cy JIOKAIHE Je-
CTPYKTHBHE eeKTe, aau U r1odaHn edeKaT MaIUX CIIOPUX MOHABJbaHUX
no03a joHusyjyher 3pauema y mpupoIu.

Jlanac je akTyenHa opeH3HKa HyKJIeapHOT yaapa 30or ce Behe omnac-
HOCTHU O] TEPOPUCTUYKHUX aKLMja y pasHUM JIEJIOBUMA CBeTa. Y ciydajy
eKCII03Hj€ HyKJICapHOT MPOjeKTuIIa, MoTyhe je er3akTHO Mepeme OpojHIX
¢bu3nukux mapamerapa. Mehytum, y cinydajy yrnorpede MyHHUIU]e ca TIeHe-
TparopuMa oJi OCUPOMAILIEHOT ypaHUjyma y HYKJICapHHM PAaTOBUMa CaBpe-
MeEHOT J100a, 4eCTHUIe OCHPOMAIIICHOT ypaHHJyMa MHUKPO U HAHOJIMMEH3H]a,
y opraHuszam Hajuemihe J0CMeBajy MHXaJAIMjoM, MPEKO KOHTAMHUHHUPaHE
XpaHe U BOZE, WK MPeKo omreheHe KoKe U CIy30KoKe.

3BaHWYHU CTAaBOBU MCTUIANIN CY UCKIJbYUYHBO JIOKAIHE PaJHjallioOHe U
TOKCHYHE eeKTe OcupoMalleHor ypanujyma. OIp>KUBOCT TAKBUX TBPIHU
MOTIIOMOTHYTA j€ HEJJOCTATKOM EMITUPH]CKUX To/IaTaka U BAHPEIHO J00PO
OpraHu30BaHOM KammnamoM of cTpane HATO anujance. HemoBosbHO je
cnerupuIHO 00pa30BaHNX OMOMEANIIMHCKUX CTPYUYHhaka KOju OU MOTIIH J1a
Nperno3Hajy u npeaBuae Moryhe 3apaBcTBene edexre, umMajyhu y Buay ¢u-
3MYKOXEMH]jCKa CBOjCTBA OCHPOMAIIICHOT ypaHujyma. [IpeMa muBWIHO J10-
CTYIIHHMM TIOJIAIIIMa, Y 3aJJMBCKUM paToBUMa M Ha baikaHy ymoTpe6speHo
je oxo 3.000 ToHa ocupoMaIIeHOT ypaHujyma, o 4era oko 15 rona y bocHu
u Xepuerosunu u Cpouju u LpnHoj l'opu, peny6nukama 6usmie COPJ. To
3HauW Ja je y ayxeM BpeMeHckoM nepuoxay (1991-2011) na ynasseHOCTH
Maw0j ox 2.000 musba (1.500 Musba je ymasbeHOCT aepoapomMa y barmamy
oJ1 aepoapoma y beorpany, Ba3IylIHUM IyTEM) y UCHIAJbEHUM HYKJI€apHUM
npojexTuinrma ouso oko 6 Tona U-235! To 6u Takohe 3HaYMIIO /12 je yro-
TpebsbeHo Touko U-235 konuko 61 OMiIo T0BOJEHO 32 KOHCTPYKIIH]Y OKO
170 pennuka HykineapHe 6ombe koja je 6badeHa Ha Xupormumy!

VYpaHujyM je NpUPOAHHU €JIEeMEHT M3 TpyIe TEUIKUX MeTana, yOUKBU-
TapHO MPHUCYTaH Y 3eMJBbMHO) KOpH, N1jahoj BoIM U HAMHUPHMIIAMa, HaJla-
3W C€ M Y JbYACKOM Tely. YpaHHjyM je AyroKuBehu M30Tom, ca BpeMEeHOM
MoJTypacmaia Iy>KUM of 4 MUJIHjap/ie TONWHA U PEJIATUBHO MajlOM CIEIIH-
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¢uunom aktuBHOIINyY. CrierupruyHa aKTHBHOCT OCHPOMAIIICHOT YpaHH]y-
Ma je 30-40% mama on cienuduuHe Pa/IMOAKTUBHOCTH M30TOTICKE CMeIle
MPUPOTHOT ypaHujyMa. MehyTum, paI[PIJaI_IPIOHI/I O6uoxazap] ycien Hu3Jo-
KEHOCTH YeCTHI[aMa OCHUPOMAIICHOT ypaHUjyMa U3 HyKJIeapHe MyHHIIH]e,
pas3nuKyje ce y OAHOCY Ha M3JI0KEHOCT JbYIU KOJU JKMBE HA 3EMJBHUINTY
KOje je IpUpOoAHO Ooraro ypaHujymoM. YecTuile ocCupoMaIieHor ypaHujy-
Ma cajapxe maie ¢pakuuje ypanujyma (VI) koju 1onpuHOCH MOOMITHOCTH
OKCHJIa OCHPOMAIICHOT ypaHUjyMa MU KOHTAMUHAIUjU KUBOTHE CpPEIUHE.
OcupomallieHu ypaHUjyM MMa CBOjCTBO Jia CTBapa KOMIUIEKCE ca OpraH-
CKUM jeIMbEHUMa y KOJIOMTHOM U COTyOMITHOM 00nuKy. JlokasaH je pusuk
0J1 KOHTaMUHAIIH]j€ KaKO BOAOTOKOBA TAKO M YKYITHE KUBOTHE CPEIHHE.

[IpoTuBpeuna caommTema O paauo W OWoOXazapay OCHPOMAIICHOT
ypaHHjyMa, Kao ¥ MPOIMYCTH Yy €r3aKTHOM JIOKa3WBamy paaujaruje Kojy
je M3a3Ba0 OCHPOMAIIEHHU ypPaHUjyM, Pasiior Cy OJIOKEHOT pazyMeBamba
CTBApHOT' PU3MKA KOJH OCHPOMAIICHH YPAHUjyM NPHUMEEH y BOJHE CBpXe
3amcTa Mpoy3poKyje.

Hawmehe ce nutame na nm yommre yrnorpeda MyHHIMjE ca OCHpOMa-
LIIEHUM YPaHUjYMOM MOXe€ J1a JIOBe/le 0 IITETHUX e(eKara y >KUBOTHO]
CpPEeIMHHM WJIU Ha 3/1paBJbe Jbynu. MicTuHa je mopaxasajyha! OcupomaiieHu
yYpaHH]jyM UCIOJbaBa EHOPMHY TOKCUYHOCT TEIIKOT METajia U paaujallioHu
edekar emurepa anda, 6eta u rama 3pauema. Kao anda-emurep cBpcran
je y rpymy I arenaca (kanueporen 3a jpyne). ok je 1999. ronune ocupo-
MallleH! YpaHUjyM cMarpal arencoM u3 rpyne I Tokcuunoctu (Huje kia-
cu(uKoBaH Kao KaHIeporeH 3a Jpyzae), 2006. je KaTeropu3oBaH Kao areHC
rpyne | (anda-emutep — KaHIIEPOTeH 32 JbYjIe) nMpeMa Kinacudukanuju Mu-
TepHALMOHAJIHE areHIIMje 3a UCTPAKUBambE KaHiepa'.

Bojna ynorpe0a ocupoMaliieHor ypaHujyma JOIpUHeNa je To0aiHoj
KOHTAMHHAIIMjU 300T TPEHOIICHa YeCTHIIA YPAaHUjyMa TOCIIe EKCIUIO3HUje
MPOjeKTHIa, Ba3ayIIHUM CcTpyjamMa. EHOpMHA joHM3anMja Koja HacTaje yc-
Jeq IPUCYCTBA M30TOTA YPaHHUjyMa M3 BEIITaYKUX W3BOpa, YTHIANA je Ha
nopemehaj paBHOTEXe CBUX MPUPOTHUX pecypca.

[Tocne ekcruio3uje MpojeKTUIa KOjU CaJp:Ku MEHETPaTop OJl OCHPO-
MallleHOT YpaHHjyMa, TIpU TeMIeparypH ekciuiosuje ox oko 3000°C, ocio-
6abajy ce cuTHe yecTHuIle KOje KOHTAMHUHUPA]y OKOJIMHY METe, aJli CE Ba3-
JTYUTHUM CTpyjalbuMa MPEHOCE Ha BEJIHKE YIAaJbeHOCTH O]l BUILE XUIba/Ia
MUJba, TOBoJiehu 110 TiobanHe koHTaMuHanuje. Tepuropuja Cpouje je KoH-
TaMHHHpaHa He camo y Toky HATO 6ombapnoBama CaBesne PemyOnuke
Jyrocnasuje (1999) u obmmxmux Teputoprja — penyonuka o6usie COPJ

' F. K. Baverstock,. [,,The toxicity of Depleted uranium®]. Presentation to
the Defence Committee of the Belgian House of Representatives: [20 November
2006]. http://www.kbaverstock.org/page6.html.
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(1994-1995), Beh u cBe BpeMe 3aMBCKUX paToBa moveB of 1990. rogune.
bpojHu He3aBHCHU MCTpakMBauW IMOKa3aJd Cy Ja CIope Maje /103€
jonm3zyjyher 3padema mMory na goseny u n10 1000 myTta Behux OuoIOMIKUX
edekarta HEero ImITo je oueKkuBaHu pu3uk. MoHorpaduja Depleted Uranium
Induced Petkau Effect — Challenges for the Future je Hall THOHUPCKU J0-
MIPUHOC pa3yMeBamy PAIHMOOMOIONIKOT €(heKTa OCHPOMAIIIEHOT YpaHHUjyMa.

[Terkay edexar, jeHa o1 EHUTMH PAAMOOHOIIOTH]E, HUCKYTOBaH j€ y
OBOj KIM3HM Kao IMOCenula BOjHE yNoTpede OCHPOMALIEHOT YpaHHjyMa
KOja je Mpoy3poKoBajia KyMyJIaTUBHE U cyneprnonupajyhe edexre y »kuBoT-
HOJj cperHU U Onocdepu, ykibyuyjyhu JeyacKy momynamujy. 300r Hemo-
rylHOCTH €r3aKkTHOT Meperma HHTepHEe KOHTAMUHAIIH]e, YKa3aHo je Ha 3Ha-
yaj OMOJIOLIKKX MapaMeTapa KOju UHIUPEKTHO yKazyjy Ha JI€JCTBO MaJlUX
CIIOPHUX J103a JOHU3Yjyher 3pauerma U paIuOreHOTOKCUYHH e(eKaT yeCcTuIla
OCHPOMAILICHOT YpaHUjyMa YHETHUX Y OpraHh3aM.

Panu 31paBcTBEHH €(PEeKTH OCHPOMAILEHOT YpaHUjyMa Cy pe3yiaTar
pazMoaganTUBHUX M PAAMONPOTEKTUBHUX MeXaHu3ama. Y TNPOJOHTHpa-
HOM TOKY J10J1a3u 710 omrehema TKIBa U OpraHa ca Pa3BHjeHUM OKCHJIATHB-
HUM MeTabomm3MoM. Pa3BHjajy ce MyNTHCHCTEMCKH M MYJATHCHMITOMCKH
nopemehaju kKoju yKJbydyjy MO3ak, OyOpere, KapAHOBACKYJIapHH CUCTEM,
CHJIOKPUHY perynauujy.

[{usb oBe KibUTe je JONPUHOC 60JbEM pa3yMeBamy OMOJIOMIKOT e(heKTa
OCHPOMAILICHOT YpaHHjyMa Ha JbYJICKH OpraHu3aM, Kako Ou ce, IpOMEHOM
JPYIITBEHE CBECTH ¥ IOHOIICHEM PAIIOHAIHE MEIUIIUHCKE CTPATEeTHje Y
TOM TIOTJIE/TY, yMabHIIe TOTyOHE MOCIIENIE OCUPOMAIIICHOT YpaHHjyMa Ha
JbY/ICKO 3[paBJb€ U JKUBOTHY CPEAMHY.

31paBCTBEHE NOCIEIUIE HWHTEpHE KOHTAMHUHALMjE€ OCHUPOMALIEHOT
ypaHHjyMa HUCY Be3aHe caMo 3a CTAHOBHMIITBO OOMOapa0oBaHUX 3eMasba!
Hajuemrhe 3npaBcTBeHe TOCIeaAnIle MHTEPHE KOHTAMHUHAIIA]E OCHpOMAIIIe-
HUM YpaHUjyMOM cy: nopeMehaju (yHKIMje THPEOUuHE JKIIe3/1e, MaJTUrHa
o0osbema, 3anuBcku/balkaHCKU CHHAPOM U aHOMAJIH]€ TIT0/A.

3060r mIo6aTHOT MUpPEeHa KOHTAMUHUPAHOT aepocoja ca Mecta OoM-
0aplioBama MPOjeKTUIMMA Ca OCUPOMAIIIEHUM YPAHU]yMOM, OBa JTOKTPHUHA
Tpeba z1a ce pa3Buja Uy 6oMOapi0BaHUM 3eMJbaMa, Kao U Y 3eMJbama Koje
HHUCY JUPEKTHO OoMOapjoBaHe, anu Cy KOHTAMHUHHUPAHE PaTUOAKTUBHUM
YeCcTUI[aMa U3 Ba3IyIIHUX CTPYjamba.

I/IMajth y By II00aJIHO IIUPEH-E KOHTAMHHUPAHOT aepOCoJIa ca pa-
TUILTA T71e je KopullheHa MyHHUIMja ca OCUPOMAaIlEHUM ypaHHJyMOM 300r
KyMyJaTUBHOT e(heKTa ¥ HenpeIBUANBHX MOCIEANLA Y )KI/IBOTHOJ CpeauHU
u Ouocdepu, ykibyuyjyhu Jbyacky nomynamujy, Mu cMo jour 2013. rogune
MPEUIOKIIN MOZeN jenuHcTBa Ouochepe m nurochepe—joHochepe—ar-
Mocdepe, 6azupano Ha opuruHamHOM LAIC mozemy.
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Mopen jemuuctBa nutochepe—armochepe—joHochepe’ 3aCHOBaH je
Ha TMOBE3aHOCTHU jJOHM3AIIMje Ba3lyXa KOjy N3a3MBajy O-4ECTHUIIC MOPEKIOM
U3 TpUpPOIHUX U3BOpa (paaoH) M 3arpeBama arMocdepe. bp3 pact kon-
LEHTpaIHje TTO3UTUBHO HACIEKTPUCAHUX O-YECTHLA Y aTMochepH, ycien
ynoTpede Xusbasia TOHA MYHHUIMje ca OCHPOMAIICHHM YPaHUjyMOM, MOXe
Jla MHIyKYje MPOMEHE eJIEKTPOMArHETHOT 110Jba | JIa HapyIId PaBHOTEKY
jemuHcTBa IuTOChepe—armochepe—joHochepe. Mozaen jeauHCTBA JTUTOC-
bepe—armocdepe—jonocdepe u Ouocdepe je npeanoxkeH, uMajyhu y Bumy
YTHLIA] CTPECOpa M3 CIOJbAIIkE CPEMHE Ha PErylaTOpHE MEXaHu3Me U
NPEHOC CHTHaJa y JbYJCKOM opraHu3My-’. @yHKIHMOHaIHY Mel)y3aBUCHOCT
clokeHe crmpere JmTocdepe—armochepe—joHochepe ca Ouochepom, y
OCHOBH j€ ajamnTainuje onocucTema, ainu 1 nopemehaja KJbydHHX peryna-
TOPHHUX MEXaHW3aMa i1 Vivo KaJia alalTHBHU KalaluTeT OnocrucTema Oysie
npeBasuhex.

MoHorpaduja je AONpUHOC pa3yMeBamby MeXaHH3ama JIejCTBa Ma-
JUX CIIOPHX MOHABJBAHUX 1032 JOHU3Yjyher 3pauema, 4uMe je yKa3aHo Ha
cTBapHe e(eKTe MYHHUIHje Ca OCHPOMAIICHUM YpaHHUjyMOM Ha CBE NpH-
pomHe pecypce, YKIbyuyjyhu criospaiimy CpeuHy U JbYICKY TOITyJIalnjy.
Jenna on mopyka je amen aa ce 3a0panu ynorpeda CBUX BPCTa HyKJIE€apHOT
opy’kja, YKJbyuyjyhu OHO KOje caap>Ku OCHPOMAILIEHU YpaHHjyM!

300r TpajHE M3JI0KEHOCTH KHMBE W HEKUBE NMPHUPOJE NEjCTBY paju-
OAKTHBHUX YECTHIIA, TCIIKMX METala W TOKCMYHUX MaTepHja, HEOIXO.-
HO je YKJbyYHBame MpodecrHoHanana OMOMEIUIIMHCKIX U TCOPH|CKUX U
MPUMEHEHUX TIPUPOTHUX HayKa y HM3y4aBame TOCIEIHIa J0CaTallmbiuxX
HYKJICAPHUX paroBa caBpeMeHor joba. [logpa3ymeBaHa KOHTaMHUHAIIMja
3eMJBUIIITA, BOJIOTOKOBA, ya3aK OCUPOMAIIICHOT ypaHUjyMa y JIaHall HCXpa-
He, Hamehe noTpely 3a JOHOLICHEM a/IeKBaTHE 3/[PABCTBEHE CTpaTeruje u
W3HATKEHEM yTeBa MPEBEHIIMjE U CaHAllMje 3/PAaBCTBEHUX IMOCIIEANLA
MYHHUIIFj€ Ca OCHPOMAIIEHUM ypaHHjyMOM, Kako Ou ce oMOoryhHno >KUBOT
YOBeKa y TPajHO KOHTAMHHHUPAHOM OKpykemy. Kao u y ciydajy npBux Hy-
KJIeapHUX 00MOM Koje cy 6aueHe Ha Xupomumy 1 Haracaku, o mocneauiia-
Ma yrorpeOe MyHUIIHje ca OCHPOMAIIICHUM YPaHUjyMOM, 3aKJbyunBahe ce
Ha OCHOBY €MHUEMHOJIOIIKUX CTYAHja U YYECTAIOCTH I0jaBe HEyoOHnuaje-
HUX OPUPOAHUX (heHOMEHA TOKOM BUIIIE TOJMHA U JICLICHH]a.

2 S.Pulinets, D. Ouzounov, ,,Lithosphere-Atmosphere-Ionosphere Coupling

(LAIC) model — An unified concept for earthquake precursors validation®, Journal
of Asian Earth Sciences 41 (2011): 371-382. doi:10.1016/j.jseaes.2010.03.005.

3 8. S. Zuni¢, L. M. Rakié¢, ,,Hormetic effects of depleted uranium to the
biosphere and lithosphere-atmosphere-ionosphere coupling®, J Environ Occup
Sci 2,2 (2013): 103-107. doi:10.5455/je0s.20130911102811.
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Ceemiana XKynuh
PEY AYTOPA HA TIPEJICTABJBABY KBUTE

WNudpopmarmje o epextuma OCHpPOMAIICHOT ypaHUjyMa Ha >KUBOTHY
CpenuHY ¥ JbYICKO 3[paBJbe Cy OCKY/IHE, YECTO 3aKacHee, 300T Tora ITo je
y YCIIOBHMa MacoBHE yrnoTpeOe HyKJIeapHOT OpyXja y ToroheHuM 3emiba-
Ma OMJI0 TOTOBO HEM3BOJJBUBO €T3aKTHO Mepeme o-paaujanuje. Ocupoma-
HICHU YPaHUjyM CaJAp>KU UCTE MU30TOIE Kao M MPHUPOIHU ypaHHUjyM, CaMO
ca pa3IMuYMTOM IMPOIIEHTYaTHOM 3acTyIsbeHolrhy. Mahapcku HaydHUIIH CY,
Ha MpUMep, CAOMILUTWIN Jia je y TOKy OoMmOapaoBama 1nubeBa Ha KocoBy
M3MepeHo Majo nosehamwe paaujaiyje, MTO je JOruYHO uMajyhu y BUay
Majy creuuduyHy pagdoakTUBHOCT OCHpOMAILCHOr ypanujyma‘. bazou
U Mopran® caommraBajy pesyirare Mepema y3opaka Bazayxa y Bemmnkoj
Bpuranuju y ToKy Hykiaeapuux ymaapa y Ilepcujckom 3anuBy. Habena je
noBehaHa KOHILIEHTpaIMja YpaHUjyMa Ha Ba3AyIIHUM (QUITPHMA, KOja ce
Bpahaya Ha MpeTXoHEe BPEIHOCTH IOCIIE 3aBPIIETKA Ba3AyIIHUX yaapa y
KOjUMa je KOpUIITNeH OCUPOMAIIICHH YPaHHU]yM.

bpojuu nopamy u3 nuTeparype roBope y HpHIIOT JIOKaJTHEe KOHTaMHHa-
II1je Koja HacTaje Kao MOCIeUIla BOjJHE IPUMEHE OCHPOMAILIEHOT YPaHHU]y-
Ma, uMajyhu y By KpaTak JOMET 0-4ecTHIa y Ba3nyxy. MehyTum, y Toky
eKCIUIO31je YPaHH]jYMCKHX MPOjeKTHIIa ociobahajy ce OKCHIN ypaHujyMa
KOJU C€ Yy TaCOBUTOM CTamy, y OOJIMKY MUKpPO U HAaHOYECTHIIA MPEHOCE Ha
yIaJb€HOCTH O] BUIIIC XHMJbaJa MHUJba, W3a3uBajyhu rio0amHy KOHTaMHHA-
nujy. PagnoakTuBHe yecTuile U3 Ba3myxa JOCIEBajy Y 3€MJBUIITE, BOJOTO-
KOBE M YKJbYUY]y Ce Y JIaHall ucxpane’.

OcTtany pagnoakTUBHE MYHUIIHM]€ WM HEEKCIUIOAUPAHUX MPOjEKTUIIA
KOjU CaJip’ke OCHPOMAIICHH YPaHHUjyM TOIJIEKY CIOPOj KOPO3HjH y TOKY
2-3 neneHuje U TOMPUHOCE KOHTAMHUHAIM]U CIIOJballlkbe cpeanne. Jbymu
MIPUPOAHO 00M]jajy 1a MPUXBATe YNHEHUIIC KOj€ HE 3HA]Y, HE pasyMe]y Wiu
Koje ux rauie. CBe TO je €0 Mpuue 0 OCUPOMAIIEHOM YpaHHjyMy KOJHU je

4 A. Kerekes, A. Capote-Cuellar, G. J. Kételes, ,,Did NATO Attacks
in Yugoslavia Cause a Detectable Environmental Effect in Hungary?, Health
Physics, 80,2 (2001): 177-178.

> C. Busby, S. Morgan, [,,Did the Use of Uranium Weapons in Gulf War
2 Result in Contamination of Europe? Evidence from the Measurements of the
Atomic Weapons Establishment*] [2006] Aldermaston, Aberystwyth, Green
Audit. http://www.llrc.org/aldermastrept.pdf.

¢ M. Rajkovic, ,Zivotna sredina i osiromaseni uranijum*, Hemijska
industrija, 55, 7-8 (2001): 295-308.
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kopuiiheH y caBpeMeHUM HyKJIeapHUM paroBuma. Kao pesynrar Hacrana
je HeMepJbHBa MaTka, IodanHux pasmepa. [locroje Tpu moryhHoctu:

1) HenpHU3HaBawke MOCTOjaba PU3MKA U MTOCIIEANIIA O/l BOjHE yIIoTpebe
OCHPOMAILICHOT YPaHHUjyMa T10 3/1paBJbe JbYAH U )KUBOTHY CPEIUHY;

2) mpuxBaTame nperehe peatHOCTH ca cTaBoM ,,Ave, Cesare, morituri
te salutant®;

3) cTyAMO3HO MPUCTyNAamkEe aHAIM3U PU3UKA U Mocienuua u Gopmu-
pame cTpareryje 3a BbUXOBO MPEBA3HIAKEHHE.

[Tocnenmwa onmyja je u jeauHa moryha, ako ce padyHa Ha OymyhHocT
3eMJbe M OUYBAIE 37IpaBiba IMOMYJALU]e Y TPAJHO M3MEHCHUM YCIOBHMA
’KMBOTHE CPE/IMHE.

Kama je 1994. romuHe yodeH muToMOpdoOOmKH eHTUTeT Lupus
Erythematosus hemmja (JIER) y meaujarpujckum OpoHXOaBeOIapHUM Jia-
BaTUMa HHj€ MOIJIO J]a ce MPETIOCTaBH HU Jia he kpo3 Hekonuko roguHa Cp-
6uja 6utu GomOapaOBaHa HyKJICApPHUM NPOJEKTHIMMA, HUTH Ja he ynmpaBo
Taj Hecre(uIaH UTOJOIKY Hala3 OMTH OCHOB U ITyTOKa3 3a Pa3yMeBambe
paHuX 30paBCTBEHHX edekara ocupomamieHor ypanujyma. [lojasa JIER y
y30plMa UCTIpaKa OpOHX0AJIBEOJIapHOT MpocTopa mpahena je ox 1991. ro-
JIMHE, a Halle MPBO CAOMUITEHE Y CBETCKO] HAyYHO] JIUTEPATypU YCIEAUIIO
je 1996. ronune’.

Y monorpaduju Depleted Uranium Induced Petkau Effect — Challenges
for the Future npuKa3aHu Cy W €BalyHpaHU ayTCHTHYHHU MEITUIIMHCKH 10JIa-
I KOjU Ccy OoOWjeHr aHaim30M y3opaka oko 500 OpoHXoanBeolIapHUX Jia-
Bata (ykJbyuyjyhu 235 nenujarpujckux) manujeHara ca reputopuje Cpouje,
Lpne I'ope u bocHe u Xepueropuxe.

AHanu3oMm OpOHXOAJIBEONIAPHUX JIaBaTa yOUeHO j€ Y4YecTalo I0jaBJbU-
Bawbe JIER, kao u muxoB noBehan mpocedyaH NPUHOC y UHIUBHIYaTHUM
y30pIMMa y TOKY MPBUX MIECT Mecelu mnocie dombapaoBama CPJ kox me-
IMjaTPHjCKUX TMAIMjeHaTa KOju y MOMEHTY MCIIUTHBAaka HICY UMAIIU ayTOH-
MYHO 000JbeHE, YKIbYUYjyIiH U CHCTEMCKH €pUTEMCKH JTyTTyc®.

[Tonarsrano 6ombOapmoBame reorpadcku oOmMDKIBUX Teputopuja bai-
kaHa u [lepcujckor 3anuBa y nepuony 1990-2011, gorahano ce, ckopo 1o
npaBuily, Ha yeTupu roguHe. Kako je mpocedHo Bpeme MoyelTuMHUHAIIN]e
YIaXHYTUX YECTUI[A OCHPOMAIICHOI ypaHHjymMa M3 TkuBa ruiyha ~1.472

7 S. Zunié, P. Mini¢, G. Kokai, A. Mini¢, ,,Is the Lupus Erythematosus Cell
Phenomenon detected in bronchoalveolar lavage samples a nonspecific insight
into pathogenesis of different pulmonary diseases?*, Immunology & Infectious
Diseases, 6 (1996): 203-205.

8 S. Zunié, ,»Cytological characteristics of lung washings from children in
depleted uranium stroked region, J. Biol. Regul. Homeost Agents, 27, 4 (2013):
961-967.
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JaHa, HemTo Jyke on 4 roauHe, 300r MOryhHOCTH CyKIIeCHBHE KOHTAMH-
Hallfje, MIJIMOHCKA TIOIyJIalfja Y 30HH €KCTIO3UIHje PaJMOaKTUBHOM aepo-
colly cyoueHa je ca MoryhHomhy TpajHOT IpHCyCTBa YHYTPALIBUX U3BOPA
jonmsyjyher 3pauema, nmajyhu y Buay npoceyaH JbYJCKH BEK.

360r mo6aIHOT e(eKTa OCHPOMAIIICHOT YPaH!jyMa Ha IPUPOIY U )KUBU
CBET, 3/IpaBCTBEHE TOCIIENIIC NHTEPHE KOHTAMHUHAIH]E PAIHOAKTUBHIM Ye-
CTHIIaMa He OTHOCE C€ CaMO Ha CTAHOBHMIITBO OOMOAp/I0BaHNX 3eMaba.

MHTepHa KOHTaMUHAIMja YeCTUIIaMa OCHPOMAIICHOT YpaHHjymMa ce
nonpasymeBa, uMajyhu y Buy CTyAMjy UTaIHjaHCKUX ayTopa’, MpemMa Kojoj
HHj€ HEOIXO/IHO JI0KA3aTH MPUCYCTBO OCUPOMAIIICHOT YPaHUjyMa Y TKUBHUMA
YKOJIKO CY UCITUTAHUIIN OWJIN Y 30HH E€KCIIO3HIIH]e.

YecTHiie 0ocHpOMAIIIEHOT YpaHUjyMa y TKUBY €MHUTY]y Majie CIIope /103¢
joHu3syjyher 3pauema mITo je y ocHOBH in vivo Iletkay edexra. [letkay ede-
KaT je UCrpBa Kao in vitro (eHOMeH omucaH 1972. roauHe Kao WHBEP3HU
ofHOC Op3uHe KojoM henuja mpuMu 103y ¥ IUTOTOKCHYHOT e(eKTa.

Mako TOKOM BpeMeHa J0J1a3u J0 CMambHBama pajavjaruje, OHOIONIKH
eeKTH TOHABJHAHMX MAJMX CHOPHUX J103a JOHHM3Yyjyher 3pauema W3 yHY-
TpalIkbuX H3BOpa (YECTHIIa OCHPOMAIICHOT YpaHUjyMa KOje Cy YHeTe y
OpraHu3aM), CyNepHoHHpajy ce. PanmoakTMBHE YecTHIIE OCHPOMAIICHOT
ypaHHjymMa Cy MEIIOBUTH, anda, OeTa U rama, JOMUHAHTHO ayi(a-eMUTEPH.
Anda paaujanyja mpoy3pokyje eHOpMHY JOHM3ALH]Y, KAaKO Yy TKUBY, TaKO U
y cnospanimoj cpenunn'’. YecTrile 0cCMpOMaIIeHOT ypaHujyMa Y Basnyxy y
WHTEPAKIMjH ca MOJICKYJIapHUM a30TOM H3a3MBajy (IIyOpPECICHIIU]Y H JIy-
MHUHHUCIICHITH]Y, IITO JTOTIPHHOCH CBETJIOCHOM €(DeKTy.

Enexrpomarnetnu tanacu ce y armocdepu unterpuiny y lllymanoBy
pesonanmy. lllymanoBa pezoHaHna je mio0ajiHa €JIeKTpOMarHeTHa pe3o-
HaHIIa KOja Ce CTBapa M eKCUUTHUpa y KaByMy n3Mely 3eMsbrHE MOBPIINHE
u joHoc(epe cBemiocHuM OJpeckoBuMa ca ia''. Ilto je Beha konmumnHa
yHoTpeOJbeHE paJHoaKTHBHE MYHUIH]e, BehH je MHTEH3UTET CBETIOCHUX
myJiceBa y aTMOC(epH.

[Tosbe Hejonumsyjyhe pammjammje koje ykibyuyje lllymanoBy peso-

® M. Gatti, S. Montanari, [,,Jmpact on health by nanoparticles created by
high temperature explosions*]. In 8th ETH Conference on Combustion Generated
Nanoparticles. (Avgust 2004). http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?do
i=10.1.1.297.1017&rep=rep 1 &type=pdf.

10°S.S. Zuni¢, L. M. Raki¢, ,,Hormetic effects of depleted uranium to the
biosphere and lithosphere-atmosphere-ionosphere coupling®, J. Environ. Occup.
Sci. 2,2 (2013):103-107. doi:10.5455/je0s.20130911102811.

" F. Simdes, R. Pfaff, H. Freudenreich, ,,Satellite observations of
Schumann resonances in the Earth’s ionosphere®, Geophysical Research Letters
38,22 (2011): L22101. doi:10.1029/2011GL049668.
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HaHIM]y uHTepdepupa ca OmodpekBeHMjama. MarHeTHo 1MoJbe, Aeiyje
HCTOBpEMEHO Ha OpojHE CTpyKType YKibyuyjyhu henujcky MeMOpany,
JHK, meTabonuuke U CUTHATHE MTyTEBE.

Bpojun Ouomonexynu, ykipydyjyhu MeranoeH3ume, MOJIEKyJe Tpe-
HOCHHKE KHCEOHHKA Ka0 ¥ MOJIEKYJIe YKJbYUEHE Yy Mpoliec Tpanchopmanmje
€Hepruje NMajy yJIoTy MOJICKyJapHUX aHTeHa. tbuxoBu aKTHBHU IEHTPU Cy
OKpPY>KE€HHU IT0OYITapHUM MOJIUIIENTHIHUM JIAHIIUMA, KOJU Ca/IpKe METAIHU
JOH Y TEOMETPH]CKOM LIEHTPY (HIIP. XJTOPOPHII, XeMOTIIOOHH, MUOTIIOOHH).
PeakTiBHA CIOCOOHOCT THX MOJIEKYJIa 3aBUCH YIIPABO O] €KCLUTAIIH]jE HhH-
XOBHX IIEHTapa.

Enexktpon y Gmomonekyny Moxe na Oyne eKCIMTOBAH O] JI€jCTBOM
yhajaHe paJujaluje 10 BULIET €HePreTCKOr HUBoA. Y TOKY JeeKCIUTAalH]je
OMoMoOJIeKysa y CTaOUITHO cTame ociiobaha ce eHepruja y BUAY TOIUIOTE.
[Tocnenuuno, y TkuBYy Moxke qohu 1o moehane ekcrpecuje mpoTenHa To-
motHor moka (HSP).

Jenan on mMexaHW3ama KojUMa C€ JbYJCKM OpraHu3aM ajanThpa Ha
MIPOMEHEHE YTHUIAje M3 CIOJBAIILE CPEANHE jecTe eKCIpecHja MpoTenHa
TOIUIOTHOT IIOKAa KOjU Cy YKJbYUEHH y HEYPOCHIOKPHHY perynanwujy. VH-
nykuuja HSP70 mon aejcTBOM eeKTpoMarHeTHOT 1moJba je Op3a — pa3Buja
ce y TOKy 5 MUHYTa JI¢jCTBa €KCTPEMHO MaJloT MHIyTa eHepruje, oko 14
MyTa HWOKET Tpara Hero Kaja cy y MUTamby TepMaTHH CTHMYITyCH 2.

DU3NUKO-XEMH]CKE KapaKTEePUCTUKE OCHPOMAIICHOT ypaHHjyMa, Kao
u OWoxasapl yclien MHTepakuuje joHusyjyher u HejoHusyjyher 3pauema
ca )KMBOM MaTepHjoM, UMILTUIUPA]y /1a j€ OBa] PaJAMOAaKTUBHU U TOKCUYHU
areHc MeTaboJIMYKU U €HJIOKPUHU JTUCPYTITOD.

VYKOJIMKO Cy MUKPOMETAPCKUX U HAHOMETAPCKUX JAUMEH3H]ja, YECTHUIIE
OCHpOMAIIIEHOT YpaHHjyMa UMajy BEJIMKY IMeHETPaluoHy Moh, U3 Basayxa,
XpaHe, BOJIE JIOCIIEBajy Y OpraHu3aMm, MPOJUpy y MUPKYIanujy u JumMo-
TOK, IPAaKTHYHO Y CBAa TKMBA U OpraHe Ipoja3ehu Kpo3 TeiecHe dapujepe
yKJbydyjyhu mutaneHTy u xematoeHuedaany 6apujepy.

Anda-yecTriie UMajy Mally TPOJOPHY MON, ajy BEMKU JOHU3AIMOHU
notenujan. Cpojy eHeprujy ~5 MeV ry6e Ha KpaTkoM ITyTy KOjU Yy TKUBY U3-
Hocu npubmxHo 4 henmmjcka qujamerpa. bera-yectuiie v rama-3pany UMajy
JTAJIEKO Mambe BPEHOCTH JIMHEAPHOT TpaHCcdepa eHepruje y TKuBy. Anda-pa-
Jjaldja Tpoy3poKyje cliokeH Ouonomku edekar, ykpydyjyhu hemmjcky
CMPT, MyTaIjy TeHa, abepaije XxpoMo30oMa U MATUTHY TpaHC(hOpMaImjy.

Pangomusupano u uperynapHo omreheme TKUBHUX CTPYKTypa npahe-
HO je MHIYKIIMjOM penapaTtopHux mexaHuzama. [lonaBspame omrehema u
penapanyje y IpOJOHIMPAHOM TOKY JOBOAM 10 MPOMEH-EHE apXUTEKTY-

12 M. Blank, R. Goodman, ,Electromagnetic fields stress living cells®,
Pathophysiology 16, 2-3 (2009): 71-78. doi: 10.1016/j.pathophys. 2009. 01.006.
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pe TKUBa, IITO yTHUYE HA BPEJHOCTH AU(Y3UOHOT JIUMHUTA 32 KUCEOHUK. Y
CJI0jeBMMa TKMBAa KOjUMa j€ KMCEOHHUK JOCTyMaH y Mam0] MEPH MEHa ce
MeTa0oaMuku (GeHoTHun henuja of MIMKOIUTUYKOT Ka JIMIIOTEHOM. Y yc-
nosuma noBehane nponudepanuje, henuje ce npunarohasajy penaTuBHO]
XHUIIOKCHjH, MEHajy c€ HBHXOBa METabOIMYKa W WMYHOJIOIIKA CBOjCTBA,
pa3Bujajy ce MpeHeoIUIa3uuKe, a KaCHH]e M HEOIJIa3UKe JIe3H]e.

[Tocne cmptu henuja y mayhHOM TKUBY, HHUXOBH OCTaIld C€ OJI-
CTpamyjy (aronuTo30M MOCPEACTBOM ajBeoJapHUX Makpodara'®. ¥V mpo-
JOHTHpaHoM ourehewmy TKUBa (Male, crope, HOHaBJbaHe J103€) ajlBeosap-
HU Makpodaszu (HarouuTyjy TKUBHU AeOpUC, HAKYIIJbajy TBOXKNE U MOIICKY
depontosu. pyre henmje 6erne 103e MUTpHUpajy U3 HUPKYIANHje y TTyhHO
TKHBO, CBOjOM (harormuTHOM criocoOHotThy oacTpamyjy omtehene hemmje
W TKUBHHM JieOpuc. 300r HaKyIJbama (ParorMToBaHOT MaTepujaja, 1mojeau-
He henuje ctuay nszren JIER. ¥V nponoHrupanoM ToKy ce JIOKaJIHO pa3Buja
uH}pIamanyja.

[TojaBa JIER y y3oprmmMa naBara cxBaheHa je kao HecneuupuiHa Ma-
HU]ecTayja paHoT PaHoaNaTHBHOT OIrOBOpa TKUBA IUTyha y pamauja-
IIMOHOM aJIBEOJIMTUCY HM3a3BaHOM MaJMM CIOPHM J03ama joHu3zyjyher
3padema't. PagujaiioHd U TOKCHYHKM e(eKaT OCHPOMAIICHOT ypaHHjyMa
y ’KMBOTHO] CPEIMHU U OMOCHUCTEMY MHIYKYje XOpMETCKe (aJanTUBHE) Me-
XaHU3Me KOjU Ce OIUpYy HAcTasloj MPOMEHH 10 u3BecHor HuBoa. Ca mpe-
Ba3WJIAXKEHEM PaIM0aIalI THBHOT/PaIHONIPOTEKTUBHOT KalaluTeTa TKUBA,
pa3Bujajy ce MHQIAMATOPHU W AyTOMMYHH IPOILECH KOJH TIPepacrajy y
JlereHepaTBHA U ayTOMMYHa 000Jb€Ha, a Y KaCHUjUM (azama J10J1a3u 10
pa3Boja MajMrHe Jie3uje. Marie 103¢e a-pajujaiyje u3 HHTEPHUX 0-EMUTEpa,
Kao IITO je OCHPOMAIIICHU YpaHHjyM, UHAYKY]y OycTanaep edekar — BUj
panmoaganTHBHOT ofroBopa henuja koje HUCY TUPEKTHO noroheHe panuja-
II1jOM U HacTaje yclel MapakKpuHUX perylaTopHUX yTUIaja.

KacHuje, mpeBasmimaxemeM paaroalalTHBHOT/PaIuONPOTEKTHBHOT
KamanuTeTa TKUBa, pa3BHjajy ce ayToMH(IamMaTopHU/ayTOUMYHH MpOIie-
CH KOjH TpepacTajy y JIereHepaTiBHA U ayTOMMyHa o0oJbera. Hajpuie cy
norol)eHa TKMBa uvja (PyHKIIMja 3aBUCH O]l OKCHJATMBHOT METabonH3Ma,
ykJbyuyjyhu OyOpere, ckenet, muminhe, HpBHH CUCTEM.

Nmajyhu y BULy CIIO’KEH TIOCTYTIAK 32 JIOKA3UBAHE U MEPEHE MHTEPHE

13§, Zuni¢, J. Milosevi¢, S. Ruzdiji¢, G. Pordevié-Denié¢, Lj. Rakié,
»Semiquantitative cytochemistry in evaluation of apoptotic capacity in
broncholaveolar lavage of smokers and patients with non-small-cell-lung cancer®,
J. Biol. Regul. Homeost. Agents 18, ¥4 (2004): 372-380.

4§, Zuni¢, Lj. Rakié, ,,Environmental and health effects of depleted
uranium®, Chapter 3. In Uranium: Sources, Exposure and Environmental Effects,
J. R. Nelson (ed.), (Nova Science Publishers. New York, 2015), 53—86.
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KOHTaMHHALlMj€ W MPOLEHY 3ApaBCTBEHUX e(dekaTa OCHUpPOMAIIECHOr ypa-
HHUjyMa, TPOMOBHCAHO je ofpehuBame onropapajyhux 6uomapkepa.

Ha ocHOBy pe3ynrTara HUTOXEMH]CKE aHAIM3€ aJBEOJAPHUX MaKpo-
¢ara kox amynTHUX MaldjeHaTa, METOAOM HEYPOHCKHX Mpexa, (Gpopmy-
J¥CcaH je OMOJ03MMETPUjCKA MOEI KOjU PENpPEe3CHTYje JT03HY 3aBHCHOCT
OMOJTOIIKOT OATOBOpA O] M3JIOKEHOCTH TKUBA TuTyha MaluM CropuM Imo-
HaBJbaHUM JI03aMa JOHU3Yjyher 3pavyerma U3 MHTEPHUX U3BOpa pajujalyje,
YKJbY4yjyhu U ocupomaniieHu ypanujym'

Knunnuka ammmkaOuiHOCT OMOA03UMETPHUJCKOT Mojena je y Moryh-
HOCTU TpeaBuhamba WHAMBHIYATHOT PU3UKAa HACTAHKA HEOIUIA3WYKE Jie-
3Mje Ha OCHOBY CaMo J[Ba allONTOTCKA ITapaMeTpa U U3padyHaTe BPeTHOCTH
W3JI0)KEHOCTH JYBAaHCKOM UMY, OMHOCHO ajda eMUTepruMa Koje yIaxHyTe
YEeCTHUIIC JyBaHa CaJpiKe U Koje aacopOyjy U3 yIaxHyTOT Ba3ayxa.

OBa MoHorpaduja je TonpruHOC NPOMEHHU BakehHX cTaBoOBa U yKa3zyje
Ha crnenehe:

« JIE'R npucyTHE y HATUBHOM Y30pKY OpOHXOAJIBEOJIAPHOT JIaBaTa MOTY
Ce JI0Ka3aTu y OACYTHOCTH CUCTEMCKOT 000JheHha BE3UBHOT TKUBA,

* bombapnoBame MpojeKTUIMMa KOJH CaJapke OCHUpPOMAIIEHU ypa-
HHUJYM H3a3uBa TI00ATHY KOHTAaMHUHAIIK]y 300T MPEHOIICHa YECTUIIA
ypaHujyma Toclie eKCIIO3Hje MpOjeKTuia, Ba3AylIHUM CTpyjama Ha
yAaJb€HOCTHU Off BUIIE XWJbaJa MuJba. KoHTaMUHaILIM]ja CBUX IpUpOL-
HUX pecypca, yKJLyqnyhH BA3/yX, BOLY H o6uocdepy, y3pox je uH-
TepHE KOHTaMHHAIH]je nonynaunje y IIUPOKOM PETHOHY E€KCITO3UIIH]E,
Hajyenrhe myTemM MHXaNaluje.

* [IpumeHa ocupoMalieHor ypaHdjyma y BOJHE CBpPXE PE3yiTyje IMpo-
MeHaMma >KMBOTHE CpEIUHE Koje ce MaHH(ECTY]y eMIUPHjCKU HEeyo-
OuyajeHUM (peHOMEeHUMa, TeMIepaTypHUM EKCTpEeMHMa, IMoXKapuma
U IPOMEH-EHOM CEM3MHUYKOM akTuBHOIINyY. Ha nokanuteTnma Koju cy
JEKOHTAMUHUPAHU TI0CJI€ MUPHOIOTICKMX HYKJICAPHUX aKIHeHaTa 1
HYKJICApPHUX paToBa, y CIy4ajy mokapa J0JIa3H 10 PeKOHTAMHHAIIN]e
PagMOaKTUBHUM YeCTHUIIaMa U3 TyOJpbUX ClI0jeBa 3eMibuINTa. Peakiuja
ypaHHjyMa ca KHCEOHHMKOM U3 Ba3jlyXa JOBOJM JO I0jaBe camo3a-
NaJbMBOCTH, 1a je Moryhe na cy 6pOjHI/I IIYMCKH TI0KapH HPOY3POKO-
BaHM 3alaJbHBHM JI€JIOBUMA MYHHMIIMj€ Ca OCHPOMAIICHUM YpaHU]y-
MOM KOjH CY 320CTaJIN TIOCTIE 60M6ap)1013aH)a [Torehana pexBenImja
IIYMCKHUX TIOXKapa 3a0enexkeHa je Ha Teputopuju CpOuje u OKOTHUX
3emMasba, pu yeMy je y Pemyonunm CpOuju 3axBaheHa moBpiimHa OKo
40.000 xa; moBpiIMHA TepUTOpHje 3axBaheHa MmokapoM Mokasyje 3Ha-
yajaH NUK y nepuoay 1995-1997. ronune (oaroapa 6ombaproBamy

5 Ibid.
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bocue u Xeprueropune) u 1999-2001 (mocie 6ombapaoBama CPJ)'e.

3aKJby4lid O 37JPaBCTBEHUM IOCIEeIUI[aMa HAaKOH BOjHE ynoTpebe ocu-
pOMaIlIeHOT ypaHUjyMa JIOHOIIEH! TOKOM T'OJIMHa, 3aCHOBAaHH Cy Ha MPOTH-
BYpPEUHHMM MOAALIMMa U3 JIUTEparype u caonmremuma. Mehytum, pactyhu
TPEHI0BH 000JIEBamkba O] MAIUTHUX W HEMAJTUTHUX 000Jbema Kako y Cp-
6uju, Tako u'y EBpornu u cBeTy, 1ajy HOBU YBHJI U HEOIIXOJIHU CY 33 KPUTH-
YaH CTaB M UTHOpUCame nosyructuHa. CBaka CTyauja Koja ce TH4e LITeT-
HOT JIejCTBa OCUPOMAILIEHOT YpaHUjyMa Ha IPUPOY U Ha JbYACKO 37paBJbe
Hema kpaja. Kpaja Hema, jep je 1 IITeTHU yTULAj ypaHUjyMa U BEIITAYKH
CTBOPEHUX DPAJMOHYKIWAA TpajaH, uMajyhu y BuAy Bpeme moiypacrajaa
Tyro’KuBehnX pasmoHyKIHIa KOJH C€ MOKE MEPUTH MUJIMjapamMa roinHa.

Tema koja ce THye 37paBCTBEHUX edekaTa OCHPOMAIIEHOT ypaHUjyMa
y Cpbuju Takohe Hema 3akspydak. [locie BojHe ynoTpedbe ocrupomanieHor
ypaHujyma, Hallla CTBapHOCT BUIlIe HHUje ucTa. Bpeme je 3a nemuctudu-
Kalljy U YMHEHUYHO 3aCHOBaHY aKIM]y Kako OM ce MOCJeIulle HeroBe
ynotpebe, KOJIMKO je TO yoniuTe Moryhe, KoHTposucare.

3akspydak O OMO caMO YyBOJ y NMHUTAmke M HOBY TEMY: Jia JIA j& MO-
ryhe mperno3HaT# W KOHTPOJMCATH INTETHE €(PEeKTe OCHPOMAIICHOT ypa-
HUjyma? 31paBCcTBeHa cTpareryja Tpeda J1a yKibydd Mepe paHe JIETEKIH]e
u npahewa: 1. mapamerapa mTUTacTe XKJE3e U KaHIlepa; 2. MpeHaTaIHe
IuMjarHocTuke; 3. yHanpelheHe paHe AMjarHOCTHKE M aJieKBaTHE Teparuje
MaJIMTHUX U HEMAJIMTHUX 000JbEHba.

Heonxoano je moguhu cBecT 0 npodecroHaTHOM PYKOBambY Ca U3BO-
puma joHusyjyher 3paderma Ha HajBUILIU HUBO. TO yKJbydyje U jacHY HpoIie-
Iypy, KOOpAMHUPaHY Ha Mel)yHapOJHOM M HallMOHAJTHOM HUBOY, LITA Ipe-
Iy3eTH y Ccllyyajy MacoBHE KOHTaMHUHallMje, HE CaMO Y TOKY HYKJIEapHOT
para Beh U MUPHOZIONICKHX HyKJIeapHUX KaracTpoda.

Hparana Hophesuh

EKOXEMUJCKA CYIBMHA OCUPOMAILEHOT"
YPAHUJYMA Y CPENIA

Yeog

Hakon ynorpe6e y 3anusckom paty 1991. ronune, ocupoMaiiieHu ypa-
HUjyM je ucnasbeH u y onepauujama HATO-a y bocHu n Xepuerosunu
1994. u 1995. ronune. Ypanujym je taga OaueH y okoianHu Xas-ITujecka y
MCTOYHOM Jieiy AaHaime Perybnuke Cpricke .

1o Ibid.
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[Tpema nogaruma UNEP-a, Ha nienoj repuropuju KocoBa u Meroxuje
1999. ronuHe 1€jCTBOBAHO j€ MyHHIIM]OM Ca OCHPOMAIIICHUM YPaHH]yMOM,
U TO HajBHILE y pejoHy Jparaia, Hakosuue u Jledana . Ocum Tux, excrep-
ti UNEP-a ucnutuBaiu cy u 1pyre KoHTaMHHHpaHe Jokanuje y CaBe3Hoj
PenyGmunn JyrociaBuju .

MuHHCTAapCTBO 3a Pa3BOj, HAYKY M 3aIITUTY KUBOTHE cpennHe Ca-
Be3He PenyOnuke Jyrocnasuje 2000. ronuHe u3aano je TOKyMEHT y KOojeM
cy Ha ctpanu 47 HaBeneHe Jokauuje y CaBesnoj Penyonuuu Jyrocnasuju
Koje cy OoMOapioBaHEe MPOjEeKTHIMMA Ca OCHUPOMAILICHUM YpPaHUjyMOM.
Ha npocropy jyxHo on mapaiene 44, npema nogarmuma HATO-a, cexam
nokanuja y Cp6uju (Ha jyry Pemyomuke CpoOwuje) u jenna y Lpuoj [opu
(momyoctpgo Jlymtutia, pr Ap3a) rahane Cy oCHpOMAaIIeHHM YPaHU]YMOM.
[Ipema uctum momanmma, 6adeno je ykynHo 31.000 mpojextuna. Mehy-
TUM, TIpeMa MpolleHaMa CpIICKe BOjcke ucnabeHo je oko 50.000 mpojek-
THJIA. Y CBAKOM O] TUX MPOjeKTHIJIa HaJa3uo Ce€ IMEHETPaTop O OCUPO-
MaIlIeHOT ypaHujyMa JayXuHe 95 mm u npeunuka 16 mm ca nmpocedyHom
texxruHoM oko 300 g. OTyzna ce u mpolemheHa yKymHa Maca OCUPOMAIIIEHOT
ypaHHjyMa Koja je TaJia yHeceHa y Hallle )KUBOTHO OKpykeme Kpehe y pac-
nony oa 1 mo 1,5 t.

Y cnomenytom aokyMeHty UNEP-a 0 ucnajseHOM OCHUpOMAaIIEHOM
ypanujymy Ha KocoBy u Meroxuju, usmely ocranora, HaBoau ce U clie-
nehe: MpUIMKOM eKCIUIO3Hje TUX MPOjeKTHIIa 3Ha4ajaH JIe0 OCHPOMAIIICHOT
ypaHujyma caropesa ociobahajyhu cripamenn marepujan y armochepy, u
TO y yecTuiama ¢gpakimje <5 pm, Koje UMajy aKkyTHO HEMOBOJhaH YTHUIIA]
Ha 37]paBJbe€ JbY/IH, MIPE CBEra Ha 3/[paBJjbe Myha jep ce oBe YecTHIle He 3a-
Np>KaBajy y TOPHUM JMCajHUM MyTeBUMa. Bucoke Temmeparype, Koje npu
eKCIUIO3MjH TPOjeKTHSIa MHULUPAJy ocinobahame ynrpaduHuUX yecTuna
aepocosia, MUKPOMETAPCKUX M HAHOMETAapCKHUX BEIMYMHA, MoBehaBajy u
OKCHJIAIIMOHO CTAaE YPaHUjyMa, TIPH YeMY CTBapajy yCJIOBE 3 HETOBY BU-
COKY pacTBOPJFUBOCT M MHTpaIyjy. Hanme, kpyrHe decTuiie ce AeToHyjy
y OJIMKO] OKOJIMHM €KCIUTO3H]j€, JJOK CUTHE YECTHIIE OTICTajy Y aTMOC(epH.
[Ipenocehu ce Ha BelMKe yIaJbeHOCTH, OHE C€ YCIYT MOCTENEHO JACTIOHY]Y
Ha TiIy. 300r MajauxX TUMEH3Wja YECTHUIla, OBaj aepocoi ce y armochepu
MOXeE 33/Ip)KaTH JIaHuMa, 11a YaK U HeleJbaMa, U MOXKEe Ce MPEHOCUTH CTO-
THHAMa Tla U XWJbaJamMa KUJOMeTapa Ol MeCTa HheroBOr HacTaHka. Mako
je u cam 1o cebu oracaH, aepocoil 0 KOJeMy j€ OBJE Ped CaIap>Kd oIl U
OCHpOMAIIIEH! YpaHUjyM, KOJ CHHEPTeTCKU 3HATHO MOjayaBa HEIOBOJbaH
YTHIIA] HA 3/IpaBJbe JbYAH, U TO HAPOYUTO 300T MPHUCYCTBA PATUOAKTUBHOT
U TIOBPX CBEra eKCTPEMHO TOKCHYHOI ypaHujyma. M mopex Tora 1mro ce
ypaHHjyM He Hajla3u Ha JIUCTH KaHIIEPOT€HUX CYIICTaHIIM, Y FbeTOBOM HU3Y
PaTMOaKTUBHOT PACIIa/ia jaBJbajy Ce M KAaHIIEPOTCHU MOTOMIU. YIUCAHEM
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aepocojia MUKPOMETapCKUX BEINYMHA YECTHIA OBaj OIacaH MaTepHjaj ce
YHOCH TUPEKTHO y IuIyha, JOK YecThile HAaHOMETAPCKUX BEIIMYMHA TPEKO
ruiyha ynase AUPeKTHO Y KPBOTOK.

[Topen ucnutuBama koje je cnpoeo UNEP, u nayunu pannunm Hy-
KJIeapHOT MHCTHUTYTA ,,BuHYa kao u excrieptu Bojcke CaBesne PeryOnnke
JyrocnaBuje neTasbHO Cy NCTPaXXHIM KOHTaMUHHUpaHe Jokaruje. Heocrop-
HO Cy YTBPJIMJIN U IIPUCYCTBO MPOjEKTHIIA Ca OCUPOMAIICHUM YPaHUjyMOM
Y BUCOKY KOHTAMHHAIIH]y JOKAIHOT TJIa.

Excneprckn tum Hykneapnor mHcTuTyTa ,,BuHUA® mpuctynuo je
U ynmhewy KOHTAMMHUPAHUX JIOKalMja, OJHOCHO oaroBapajyhem mpu-
KyIUbalby 3a0CTAIMX MPOjEeKTHIIA ca TIEHETPATOPHMa Of OCHPOMAIICHOT
ypanujyma. EdukacHocT Tor unirhema HUje O3HATA jep Cy MHOTH IPOjeK-
THJH ,,3aBPUIMJIA" HA HETIPUCTYAaYHUM TEpEHHMaA WK y TBPIOM IIPHUPOJI-
HOM MaTepHjaity, KakBe Cy Ha IIPHUMEp CTEHE, U OJaKJIe TIPOjEKTHIN HE MOTY
Ja ce u3Baje. JeqMHM HauuH Jia ce J0 BbuX Johe jecte MUHMpame TaKBUX
JIOKaIMja, aJli y TOM CJIy4ajy MOHOBO OM OIIUIO A0 paclpIlinBamba OMacHOT
aepocosa y Ba3ayx. 300T Tora cy MHOTH MPOjEKTHIIM OCTAaBJLEHH Ha TEPEHY.

Ha tpubunmu ,,[Tocnenuiie 6ombapnoBama Cpouje (3moynorpeda 3Hama
3a OCTBapHMBaKkE PATHUX W MOJUTUYKHX IUJbEBA) — KOja je onmpikaHa 22.
¢bebdpyapa 2017. ronune y CBeuaHoj canu Xemujckor gakynrera y beorpa-
ny, y opranuzanuju pymrsa ¢usznkoxemuuapa Cpouje u AxaneMujcKor
onbopa CAHY ,YoBek u )XMBOTHA cpeMHa‘ — HAyYHH CaBETHHUK Jp Jarom
Panueruh u3 HyxieapHor unctutyTa ,,Bunua™ u npodecop ap Jacmuna
Byjuh ca Yausepsutera bepxim u3z CAJl (koja je y pa3roBopy yuecTBoBajia
MyTeM BUJICO-TMHKA) Y Melj)yCOOHO] TUCKYCH]HU CYy CE CIIOKUIIU Ca YHHHCHU-
IIOM JIa jOII HUje yTBpleH KoHaYaH Opoj Oa4eHHUX MpPOjeKTHIIa, Kao HU Opoj
CBUX JIOKall{ja Ha KOjuMa Cy OHM ucnasbeHu. Takole, np Jarom Panuesuh
je ycTBpamo u To Aa je y nujahum Bomama y bocHu u XepreroBuHu KOH-
CTaTOBaHO MPHUCYCTBO OcUpomaiieHor ypanujyma. [Ipodecop ap Jlanwuia
I'pyjuunh ca Megumunackor dakynrera y beorpamy n3nena je onpehene mo-
JIATKE O 3/IpaBJby JbY/IH, IIPU YEMY je TOBOpHIIA O 3a0pumaBajyheM mopacrty
MaJUrHuX 000Jbea Ko Hamwux rpahana. OBakaB mopact MaJUTHUTETA,
KaKo je To ucrakia npodecopka ['pyjuunh, usriena na ce Moxe J0BECTH Y
BE3y ca mocieauiiama Koje cy MpoucTeKiie u3 OoMOap0Bamba MYHHUIH]jOM
ca ocupomarieHuM ypaaujymoM y HATO arpecuju 1999. rogusne.

Otiwitie kapaxkiepuciiuke 0CUpoOMauieHol Ypanujyma
Y mpuponu ypanujym ce cpehe, ersuctupa, y oOmmKy pyae ypa-

HUjyM-JIMOKCH/IAa y KOjOj C€ OH HaJla3u y TPH U30TOIHA cTama: 234U, 235U
u 238U; muxoB nojenuHaunu Macenu yueo je peaom: 0,007 %, 0,72 % u
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98,28 %. Ilpupoanu ypanujym je o-emurep, npaheHo  u y 3payemeM y
CBOM PaJIMOAKTHBHOM HHU3Y.

Anda-decture cy, y ctBapu, jesrpa He2+ u kao TakBe KpaTrkor Cy J0-
MeTa. Mory ce 3aycTaBUTH OOMYHUM TaITUPOM.

Bera-3paueme unHe Op3u €IEKTPOHU U MO3UTPOHU EMUTOBAHH U3 j€3-
rpay TOKy paauoakTUBHOT pacnaga. OBo 3pauewme craja y jonu3syjyhe 3pa-
YEHE BUCOKE CHEPTHje KOje MPOU3BO/IU IMTETHE TOCIICIUIIC 1O KHBH CBET.

I'ama-3paueme JOBOIU Y PAaBHOTEKY EKIIMTOBAHO je3rpO aToMa KOjH je
MIPETPIIEO pacna.

Kao ropuBo 3a HyksieapHe eleKkTpaHe, nocedan 3aa4aj uma camo 235U
jep Toj yTHIAjeM TEPMAIHUX EJIEKTPOHA IOJUICKE CIIOHTAHOM pPacIamy
jesrpa ocnobahajyhu Benuky konmnuuny enepruje (oxo 200 MeV mo pacna-
Jly) KOja CITy>KH 3a JI0OHjame TOIUIOTE Y HyKJIeapHO] eleKkTpanu, 1ok 238U,
Kora y pyAd MMa HajBHIlEe, He moanexe peakuuju ducuje. Kaga tepman-
HU HEYTPOH Noroau je3rpo uzorona 238U, naHuaHa (pUCHOHA peakiifja ce
3aycTaBiba. 300r TOra ce BpiIu oOorahuBame ,,peakKTOPCKOr ropuBa‘“ 10
MOMEHTa JoK canpikaj 235U e Oyne Behu ox 3%.

Hakon ,,caropeBama‘“ — peakmuje pucuje 235U, meroB ocrarak y Hy-
KJIEApHUM peakropuma uzHocu oko 0,2 %.

Tabena 1. KapakTepucTuke npupoaHOT U OCHPOMALICHOT YpaHUjyMa

HN30TOII I[MTPUPOJHN YPAHUIYM OCHUPOMAUIIEHN
YPAHUIYM
Iponenryanua | Cremuduuna | [Iponenryanna | Crernpduuna
3aCTYIJbEHOCT AKTUBHOCT 3aCTYIJBEHOCT AKTUBHOCT
(%) (Bg/mg) (%) (Bg/mg)
B8y 99,28 12,40 99,8 12,40
By 0,72 0,57 0,2 0,16
By 0,0057 12,40 0,001 2,26
YKVYITHO 25,28 14,80

VY tabenu 1 Moxe ce yOUMTH Ja je YKyIHa aKTHBHOCT OCHpOMaIlle-
HOT ypaHMjyMa CMameHa Y OJJHOCY Ha MPUPOJHHU YPAaHUJyM M JIa j€ OJHOC
aKTMBHOCTH jesrapa nuzorona 234U/238U 3HaTHO NMPOMEHEH Y OIHOCY Ha
MIPUPOIHU YPaHU]yM, T/I€ j€ OBaj OHOC jeJHaK 1.

Tabena 2. Bpeme nonypacnaa uzorora 238U u 235U

N30TOII B3y 35U
(ypanujymoB HHU3) (am3 ActinoU)
t1/2 (ron.) 4,468x109 0,704x109
Kpajmu npon3Bos 206pp 27Ph
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VYpaHujyM je n3y3eTHO TOKCHYAH €JIEMEHT, CTOra M Maje KOJIMYHHE
OCHpOMAILIEHOT ypaHUjyMa MpeCTaB/bajy BUCOK PU3HK U 10 )KUBOTHY Cpe-
JMHY U IO 37]paBJbe JbYIH.

CrannapaHe paguoMETpHjCKe METONIE KOje ce KOPHCTE 3a MEperme ca-
IprKaja MPUPOAHOT YpaHUjyMa y )KMBOTHO] CpelMHH JOoHOCEe Behy MepHY
HECUTYPHOCT aKo Ce MPUMEY]y 3a AETeKIH]y U KBaHTH(PHUKAII]y OCHPO-
MalIeHOT ypaHUjyMa Yy JKUBOTHO] CPEIMHU, U TO HAPOYUTO y obiacTuma
HIKHX KOHIIEHTpAllMja — Ped je O HEeroBOj HUXKOj YKYITHO] aKTUBHOCTH Y
nopehewy ca nmpupoaHuM ypanujymom. 36or Tora je mocie HATO Gom-
OapoBama BEJIMKY BaXKHOCT MMAJIo MpuiiarohaBame METOAa MEpema HO-
BOHACTAJIO] CHUTYAIlHjH HA TEPEHY.

Pezyniuawiu ananuze jegnot cnyuaja

3a BpeMe MOjuUX TepeHCKux ucnutuBama (1999) y ckiomy uspaze
JOKTOPCKE JMCepTalnje, OCUPOMAIIICEHUM ypaHUjyMOM je Omma Gombap-
JIOBaHa jeHa OONMMXKmba JIoKanja. HamMe, Ta JOKTOpCKa Iucepranuja je
pahena y ckmony nporpama MEJI-TIOJI CBetcke MeTeopoIoniKke opraHu-
3a1Mje, ca UJbeM Jia ce ucnura 3araleme MenuTepaHa TEIIKUM MeTaIuMa
u3 atmocdepe. Mozen-nokaiuja 6una je mereoposoika ctanuia Cases-
HOT' XUJPOMETEOPOJIOIIKOT 3aBoAa y Xepuer-HoBowm, koja je mak 6una u
y Mpexu MepHux ctanuua nporpama MEJI-ITOJI. OBa mepHa ctanuua je
Omia ynasbeHa oko 4 KM of Jiokaruje koja je 30. maja 1999. rogune rahana
MPOjeKTHIIMMA Ca OCHPOMAIIICHUM YPaHH]YMOM.

[IpemMa nuHAMHIM CaKyIlJbama y30paka, MPEAMETHO y30PKOBAamkE je
ormoueno 31. maja 1999. y ocam yvacoBa u 3aBpiieHo je 1. jyna 1999. y
ocaM 4acoBa, ILITO YNHU 24-caTHU y30pak aepocosia. C 003upoM Ha TO Ja 'y
BpeMe MPUIIPEME 32 OBO Y30PKOBambe, HABEJCHO O0MOapI0BaHEe OOIIIKIHLE
JIOKaIMje OCUPOMAIIICHUM YPaHUjyMOM HHj€ MOIJIO J1a C€ IPEABHIH, TE Me-
TOJIe HAIIET Mepea HUCY Ouiie mpuaroheHe NCIUTUBAKY calipKaja OCH-
pOMaIIIEHOT ypaHHjyMa y YecTUIlaMa HCITMTHBAHOT Ba3llyXa, ¥ TO Y CMHUC-
Jy TMOCTOjama aJeKBaTHUX ,,CICMUX MPo0a“, MoYeTKa CaKyIjbamba y30pKa,
BPEMEHCKOT' Tpajama CaKkyIlJbama y3opaka U ci. Pesyarar ciyuajHor y3op-
Ka y3eror y nepuoay 31. maj — 1. jyr 1999. . npousunasu u3 cranaapane
METOJIE MEPEHha TEIIKUX METala y CyCIICHI0OBAaHUM YeCTUIaMA.

Mopdornomika ciavka TpUPOAHOT aepocoja HCIUTHUBAHOT (Ipe OoM-
OapoBama) Ha OBOj JIOKAIIHM]H je OnJia TakBa J1a Ce jJaCHO youaBajy OOIHITN
U BeJIMUYUHE Yectuiia. MehyTum, Mopdoiomika ciiMka aepocoiia CaKkyIbe-
Hor y mepuony 31. maj — 1. jyr 1999. roguHe HeMa jacHe OOJIMKe YECTHIIa,
Moxe ce pehu Ja u3mieaa Kao CUTHO CIpallleHd MaTepHjall HaJlIelJbeH Ha
BJIAaKHMMa (PUIITEpA 32 Y30PKOBAME.
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Behuncku neo y3opka cakymbeHor y nepuony 31. maj — 1. jyn 1999.
I. uckopuurhexn je 3a aHanmu3y cajapikaja TeIIKUX MeTajna, a y OCTaTKy je
0-CIIEKTpOMETpHjoM ypaleHa aHaM3a Ha capkaj ypaHujyma y aepocouy.
Pesyirratu Mepera HICY MOKa3am 3HaanH0 MIOBHUIIICH CaJIpiKaj ypaHUjyma
y OBOM Y30pKYy, HUTH je Nak Oujo 3HadajHOr mopemehaja ogHOCA aKTHUB-
HocTH jesrpa uzortona 234U u 238U. OBaj pe3ynraT MOXe ce TyMauyuTH
HEZ0BOJbHOM KOJIMYMHOM CaKyIJbEHOT JIETI03UTa KOJOM OU ce MpeKopayro
npar kBaHtudukamnuje. 360r Tora Ccy o OCTarka y30paka CaKyIlJbeHUX Y
1999. roguau caunmbeHa 3 KOMIIO3UTHA Y30pKa U TO:

1. y30p1u cakynsbeHH y mepuoay ox rnodetka 1999. no kpaja maja 1999.
roauHe, 6e3 y3opka cakyJbeHor 30. maja;
2. y30puHu cakynsbeHu y nepuoay ox 30. maja 1999. no nouerka okrodpa

1999. ronune;

3. y30p1H CakyImsbeHH Ol modeTka okTobpa 1999. no kpaja menemOpa

1999. ronune.

Cpenma BpeJHOCT YKYITHOT cajJip’kKaja ypaHHjyMa y UCIIUTUBAHOM ae-
pOCoITy TIOBUIIICHA j€ Y JIETHHUM MECEIMMa, U TO Cpelliba BUIIEMECeYHa
BpeIHOCT, Koja je 3a Bumie o 100% yBehana y omHOCYy Ha mepuoj mpe
O6oMOapioBama (MMajyhu y BUy 11a je caapikaj cierne mpoOe HEermo3Har, OBO
noBehame MPOLICHTYAIHO MOXe outu U MHOrO Behe), a Kao mocienuua
nporeca pecycnemnje ca TJa Moj yTUIajeM BeTpa TMPETXOJHO JCHIOHO-
BaHOI' aepocosia KO]I/I je caap:kao ocupomalleHu ypanujym. Pecycnensuja
je Ouna u3paxkeHuja y JIETHHM Mecenuma 300T CyBe OBPIIMHE TiIa yCIen
CMameHUX TaIaBHHA. Y jeCemhEeM MepHoIy, Kaaa Cy MaJaBHHE T0CTale WH-
TEH3UBHH]E, CPEIIba BPEAHOCT caJipKaja YKYITHOT ypaHHjyMa je omaja OKo
25% y ogHOCY Ha JETHU MEPHO, OBIE CE paau O CMAKEHOM YTHUIIA]y pe-
CyCIIeH3Hj€ yCle]l BIaKHOCTH TJa U pacTBapama JACMOHOBAHOT OCHpPOMa-
IICHOT ypaHUjyMa U MPOupama y 1y0Jbe ClI0jeBe, O1aKiie je oHeMoryheHo
BEroBo Bpahame y arMocdepy mporecumMa pecycrieHsuje.

JIBe romune HakoH OomOapmoBama pra Ap3se, y aBrycry 2001. . ca-
KyIUBEHH Cy Y30pLIM MOBPIIMHE Ta Ha NOIyocTpBy JlymTuia u Ha ynasy y
BbokokoTopcku 3anuB.

Tabena 3. Huson aktuBHOCTH 238U, camprkaj U 1 0THOC aKTHBHOCTH
234U/238U y y3opiuma 3eMJbHINTA CaKyIUbeHuX y aBrycty 2001. roguae

VY3opak B8y U OnHOC aKTUBHOCTH
(Bq kg-1) (mg kg-1) ZUAsU
Mepna cranuia 58.9 475 1,03
3oHa OomOapoBama 63,0 5,08 0,49
Jlymrruna 3 314 2,53 1,02
Jlymrruna 4 23,7 1,91 1,07
Jlymrtuna 5 47,7 3,85 1,07
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Y NOBPIIMHCKOM /€Ty TJIa y 30HH O0MOap/10Bamka OJHOC aKTUBHOCTH
u3oromna 234U/238U 6uo je nopemeheH, ITO jJaCHO yKa3yje Ha IPUCYCTBO
OCHPOMAILIEHOT YpaHUjyMa Y 3eMJbUINTY. Y IPyTrUM y30plHMa HUCY Halje-
HU TParoBU OCHPOMAILIEHOT YPaHHUjyMa.

VY ocnobohenom aepocoiry mommampajy UO2 u UO3. UO3 je nmako
pactBopaH y Boau rpaaehu ypanun jon (UO2)2+. UO2 Huje pacTBOpaH
y BOJIM; HUJ€ MUIPATHBAH, aJll y CPEJUHAMA CA BUCOKMM OKCHUAALMOHUM
NOTeHIM]jajoM noBehaBa OKCHAALMOHO CTalke U IMpesia3u y MHUTPATUBHU
ypanui jon (UO2)2+.

MurparuBHOCT MeTaja, Ma CaMUM THM W OCHPOMAILIEHOT YpaHHU]y-
Ma, Y CHCTEMHMa BOJIa—3€MJba—CEIMMEHT OrpaHHyaBajy: aJcopIirja Ha
YyecTHIlamMa IIMHE U PepUuxuapoKcuia, o0pa3oBame KOMILIEKca KapOoHaTa
U PeAyKLUHOHHU YCJIOBU CpPEIMHE, TOK CBE MOOPOjaHO YCIOBJbaBa HarOMM-
JaBamkEe OCHPOMAIICHOT ypaHUjyMa y MOjeAMHUM perujama, ynHehu ,,exo-
JIOUIKY TeMIupaHy 60oMOy*“ koja y CBAKOM MOMEHTY MOXKE J1a Ce ,,aKTUBUpa‘
IIPOMEHOM EKOXEMH]CKHX YCJIOBa JIaTe CPEAHNHE.

VY Bpeme THX aHanm3a pal)eHO je W MCIUTHBAE HAIMOHAIHUX Tap-
KOBa, 3alITHheHNX JOoKaIuTeTa U rpagosa y ciupy JlyHnaBa y Cpouju, ca
IWJbEM Jla C€ MCIUTAJy XeMHjcke (opMe TEIIKUX MeTajla CIEIHjaIlijoM
METOJIOM CEKBEHIIMjaJHE eKCTpakIyje, 3a MPOLEHY PU3UKA 10 KUBOTHY
cpeauny . OBO MCTpa)KUBambE HAC je MOJCTAKIO /1a U Y30pKe 3eMJbUIITA
ca JIOKallja KOHTAMUHUPAHUX OCHUPOMAIICHUM YPAaHUjyMOM TOABPTHEMO
METO/IM CEKBEHIIHjaJTHE eKCTpaKIHje, koja he HaM yka3aru Ha JOMHHAHTHE
exoxemujcke ¢popme ocupomainieHor ypanujyma. Kopumihena je Tecujepo-
Ba METOJIa CEKBEHIMjaJIHE EKCTPaKLHje y30paka HEKOHTaMUHHMPAHOI U
KOHTAaMHHUPAHOT 3eMJbuilTa y cieaehum daszama:

I ¢aza: Jlako u3menspuBa (MHUrpaTHBHA) (ppakiyja ypaHujyma ajaco-
pOoBaHa Ha MOBPUIMHM 3€MJBUIIHUX YeCTHIA (€KCTPAaXOBaHA aMOHH]yM
aleTaToM);

II paza: @pakiuja ypanujyma aconupana ca kKapOoHaTHMa y 3eMJBUIITY
W JIaKO pacTBOPJbMBHM aMOpP(HUM OKCHIMMa TBokha M MaHraHa (excrpa-
XOBaHAa XUIPOKCUIAMUH-XUAPOXJIOPUIOM);

IIT ¢aza: @pakuyja ypaHujyma acolupaHa ca KpUCTATHUM OKCHANMA
rBokha 1 MaHraHa (EeKCTpaxoBaHA aMOHH]YMOKCAJIATOM + OKCajHa KHce-
JIMHA);

IV daza: Opakumja ypanujyma acongpaHa ca OpraHCKOM MaTepujoM
(excTpaxoBaHa BOJIOHUK-TIEPOKCUIIOM);

V ¢aza: Opakuuja ypanujyma jako acolupaHa ca KpUCTalTHUM CTPYK-
Typama MuHepasa (exctpaxoBana nomohy HCI).

Pesynrar ananu3e mokasyje Ja je IpUPOJHU YPAHHUjyM BE3aH 3a CYII-
CTpare CTa0MIIHUX OKCHIa TBOXKl)a M MaHTaHa M Ca KPUCTAITHUM CTPYKTypa-
Ma MUHEpaJa, IIpe CBera CUIINKaTa, a y Mamb0j MEpH U y 00IuKy KapOoHaTa
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U OpraHcKe MaTepHje, 0K Yy JIAKO U3MEHJBUBO] (ppakiuju u3HOCH OKO 3%
OJ1 YKYTIHOT CaJipKaja MPUPOJHOT YpaHUjyMa Y HCIIMTUBAHOM 3€MJBUIIITY.

Juctpubynuja ypaHujyma y KOHTAMUHAPAHOM 3EMJBHINTY j€ CACBHM
npyraunja. Haj3actymsbenuja ¢asza ypaHujyma je y JIaKO HW3MEHJBUBO]
bpakumju (agcopOoBaHa HA TTOBPIIMHU YECTHUIIA TTIMHE) — KOja U3HOCH OKO
75% on yKyIHOT cajJipKaja y 3eMJBHUIUTY U y OOJHUKY JIAKO PacTBOPIJbUBUX
kapOonata (10-15%) u 3HaTHO Mame y aMop(dHUM oKcuauma reoxha u
MaHrana. OBako qucTpuOyupane ¢pakiuje ypaHujyma y KOHTaMHHHpa-
HOM 3€MJBUIITY TPEICTaBIbajy BUCOK PU3HK U IO KUBOTHY CPEIUHY U IO
KUBH CBET.

Bucok noreHuujan NOKpeTJbUBOCTH OCHPOMAILIEHOT YPaHUjyMa y UH-
TepakliijaMa BoJ1a—3eMJba—CEIUMEHT NPE/ICTaB/ba BUCOK PU3HK I10 KUBOT-
HYy CpeluHY y UIMPUM pa3Mepama; yrpokaBajyhu BOJOTOKOBE, HETOBUM
HaroMMJIaBabeM Yy MOjeJUHUM OONacTUMa CYKIIECMBHUM BE3MBAIEM 32
CYIICTpaTe 3eMJBHUINTA M CEAMMEHATa MPUIMKOM CMameha HEroBOT OKCH-
JAIIMOHOT CTara, T€ OTIMYINTAmEM Y HETIOBOJAHUM E€KOXEMHU]JCKHUM YCIIO-
BHUMa KaJla J10Ja3u J10 rnoBehama HEroBor OKCHIALMOHOr CTamwa, YuHehu
,»€KOXEMH]CKy TeMIupaHy 00MOy** Koja MOXe MPOYy3pOKOBATH 3HAYajHE KOH-
TaMHHALMje y TUM o0JlacTUMa. 3a caJla HUCY MO3HAaTe 30HE OBHMX yTHIaja
0J1 KOHTAMUHHUPAHUX JIOKAIIH]a.

[Topen nmokaruja Ha jyroucroky CpOwuje, 3Ha4ajaH aKyTHU YTHUIQ] HA
KOHTAMMHALIM]y Halllel OKPY>KEHEe OCHUPOMAIIEHUM YPaHUJYMOM HMMajy U
HATO untepsennuje Ha KocoBy u Metoxuju u y ucrounoj buX, u To kpo3
ocio0ol)eHn aepocosl Koju je BETpOM JOCIIEBA0 U Ha Iupe npoctope Pemy-
6mmke Cpbuje, Kao U ¥ Kpo3 MOTEHLMjaIHU PU3HK O]l MUTpalllje OCHupoMa-
LICHOT ypaHHjyMa y CHUCTEMHMa BOJa-3€MJba-CEIUMEHT U3 TUX KOHTaMH-
HUPAHUX PETHOHA.

3akmyuax

HecmnopHo je na cy ucnuTHBama KOHTaMHUHAIM]j€ YIPOXKEHUX JIOKa-
JUTeTa JeTaJbHO yTBpheHa M O cTpaHe HayuyHUX paaHuka HykieapHor
WHCTUTYTA ,,BuHUa™ u ox cTpaHe ekcrepara Bojcke Pemybnmke CpoOwje.
CrnopHo je To mTo Hije ypaheHo cucteMaTcko rnpaheme cy1onHe ocupomMa-
IICHOT YpaHHjyMa y MPOTEKIIOM TIEPUOTY.

HcnutuBamke TpUCYCTBA W MHUTPAIMje OCHPOMAIICHOT ypaHHUjyMma
CTaHJApAHUM MeToJaMa 3aCHOBAHMM Ha Mepemy YKyIHE aKTHBHOCTH,
KOje Ce KOPHUCTE 3a Meperma MPUPOAHOT ypaHHjyMa y KHUBOTHO)j CPEIMHHU,
JoHOCH Behy HECHTYPHOCT Y HeTOBOM MepemY y OTHOCY Ha MEpeme MpH-
ponHor ypanujyma. Otyna je 6mio norpedHo nmpuiiarohaBame mocrojehux
CTaHIAPJHUX METOJ]a Mepera Kako O ce TayHO cariiefia0 CTETNeH KOHTa-
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MUHalIMje )KUBOTHE CpeIMHE OCUpOMalIeHnM ypaHujymoM. KoM O u H a -
II1jOM METO/Ia KOj€ C€ KOPUCTE y XEMHUjU KUBOTHE CPEIUHE 32 CEKBEHIIM-
OHHCAmE XEMHUJCKUX (OPMU MeTaja MPUCYTHUX Y 3€MJBUIITY U CEAMMEH-
THMa U PaMOXEMHU]JCKE TEXHUKE MEPEHE 0-CIIEKTPOMETpHje, YTBphEeHo je
Ja TOMHHHpAa MoOMIHA (aCOPIUTUBHA) U JIAKO JOCTynHa (KapOoHaTHA)
(bpaxiuja ocCUPOMAIICHOT YpaHUjyMa Yy KOHTAMHUHHPAHOM 3€MJBUIITY, KOja
ce KpeTaJsia y U3Hocy H 710 oko 90% (apcopnTiBHA U KapOOHaTHA (pakimja
3ajeHO) OJ] YKYITHOT caJipKaja ypaHUjyMa y KOHTAMUHUPAHOM 3€MJBUIITY,
TIOK je yneo MoOmiIHe (ppaxiyje Koa MpUpoIHOT ypaHHjyMa 3HaTHO MambH U
kpehe ce oxo 3%.

Nako He mocToje ncrpaxxuBama Koja Ou ykazajga Ha €KOXEMH]JCKHU CTa-
TyC OCHpOMaIIeHOT ypanujyma y PemyOmuimu CpOuju, myOnukaiiyja o Kojoj
JlaHac TOBOPHMO MPEACTaBJba JeJI0 O/l HENPOIeHhUBE BPETHOCTH, 300T J10-
KyMEHTOBAaHUX YTHIIaja MPHUCYCTBA OCHPOMAILICHOI ypaHHUjyMa Yy HalleMm
OKpYXXemY Ha JbYJICKO 3/1paBibe, myTeM [leTkay edekra, ynmpkoc H30CTaHKY
cazHama O 30HamMa JOMHUHAHTHHUX YTHUIaja, O MPaBIHUMa HErOBOT MPOCTHU-
pama y JKUBOTHOM OKpYXEHY, MECTHMa HeroBe akymylnaldje, ITO HaK
JoKazyje na je Ha Teputopuju Pemyonuke CpOuje 10110 10 MHTEPAKIH]e
OCHPOMAILIEHOT YpaHUjyMa ca XyMaHUM MaTepH]jasioM.

Axo je ocupomaleHu ypanujym Hahen y nujahum Bogama y buX, 3a-
mTo OMCMO MM CMaTpalid Jia c€ TO KOJ Hac He MOXE OTOAWTH, U TO Ha-
pounTo ako ce 3Ha na je y PenmyOmuim CpOuju 6poj jokaruja moroheHux
MIPOjeKTUIIMMA Ca OCUPOMAIIICHUM ypaHujymoM 3HaTHO Behu!? [Tocnenmux
ro/IMHa KJIIMMAaTCKe MPOMEHE Cy U3paKeHHje U Ma/laBUHE Cy 3HATHO UHTEH-
3MBHHj€ Y OIHOCY Ha paHuju niepuoa. OHe Cy y 3HaTHO IIUPUM pazMepama
Moryie moBeharn MUrpaTUBHOCT OCHPOMAILICHOT ypaHHUjyMa.

OBakaB N30CTaHaK yTBphUBama eKOXeMHU]CKE CYyIOMHE OCHPOMAIIICHOT
ypaHujyma y >KMBOTHO] CPEIUHU MOKEe OMTH U MOCJEANIIa 0roBapajyhux
HENOBOJbHUX NPUJIMKA y HAIIO] ApXKaBHU, 3aTUM HEI0CTaTaK pecypca y Ha-
YYHOM CEKTOPY MJIU J€JHOCTABHO y MPOTEKIMX OCAMHAECT TOMHA OBaj
npo6ieM Huje OMO YBPIUTEH y JpsKaBHE MPUOPUTETE.
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