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ITPEATOBOP

AKTYyeTHOCT IpodieMaTiKe pa3Boja O/bOIPUBPeENie, Kao jeJHOT Off CTpaTe-
IIKMX ITpaBalla npuBpegHor passoja Cpduje, umju je cacTaBHMU feo 1 OM/bHA ITPO-
U3BOJHbA, I1a THMeE ¥ yIIoTpeda MecTUI/a, y3 HefIBOCMICIIEHA ONpefie/betba 3a
odyBame I yHarpehemwe mpupoaHe cpefyiHe 1 O4yBarbe OUOVBEP3NUTETA, IIPef-
CTaBJba/IM Cy OCHOBHU MOTUB Jja AKafleMIjcK1 ofdop 3a ceno 1 AKafileMUjCKu
ondop ,;JoBek u x)uBoTHa cpefnHa“ CpIIicKe aKajieMyje HayKa ¥ YMETHOCTM Opra-
HU3Yjy 13-14. HoBemdpa 2018. rogune y Cevanoj canu CAHY nHay4yHO-CTpyuHM
CKYTI 107} Ha3MBOM: ,,Kopuithere mectunmuza y S1/bHOj IpOUSBOLGY U 3aIITHATA
JKUBOTHE CpefiHe .

JaBHO Mbembe, 3ApaBCTBEHE OpraHu3alyje ¥ OpraHusanyje 3a 3aluTUTy
JKUBOTHE CPeiiiHe, U Y CBETY U KOJ, Hac, Beh Ayro BpeMeHa 3adpumaBa NHTEH-
3MBHA IIpMMeHa MeCTUIN/A 300T BIXOBOT YTHIAja Ha 3ApaB/be byAu (aKyTHa
Y XpPOHMYHA TOKCUYHOCT, TeHOTOKCUYHOCT, MyTareHOCT, olITehema HepBHOT 1
MIMYHOT CUCTeMa), yTHUIIaja Ha >KUBOTHY CpeiuHy (KOHTaMMHAIVja BOJie, 3eM/bI-
IITa ¥ XpaHe TOKCMYHUM pe3uayuma) u edekara Ha duoausepsuter. Ta 3adpu-
HYTOCT pacTe ca 00jeKTUBHUM CIIO3HaBabeM KOMIUIEKCHOCTI U MY/ITUVIMEH3Y -
OHAJIHOCTY IIpOd/ieMaTyKe Be3aHe 3a IPYMEHY IIeCTUINAA U 3aLUTUTE CPeNHE Y
HajIIMpeM 3Hadelby Te pedl, Kao 1 3[ipaBjba Jbyau. PasBujajy ce HoBe cTpaTeruje
3amTuTe OUsba, KAo IITO Cy UCTPAKMBaIba Y 00acTy SMOTIOIKe KOHTPOJIE Y yKeM
CMIICITY, OTKpMBabe ¥ CMHTe3a HOBYX CeTIeKTUBHMUX U eKOJIOLIKY IPUXBAT/bUBUX
HeCTUL/A Y TeHeTUYKO NHXIUIEPCTBO, a Y TOMEHY 3alITUTEe XMBOTHE CPeJHe
IIOCTaB/ba Ce KOHIIENTYaTHU OKBMP, Pa3B0ja METONOJIOTYja ¥ MOJE/IOBabe Y KO-
JIOLJIKOj IPOLIeHM PU3MKa Off HeCTULV/A.

Llwp oBor ckyma duo je fa 0de3deny MIOJOTBOPHY pa3MeHy KOMIIETEHT-
HVIX MUIIJbEHa O CBUM Pe/IeBaTHUM IIPOd/IeMIMa y OKBUPY TeMATHKe CKYIIa, T7ie
je Ipy>keHa IIPWINKA je[JHOM Ay CTpydmaka U3 ofrosapajyhmux puciuminnaa
Jia U3HECY CBOje PecleKTadu/IHO 3Habe M MCKYCTBa U IpefIoke Moryhe mpasije
pasBoja U pelllerba aKTyeTHNX TpodieMa U3 OBe 0dMacTI.

ToxoM IBOIHEBHOT pajja CKyIIa CAOIIITEHO je 16 HayYHO-CTPy4YHUX pafio-
Ba. KommiekcHo cy odpabenn nectuunmy 1 s1xoBo Kopuinhemwe y HO3UTUBHOM
CMICTTY, Kao ¥ AVJIeMe I HEeTaTMBHOCTM KOje POY3POKY]jy 3a Y0BeKa, dubke 1
XKMBOTHY CPeJIIHY, OJfHOCHO €KOCHCTEM.
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CKyT je modeo JeTa/bHUM MICTOPUjCKUM IIperyiefioM 1 3HavyajeM MpuMe-
He IeCTUIV/A Y OM/bHOj IIPOU3BOAY; IIOTOM je leTepMMHICaHa IPYMEHa I1e-
CTULIJA Y paTapCTBY, IIOBPTApCTBY, BONApCTBY M IIyMapCTBY, a IIpodaeMaTyKa
3aIlTUTe YCKIAAMIITEHNX IIPOM3BOJIA je TeMe/bHO odpaleHa, ca akIjeHTOM Ha
VHTETPA/IHOj 3aIITUTH OM/ba, KA0 IIPEAYC/IOBY OfpXKIBe IIPOMU3BO/be. SHAYajaH
npocrop nocseheH je ypebhajuma 3a npumeny necrunuzpa. Ilpenusno u meto-
An4HO je odpabeHa TemMa yTulaja MeCTUI/A HA )KMBOTHY CPefIMHY, NCTaKaBIIN
3Ha4aj Pe3sVCTEHTHOCTY IOjeMHIX KOPOBa Ha MeCTULVE, Pe3MCTeHTHOCT I7bM-
Ba Ha QYHIMLMME M PE3UCTEHTHOCT apTPOIIOa Ha MHCEKTUIU/IE U aKapULIMTeE.
3HayajaH mpocTop nocseheH je 3apaBcTBEHNM PUSMIMMA II0 YOBEKa 380T Iorpe-
IIHe IIPYMeHe TeCTUINAA. VI3/IokeHa je ¥ KOMEeHTapucaHa 3aKOHCKa pery/aTiBa
y odnactu 3amrtute dupa. ITocedHo je odpahena Tema mocTymama ca amdanakom
CpeZcTaBa 3a 3aIITUTY duba.

Ha ocHoBy n3noxxeHux pedepara u nyQIMKoOBaHMX pajjoBa eBIUIEHTHA je
YMIEHNIIA J]a Hallla 3eM/ba ITO0CeIyje BeoMa KBa/MTeTaH HayYHM Y CTPYYHM Ka-
Jiap, CIIocodaH Jja ca yCIeXoM IIeJIOBUTO pellaBa IIPOdIeMaTUKy Be3aHy 3a KO-
pumrhemwe nectunyaa. AHammsupajyhn cBe nmpukasaHne pajgoBe, KOHCTATYjeMO
fla ayTOPMU YCIIEIIHO ITpaTe IpOMeHe y IIPOM3BO/BY M IPYMEHN NeCTUIINA, Ko
u yBoheme nectunmaa ca HoBuM popmynanujama koju desdennnje 0deszdehyjy
IIIXOBY IIPUMEHY Y 3aLITUTH /bYAHU, OM/baKa, )KMBOTHIbA U )KUBOTHE CPEAVIHE Y
L e/THIA.

[TenoBuTIM car/efiaBambeM 3HeTe IPodIeMaTIKe, Y3 YC/IOB Jja ce CBe IIpe-
JUIOXKEHO afIeKBaTHO IIPMMEHM y IIPAKCH, Y IPAKTUYHOM Kopuirhewy mecTumyaa
He du Tpedano ma dyne Behux mpodema. OBo U3MCKyje mepMaHEHTHY OOyKY Ha-
mux npoussobaua, mocedHo y odmactu npuMene HoBux nectuiuza. Crora je Ba-
XKHO J1a 3Q0pHUK pajioBa ca OBOT CKyIIa dyfe, AMPeKTHO WM MHAMPEKTHO (IIPeKo
CTpyumaka), IOCTYIIaH CBAaKOM IIpou3Bobauy. Y oBoM TpaHcdepy 3Hama moced-
HO MeCTO IIPUIIaJia CTPYYbaliiiMa y MO/bOIPUBPENHO-CTPYIHNM CITyKOaMa, IITO
YjeIHO TIPETIOCTaB/ba HBIXOBY IIEPMAHEHTHY elyKOBAHOCT Y MH(POPMICAHOCT O
CBJIM HOBMHaMa Y OBOj 00/1acTi.

Kopuctumo oBy npmiuky jja ce nocedHO 3aXBaIMIMO ayTOPUMa, YUeCHU-
I1Ma CKyIIa, Ha KBa/JIMTETHUM PaJjOBMMa, a IOCeSHO Ha WIYCTPAaTUBHUM U CyTe-
CTUBHMM IIpe3eHTalijaMa ¥ IPUIPeM/beH!M paJjoBYMa 3a IyOIMKOBalbe, Y/Me
cy omoryhmm a ce yCIelHO peasnn3ayje Li/b OBOT CKYIIa — YKa3/Bambe Ha OIIITa
KpeTama y 00/1acTy eCTULN/A U BbIXOBe afiekBaTHe U de3deHe IpUMeHe.

Axapemux JIparan llIkopuh,
npepiceHuK AkazieMnjckor ogdopa 3a ceno CAHY

Axapemuk Mapko Anbenkosuh,
npepncenHuK Akagemujckor onpdopa ,JoBek u xuBotHa cpeguna“ CAHY



PESMICTEHTHOCT KOPOBA HA XEPBUMIIVE

TOPAH MAJIMIIA", BACKPCHUJA JAFBUR"™

CaxerTak — PesUCTeHTHOCT KOpOBa je MOC/IEANIIa CMambeHe pas-
HOBPCHOCTJ Ha4MHA Cy3dujama KOPOBa, MHTEH3UBHE BUIIETOMUIIbE IIPIMEHE
XepOuIya UCTOr MeXaHNU3Ma [Ie/I0Baba, HEIOIITOBaba IIOJOPe/a, OCTambaha
HO/BOIPUBPEFHNX TpousBohaua HajBuUIIe VIV UCK/BYIMBO Ha XepOulize y3 3a-
[IOCTaB/bakbe APYrUX Mepa cy3dujama KopoBa. OBO MMa 3a IOCTIEAUIY IyOUTKe
mpuHoca 3dor cnaduje edpukacHOCTH Y cy3dujamy KopoBa, mosehany ymorpedy
xepduunsa pajy MocTU3ama 3a0Bo/baBajyhe epuKacHOCTH, HOCKYII/beba IPOM-
3BOJIIbe U HETATVMBHX ITOC/IEAIILIA TI0 KUBOTHY cpeauHy. KopoBu mory passutiu pe-
3UCTEHTHOCT IIPeMa je[fHOM /TN HEKOTMKO XepOUIIM/A UCTOT WM PA3INIUTUX Me-
XaHM3aMa Ie/I0Barba. Pe3sMCTeHTHOCT MOXKe OUTU 3aCHOBaHA Ha IPOMEHU Y MeCTY
JieTioBarba XepOUINIA WM IPYTOM MeXaHU3MY. Pasiu ce o cl1okeHOM (peHOMeHY 3a
4nje je yrBphuBame MOTpedHO IPUMEHNTH CTIOXKeHe MeTofe 1 TexHuKe. Ha ro-
da/IHOM HUBOY je pa3BUjeHa PesMCTEeHTHOCT Ha Xepduijujie CKOPO CBUX MeXaHM-
3aMa JIe/IoBatba, a HajBehn Opoj cmydajeBa pesucTeHTHOCTH 1 HajBehe eKOHOMCKe
LITeTE Cy PerMCTPOBAHM Y ApKaBaMa ca pa3BMjeHujoM nombonpuspenoM. Hajsuine
HOTBpheHNX cTydajeBa Cy OMOTUIIOBY KOPOBA Pe3UCTEHTHI HAa MHXUOUTOpeE alie-
tonakrar cuHTeTase (AJIC), a satum crefe naxnduropn porocunrese y porocu-
cremy II, nuxuduropu anetun koeHsum A Kapdokcnnase (AIlll-ase), naxuduro-
pu 5-enHonnupyswnuukumMar-3-pocgar cunrerase (EIICIIC) nta. PesucrenTHOCT
KopoBa je Hemoryhe cripeunTn ann je Moryhe ycropuru nmpeme oBe mojase u
CBECTU je Ha IPUXBAT/bUB HUBO. EBONMyLIMja pe3UICTEHTHOCTY KOPOBa MOX/a je
Hajjaua IIOKpeTayKa CHAra y Tparamy 3a XepOMI[UMa HOBJX MeXaHW3aMa Je/o-
Bama, HOBMX TEXHO/IOTHja y Cy3d1jary KOPOBa I IPOMOBICatbe Hajdo/be IpaKce
3a OfIPXKUBY IIPOU3BOABKY yceBa. OTaBHO je IOTBpHeHO Aa Pe3UCTEHTHOCT Hje
mpodyeM XepOuIMa WM TeHETUYKOT NHKelhepUHra, Beh je mpodiem noHamrama
KOpUCHUKa Xepdunnya. Y Be3u ca TuM HaMmehy ce muTama Kako CMabUTI PU3UK U
OJIIOXXMNTH TI0jaBY PE3UCTEHTHOCTH, KAKO PearoBaTi y CIydajeBuMa Kajja ce CyM-
Ba JIN Kafia je HOTBphHeHO MPUCYCTBO Pe3UCTEHTHUX KOpoBa y mosby? Omiire
IIPeropyKe 3a yIIpaB/bakbe Pe3UCTEHTHOIINY OIHOCE Ce Ha CMatberhe CeIeKIIVIOHOT
IPUTUCKA ¥ PU3MKA Pa3HOBPCHOIINY Mepa y cy3dujamby KOpOBa, IIpK deMy Xepdu-
LIV IPEJCTaB/bajy MOCTENY ONNjY.

Kmyune peuu: KopoBU, XepOUIVAY, PE3UCTEHTHOCT, aHTUPE3NCTEHTHA
cTpaTeruja

* IHCTUTYT 3a paTapcTBO ¥ oBpTapcTBo, HoBu Cap, goran.malidza@ifvens.ns.ac.rs
** AkafleMuja Hayka 1 ymjeTHoCcTH Penrydnuxke Cpricke, bama JIyka
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CaBpemeHa du/pHa Ipon3BoOAiba d1ta du HesaMucmBa des yrorpede xep-
dunupa. Kao mpumep 3Havaja xepduiypa ykasyje nogartak fga Ou ce IpousBOfiba
yceBa y Cjepumennm Amepuukum JIpkaBama cMamuia 3a 20%, 4ak U ca 3aMEHOM
xepOuImaa MexaHM4IKNM cy3dujameM Koposa. IIporemeHo je fa 3a epukacHo
cysdmjame Koposa camo y CAJl-y, xepdunmam odapspajy mocao 3a Koju du duo
noTpedHO aHra)xoBaTy 70 MIUIMOHA pafHMKa roguiume [1]. Vako Bemmkor exo-
HOMCKOT 3Hauaja, 3adpumasajyhe fenyje unmennia ga Beh Tpu ferjenuje Ha cBeT-
CKOM TP>KMILITY HeMa XepOuIyja ca HOBYM MeXaHM3MOM Jie/ioBama I Jja ce He
O4YeKyjy 3HaJajHuje IpoMeHe y ckopoj dyayhHoctn [2] (rpaduk 1). Y mponssox-
B XpaHe 3a HapacTajyhy xymany nomynauujy y dysyhHoctn Hehe dutn mosso-
JbeHU TyOUIY IpOy3poKoBaHu KopoBuMa. OBo he mosehaBaru sHauaj xepduiupa,
Kao BaXHOT pecypca caBpeMeHe KOHBEHIVIOHa/IHe d1/bHe IIPOU3BOJIbE, KOjU je
HOTpedHO 3aTUTH, 300 IOMEHYTOT CIIopHjer yBohema y Ipakcy xepduumnza ca
HOBJMM MeXaHM3MMMa JIe/IOBamba Y BeIMKOT 113a30Ba I IIPETHbE Off Pe3VICTeHTHO-
cty KopoBa. OffaBHO je MPOLIEHEHO /1A jé Pe3NCTeHTHOCT KOPOBa Ha XepOuyye
Be/IMKa I7100a/IHa IIPeTHha I 113a30B y IPOU3BO/bY XpaHe 3a HapacTajyhy xymany
IIOITy 1AL y.

30 +
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g
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Ipadux 1. lognHe yBobema Ha Tp>xuIuTe XepOMIja HOBUX MeXaH/3aMa Jie/I0Baba
xepdunupa (2]
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Pe3ucTeHTHOCT je HaC/IefHO CBOjCTBO HACTAJIO KAO IPUPOLHN €BOIYLH-
OHM OJITOBOP KOPOBA Ha CEeIeKIMOHY IPUTHCAK Off CTPaHe JIeTa/THOT areHca, Tj.
xepdunuza. OTKpyBa ce yI7TaBHOM Kaja je Benuky nporeHar (oduano >30%)
HoIy/Ialyje pesucTeHTaH Ha Hekn xepOuunp. Ilpema gedpuuunuju Amepuyakor
YApY>Kema 3a ucnutubamwe koposa (Weed Science Society of America, WSSA) pe-
3UCTEHTHOCT KOPOBa Ha XepOuIn/ie je Hac/efHa CIOCOOHOCT d1/bKe [a IPeXXVBI
U PEIpoyKyje ce Iocyie IpUMeHe 103e Xepduinza Koja je metanHa 3a dupke oce-
T/pMBe TTonynanuje [3]. IIpema gpyroj nebuHMImMjM, pe3MCTEHTHOCT KOPOBCKMX
dmpaka Ha xepduryye feduHMCaHA je Ko HaC/IefHa CHOCOOHOCT dMOTHIIA Y HO-
Hy/IalLj}i KOPOBa fia IPEXMBIU 1 PEIPOAYKYje ce IOCTe MpUMeHe Xepduiusa Ha
KOj! je, y HOpMa/IHMM YCIOBMMa, M3BOPHA IOMy/Iaiyja dua ocer/puBa. Jpyrum
pednma, cMaTpa ce 1a je KOpOB Pe3VCTEeHTaH YKOMMKO ce paHuje erKacHoO cy3du-
jao ompeheHnM xepdunyanmMa, a Moce N3BECHOr BPEMEHCKOT IIePUOJia BbUXOBE
IpyMeHe TO BuIle Huje Moryhe [4]. ¥ dubny, pe3ricTeHTHOCT MOXKe OUTU Ipu-
POJHO V/IM M3a3BaHA TAKBUM TEXHIKaMa, Kao IITO Cy TeHeTCKI MH>KeePUHT VTN
Ce/leKIMja BapMjaHT IPOU3BENEHNX KYITypOM TKMBaA mun MyTareHesom. Oce-
T/BYUB OMOTUII KOPOBA jeCcTe OHaj KOjU He MOXKe IIPeXXUBETH IIPUMEHY IIperopyye-
He Jo3e XepOuIM/ia, a TOJIEpaHTaH KOPOB je OHaj Koju HuKaja Huje duao moryhe
cy3dutu ynorpedom xepdunmpa. [Ipyrum pedrma, TOIEPaHTHOCT Ha XepOuiuse
Takobe je Hac/efHa CIOCOOHOCT HeKe BPCTe Jia IPEeXMBY 1 PEIIPOLYKYje Ce HAKOH
TpeTMaHa XepOuIMIoM. 3a pasimKy off pe3VCTEHTHOCTH, TO IOfjpasdyMeBa Ja Hije
duI0 cenexiuje MM reHeTMYKe MaHUITyIalje Kako Ou d1jbka d1a TonepaHTHa,
OIIHOCHO OHa je yBeK duia IpUpORHO TO/epaHTHa [3].

Pe3ncTeHTHOCTM KOPOBCKMX OM/baKa Ha XepOuijyuje MMa 3a HOCTeNUIY
rydutke npuHoca 3dor cnaduje edpukacHocTu y cy3dujamy KopoBa, nosehany
yrnoTpedy xepduumaa paan NocTu3ama 3al0Bo/baBajyhe eprkacHOCTH, ITOCKY-
IUbeHba IIPOM3BOJIbE U CMambelba €KOHOMCKeE MCIUIATUBOCTY IIPMMeHe XepOuiya
¥ HeTaTUBHX MOC/IeINIIA TI0 KMBOTHY CpeiuHy. 300T 0Be IojaBe jaBjba ce moTpeda
3a M3HAJIAXKeHheM HOBMX XepOUI/a ca [pyrayijuM MeXaHI3MOM JIe/I0Bamba, 3a
4MjU Cy IPOHA/IA3aK, CUHTE3Y, TeCTUparba ¥ MHAYCTPUjCKY IPOU3BO/Y HOTped-
Ha OTPOMHA CPEJICTBA 11 BCOKOOJYUeH Kajap.

MEXAHM3MM PESVICTEHTHOCTNV KOPOBA HA XEPBUIIVE

3axBaspyjyhu CllOHTaHMM MyTalijaMa Koje Cy pefjoBHa I10jaBa y IPUPOLI,
KOPOBHU Ce Ipuiarohasajy Ha CeleKIMOHY NPUTHUCAK XepOUIa Kao CTPECHOT
yrHKoNA. BaxkHo je ncrahm ma xepOduunau He usas3uBajy oBe Myranyje, Beh ux
caMo oTKpymBajy. OBO 3Ha4M Jja y CBaKOj IOIy/IALMj) KOPOBA MOTY OMTH WIIN Ce
pasBUTK dV/bKe Pe3VICTeHTHE Ha HojefyHe XepOulyyie, a pe3CTeHTHY OMOTUIIO-
BU MOTY TOMUHMPATH Y HOIY/IALMjI KOPOBA YKOMKO Ce OBU XepOMIIMAN KOPUCTe
BUIIIe ITyTa Ha UCTOM TI0/bY. Ilopey; pe3sucTeHTHOCTH, YeCTH Cy PYTY HOTEHIIN-
jaJTHM pasiosy HeyCIIeIIHOT Cy3d1jama KOpoBa XepOuIManMa, Koje je IoTpedHo
OIBOjUTH OFf peHOMeHa pe3nCTeHTHOCTY Ha Xepduuze [5].



164 Topan Mamuya, Backpcuja Jamuh

MexaHn3aM pe3uCTEHTHOCTH je M3pa3 KOju ce KOPUCTY 3a OIMCUBAIbe ClIle-
1UYHNX Tporieca Koju omoryhasajy duplLin 1a IpeXX1BY IPUMEHY XepOuima.
Xepduuman naxndupajy crienndudHe eHsume, a ogadpaHe MyTaryje oMoryhyjy
3aMeHy aMIHOKIICe/IIHe Ha MeCTY Je/I0oBama, cMamyjyhu MoryhHoCT Be3nBarma
xepOuIaa 1 MHXUOUIY]y ITpoIieca KOju ce KOHTPOJIMIIIE eH3MIMOM. 33 MeCTO I7ie
ce XepduLMAN Be3yjy YHYTap eH3MMCKOT KaTa/IMTUIKOT MeCTa, BeoMa Maji dpoj
MmyTanuja odezdehyje pesucTeHTHOCT y3 UCTOBpeMEHO 3ap)KaBame QyHKIINO-
HAJTHOCTH eH3uMa. TaMo I/je ce XepOMIy/| BexKe 3a eH3UM Jjajbe Off KaTa/IUTUIKOT
MecTa, Moxke dutu Behu dpoj myranuja koje 0desdebyjy pesucrentnoct. Pesu-
CTEHTHOCT Ce CBe BUIIIe jaB/ba 30T MexaHM3aMa Kojy OTpaHMYaBajy XepOuruae a
noby 1o mpuMapHOTr MecTa fiefioBarba. MeXaHU3MI Pe3UCTEHTHOCTH CY TIOAe/beHN
y ABe KaTeropuje, Tako fia MOIy/Ialyje KOpoBa MOTY OUTU Pe3UCTEHTHE yCIIe]
IIPOMEHA OCET/BUBOCTY K/bYYHOT MeCTa Jie/I0Barba XepOUI/ia VIV U3BaH KJbyd-
HOT MeCTa JIeJIoBama Xxepdunmpa (mpomMeHe MeTadom3Ma xepdnuunza y dnpkama
U [ip.), Kao 1 00a IOMeHYTa MeXaHU3Ma. Pe3rcTeHTHOCT, 3aCHOBaHa Ha KJbYYHOM
MeCTY Jie/IOBamba, IPefiCTaB/ba OJNIMK CTPYKTYpHE IPOMEeHe Ha MeCTY Je/IoBamba
xepOuiya, MTO MMa 3a IOCTAEAUIY IIPOMEHY OCeT/bMBOCTY €H3VIMa M/IM HEKOT
npoTtenHa. OBo nofpasymesa fia ce xepduuyp suite Hehe Mohu Besatu 3a K/byd-
HO MeCTO fie/ioBama, oMoryhasajyhu duspliy fa mpeXXuBy TpeTMaH XepOuunaa.
Pe3ncTeHTHOCT KOja HUje 3aCHOBaHa Ha MeCTY JielloBatba XepOnIy/a KOPUCTH ce
Jla OIIMIIIe MeXaHM3Me, OCMM IIPOMEHA Ha MeCTy JielloBama, a Koju oMoryhasajy
T0jefiIHAYHO] OM/bLIY [ja IPEXUBe pUMeHy Xepduiuza. [loTeHIMjamHN MeXaHN-
3Mu 00yXBaTajy CMambeHy allCoPIILN]y, TPAHCIOKAIN)y M aKTUBALMjy Xepdunnaa,
a T0do/pIIAHY JIeTOKCU(UKALV]Y ¥ IIPOMEHe Y MHTPA WK MHTep-hennjckoj KoMm-
napTMeHTamM3anuju xepduunaa [5, 6, 7].

KopoBu Mory pasBuUTH Pe3UCTEHTHOCT IIpeMa jeJHOM MV HEKOIMKO Xep-
dummaa ucTor MM pasIMUUTOr MeXaHM3Ma JenoBama. Excripecuja MexaHn3Ma
KOj IIPy>kKa KOPOBCKOj OM/bIM CIIOCOOHOCT fia UBLPXKYU Pa3InyuuTe Xepouiyse
VICTE U PA3IMIMUTIX XeMUjCKMX K/Taca MCTOT MeXaHM3Ma JIe/IoBamba HaslBa ce YKp-
IITeHA Pe3UCTEHTHOCT. Mo>ke OMTH 3aCHOBaHa Ha IPOMEHM Y MECTY Ae/I0Baba
xepOuuuia WIM APyroM MeXaHusMy. 3a pas/mKy Off IPeTXO/HOT, MCII0/baBambe
BHIIIE OFf jeHOT MeXaHN3Ma Pe3MCTEeHTHOCTH, unMe ce ode3delyyje dvwpunm fa us-
AP>KU IPUMEHY XepOuIyya 13 pasIMuuTUX XeMMjCKIUX K/laca PasInunuTUX Me-
XaHN3aMa JIe/IoBarba, Ha3MBa Ce BUILIECTPYKa Pe3UCTeHTHOCT [8]. Bumectpyko
pe3ucTeHTHe OM/bKe KOPOBa MOTY IIOCEJOBATH JIBA V/IM BUIIE PA3TNINTIX MeXa-
HM3aMa Pe3UCTEeHTHOCTH [5].

OAKTOPHU O KOJUX 3ABVICHU bP3MMHA PA3BOJA
PE3VICTEHTHOCTUW KOPOBCKMX BM/bAKA

PesycTeHTHOCT Ha Xepduuupe Moyke SUTH IPUCYTHA Y TIOjefMTHAYHIIM S1b-
KaMa IIoITy/Ialije KopoBa Ipe Ipse nprumeHe xepdunnupa. Hekonuko dakropa,
yK/By4yjyhu duonorujy u reHeTHKy BpcTe KOpoBa, 0coduHe Xxepdumpa mocedHo
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MeXaHU3aM Je/I0Baba, Kao M K/byYHe KapaKTepUCTIKE arpOeKOCUCTeMa U IpyIMe-
He Xepdunyya, yTudy Ha pasBoj pe3uCTeHTHOCTY KOpoBa Ha XepOuuuze. Y mpu-
POJY IIOCTOj€e CTIOKEHY MEXaHM3MI KOjMMa Ce OfipKaBa M pas3Byja jejHa CTBOpeHa
Pe3UCTeHTHa MOIy/Iannja KOPOBCKMX Onsbaka. CBOjUM enoBameM Xepduuan
yTU4y Ha CTBapame Pe3MCTeHTHMX IIONy/Ialja KOPOBCKMX O1/baKa, a Taj YTULIYj
OCTBapyje ce CeleKLMjoM OpraHmM3aMa I1a ce ¥ Ha3WBa CeMeKI[MOHN IPUTHCAK.
Bp3nHa cTBapama pe3auCTeHTHNX OMOTHUIIOBA VI CENIEKLIMOHY IIPUTUCAK 3aBUCU
OfI: KOMMYMHE XepOuII/a Koja ce IpUMembyje, y4eCTaTIoCT! IIpUMeHe Xepdnunaa,
CTadMIHOCTY XepOMLMAa y 3eM/BUIITY U Ha du/bKaMa, IIOBPILINHE KOja ce TPeTu-
pa, HauYMHa IIpUMeHe XepOnIMa, MHTPOAYKIIMje OCeT/bUBUX OMOTUIIOBA U JP.
Pe3ncTeHTHOCT He IpefiCTaB/ba Mpod/IeM NOK Pe3UCTEHTHE VMHANBUAYe HeMajy
3HavyajHMje ydelnrhe y HOMy/IaLujy KOPOBa. Y HEeKVMM C/TydajeB/Ma TO Ce JlellIaBajIo
3a KpaTKo BpeMe ocrie yBobhema xepdurya. Xepduuyam, u3 pasmnanTix XeMuj-
CKVIX TPYIIa U pas/IMINTOr MeXaHM3Ma Jie/I0Bamba, MOTY Ce 3HaYajHO pas3/IMKOBaTI
y HOI/Iefly pU3MKa 32 pa3Boj pe3MCTeHTHOCTM KopoBa (Tadena 1). Vinxnduropu
AJIC ensuma cy ce 10 cajia IIOKa3aly Kao Hajpu3MYHMja XeMIjCKa TPyIIa Y OfHOCY
Ha eHOMEH Pe3UCTEHTHOCTH, 3aTUM Ciefie XepOniuay nHxuduTopu Gortocucte-
ma I, norom naxuduropu ALLI-ase, naxuduropu EIICIIC eH3uma, CMHTe TUYKA
aykcuuu uth. (rpadux 2) [5, 9].

Tadena 1. Bpoj morpedHux roguna npuMeHe xepOuINa 3a pa3Boj Pe3UCTEHTHOCTI KO

Koposa [9]

Ipyma xepburaa Topnna npumene Pusuxk ox nsasuBamwa
mo HRAC-y xepbunnia Pe3UCTEeHTHOCTI
A 6-8 BUCOK
B 4 BIUCOK
C 10-15 cpenbu
D 10-15 cpenmu
F 10 cpenmu
I HEIO3HAaTO HM3aK
L >15 HU3aK
M 15 HU3aK

OTKPVIBAILE M TIOTBPIOA PESVICTEHTHOCTU KOPOBA
HA XEPEMIINE

PesucTeHTHOCT je crmoxxeH peHOMEH 3a unmje je yrBphuBame morpedHo
IPUMEHNUTH CJIOKeHe MeTOJie U TeXHyKe. MHore 0ff OBUX MeTOfIa YK/bYUYjy Liene
dubke, a HeKe caMo I10jejJiHe OpraHe, TKMBa, OpraHesie u/uuy eH3ume. Pasmantu
XepOMIVAM MOTy YTHUIIATH Ha pa3/MduTe Ipoliece, TAKO fja Cy MeTOJie U IPOLeAy-
pe Koje ce IpUMebYjy 3a yTBphuBatbe pe3ncCTeHTHOCTH 3aBUCHE Off IIPVPOJE fie-
noBame xepdunyaa. JIa Sy mpaBUIHO IOTBPAMIN PE3UCTEHTHOCT KOPOBA IIpeMa
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xepdunmanma [4], norpedHo je mpuap>kaBatu ce feUHNIMje PE3UCTEHTHOCTI.
Ha mpBoM MecTy yBeK IMaTy Ha yMY Jia je TO HaclefHa 0coOuHa, a nHpopMaIje
0 B0j je TOTPedHO MOTBPAUTI NPUMEHOM HAay4YHO IpuxBaheHNX MpOTOKOIa 1
HOKa3aTy NPaKTUYHYU 3Ha4Yaj Pe3UCTEHTHOCTY Ha II0/bY. YKOIMKO HeKM Off OBUX
IIpeAyc/IoBa HUje MCITYbeH, He MOXKe Ce TOBOPUTH O Pe3MCTEHTHOCTY KOpOBa Ha
xepduiuze. BeoMa je BaXKHO OTKPUTY Pe3UCTEHTHOCT KOPOBa y paHoj dasnu. Pana
IleTeKI[Vja Pe3UCTeHTHOCTH y II0/bY OMOryhyje paHo cy3dujame, clipeyaBatbe po-
IyKIVje CeMeHa U OpraHa 3a BereTaTVBHO Pa3MHO)KaBambe Pe3UCTEHTHUX KOPO-
Ba U CAaMUM TUM CMamere TPOIIKoBa 1 edpukacHuje cysdujame y dynyhHocTn.
3a IMjarHOCTUKY Pe3UCTEHTHOCTY KOPOBa Ha IOjefiiiHe Xepduiuyie y IO/bCKIM
ycoBuMa, mocedHy naxxmy Tpeda odparutn Ha crefehe:

a) Ja /M Cy MICK/bY4YeHY CBM OCTaJIM Y3POIM 3a Heyclex xepdunmpa y cy3du-
jamy KopoBa (Jja je XxepOuIyy| paBUIHO U O/IaTOBPEMEHO MIPUMeeH Ipu
HOBO/BHIUM BPEMEHCKVM YC/IOBUMA IIPe, TOKOM ¥ HAKOH NIpUMeHe, UTH.);

) ma mu cy edukacHo cysdujeHe ocTase BpCcTe KOPOBa Koje ce Hajlase Ha yIIyT-
CBY 3a IPMMeHY XepOniypa;

B) MMa /1M T10/be UCTOPU)jy Y3aCTOIIHOT Kopuihema UCTOT Xepduiyia nian
Xepduiuya ca MICTUM HAauVHOM JIe/IOBamba;

T) Jia JIU CY Y IPOLJIOCTY KOPOBY, KOjH Cajja MICIIO/baBajy OTEHIMjaTHy pesu-
CTEHOCT, epMKaCHO Cy30MjaHM yoTpedOM MCTHUX XepOnIuia.

YKOIMKO ce perucrpyje cmabuja epuKacHOCT y Cy30Oujamy jeqHe BpCTe
KOPOBa, IeHO 3HaYajHMje IPICYCTBO y 0asaMa VIU Ha IIe/IOM I0JbY, YKOIMKO je
npetxopuia cnaba epuKacHOCT U IOHOBJ/bEHA IIPUMeHa MCTOT XepOuiy/a i
XepOMIVIa NCTOT MeXaH3Ma JIe/IOBalba, JOBO/BHY CY CUTHAIN 33 OP30 pearoBame.
[Tocne 3amakama y I0J/by U IPUKYIUbalba CEMEHa, I3BOJIe ce yOOMYajeH! TeCTOBI
Koju Tpeba fla MOTBpJe NMPUCYCTBO MIN OJCYCTBO pe3nucTeHTHOCTH. IlocToje
Pa3HMU TECTOBM M aHAJIM3E 32 OTKPYUBAE PE3VICTEHTHOCT Y 1I0JbY, CTAKIIEHNUKY U
naboparopuju. IIpBu Kopak je IpUKYIUbambe AeTa/bHUX NHOPMalija Ha TepeHy,
yK/pydyjyhu ucropujy npumeHe xepOuijusa, y30pkoBame ceMeHa, TeCTUpamba
y orleyMa y crakiapu KopucTehm mo moryhHocTu Buire o3a xepbuiuma y
6MOTEeCTOBMMA Ha HMBOY Iie/ie OM/bKe V/WIN MOJIEKyapHy KapaKTepusalujy.
[Tocnenmwy, any M3y3eTHO BakaH KOpak je oOpajia IojaTaka U TyMademe
pesyaTara Ha ucIpaBaH HauuH [10, 11].

MCTOPUJAT PE3VICTEHTHOCTNM KOPOBA HA XEPBUIIVJIE

HermocpenHo npe koMepuujamHor yBohermwa IpBuX TprasnHa, Xapuep [12]
je mpexBuzieo na he KOpoBMU eBONTyMpaTy U OCTATU OTIIOPHY Ha XepOuunze. Opa
npenBubarma 3aCHOBaHa Cy Ha BEJIMKOM UCKYCTBY Y 0011acTy MeAMIHe, daKTepu-
O7I0THMje ¥ IpUMebeHe eHTOMOJIOTHje, Ko ¥ 3Hama Koja Cy Taja dmia oCcTymHa
0 TeHeTCKOj BapyjadMIHOCTY KOJ MHOTMX BpcTa KopoBa. [IpBu ciyyajeBu pe-
3MICTEHTHOCT) KOpOBa Ha xepdunue cy norsphenn jour xpajem 50-ux rogmna
MIPOLUIOT BEKAa 3a CMHTETUYKe ayKCUHE, ONHOCHO 2,4-]1 OKO jefiHe JelieHuje 1o-
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cre yBobema oBor xepdunnzia Ha Tp>XuITe. Y celaMieceTUM TofjyfHaMa IpOLIOT
BeKa 3aIloveTa je epa pesuCTeHTHOCTI KOpOBa Ha MHXUOUTOpe POTOCUHTe3e Y
dorocucremy II (unp. Tpuasune u kapdamuze) Koja jour Tpaje [2, 13]. Tokom
ceflaMeceTuX 1 OCaMeCceTUX rofiHa MPOLUIOT BeKa, MO/bOIPUBPEHNULIN CY U
Jiajbe IMa MyHo e(pUKACHUX a/ITePHATIBA, 3aXBabyjyhu nupycTpujn xepdum-
7la KOja je KOHTMHYUpaHo ode3debhrBama HOBe aKTMBHE CYIICTaHI[e HOBMX MeXa-
HJ3aMa JIe/IoBamba CIIOCOOHNX 3a Cy30ujame Pe3NCTeHTHUX MOITyIalija KopoBa
Ha crapuje xepdunupe. IIpe Buie off fBe feneHuje, mpenusHuje 1996. rogue,
KaJia je yBeJleHa Ha TP)KMIITe TeHeTUYKM MOZIM(NKOBaHa COja TOJIEPAHTHA Ha, JI0
Taja, HecelleKTUBHM XepOnuup rmdocart, papmepn u npoussohaun raudocara y
ip>KaBaMa KOjyi Cy MaCOBHO IIPMXBATI/IM OBe TEXHOIOTHje, )KUBE/IM Cy y KPaTKO-
TpPajHOM IEepPUOAY darocTama, OXHOCHO e(PMKACHOT Cy3dujamba KOpOBa 1 YMCTUX
nospa. Y ToM nepuopy rmgocar je duo nsysetHo edukacas, desdefaH u noysgan
xepduunz. MacoBHa ynoTpeda je moBena 0 TyOUTKA yKYIIHe TPXKUIIHE Bpef-
HOCTY XepOuunpa, cMamema ynoTpede Apyrux xepOuiyusia 1 TMMe ce IUPeKTHO
Yl MHAVIPEKTHO JOTIPMHEIO 3HAUYajHOM CMalbelby yIarama y OTKpUBambe HOBUX
xepdunypa. Vnak, de3 0d3upa konuko dno Mohan, GoKycupame 1 npeTepaHo
oCnamarme Ha ynorpedy caMo jeHor xepduiyia 3a cysdujambe KOpoBa 1 MOTIYHO
UTHOPMCambe NHTEeTPaTHOT CUCTEMa Mepa 3a yIpaB/bambe pesyCTeHTHoIhy, 10-
BeJIO je 10 eKCTPEMHO BICOKOT Ce/TeKIIMOHOT IPUTICKA U T10jaBy Pe3UCTEHTHUX
KopoBa Ha rmdocar [14, 15, 16].
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Ipaduk 2. XpoHororky mpukas riodamHor nosehama dpoja KOpoBCKux BpcTa
PE3NCTEHTHNUX Ha II0jefuHe rpyte xepdunyza [17]
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PE3VICTEHTHOCT KOPOBA HA XEPBUMIIME
KAO I'TTOBAJIHM ITPOBJIEM

Pe3ncTeHTHOCT KOPOBCKUX dm/baka Ha Xepduiuje Huje HOBM IpodjieM.
Ha rodamHoM HUBOY pe3CTEeHTHOCT KOPOBA je pa3ByjeHa Ha Xepduuye CKopo
CBMX MeXaHM3aMa JIeJIOBamba. 3a SV/bHY IIPOM3BOALY M 3AIUTUTY du/baKa pes3n-
CTEHTHOCT KOPOBCKUX OV/baKa Ha XepOuIuie je BeMMKY ITI00aTHN 13a30B KOju
ce BeOMa TeIlIKO PelIaBa, jep 3aXTeBa Be/IMKO aHTraKOBambe CIIelMjalncTa, Ipo-
MeHe y TeXHOJIOTMjU IIPOM3BOJbe yceBa 1 OTpOMHA pUHAHCKjCKa cpeacTBa. Ha
I7100a/THOM HMBOY, Pe3MCTEHTHe dV/bKe Ha XepOuiuie CTBapajy Be/IKe U 4eCTO
HecaryefiuBe 1TeTe y O1/bHOj mpousBofmy. Camo y CjennmeHNM AMepUIKIM
JIp>kaBaMa TOUIIELY IyOUIIM Off Pe3UCTEeHTHMX KOPOBa Ha IojefyHe Xepduuuze
IpoIeYjy ce y MuwmjapaaMa gonapa. OBaj KOMIUIEKCAH 1 TEIIKO pelnB (eHo-
MeH ce He 3aJIp>KaBa y TpaHMIIaMa CyCeHUX Ip)KaBa WM 110/ba, Beh 1Ma TeHpeH-
II1jy OCBajamba HOBUX TEPUTOPUja OHOMIMKO KOJIMKO My ce To dyze go3sonmno. Of,
IIPBOT C/Ty4aja pe3ViCTEHTHOCTM KOpoBa Ha xepdunype ox 1957. ronune y CAJl-y,
IpeMa Hoc/Ief’BbyUM noganuma y 70 apxxasa norspheno je 495 cnydajeBa pesu-
CTEHTHOCT) KOPOBCKMX OM/baka Ha xepOuuupe, Ko 255 BpcTe, of yera Kop, 148
naukoTwa u 107 MoHOKOTHM/IA. Pe3ancTeHTHOCT je yTBpheHa kox 92 rajeHe dubke,
y 23 off 26 IO3HATHX IpyIa Xepduiuya ca II0O3HATIM MeCTOM JieJioBama 1 Kop, 163
pasnuunta xepdunyya. Hajsehu dpoj crrydajeBa pesucreHTHOCTY U HajBehe exo-
HOMCKe LITeTe Cy PErMCTPOBAHE y p>KaBaMa Ca PasBUjeHMjOM II0/bOIIPUBPEIOM
U MHTEH3VBHUjOM IIpuMeHOM Xepduunpaa. Hajpume norsphennx crydajesa cy
dmorumnosu kopoBa pesucteHTHU Ha AJIC nHXUOUTOPE, 3aTUM Ha MHXUOUTOPE
¢dorocunTese y porocucremy 11, Ha Tpehem mecty cy nuxudurtopn Allll-ase, Ha
gyerBproM naxnduropu EIICIIC u mp. ([2], [17], rpaduxk 2, Tadena 2).

Tadera 2. Bpoj pe3ncTeHTHNX BPCTa KOPOBA IIpeMa MeXaHN3MY Ae/I0Baba
xepdurupma [17]

MexaHnsaM JieNoBama Ipynamo | IlpencraBhuk | Juxot- | MoHo- VKVIIHO
xepduuyna HRAC-y* rpyme une | KOTuie Y
VHXuduropu aneTonakrar
cunrerase (AJIC) B xnopcyndypon 98 62 160
Viux. porocunrese Cl1 aTpasyH 51 23 74
y dorocucremy II
Vux. ameTni-KoeHsum A
xapSoxcnnase (AL A CETOKCUIUM 0 48 48
Wux. ETICII cunTeTase G rmudocar 22 20 42
CUHTETUYKY ayKCUHU O 2,4-D 30 8 38
Vux. poTtocuHTese D mapaxsat 2 10 3
y dortocucremy I
Vux. poTocunTese
y dorocucremy IT C2 XJIOPTONTyPOH 11 18 29
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VHx. mpoTonopdupuHorex

oxcugase (II10) E oxcudryopden 10 3 13
Viux.odpasosara K1 TpudIypanuH 2 10 12
MUKPOTYdyna
/ux. dnocuHTe3€e MUIMAA
(e AlllI-ase) N TpuanaT 0 10 10
MHux. KapoTeHonga B3 aMHTpOR 1 5 6
(HEmo3HaTO MeCTO)
VIHX. MacHUX KHCeIl. BeoMa K3 B — 0 5 5
TYTOT /TAaHITa
ux. potocucrema II C3 SpoMoKcHHT 3 ] 4
(HuTpun)
Vux. duocunrese Fl nudnybenn- 3 1 4
KapoTeHOoMJa KaH
VIBX. TTyTaMyH CUHTETa3e H rrypocuHaT 4 4
VHx. dnocuHTE3E LEemynose L IUXIOdeHUIT
Vux.oprannsanuje 7 dnavmpon 0 3 3
MUKpPOTYOy/Ia
Vnx. 4-xuppokcud eHnmm- ) nsoxcadmyron ) 0 )
pyBar AMOKCUTeHa3e
Nux. ensuma DOXP F4 KJIOMa30H 0 2 2
Vux. mutose K2 npodam 0 1 1
Hemosuar Z €HJI0TaI 0 1 1
Vux. pacta hemmja Z nndeH30KBaT 0 1 1
VHX. cuHTE3€ HyK/IeMHCKUX 7 MCMA 1 0 1
KICe/INHA
YkymHo 256 239 495

*HRAC - o3Hake rpymna xepduiyza 1o MexaHu3MyMa Je/ioBata rpemMa MehyHaponHoM akijmoHom
KOMITETY 3a Pe3MCTEHTHOCT KopoBa Ha xep6burnze (Herbicide Resistance Action Committee)

MouuTopuHT 0BOT (heHOMEHA je Off Be/IMKOT 3Ha4aja, a Yujy 61 OCHOBHU
3afatak O0Mo cakyIubame MHPOpPMalLMja O HACTAHKY, Pa3BOjy U IINPEHY OBe
nojase Ha ogpeheHoM mpocropy. MounTopuHr 6u Tpebano ga o6yxsaru MTO
Behu mpocrop, a mpukymeene nudopmanuje omoryhme 6u ananusy u npaheme
TI0jaBe Pe3UCTEHTHOCTH Te IIpefy3Mabe OfroBapajyhnx Mepa y iupy ofjlarama
pasBoja pe3sUCTEHTHOCTU M Jasber Muperma. Ha oBOM NpMHINIY OCHOBAH je
HRAC (Herbicide Resistance Action Committee, www.hracglobal.com) xao cBert-
CKa OpraHM3alMja Iiji je OCHOBHM 3a/IaTaK fla OJIaKIIa epMKacHy KOHTPOITY HO-
jaBe pesNCTEeHTHOCTU KOPOBa Ha XepOuLu/ie Y CBeTY.
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PE3VICTEHTHOCT KOPOBA HA XEPBMIIMIE Y PEITYBJIMIIV CPBUIN

JMaxo penatiBHO ¢1ado IIO3HAT IMPO]j arpOHOMCKOj jaBHOCTH Y Perrydmum
Cpduju, oBaj heHOMEH MOCIEeNBIX HEKOMKO TOfiMHA IIPYYNbaBa Be/lNKe IITe-
Te Y IIPOM3BO/bY HEKOIMKO eKOHOMCKY HajBOKHIjUX paTapcKux yceBa. Koposu
PE3MCTEeHTHM Ha IojefiHe XepOuLnzie 3axTeBajy dp3e 1 pajuKaaHe IPOMEHe Y
cy3dujarmy KOpoBa ¥ IIPOM3BOAKY KOHKPETHOT yceBa, nosehasajy Tpolkose,
YIPOXKaBajy OAP>KUBOCT yIOTpede XxepOuImpa, oBofe Ko ryduraka mpodura u
3aXTeBajy MHOTO 3Hama 3a CIpoBoheme aHTUpe3NcTeHTHe cTpaTeruje. [IpBo mpo-
y4yaBame pPe3VCTeHTHOCTM KOpoBa Ha Xepduiuze 3ano4eto je 90-ux ropmHa Ha
Bpctama Amaranthus retroflexus u Chenopodium album y ogHOCy Ha xepOunuze
nuxndutope porocucrema Il [18, 19, 20]. [To capa, y Cpduju je Kop Bullle KOPOB-
CKMX BpcTa noTBpheHa cMameHa 0ceT/bUBOCT Ha MHXMduTOpe porocucrema II (A.
retroflexus, Setaria viridis, C. album n Abutilon theophrasti) n AJIC naxndurope
(A. retroflexus, Echinochloa crus-galli, Datura stramonium, Chenopodium album,
Helianthus annuus n Sorghum halepense) [21, 22, 23, 24, 25, 26]. [la du npaBuiHO
MOTBPAVIIN Pe3UCTEHTHOCT KOpoBa IpeMa xepdunuanma [4], morpedHo je npu-
Ip>KaBaTy ce fepuHULMje pesaucTeHTHOCTU. Ha mpBOM MecTy yBeK Tpeda umaru
Ha MY /ia je TO Hac/IeqHa 0coduHa, a mHdopMaliyje o 1b0oj MOTPedHO je MOTBpAU-
TV IPUMEHOM Hay4HO npuxBaheHNX IPOTOKO/IA U TTOKa3aTy MPAKTUYHY 3HAYA]
PE3UCTEeHTHOCTY Ha II0J/bY. YKO/IMKO HEKM Off IIPeyC/IOBa Hifje MCITyheH, He MOXKe
ce TOBOPUTM O Pe3VICTEHTHOCTY KOpOBa Ha Xxepduuuze. Y3umajyhu nmpeTxogHo y
0031p, €EKOHOMCKM Haj3HadajHMje KopoBcke BpcTe y Cpduju cy A. retroflexus n
S. halepense pesucrentHu Ha nHXUOMTOpe AJIC-ase. Ha ocHOBY Hamux ycnm-
TUBama, IPOLeIYje ce a Cy OBe JIBe BPCTe Ca CBOjCTBOM PE3UCTEHTHOCTH Ha
HOMEeHYyTe JOMUHAHTHE XepOuInie 3a BUX0BO Cy3dMjame pacpocTpameHe Ha
fleceTMHAMa X//bafla XeKTapa IIpy yeMy IpU4MbaBajy Hajpehe mrere parapuma
y ceBepHOM peny Cpduje [27, 28, 29]. Takobe, y npouuioj roguuu norsphenn cy
IPYCYCTBO 1 3HAYajHe eKOHOMCKe LiTeTe off SuoTnmosa S. halepense pe3ucTeHT-
HIIX Ha IOjefiuHe Xepduuusie nHXOUTOpe aleTwI KoeH3nM A kapdokcuase [30,
31]. OBu Ha/a3y Cy OIIOMEHa /ia je HOTPedHO BUIIIe HEro VKA, JOC/IETHO CIIPOBO-
beme anTMpesucTenTHe cTparernje Ha 1enoj repuropuju Cpduje. To noppasyme-
Ba eflyKalujy, mpahemwe pe3riCTEHTHOCTU KOPOBa IIpeMa JOMIHAHTHUM Xepou-
LVAVIMA U CTIpoBODebe IPOaKTMBHOTL ¥ AKTUBHOT yIIpaB/baba pe3MCTeHTHOIhy
KopoBa Ha xepduuuse. TokoM Iucarma OBOT TEKCTa, Be/IMKa je BepoBaTHONa fja ce
Herzie y CpOuje yMHOXaBa HOIYy/Ialnja HeKe Apyre KOPOBCKe BPCTE PE3UCTEHT-
He TIpeMa Hajyelnhe NpyMemnVBaHUM XepOUIMIMMA I MEXaHU3MIMA Je/I0Bamba.
MebyTtuMm, y oBoM pajy npyuKasaHy Cy caMo HOTBpheHM cydajeBy ca TPeHYTHO
HajBehyM exoHOMCKMM 3HavajeM 3a P. Cpdujy u mpeajiorom Mepa 3a yrpas/bambe
pesucTeHTHOIINY (aHTUPE3UCTEHTHOM CTPATeryjoM).

Pesucitienitinociti wiitiupa, oduurol u gusmei cupka Ha AJIC unxuduitiope

Xepdunyay nHXuOUTOPK eH3uMa arjerofgakrar-cuarerase AJIC nuxuduro-
p¥) IpUIazajy XeMujCKUM rpyIiaMa UMIa30/IMHOHA, CY/IPOHNTypea, TPUa3oyIo-



PesncTeHTHOCT KOPOBa Ha Xepduuuse 171

NVPUMUAVHA, IMPUMUAVHWITHO-OeH30aTa 1 CY/I(POHIIAMIHO-TPIMA30/ITHOHA.
AJIC eH3uM MMa KaTaTUTUYKY Y/IOTY Y CUHTE3) eCeHI[MjaTHUX aMIHOKIICeNnHa
Ba/IVHa, JIEYIMHA 1 M30JIeYLIJHA, a BeTOBOM MHXMOMIIMjOM Ce 3aycTaB/ba CYH-
Te3a IIOMEeHYTUX aMIHOKMCE/IHA, IIPOTENHA, a LITO Ha KPajy MMa 3a IOCTIeAUILY
yrunyhe dmmpaka [32, 33]. AJIC uHXUOUTOPY Ce OJ/INKY)Y IIOBO/BHUM 0COOMHAMA,
IpUMeYjy ce Y KOMM4IMHAMa Off HEKOJIMKO IpaMa 10 HEKO/IMKO fleCeTHA IpamMa
10 XeKTapy ¥ IOMMHAHTHU Cy XepOMILUAN Y paTapckoj npoussopmy Cpduje u
IIPYIMX eBPOICKUX 3eMasba. 300r oc/mamama HajBIIIe Ha OBe XepOuiuye u ay-
TOTOAMIIIbET CETIEKI[VIOHOT IPUTNCKA, 32 HAy4YHY jaBHOCT HMje d1ia M3HeHabheme
1I0jaBa Pe3MCTEHTHOCTH KOJ IOjefUHNX BPCTa KOPOBa. Y MOC/Iebe [Be AeLieHN-
je, pesynrtaru foMahux ayTopa ykasuBaim Cy Ha I10jaBy CMalbeHe OCET/bUBOCTH
HOITy/Ialyja HeKNX KopoBckyx Bpcta Ha AJIC nuxudurope [24, 25, 26]. Takobe,
Ha 0CHOBY aHa/nu3e aktuBHOCTU AJIC eH3yMma npema nMaseTanupy [34] morsp-
hena je pesmcrentHOCT y momynanmjama A. retroflexus ca noxkammrera Kagapeso,
Kuknupa u Kpupaja. Y nocnenmux 6 rofyHa Ha IIMpeM Iofipy4jy jy>kHe bauke n
jyxuor banata yrBphena je moBehaHa 3acTyI/beHOCT pe3UCTEHTHUX MOy IALIN-
ja mTypa odMYHOr IpeMa IpeACTaBHUIIIMA YeTYPY XeMUjCKe TpyIie Xepduumza
AJIC uaxuduropa. ¥ d1oTecToBrMa Ha HMBOY Iiefie OM/bKe ca MpeIopydeHNM 1
BuIecTpyKo yBehaHum kommunHama ofgadpanux xepouuuzaa AJIC naxuduropa,
pasimke y oceT/puBOCTY M3Mehy d1ybaka oceT/buBe U pe3aUCTEHTHYX MOIy/IaIja
oduuHor HITKpa duste Cy Off HEKOIMKO CTOTMHA 1O HEKOIMKO Xubazia myTa [29].
YBobemweM y npakcy cynponmrypea xepdunuaa 90-ux roguHa mpourior
BeKa, 3aII04eIa je epa epMKacHOT Cy3dMjama TPaBHUX KOPOBA IIOC/Ie HULIAka Y
yceBy KyKypy3sa. Ilocedan gonpunoc oBux xepdunuaa je y ynanpebhemwy cysdu-
jara IUB/bET CUPKa, KOj! je Yy MHOTMM perroHyuMa O1o jefaH Off I/IaBHUX Y3pOKa
HUCKUX IIPMHOCA KYKypy3a. Y Hoc/efe [iBe JelleHNje y MHOTUM Jip)KaBaMa je
notBpheHa pesucrentHOCT S. halepense na AJIC naxudurope (CAJl, Ynrne, Vrta-
nmja, Mabapcka Mekcuko, Cpduja, lllmannja u Benenyena) [17]. Y nocnemmux
HEKOJIMKO TOfiMHA Y HojennHuM pernonnma Cpduje perncTpoBaHa je cBe y4ecTa-
nnja mojapa cmade eprKacHOCTH CyndOHMTypea Xepduuia y Cy3dujamy AuBber
CMpKa y KyKypy3y, YK/by4yjyhn BullleKpaTHe IIpYMeHe pasIN4UTUX IIpernapaTa
perncTpoBaHmx 3a oBy HaMeHy. Ha ckopo 1enom noppydjy jyxxuor banara u He-
KIM JIOKa/InTeTUMa y MauBy, ceBepHOj 1 3anafiHoj baukoj, Cpemy u bpanuyes-
CKOM OKPYTY V IIOC/Ie[lbUX TIeT rofuHa NoTBpheHo je moBehaHo mpucycTBo pe-
3VMCTEHTHMX NOIy/Ialyja auBjber cupka rnpema AJIC nHXuduTOpMMa, Off KOjux cy
€KOHOMCKY HajBa)KHUjU CYI(OHMIypea Xepduium 3a cy3dujarme 0BOT KOPOBa y
KyKypysy. Kao y mpeTxogHOM ciy4ajy Kofi OOMYHOT INTHPA, YKPLITEHA Pe3UCTEHT-
HOCT JIVIBJbET CHpPKa je Takobe moTBpheHa mpema xepOuiyanumMa us 4eTupu rpymne
AJIC uaxuduropa. ¥ duoTecToBrMa Ha HMBOY Liejie OM/bKe ca MPeIopydeHNM 1
BUIIECTPYKO yBehaHuM kommunHaMa ofgadpanux xepounuaa AJIC naxuduropa,
pasike y oceT/bBOCTI M3Mel)y Om/baka 0ceT/bMBMX U Pe3UCTEHTHMX MOITy/Ialuja
[MBJbET CUpPKa d1jIe Cy Off HeKOMKO CTOTIHA 10 HEKOJIMKO Xbaja myTa [27, 28
29]. OBe nndpopmanuje ykasyjy ia je Hemoryhe 1 yjeHO eKOIOIIKY ¥ EKOHOMCKY
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HeNpMXBAT/bMB CBAaKM MOKYIIAj Cy30Mjama OBOT KOPOBa BuIIeCTpyKuM yseha-
eM KO/IMYIHA OBMX XepOuIy/ia y MO/bCKUM ycnoByuMa. 3dor cnade epukacHOCTH
XepOuIMaa 1 He3Haba, IPoM3BohauM Cy y nojefMHNM CIydajeBuMa Oe3yCIelrHo
u3BOAMIN 3—-4 TpeTMaHa ca Pa3MIIUTIM IIpeTapaTuMa Ha das3y HUKOCYI(ypoHa,
dopamcyndypona u puMcyndpypoHa, a 4ecTo u3 Hemohu y Behum komranHama
Off, IIPeNOpyYeHMX.

Pesucitienitinociti guemwel cupka Ha unxuduitiope AILIL]-ase

Xepduuuay MHXUOUTOPYU €H3MMaA aleTUI-KOeH3UM A Kapdokcumiase
(cxkpaheno AIJlI-a3e) Ha HalleM TPXXUIUTY CY TUMNYHYU TPAMUHULIVIAN, OGHOCHO
xepOuuuan 3a cysdujame BpcTa n3 pamunnje Poaceae. ITpencraBHUIN OBUX Xep-
duuupa npunajajy XeMmjckuM rpynama apunokcndenoxcu-nponnonara (P OII),
nuknoxekcanauona (IVIM) u dennnnupasonuua (JEH). MexaHusam fjenoBama
OBVX XepOMuMpa je MHXNOMUIVja IOMEHYTOT €H3JMa KOju je OiITOBOpaH 3a O1o-
CMHTe3y MacHUX Kucenuua [35, 36]. VInxudunuja cuHTe3e MacHUX KUCENTNHA U
JMINJIA JOBOAY O pasapama hemmjckux MeMOpaHa, yciep dera rpecraje pacT
U Ha Kpajy pe3yl1Tupa yruHyheMm KOpoBCKUX Omjbaka. Pe3MCTEHTHOCT TpaBHUX
koposa Ha nHxudurTope Allll-a3se je yect ciy4aj u 1o caja je y cBeTy norsphena
Kof 48 xopoBckux Bpcra [17, 37]. Ilpexo Tpu nenenuje y Cpduju oBu xepduryan
ce KOPUCTe Ca BEJIMKIM YCIIeXOM Y IUKOTIUIESOHNM rajeH1M dybkama 3a cy3duja-
1€ jeHOTOANIIBIX U BULIETOANIIBIX TPABHNX KOPOBCKUX BPCTa, Mehy kojuma
Haj3HaYajHNje MeCTO 3ay3uMa JUB/bM CUPaK. Pe3sCTeHTHOCT AUBI/beT CHpKa Ha
nojenvne nuxudutope Allll-ase norsphena je y Cjenumennm Amepuakum Jp-
aBama, [pukoj, Vitamuju, Vspaeny n Aprentunn [17]. IIpBu crydaj pesucrent-
HOCTH oBOT KopoBa Ha nHxudurope Allll-ase y Cpduju morsphen je 2017. romu-
He y 3anajjHoM fieny BojBopnmue y ommruay bay [30, 31]. HajsepoBaTHMju y3pok
OBe I10jaBe je MPEBe/INKO OC/Tambatbe 1 IOHOB/beHa IIPUMeHa HeKUX NMHXMOUTOpa
Allll-ase y BUILIETOAUIIHOj MOHOKYITYpU coje. OBaKBO IOHAIIAke pe3yaTupa-
JI0 je CeeKIMjoM Pe3UCTeHTHUX IIOITy/Ialyja IVB/bET CUpPKa Ha XepOuIyfe 13 rpy-
e apuiokcuderHokcu-nponnonara (POII) 1 He3HATHO CMabebe 0CET/BUBOCTH
Ha xepdunuye n3 rpyme nukaoxekcauayuona (IVIM). Ox ykymHo 20 TecTrpaHx
HOITy/IallVja OBOT KOPOBA, Pe3UCTEHTHOCT Ha ¢uryasudon-n-dyTun yrephena je
y 13 nonynanuja KOHLUEHTPUCAHNUX Ha TepuTopuju oko 10 KM y mpeyHuky. bes
0031pa Ha CMameHy 0CeT/bUBOCT IIOIY/IallNja AUB/beT CUPKA HA IUKIOKCUIVIM 1
KJIETOAVM, IIperopydeHe KOMNYMHe OBMUX XepOuIyia 13 rpyIe IMKIOXeKCaHIN-
oHa ([JVIM) cy edukacHe y cy3dujamy pe3uCTeHTHUX IIONY/IAlVja JUB/bET CUP-
ka Ha 13B. ®OII xepdunnpe. 3a pasnuxy ox JVIM xepduuupa, IpyMeHOM YaK
u Hekonuko myTa ysehanux xomunaa @OII xepdunmaa Huje moryhe cysdurn
HOIy/IAIVjy AVB/bET CUpKa U3 IIOMeHYTUX nokammTera. OBe MH(OpMaIyje cy of
BeJIMKOT IPaKTUYHOT 3Havaja, jep je moTBpheHo fa je 3a cy3dujame 0BOT KOpoOBa
n3dop xepduiyia BeoMa Cy>KeH alu I Jia ce IpeocTaa iBa Xepduunia ns rpyre
I[VIKTIOXeKCaH/VIOHa MOTY KOPUCTUTH 32 IeroBo cy3dujame. BaxkHo je nucrahu ma
oBaj (heHOMEH Tpeda fa dyfie BakHA OIIOMEHaA Jja Ce He TIOHOBY IPelllKa, OHOCHO
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Jia ce paTapy IpeBMuIIe He OCTIOHe Ha IMKIOKCUANM U KiaetopuM (JVIM xepduum-
Zie), jep je TakaB IIPUCTYII TOBEO JIO CeeKI[yje Pe3MCTEeHTHNX MOIy/IAIlVja UB/beT
cupka Ha QOII xepdurupe u noHosuhe ce yKOMMKO ce IOHOBM ITOHAIIIAbe KOPY-
CHIKa OBUX XepOMIMzia Koje je U JOBEJIO IO IOMEHYTe Pe3UCTeHTHOCTIL.

YIIPAB/bAILE PE3VICTEHTHOII'RY KOPOBA HA XEPBUIIVIE
(AHTUPE3VMCTEHTHA CTPATETUJA)

EBonynuja pesucTeHTHOCTM KOpPOBa Ha XepOuine MOXK/a je Hajjada Io-
KpeTayKa CHara y Tparamy 3a XepOuIMMa HOBUX MeXaHU3aMa JlelloBamba, HO-
BUX TeXHOJIOTMja y Cy3dujamy KOpoBa 1 IPOMOBICambe Hajdosbe IIpaKce 3a Ofip-
JKUBY IIPOM3BOAY yceBa [16, 38]. Ydenutu noonpuspente nponssohade ga
IITO paHIje yBeAy IPOMeHe Y YIIpaB/batbe Pe3anCcTeHTHOIINY KOpOBa, IPefiCTaB/ba
U3a30B U IYTOPOYHM 3a/IaTaK 3a CBe CaBeTOAABIIe ¥ IpyTre pelleBaHTHE YMHNOL[E
y norporipuBpeny. HajBaxkunju ncTpakBadki HaIopy y oBoj odmactu Tpeda ja
Symy ycMepeHM Ka pa3Bojy eKOHOMCKM OfP>KMBUX CTpaTeryja 3a ojjarame mo-
jaBe u yrpaprbame pesucteHTHomhy. OBaj deHoMeH je ydeHmykn npumep Op-
3or npuiarohaBama dubaka /bYCKOj aKTUBHOCTH, jep je OfaBHO OTBpheHo fja
PE3UCTEeHTHOCT Huje podieM XepOuLNaa W FeHeTUIKOT MHXehepIHra, Beh
je mpodem moHamama KopucHuka xepdunupaa [39]. Kaza je Ha nopuma jokasa-
HO TIPUCYCTBO PE3UCTEHTHOCTH KOJ TTOjeAMHIX KOPOBa, Mepe aHTUPE3UCTEHTHE
CTpaTeruje CipoBOjie Ce PeaKTUBHO Y IIW/bY Cy30ujama du/baka pe3uCTeHTHUX
duoTtumnoBa KOpoBa, ClipedaBaibe HIXOBOT YMHOXKaBamba I LIMpema. Y Be3l ca
IpeTXONHNM, HaMehy ce miTama KaKo CMAabUTH PU3KK U OIOKWUTH I10jaBY pe3u-
CTEHTHOCTH, KaKO pearoBariy y CIy4ajeBJiMa KaJja ce CyMiba JIM Kaja je HoTBphe-
HO IIPUCYCTBO PE3MCTEHTHUX KOPOBa Yy o/by? OIIITe Mpenopyke 3a yIpaB/bambe
Pe3UCTeHTHOIINY OHOCe ce Ha CMaberbe CeNIEKIMIOHOT IPUTUCKA Xepdniyama
U pU3MKa pasHOBpCHoUIhy Mepa y cy3dujamy koposa. [TorpedHo je ocmucintu
Y IPUMEHNUTY MHTEeTPATHY CUCTEM Mepa KOji je ,HeIpeABUANB  3a KOpOBe U I7ie
OCHOBY YVHE IIPEBEHTIBHE 11 IMPEeKTHe HeXeMUjCKe Mepe, Y3 KOHCTaHTHO UCTpa-
JKUBame I pa3Boj HOBUX MeTofja cy3dujama KopoBa U egykanujy. OBuM Mepa-
Ma CMambJTI 3aKOPOB/BEHOCT IIpe IpYMeHe XepOuIyya Kao Iocyefibe omyje,
OOM/Ia3UTH YeCTO 110/ba VM MPATUTH II0jaBy eBeHTya/lHe CMambeHe epuKacHOCTI
U Pe3UCTEeHTHOCTY KOPOBa Ha I0jefiuHe Xxepduune y3 odaBesHO Boherbe eTasn-
He eBUJIeHIIMje. YKOMMKO Ha I0/bJIMa HHje IIOTBPHeHO IPUCYCTBO PEe3UCTEHTHNX
KOpOBa, MOTPedHO je MPOaKTUBHO Je/I0Balbe, OHOCHO IIPMMEHa Mepa aHTHpe-
3UCTEHTHE CTpaTeryje ca IbeM a OJJIOKM Pa3BOj Pe3UCTeHTHOCTH. JefiHa O
BeoMa BaXHUX Mepa je IIPeBEeHTIBA, ONHOCHO CIIpedaBabe MMpemha CeMeHa pe-
3VICTEHTHMX KOPOBA MIO/bOIIPYBPEJHOM MeXaHU3alujoM (ImocedHo KoMdajHMMa),
CeMeHOM rajeHnx duspaka, opranckum hydpusuma u ip. Kao feo ose crpaternje,
Hajuernhe ce penopydyje MHTEH3UBMpPatbe IpYMeHe HeXeMIUjCKIX Mepa y CKIOIy
VHTETPaHOT CUCTeMa Cy3dujamba KopoBa, Kopuiiheme MelllaBIHA U CMeBbBabe
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XepOuIMa pas3IN4nNTOT MeXaHM3Ma Je/I0Baba TOKOM BeTreTalVIOHe Ce30He I To-
nuHa [40, 41, 42].

[Iporpamu 3a ynpas/bambe pe3fCTeHTHOIINY KOpoBa Ha XepOuluje Mopajy
y3eTH y 0031p yrnoTpedy CBUX JOCTYIIHMX arpOTEXHUIKIX, MEXaHNIKIX, d10/I0-
IIKMX Y XeMWjCKUX Mepa, OHOCHO Kopuctutu cnegehy Hajdoby mpakcy ympa-
B/bamba pe3ucTeHTHoUIhy KopoBa [16]:

1) mosHaBaTy d1OJIOIIKe OCOdMHE IPUCYTHUX KOPOBA;
2) KOPUCTUTU Pa3HOBPCTAH MPUCTYII yCMEPEH Ha CIIpedyaBarbe POM3BOMIbE

CeMeHa I CMambethe Pe3epBI ceMeHa KOPOBa Y 3eM/BUIITY;

3) cejatu y mosba de3 MOHMK/INX KOPOBA, @ 3aTUM OffpKaBaTy YCTa MO/ba IITO
je moryhe myxe;

4) KOPMCTUTM YUCTO CeMe rajeHNx dmbaka de3 ceMeHa KOpOBa;

5) decTo OOMIASUTH I10/bA;

6) KOPUCTUTM XepOuijuje ca BUIlle MeXaHN3aMa JlelioBamba Koju Cy epUKacHU

IPOTVB €KOHOMCKY HajBYKHUjVX KOPOBA W/IV OHUX KOjJ Cy HajBMIIIE CKIIO-

HIL Pa3BOjy PE3UCTEHTHOCTI;

7) NpUMeHUBATH IpernopydeHe KoNudIHe Xepdunnia y npenopydernm da-
3aMa pacTa KOpoBa U yCeBa;
8) matu Behu 3Hawaj ynoTpedn arpoTeXHIUYKIX Mepa Koje moBehaBajy KOHKY-

PEHTCKY CIIOCOSHOCT yceBa U 4MMe IIOTUCKY]y KOpOBe;

9) KOPUCTUTHU MeXaHWIYKe 1 QMOJIOIIKe Mepe TaMo Ifie je CBPCUCXOIHO;
10) crmpeunTy mpeMelnTame ceMeHa KOpOoBa MM BereTaTVBHIUX OpraHa 3a pas-

MHOXaBame 13Mel)y mospa 1 y caMoMm 107bY;

11) ympaB/paTyi CeMEHOM KOPOBa y KeTBY Y HAKOH XKeTBe, KaKo OM ce CIpedn-

1o noBeharbe pesepBy ceMeHa y 3eM/BULITY;

12) crpe4mTy yHOILIEHe KOpOBa y II0/be U Cy301jaTi KOpPOBE y HEIOCPEeNHO]
dnuanHu nmospa.

[IBe K/byUHe IPEIOpyKe MOPAjy Ce LIMpe UMIUIEMEHTUPATI: pa3HOBPCHA
Ipakca ynpas/babha pe3auCTeHTHOIIhY KOpoBa U IpYMeHa BUIIE PasINnIUTUX
MexaHN3aMa fiefioBama xepdunua. IlorpedHo je ma ce KopucHMUIM Xepdunnaa
eflyKyjy O MeXaHM3MUMa JielI0Bamba 1 fia Oyy CBeCHN Jia je oTKpuhe HOBUX Xep-
dununmpa petko, fa cy mocrojehu pecypcn xepdunnzia ucupnpuBY U 1a HEKOHTPO-
nucaHa ynorpeda xepduiysa Koja foBoaK 40 Op30r pas3Boja pe3uCTEHTHOCTH,
MO>Ke JTOBECTH JJ0 OTIYHOT I'yOMTKa Xepduinia Kao oniuje y cy3dujamy Koposa.
3a pemaBame cBe Beher mpodiemMa pe3uCTEHTHOCTU KOpOBa Ha xepdurupe, [16]
Iperopy4yje ce BuIlle Mepa:

1) nmpuMemMBaTH Pa3HOBPCHE IHTEIPA/IHE IIPOTpaMe Mepa KOjy MUHUMM3M-

Pajy IpoM3BO/Y ceMeHa KOPOBa;

2) MMIUIEMEHTMpPATH CYICTEM O3HaYaBaba MeXaHM3aMa JieoBamba Xepduumia

Ha aMdaaXkul mperapaTa 11 0 3Ha4dajy Te Mepe CIIPOBOUTH efyKallljy;

3) ykasuBaTu Ha YMIEHMI]Y [ia je OTKpMBambe HOBMX, ePMKACHUX MEXaHU-
3aMa JielioBama XepOuIya peTKo 1 Aa je moctojehn pecypc xepduiupa

VICLIPIUBVIB;
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4) TpMKasaTy NMPEJHOCTU U TPOIIKOBE IPOAKTVBHOI Pa3HOBPCHOT CHCTeMa
yIlpaB/bama pe3rCTeHTHOIhy KopoBa Ha Xepdumupe;

5) yTuuaTy Ha pa3Boj MOACTUIIAja OF AP>KaBe U MHAYCTPHUje 3a yCBajambe Haj-
dorbe Mmpakce yrpap/bamba pe3nCTeHTHONINY KOpOBa ca I/beM fla ce cauy-
Bajy HajyrpOXXeHMj! MeXaHM3MI e/IoBarba XepOuinaa;

6) IIpOMOBMCAT! IIPUMEHY NPENOPYIeHNX KOMMYMHA XepOuIyya y ofrosa-
pajyhum ¢dasama ycepa u koposa. Kaja ce 3ajeHo KopucTy Buiie xepou-
mmpa 3a cysdujame Beher Opoja KOpOBCKMX BPCTa, CBAKM IIPOU3BOJ Tpeda
KOPUCTUTH Y KONMYMHY KOja OfiTOBapa IPUCYTHUM KOPOBIMa;

7) upmeHTH(UKOBATY M IIPOMOBNUCATY IIOjefMHAYHEe Mepe Hajdorbe mpakce y
yIIpaB/balby pe3VCTEHTHOIINY KOpoBa Ha Xxepduiuie, Koje OAroBapajy ce-
IU(UYHNM TO/BOIPUBPETHNM CETMEHTIMA ca HajBehuM MOTeHIMjaTHUM
yTUIajeM;

8) YK/bYYWTH jaBHM ¥ IIPMBATHY CEKTOP Y IPOMOIINjY Hajdosbe ITpaKce yIpa-
B/bakba Pe3NCTEHTHOIINY KOPOBa;

9) ¢uHaHCHpaTH Of CTpaHe Ap>KaBe M MHAYCTpUje UCTpaXMBama Koja he ce
daBuTn yHanpebhemeM Hajdo/be Ipakce yIpaB/bamba pe3VCTEeHTHOLINY KO-
poBa Ha Xepduiuye y LMby IOAPIIKe CaBeTOAABHUM CITy0aMa Kao K/byd-
HUM YMHMOLVIMA Y eAyKallMjyi KOPMCHMKA XepOMII/ia O aHTUPEe3UCTEHTHO]
CTpaTerujm.

ITpema MelyyHapogHOM KOMUTETY 3a Pe3MCTEHTHOCT KOPOBa Ha XepOniu-
ne HRAC xepduuuan cy npemMa MexaHU3MY JieJIoBamba MOJie/beHN Y 26 TpyIa, Koje
Cy II0jeJHOCTAB/beHO 0de/IekeHe BeMKIM JIATMHUYHYIM c/IoBuMa. OdenexxaBame
MeXaHM3Ma JlefIoBama Xepdunmia Ha aMOamaky TIpenapara, of ipe Tpy TofiuHe,
3aKOoHCKa je odaBe3a y Cpduju, 1mTo je Benuka nomoh kopucHunyMa xepdnim-
la ¥ BUXOBMM caBeToflaBuyMa. OBUM ce He OYeKyje a KOPUCHUIYM 3Hajy Me-
XaHU3Me JieJIoBarba CBaKor xepduuuza, seh je omoryheHo fia ce kopuctu mnojesn-
HOCTaB/beHO 0dese)kaBarbe MeXaHNM3Ma JIelIoBaba Koje e Hama3) Ha aMOamaxn
CBAKOT XepOMLMIHOT Ipenapara. YKOINKO, Ha IpuMep, Xepduuyan us rpyne B
HICY eDVKACHNM Y Cy30Mjarby pe3VCTEHTHUX MOMY/Ialija HeKOT KOpoBa (Ha Ipy-
Mep cyndoHmIypea XepOuIyau y cy3dujamy JUB/ber CUpKa KOji je pe3rCTeHTaH
Ha BIX), 3aMeHrheMo UX I KOPUCTUTHU Y MUKCY ca XepduIuanma us rpyrme
Ay K n cmmano. Vako noctoju Benuku dpoj xepduryya 1 pelaTuBHO BEINK
dpoj MexaHM3aMa JIe/IoBama, Y CBAKOM YCeBY IIOCTOj! HEKONMMKO MoryhHocTH 3a
cy3dujame onpebhennx Bpcra Kopoa. 3a cy3dujarmbe eKOHOMCKY Haj3HayajHUjer
KopoBa S. halepense y Kykypy3y 1oc/ie HUIIaba, Ha HAllleM TP>KUIITY IOCTOje TPK
xepOuimia MCTOr MeXaHN3Ma JienoBarba. OBaj acIieKT je Off BUTATHe BaKHOCTY 3a
yIpas/bambe pesucTeHTHouIhy, Tj. MoryhHOCT 3aMeHe jemHOT Xepdunmpa ca apy-
TVIM BpJIO je OrpaHMY€eHa Te je CBaKa IIPOMEHA Y TEXHOJIOTUj! IIPOM3BOJIbE yCeBa
KOPJICHA 3a OfljTarame nojase peaucteHTHOCTH. Hajuemrhe ce mpuderasa 3ameHn
jemHoT Xepduunaa ApPyruM, alau TO, CYIITHHCKY, IOfipasyMeBa Majy IPOMEHY.
Bynyhu ma HemocTajy anTtepHaTMBHY XepOUIUAN 1 [ia je pa3BOj HOBUX aKTUBHUX
CYIICTaHIIM, KOje IPUIIaJiajy HeKOj APYyroj IPymu BpJIo OTeXaH, yrorpeda xepdu-
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ya Mopa OuTy y KOMOMHAIVU ca IPYTMM MepaMa aHTUPEe3UCTEHTHE CTPATery-
je. [Topen ommTnx, morpedHe cy nmocedHe MpeIopyKe 3a CBaKM yCeB WM YaK THUII
IpOM3BOJbE. Y HEIOCTAaTKy HOBMX MeXaHM3aMa Jle/loBama Xepduumnaa, fa du ce
10010 Ha BpeMeHY U IIPOLIMPUO U3J0p OIILja Y XeMIjCKOM Cy3d1jarmy KOpoBa,
Hajuenthe ce mpuderaBa cTBapamwy TONIEPAHTHUX yCeBa Ha IOjefiuiHe Xepduiu-
nie [38]. Ha Taj HaunH npousBohaun oBux rajeHnx d1upaka Hajase HOBe HAMeHe
crapuM xepdunuauma. Mehytum, Baxxuuje je momohu no/ponpuBpesHuIMa ja
CXBare Jla je MHOTO KOpoBa Beh IpejicioHpaHo Ha OBe CTape Xxepduuupe u ja je
JlyTOTPajHOCT BPEFHOCTY OBAKBOT IIPMCTYIIa KOMIIAHMja BPJIO OrpaHndeHa. 3dor
dpojHUX NpeHOCTY, HO/BOIPUBPEIHN ITpoU3Bohaun ce CBe BMIIIE OC/Iamajy Ha
yceBe TO/IlepaHTHe Ha HOjefiiHe XepOulyyie, a 3aII0CTaB/bajy HeXeMIjCKe Mepe Y
cysdujamy Koposa. Takobe, 0BU yceBM IIO/bONIPUBPETHUM IIPOM3BOhauMMa 1py-
ajy MoryhHocT 1a modospliajy cMeHy Xepduunpaa u cy3dujame pe3auCTeHTHUX
KOPOBa, /I MOTY JJOBECTH JJO IIPETePaHOT OC/Iambarba Ha Xepdulnie Ha Koje Cy
OBU yCEBM TOJIEPAHTHM, M YTULIATY Ha IPOMEHY cacTaBa KOPOBCKe iope U ce-
JIeK1LIMjy pe3NCTeHTHUX KopoBa [43]. 3axBaspyjyhm xudpupguma Kykypysa Toe-
PaHTHMM Ha IUKJIOKCUAMM, Moryhe je epukacHo cysdmjame OVB/bET CUpKa U3
pusoma pesucreHTHor Ha nHxudurope AJIC-ase y yceBy Kykypysa. 3dor oBor
pasyiora, ca mopacToM IOBPIINHA ca IIPUCYCTBOM IOITy/IallMja AUBJbET CUpPKa pe-
3ucTeHTHNX Ha MHXnOuTope AJIC-ase, mosehasa ce 3Ha4aj 1 MOPACT NOBPLIMHA
3acejaHMxX XuOpMUAMMa KYKypy3a TOJepaHTHMX Ha UMKIOKcuauM [29]. VMako y
OBOM CJTy4ajy IIOCTOj1 IIPUBPEMEHO pellierbe, Kopulitherme 0BOT WK APYTHX yceBa
U XepOuIya Ha Koje Cy OHY TOJIEPAHTHM, CBPCUCXOMIHO je MCK/bYYUBO YKOIUKO
ce KOPUCTe Kao JIe0 aHTMPE3NCTEeHTHE CTpaTernje de3 mpeTepaHor OClamarma y
Iy>KeM IepMoAy Ha XepOuiuyie MCTOT MeXxaHu3Ma fefoBama. Haxanoct, BehnHa
npousBohaua xesle MCK/bYYMBO jeTHOCTaBHA Pellleba, PeaKTUBHM CY, @ He IIPO-
aKTUBHY, ITOTLEHY]Y IPOd/IeM pe3suCTEeHTHOCTY KOPOBa, OC/Iambajy ce HajBUIle
VIU MCK/BYYMBO Ha XepOuiyje 1 uMajy noteukohe y ogpehnBarmy ontumaaHor
BpeMeHa npuMeHe xepdunnja. Koposu pesnucrentun Ha AJIC nnxudurtope u
Zip., JOBO/BHO CY jaKa OIIOMEHa Jia je yHoTpeda yceBa TOTEPAHTHNUX Ha XepOu-
yje ¥ Xepduumia ogp>KmBa caMo Kao AOfaTak APYyrMM MepaMa y pasHOBPCHOM
UHTETPATHOM CUCTeMY Cy3dujama KopoBsa [44]. [ajemeM xudpusa cyHIokpera
To/lepaHTHMX Ha xepdunuae AJIC MHXnOUTOPE, IOCTOjM PUSUK Of YKPIITAkha
ca xudpuaHUM GopmMamMa AMBIBbET CyHIIOKpeTa [25]. Y oBoM ciy4ajy Moxxe nohm
o TpaHcdepa reHa OTOBOPHOT 3a TOJIEPAHTHOCT Ha Xepduuupe 13 rpymna cyi-
doHMIypea u MMIUIA30IMHOHA, IIPY YeMy OU HacTajle Pe3UCTeHTHe IOIyIaLyje
xndpuHNX GOPMU AUB/bET CYHIJOKpeTa.

Y HemocTaTKy HOBMX MeXaHM3aMa JleJloBamba, OC/Iambambe MOpa OUTH Ha
nocrojehe xepdunnpe y gornennoj dynyhuoctn. Ilocraje Buire Hero ukazp 3Ha-
JajHUje a MO/bOIPUBPESHNUIM OYHY fla Pa3MUIIUBajy M3BaH OKBIUPA CTAPOT MO-
Zena cy3dujarba KOpOBa YKOIMKO JKeJle fia cadyBajy ynorped/puBOCT moctojehnx
xepdnunpa xoje Beh nmajy n odesdene ma xepduuyy ca HOBUM HA4MHOM JIe/I0Ba-
1ha Koju he ce 1mojaBUTH JOCTUTHE CBOj IIYH MTOTEHUMjAL. 3a PasinKy Off APYTUX
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Iip>KaBa, Koje Cy OfjaBHO IIpero3Hajie 3Ha4aj oBor npodiema, y Cpduju He mo-
CTOju OpraHM30BaHoO npaheme PacIIpOCTPameHOCTH MOMY/AIMja Pe3UCTeHTHNX
KOpOBa IIpeMa MojeANHIM XepOnIuaMa. YIipaB/bambe pe3ucTeHTHOIIhy KopoBa
Ha XepOuIye ofp>XuBO je jefHO 3ajeHIMYKIIM HaIllOPOM CBUX 3alIHTepecOoBa-
HIIX aKTepa: IO/bOIIPUBPEHIKA 1 IbUXOBUX YAPYXKeba, MHAYCTpuje Xepdunmnaa,
YHUBEP3UTETA, MHCTUTYTA, HAJUIOKHUX MUHUCTAPCTaBa U CEKpeTapujaTa, caBe-
TOJaBalla, BIACHNKA 3eM/BMILTA, IIPOJjABAla, IPO(ECHOHATHIX YPYXKeHba, Meyi-
ja, HeB/IaAVHUX OpraHu3anuja 1 gp. Beoma Ba)KHO je MOACTULAIbE 3ajeHNYKNAX
aKTVBHOCT) IOMEHYTUX Pe/leBaHTHUX CydjeKara, jep CBaKoO Jajbe UTHOPUCAEe
U Ofi/Iarame Mepa 3a yIpaB/bame pe3cTeHTHoIhy KopoBa Ha XxepOuiuse Moxe
IIPOY3pOKOBATY HecarneayBe Mocaefulie o noponpuspeny Cpouje.
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Goran MalidZa, Vaskrsija Janjic
HERBICIDE-RESISTANT WEEDS

Summary

The weed resistance to herbicides is a consequence of the reduced diversity
of the methods of weed control, the intensive multi-year application of herbicides
of the same mechanisms of action, the reliance of farmers mostly or exclusively
on herbicides while neglecting other measures of weed management. This results
in loss of yield and profit due to weaker weed control efficiency, increased use of
herbicides in order to achieve satisfactory efficiency, increase production costs
and negative consequences for the environment. Weeds can develop resistance
to one or several herbicides of the same or different mechanisms of action. Her-
bicide resistance may be based on the target site changes or other mechanisms.
It is a complex phenomenon for which the determination of complex methods
and techniques is necessary. At the global level, resistance to herbicides has been
developed for almost all mechanisms of action, and most cases of resistance and
the greatest economic damage are registered in countries with more developed ag-
riculture. The most confirmed cases are weed biotypes resistant to ALS inhibitors,
followed by photosystem II inhibitors, acetyl coenzyme A carboxylase inhibitors,
5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase inhibitors, etc. It is impossible to
prevent the resistance of weeds, but it is possible to slow down the spread of this
phenomenon and reduce it to an acceptable level. Evolution of weed resistance
may be the strongest driving force in the search for herbicides of new mechanisms
of action, new technologies in weed control and the promotion of best practices
for sustainable crop production. It has long been confirmed that resistance is not a
problem of herbicide or genetic engineering, it is already a problem of the behavior
of herbicide users. In relation to this, questions arise as to how to reduce the risk
and delay the occurrence of resistance, how to react in cases where there is sus-
picion or when the presence of resistant weeds in the field is confirmed? General
recommendations for the management of resistance are related to the reduction
of selection pressure and the risk with the diversification of measures in weed
control, whereby herbicides are the last option.

Key words: weeds, herbicides, resistance, resistance management



