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IEJO MUXAWNJIA IETPOBURA
Z,PAUYHAWBE CA BPOJHVUM PASMAIIMMA”
1N MHTEPBAJIHA MATEMATUEKA

OYTIAH TOIIUR"

A ncrtpasrt — Muxauno Ilerposuli oGjaBuo je cBojy kmury , Pauyname
ca OpojunMm pasmanuma’ 1932. roaume Ha cprckoMm je3uky. VI3mame je TOHOBJ/LEHO
1969. y pemakuuju np Ilerpa Bacuha u np Munopana Bepronuua. [llesnecerux ro-
muHa 20. BEeKa 3alouuibhe pa3Boj MHTEPBAJHE MATEMAaTUKE UMY TJIABHU MPOTATOHUCTA
je ouo R. E. Moore [3]. MuTepBanna mareMaTuka je 6p30 mocTada jeqHa O] BarKHUX
obracTy MaTeMaTUKe U HAIIIa je BEeJIWKy HPUMeHY y padyHapcrBy. Hacrao je Be-
suku Opoj pamoBa m3 oBe obmactu. IlocraBma ce murame: ,,Jla gu je panx Muxauma
[Terposuha yTtunao ma pasBoj mHTepBaJsHe MaTeMaTure?!” Pas3Boj mHTEepBajHe MaTe-
MaTHKE je 3all04e0 Ca WHTEPBAJIHOM APUTMETUKOM U OMO je MHCIUPUCAH EJIEKTPOH-
ckrM pauynapuma. He moske ce pehwm nma je pam Mwuxawmna Ilerposuha yrumao =a
movyeTak pa3Boja WMHTepBaJiHe MaremMaTuke. MebhyTtum, oBaj pam je Beoma 3Havajan
300r MUPOKOr CHEKTPA MaTEeMATUYKUX AUCHUIINHA (HOUYEB O apUTMETUKE, MIPEKO
reoMeTpuje 00 MU(PEPEHIUjaTHAX W MHTEIDAJHUX jefHAUYMHA) Y KOjUMa Cy HpUMe-
HBeHN uHTepBaau. PanoBu pyckux maremarnuapa (mocebno Yamnuruna [7]), Hactann
KaCHUje, MOKA3aJU Cy KOJUKO cy Oumie 3nauvajue maeje Muxawmna [lerposuha y pema-
Bamy MOYETHOr npobiieMa KO OOMYHMX MU(EePEeHNUjATHUX jeTHAYUNHA.

Enyune peuu: Mwuxanno IlerpoBuh, pasmar, mHTEpBaJIHA MATEMATUKA

1. YBon

Muxanao IlerpoBuh je HeKONIMKO romwHa Op:;kKao MpenaBama Ha beorpaiackoMm

VHUBEP3UTETY, & KOja Cy C€ OMHOCUJIA Ha OIlepucame OPOjHUM pa3ManuMa, Tj. MHTep-
BasuMma. Haron cepuje xypcesa, 1932. roaunae myOamKoBao je Kmury , Pauyname ca
Opojuum paszmarmma’. To je jemna on MpBUX KEBUTa Yy WCTOPUJU MAaTEMaTKe TIe Ce

" MareMaTuuRm ¢dakynrer, YauBep3urer y Beorpany, u-meja: dtosic@matf.bg.ac.rs

35



cuctemarcku obpalyjy marepsasu. I[lox pasmakom M. IlerpoBuh He mompa3symera
caMO JIMHUJCKU WHTEPBAJ Ha OpOjHOj ocu, Behh W HEKYy OrpaHWYEHYy IOBPIIUHY,
OMHOCHO, neo npoctopa. OBa KiBUra je OPUrMHAIHO JEJI0 U Y BE3U Ca HOM I0jaBJby]je
Ce HU3 WHTEPECAHTHUX NUTalka, Kao IITO CY: Koje m3Bope je ropuctuo llerposuh
IPUJINKOM NUCAka KIbUre, Ia JU je KIbWra KIACUJYaH YIOEHUK WiIW MOHOrpaduja,
[ JIA je HemoCpeqHo (MM MOCPEHO) yTHUlaJa HA HACTAHAK MHTEDPBAJIHE AHAJU3E,
KaKaB yTUIA] je nMaJja Ha pa3Boj maremaruke y Cpbuju urn. Haname, y oBoM pany,
HacTojaheMo na OAroBOPUMO HA MOCTABJHEHA MUTAMHA.

2. O kmusu ,,Pauyname ca OpojauMm paszmaiuma’

Kwura ,,Pauyname ca Opojuum pasmaruma” je HamucaHa Ha CPICKOM jE€3UKY.
Hakon npBor nsznama, noHOBO je mrammnana 1969. roqune (uzeru [1] u [2]). Kwura
He Calap:KM IONATKe O KOPUIINEHO] NIUTepaTypH, HUTH IIOCTOje HeKe pedepeHne y
meJIOKymHOM TekcTy. Takobe, y mpyrum pamoBuma Mwuxawmaa IlerpoBuha mema mo-
mataka o mMoryhum mssopuma mau yrunajuma. Y pany [3] momumy ce pamosu J.
C. Burkill-a n3 1924. romgure n R. C. Young-a n3 1931. kao npBu pamoBu U3 MaTe-
MaTWKE y KOjuMa ce omepuine mHTepBaJsumMma. Masmo je BepoBaTHo ma je Mwuxawmio
[TerpoBuh 3mAa0 3a OBe pamgoBe jep je MaxoMm OWO OpuUjeHTUCAH HA (PPAHIYCKY JUTE-
patypy. Ocum Tora, IpUCTYNU UHTEPBAJUMA ¥ OBUM PaI0BUMa OUTHO Ce PA3IUKY]y
Ol IPUCTYTA KOjU je KOPUCTUO y CBOjOj KHu3u. Rmura ce cacroju u3 3 OmesbKa:

a) DpojHy pasManu y eleMeHTapHUM DadvyHUMAa;
6) Bpojuu paszmany y MHOUHUTE3UMAJIHOM PAUYHY;
B) DpojHy pasmanu 3a mHTErpase audepeHnnjalHuX jeTHavunHa.

(Y tpehem omemry M. Ilerposuh kopuctu tepmun ,Murerpan mudepeniu-
jamue jemmauumne”, a manac 6ucmo pekau ,Pememe mnudepennujanue jemaauune”.)
W3 masuBa omemaka Moxke ce 3akmyuntu na M. IlerposBuh kopuctu wmHTepBaJe
y pa3HuM obJacTuMa MaTeMaTUKe, ajii HAjBUIIE Yy WHOUHUTE3UMAJJIHOM DPAYyHY U
MU(PEPEHIN]aJTHIM jeTHaYMHAMA.

3a KypceBe, Koje je np:kao 0 OpojHUM pas3MalmmMa cia000mHO ce Moske pehu ma
cy 6unu opurunajiuu u jeauacteenu. Muxauiao [lerposuh je mocehuBao pasue yHu-
BEP3UTETCKE IIEHTPE Y CBETY U CUT'YPHO je OMO YIO3HAT Ca KyPUKYJINMa U3 0bIacTu
MaTteMaTuke. be3 ob63upa ImTO TaMO HHUje OWMIJIO KypceBa Be3aHUX 34 OINEepPUCAHe
WHTEepBaJuMa, OH ce HUje ycTe3ao, Beh je xpabpo TakBe KypceBe ap:kao Ha Beorpan-
CKOM yHuBep3urery. Kako je kmura ,,Pauyname ca OpojuuMm pasmaruma’ HacTaa
u3 opuruHaguaux uaeja Muxaumna IlerpoBrha mpeseHTOBaHUX HA MIpenaBamUMa, I
U TpeacTaBsba MOHOTrpadujy? Y mpearoBopy APYyroM u3mamy, mpodecop Mwurpu-
HOBuN TpeTupa OBY KHBUTY Kao yubenHuk, Mebhyrtmm, mpupebuBaum mznama, npode-
copu Bacuh u Bepronuuo, y npearoBopy, kaxy Oa ce KibUTa MOKE TPETUPATU U KAO0
monorpa¢uja. Ha kamocr, y K®u3m Huje HaBemeHa KopumhieHa jureparypa (HUTH
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[OCTOje MKaKBe peepeHie) U HUje HANUCAHA HU Ha JeHOM OJ CBETCKUX je3uka. e3
CyMIbe, KBbUT'a IPEACTaBbha yUOEHUK, ajan, 300 HABENEHUX HENOCTATAKA, HE MOMKE
ce TpeTupaTu Kao MOHOTpaduja, U MOPe TOra MTO O0UIIyje OPUTMHAJIHIM UIejaMa.
MoskeMO KOHCTATOBATH A je IMITeTa MITO KHUTa HUje IPEBEIeHa Ha HEKU OJ] CBETCKUX
je3ura jep 6um, BEpOBATHO, MMaJia BEJIUKY YJIOI'Yy Y MCTOPUjU MaTEMATUKE.

3. NurepBasna amaaui3a u ,,PauyHame ca OpojHUM paszMaruMma’
Muxanna Ilerposuha

IIe3necetux rommua 20. Beka 3aCHOBaHA je HOBA MaTEeMATUYKA AUCIUIIIAHA
— WHTEpBaJHA MaTeMaTuka. Ped je o MareMaTW4ko] 00JIACTM KOja ce OTHOCU Ha
onepucame MHTepBajuMa. Beoma Gp30 oBa 0b0JacT je mocTajia BPJIO aKTYeJHa jep
ce M3IBOjuJIa Kao 3HaYajHa TEOPUjCKa OCHOBa pavyyHapcTBa. Beauku O6poj marema-
TUYapa 3aMHTEPECOBAO C€ 33 MHTEPBAJHY aHAJIU3Y, HACTAO je OOMMAaH CKyI panoBa
u onp:kaHe cy OpojHe KOH(pEpeHIje Koje ¢y ce omHocuie Ha oBy obmaact. OcHuBaUyeM
vHTepBaJiHe aHaiau3e cmarpa ce Ramon Moore umja xmura Interval analysis ([3]) je
MMOJCTAKJIA MHOTe HAYYHUKE Ia Ce 3amHTepecyjy 3a oBy obiaact. Kako je xkmura M.
ITerpoBuha ,Pauyname ca Opojuum pasmamuma”’ nHacrtasa 40-axk romwHa panwuje,
IIOCTaB/bha Ce MUTAKE na JU je oHa mHcumpucasa Moore-a ma odpopMmMu HOBY MaTe-
MATUYKYy AUCHUIIIMHY — UHTepBaJHy ananusy. (VIHTepBanana aHaiausa je mOACTAaKJIA
IPUMEHY MHTEPBAJIA Y PA3HUM MATEMATUYKVAM AUCIUIIMHAMA U TaKO je 0popMJIbeHa
vHTepBaJHa MareMaTtuka.) Ako kmura M. Ilerposuha Huje muperrtHO yTuiama Ha
Moore-oB pan, ma au je MOXKIOa TOCPEIHO, Tj. Aa JU je YyTUIAJa Ha ayTope 4yuje
pesyarate je moroMm kopuctuo Moore? Haj3nauajuuje pesyarare y pamgy ca UHTEPBa-
auMa, mpe Moore-a, uMaJyu Cy jamancku Maremarudap T. Sunaga ¥ MOJBCKU MaTeMa-
truap M. Warmus (Buznetu [4]). Pesynraru no kojux cy mouwtu cy 3uadajuu u Moore
je buo ymo3HaT ca HEKMMa O BUuX, mocebHo ca pesdynararuma T. Sunaga-e. Pesynrarn
IO KOjUX Cy OOIINJa OBa OBA MaTEeMaTHUapa Cy MobujeHrn mpubiImKHO y UCTO BpeMe
u, o cBeMy cymnehu, He3aBUCHO jeman on apyror. Hema HUKakBUX momaTaka mna Cy
ounu Ounu ymozuatu ca paxom M. Ilerposuha. OBo ce MOKe 3aKBbYUUTU HA OCHOBY
KopumiheHe HOTaNUje, OAHOCHO, HA OCHOBY HAUWHA NPUCTYIA WHTEPBAJIUMA CBAKOT
0on ayTopa.

3.1. Ilpuctyn mHTEpBalIMMa Yy MHTEPBAJIHO] aHAJTIU3U

OcHoBHe omeparnuje y MHTEPBAJIHO] AaHAJIU3U CY 4 apUTMETUYKE OMEPAIUje HAL
varepBasuma. Heka cy X = [z,7] u Y = [y,y] nBa unTepBasa Ox KOJUX je CBakKU
onpeben momOM M TOPHOM I'DAHUIOM, a Koje mpencraBibajy peasne 6pojeBe. Tama
MoxkeMo nedunucatu cienehe omepanuje:
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X+Y =lz+y7+7),

XY =[-5z-y)

X *Y = [minW,max W] npu uemy je W =[zxy,z*y,T*y,T*7],
1/Y =[1/y,1/y] upumuemy 0¢&Y.

AKneHaT y UHTEPBAJHO] aHAJU3U je Ha MOYy3MaHOCTH pesyiarara. Hauwme, mo-
3HaTo je (Bumerw [5]) ma mpu padyHamy ca OpojeBMMa y IIOKDETHOM 3ape3y Ha
€JIEKTPOHCKUM padvyHapuMa MOTY na ce nobujy HekopektHu pedyiararu. R. Moore je
61O UJaH HEKOJMKO TUMOBa KOjU CY PaAWIN HA MPBUM €JEKTPOHCKUM padyHapUMa
U 3aKMDYYNO je Ja moMoNy MHTEepBajia MOMXKE Aa Ce TapaHTyje HOY3OaHOCT pPe3yJl-
Tata. AKO je mpu TOM MHTEPBAJ JOBOJLHO MaJi, Tj. aKO je pasiuka usMmebhy mome u
rOpibe IPaHnIle MHTEPBAJIa Mamha Ol 3aXTeBaHe TAYHOCTH, OHAA ce OUIo Koju 6poj u3
WHTEpBaJIa MOKE Y3€THU Kao pememe. [lakie, mopen moy3gaHoCTH, aKIeHAT Y UHTEP-
BAJIHOj aHaJM3u je u Ha TauHocTtu. CTora je jemaH on TJIaBHUX IUJbEBA UHTEPBAJHE
aHaJu3e pa3BUjame METONA 34 CY:KEHme (CMameme NYKUHE) MHTEePBAJIA PEe3yJITATA.
3a merasbHUje YIO3HABAE€ MHTEPBAJHE aHaiause Buxetu [6).

3.2. Ilpuctyn uarepBamuma M. IlerpoBuha

Y MecTO AMPEKTHOr Olepucama ca KpajeBuma uHTepBasa (kao mro je ypabeno
y umHTepBanHo] ananusu) M. Ilerposuh yBomu mojam pauyncku npedcmasnuk pas-
M@KG TIPEKO KOjer MOCPEeIHO omepuile pasMmanuma (nHTepBaduMa). [lojam padyHCKn
npencraBauk pasmaka M. Ilerposuh nepuuuime va cienehwn mHauws:

,Kan je nar pasmak (a,b), rae je a meros npeamu a b BHEros 3aIHU KPaj, MOKe
ce, 1 TO Ha pa3He HauuHe, popMupaTu jenna ¢pyurnuja f(w) jemnora mapamerpa w
TakBa:

1. ma ce 3a jemHy maTy BPENHOCT W = wj, BPeOHOCT (QYHKNMje IOKJaIla ca a,
3a OAPYTY jeoHy maTy BPEOHOCT w = wg BPEOHOCT (YHKUUje HOKJIama ca b;

2. ma, MOK w mpena3u pedoM m3Mehy w; u wy, BPEOHOCT (YHKUMje IPOIA3U
Kpo3 cBe OpojeBe Koju ce Hasmasze y pasmaky (a,b). TakBy jemny ¢yurumjy f(w)
HaszBalieMO pauyHCKUM OpenCTaBHUKOM pasmaka (a,b); pasmak (wi,ws) HazBahiemo
napamemapcrum pasmarom. PauyHCKM TpencTaBHUK jenHOra pas3Maka obyxBara y
0DOJIMKY jemHOT padyyHCKOr M3pa3a, cBe OpojeBe caap:kaHe y TOME Pa3Maky.

CraBuBmu, kpaTtrohe pamu:

w — W2 w — W1

a=—2 u g=
w1 — wa w2 — wy

3a PAYyYHCKU IPEJCTABHUK pa3Maka (a, b) Moke ce y3eTu Koja 6uiio ox GpyHKIUja:

fw)=axa+ Bxb,
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f(w) = (axa™+ fx "),
f(w) =a®«b°.”

Kopucrehu ysemenn mojam, M. IlerpoBuli omepuine mHTEpBaJOM camMO mOMONy
jemHor peaJstHOr O6poja — PAUYHCKOT MPEACTABHUKA TOT MHTEPBAJIA. 3a PA3JIUKY O
uuaTtepBasue anasuse, M. [lerpoBuhy Huje rimaBHu mUb Cy:Keme pa3Maka, Tj. HHUje
aKIeHAT Ha MPENUu3HOCTU.

4. Hompunoc rmure ,Pauyname ca OpojuuM pasmamnuma’

Yrommro rmura M. Ilerposuha , Pauymame ca Opojuum pasmamuma’ Huje
OUPEKTHO NOIPUHENA PAa3BOjy MHTEPBAJIHE AHAJIU3E, MOCTABJHA CE€ MUTAME: KAKAB
3HAYA] MMa U KOJWKU je IHEeH JONPUHOC pasBojy Maremaruke? CroBOmHO ce MOKe
KOHCTATOBATU MOa OBa KHUra NMPEICTaB/ha 3HAYA]AH NONPUHOC CPICKO] Ia U CBET-
croj matematunu. Cama maeja na ce yBeIoy WHTEPBAJIU KAO MATEMATUUKUA OOjeKTH
(me camo mpeko Gpojue mpase, Beh y paBHU m mpocTOopy) U Oa ce 0pOpMU KypC
3aCHOBAaH Ha pa3ManuMa je buiaa peBosynuoHapHa 3a Taj nepmona. M. Ilerposuh je
»HACIYTHO” Mma Cy MHTEPBAJIU 3HAUYAJHU MATEMATUYKU ODjEeKTU M CTOTA UM j€ MOKJIO-
HUO BEJIUKY NaKmy. Y Bomehm KypceBe O MHTEPBAJMMa Yy BUCOKOIIKOJICKY MaTeMa-
TUKY, KpajeM ABaIeCeTUX U MOYETKOM TpuaeceTux roauua 20. Beka u myOJIuKOBamEeM
yubenura, M. IlerpoBuh je morka3ao ma je 6mo mcmpen BpeMeHa y KOjeM je sKUBeO
(v [4] ce raxe ma ux je yBeo y MaTeMaTWKy IIpe BpeMeHa) jep ce Tek kacHuje (ca
[I0jaBOM €JIEKTPOHCKUX DadyHapa) IOKa3yje O KOJUKOI Cy 3Hauaja.

Ilopen nnejuor 3HaUaja, KBUra je NONPUHEIA:

a) Ia ce mojaBu 3HaYajaH OpPOj pagoBa BE3AaHUX 32 HEjeIHAKOCTH,;

6) ma ce meke uneje M. Ilerposuhia npuMene y MHTEPBAIHO] AHAIU3M;

B) Pa3B0Ojy KBAJIUTATUBHE aHAJIU3e AU(YEPEHIUjATHUX jeTHAUNHA HA
Beorpanckom yHuUBep3uTeTy.

Kwura ,Pauyname ca Opojuum pasmamuma’ obuinyje HejemHakocTtuMma. 10 je u
pa3yMJLUBO jep ce, IPUIUKOM pala ca pa3ManuMa, YBEK HUCIUTYje Oa JIU je HeKa
BpenHocT u3Meby nome u ropme rpaHuiie pasMaka. ¥ KHBU3U Cy IPUCYTHE eJie-
MeHTapHe HejelTHAKOCTHU, ajli M CJIOKEHe HejeTHAKOCTU Be3aHe 3a Ou(epeHIjalHe
jemaaumbe. Bemuku 6poj pamoBa, Be3aHUX 3a HejenHakocTu, objasuau cy . Murpu-
wosuh (mokropupao xox M. Ilerposuha) u merosu JOKTOpPAHTH.

Heke uneje M. IlerpoBrha npuMmenmpuBe Cy Uy UHTEPBAJIHO] aHagu3u. Tako E.
R. Hansen ([8]) yBoau mojam yommTeHOr MHTEpBaja Onepuiryiu MHTEPBAIOM CaMo
nomohy jemmor peaasnor Opoja rao mro umaum M. IlerpoBmh momohy pauynckor
npencTaBHUKA pasMaka. [loceOHO Cy MHTepEeCaHTHU pe3yJITaTu Be3aHU 3a IudepeH-
nujaJiHe jemHadyuHe jep ce, y KoMOuHaNuju ca pe3yiararuMa YamjIurvaa, MOTY yCIie-
IIHO KOPUCTUTU Y MHTEPBAJHO] aHAJIN3U.
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M. IlerpoBuh je mocebHO 3acay:xal 3a 0hOpPMILEH€ U HETOBAMmE KyPCeBa KBa-
JUTATUBHE aHAIW3e MU(EPEeHNUjaTHUX jenHaunHa Ha DeorpagcKoM yHUBEDP3UTETY.
Beauku 6poj npodecopa (T. Ilejosuhi, /1. Murpunosuh, II. Bacuh, M. Bepronuuo
u 1p.), nokropanara M. I[lerpoBulia u BUXOBUX yyeHMKA, 6ABUO CE KBAJIUTATUBHOM
aHaJIN30M DuepeHnujannux jennadynna. [loceban yTumaj, Ha pa3Boj KBAJIUTATUBHE
aHaJji3e, uMao je Tpehwm omemak kmure ,Pauyname ca Opojuumm pasmaruma’. Y
OBOM OJI€JbKY OIMCAH je MOCTYIAK 3a OrpaHnYaBame 00JacTu y paBHU (MHTEPBAI
y DaBHM) y KOjO] Ce HaJa3u pemieme audepenuujanae jennaunse. OBO je BaskaH
MIOYEeTHU KOPAK Y KBAJUTATUBHO] aHAJIU3U KOju oMoryhasa onpebhuBame HEKUX CBOj-
cTaBa pellema mudepeHnujaine jennauynte, 6e3 HajJaKemha CaMOr pellerba.

4.1. Pazmamu M. IlerpoBuha y mudepennujanranm jennauymHaMma

Hexu pesyaratu u3 omemka o mupepeHIUjaTHIM jeHAUMHAMA MOTY Ce yCIe-
IMHO W AaHac ymorpebutw ma NeMo cTora OBOM ONEJHhKY MOCBETUTU MaJiO BUIIE
naskibe. M. IlerpoBuh mnwume: ,...6muno ma je Tauna wuHTerpamuja Mmoryha wanm
memoryha, mocroje MeTone 3a onpebuBame mHTErpaia y oOJUKY pa3Maka, TAKO A4
ce 3a CBaKy BPEIHOCT T CaApPKAHY y jemHoM pasmaky (a,b) MOke ompemuTu OAro-
Bapajyhu pasmak (A, B) y KOMe ce HAaCUT'yPHO HaJa3u BPEIHOCT YOUEHOT MHTErpaJia
naTe nmudepeHnujanHe jenHaunHe. Takxas je pasmak, Kao IITO Ce BUAW, IPOMEHILUB,
jep ce OH Mema O jedHe BPEeOHOCTU & OO0 apyre. Kam ce x mOCTymHO Mema y pas-
maky (a,b), kpajesu A u B umnTerpasnor pasmaka (A, B) omnucyjy no jemnHy auHUjy
y paBam x(Qy: TO Cy T'PAHUYHE JWHUjE WHTErPaJia y TOME pPa3MaKy IPOMEHJbUBE T,
1 TO HOWa U ropwma rpanuuna jguauja L u L'.” (Caura 1 — opuruHasna ciauka u3
[1]).

Axo je 3amar moueTHU mpobiem:

y/ = f(x,y),y(xo) =1%o

M. ITerposuli paszmarpa ommry nocrynak 3a oxpebuBame nome rpanune ug(z) u
ropme rpanune vg(x) usmeby Kojux ce HaJIA3U pememe NATOr IMOYeTHOr IpobieMa,
nox ycioBoM ma Basku y(zg) = uo(zo) = vo(xo) = yo Ha unTEpBaNy [T0, 20 + hl,h > 0
(cnuka 2). Ha KOHKpeTHMM OpuUMepuUMa OH MOKa3yje KAKO Ce OBaj MOCTYIaK MOMKe
npuMenutu. Crrenu jenan mojenHOCTaBbeH npumep u3 [1], amu KOBOMHO yommrTeH
na memoHcTpupa MmaTtemaTudko ymehe M. Ilerposuha y ompebusamy rpammunmx

dyurumja ug(x) m vo(x).
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0 a x

Cimmka 1. [loBpummHCcKkM pa3Mak y KOjeM ce Haja3u pelleme TuepeHIujaIHe jeHaunHe

vo(x)

X0 Xg+h X

Cimmka 2. VarepBan pemema onpeben je npaBama x = xg,z = o + h u ¢pyHKIHIjaMa
uo(z), vo ().
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IIpumep 10. Hexa je s3adam novwemnu npobaem 3a Puxamujesy oJugepernyujanny
JeoHauuHy:

Yy =y + (@), y(x0) = yo.
3a gynryugy f(x) npemnocmasmwamo da je bes cuneyaapumema, f(zo) > 0 u da saxcu

M < f(z) < N sa z € [xg,x0 + h]. Kopucmehu npedroxncenu, yonwmenu nocmy-
naK 36 Haaaxcewe ozpanuvasajyiiue ynrkuuja mpancenoe pewemna y(x), M. IHemposuh

odpehyje:

~ yoVN + Ntg[(z — 20)VN]

_ _ VM + Mitg[(z — x0)V'M]
VN + yotg[(z — 20)VN] .

VM + yotg[(z — z0) VM|

() vo(x)

4.2. YanamruHoB MeTOZ 3a MIBOCTPAHY aNpPOKCUMAIIA]Yy Pelema
obOmuyHe mudepeHIjalHe jeTHadnHe

Pyckun maremarnuap Yanmurus ([7]) npemokno je aHAIUTUYKA, UT€PATUBHA
MOCTYTIAaK 3a ABOCTPaHy ANpPOKCUMAINN]Y Pellemha IOYETHOr MpobjeMa OOUYHUX
mudepeHnyjaTHux jenqHaunHa. Heka je:

Y = f(z,y), y(zo) = vo.

Kana cy mosmare moderHe orpanmdyaBajyhe ¢yuruuje ug(z) u vo(x) 3a kroje Baku
y(xo) = uo(zo) = vo(zo) = Yo, ora ce meronom Yannurusa (ciauka 3) MOMkKe OIPEIUTH
HU3 alpoOKCUManuja un(x) u vp(z), (n =1,2,3,...) 3a KOje Baku:

up(z) <wup(x) < ... <ug(z) <ylr) <vg(e) < ... <o < vlx).

vo(x)
vi(x)

y y(x)
ui(x)

Vo uo(x)

X0 X

Cimka 3. I'paduurn npuras jeane urepamnuje YanauruHoBor MeTona
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Buraa kapakrepuctura YanmauruHoBOr MeTOna je Op3uHA KOHBEPTEHIIH]E.
Hauwme, 3a n—ry urepaunjy ¢ysrmmja u,(x) u v,(x), (n = 1,2,3,...) Baxmn:

C
|Un($) - Un(ﬂf)’ < 227171 )

rzae je C mo3uTuBHA KOHCTAHTA. Jammurnaos meTon omoryhasa ma ce 6p30 cy:kaBajy
MOBPIIMHCKYA WHTEPBAJIU Yy KOjUMa Ce HajJa3U PeNlelme IATOr IMOYeTHOr mpobiema.
Ha Taj HauwH ce mocTu:ke MPEnM3HOCT OUTHA 3a MHTEPBAJIHY aHaau3ly. BaykaH Ko-
pak y YammuruaoBom Mmerony je onpebusame mouerHux ampokcuManuja ug(x) u
vo(x). Behi cMo koHCTaTOBAaNM KA je OBaj KOpak BajkaH U 3a KBAJUTATUBHY aHAJIN3Y
muepeHrjaTHuX jeqHaunHa. JanauruaoB Meron je HacTtao 20-Tak ronwHa HAKOH
nyoauKoBama Kimure ,Pauyname ca OpojuuM paszmanuma”’ ¥ HHUje MOrao OWUTU TO-
3uat M. Ilerposuhiy. la je oBaj meron 6mo mosuar M. IlerpoBuhy, BepoBaTHO OU
KIbUATa O pa3ManuMa Omaa MHOTO Oorarmja. YamaurmHOB METOX je aHAIUTUYKUA U
IIocjie HaKOJIUKO KOpaka M3pa3d 3a padyHame alpoKCHUMaIlrja IOCTAajy BPJIO KOM-
IJIEKCHU. JenaH o HauyuHa Ja Cce MMILIeMEeHTHpa je nuckpermdanuja. [loctoju Hu3
remkoha npunukoMm muckperusanuje Yamnuruaosor merona (Bumerwu [9]). Y mpus-
uuny, Moryhe je M3BPIIMTH IUCKPETU3ALNjy Ha BUIIE HAUNHA, AU Ce TUME OBIE
mehemo GaBuTu.

5. 3akpbydak

Kwura ,,Pauyname ca 6pojuum pasmanuma’ je jemHa on IPBUX Y UCTOPUJU Ma-
TEeMaTUKe Yy KOjOj Ce CUCTEMATCKM OIepuile mHTepBaauMma. Vl mopenm Tora, HE MOKe
ce pehu ma je yrumaJa Ha HacTaHAK MHTEpPBaJHE MaTeMmaruke. Mebhyrum, Kmura je
UMAaJa BEJIWKU yTUIA] Ha pa3Boj marematuke y Cpbuju. Y Tumnanaa je Ha HaCTAHAK
BeJIMKOT Opoja paoBa O HejeqHAKOCTMMA, aJiu MOCEOHO je 3HAaUajHA 3a OQOpPMIbEHE
KypCeBa M3 KBAJWTATWBHE aHAIU3Ee NU(PEPEHIUjaJHUX jeaHadunHa Ha beorpaackom
yauBep3uteTy. [lojenuanm pesynrary M3 KBUre MOT'y Ce M JaHAC ynoTpebuTtu y mH-
TEPBAJIHO] aHAJIU3U. 38 TO je MOTPeOHO HeTa/bHUje YIO3HABAH€ TUX Pe3yJiTaTa, IITO
MOkKe OUTH! mpenMeT HEKOr Oyayher mcrpakuBama.
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Dusan Tosié

THE WORK OF MIHAILO PETROVICH “CALCULATION WITH NUMERICAL
INTERVAL” AND INTERVAL MATHEMATICS

Summary

Mihailo Petrovich first published “Calculation with numerical intervals” in 1932 in the
Serbian language. The realese was reprinted in 1969 in the editorial Dr. Petar Vasic and
Dr. Milorad Beretolino. The development of interval mathematics began in the 1960s with
R. E. Moore [3] as its main protagonist. The interval mathematics quickly became a signif-
icant field in mathematics with prominent use in computer sciences and numerus papers
were published in this field. The key question is: “Did M. Petrovich influence the devel-
opment of interval mathematics?” The development of interval mathematics commenced
with interval arithmetic and it was inspired by electronic computers. One could not make
a strong claim that the work of M. Perovich directly influenced development of interval
mathematics. However, his groundbreaking work was very important for a wide spec-
trum of mathematical disciplines in which the intervals are applied (arithmetic, geometry,
differential and integral equations, to name a few). Subsequent publications by Russian
mathematicians (especially Chaplygin [7]), pointed out the significance of M. Petrovich’s
ideas in solving the initial value problem at ordinary differential equations.
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