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I[TPEOI'OBOP

Y 3aBU/IHO [yTOj TPaAuLVjy IOCTOjamba U pafa CpIIcKe aKafieMuje HayKa I
YMETHOCTH yBeK je IPUCYTHO HacTojarbe Ha aKTMBHOM Ipahemwy u y4emhy y ak-
TyelHUM forahamyMa U IpoHa/IaKewhy pelllerba MpobreMa OIIITeT LMBIIN3a-
IIVIjCKOT M/M/IM HAIIMOHATHOT 3Havaja. Y TOM CMUCIY je, lieHehn nHaue Bp1o mm-
POKy r106aHy mpo61eMaTuKy IpupoHe ¥ )KMBOTHE CPefiTHe 3Y3e€THO OMTHOM
¥ 33 Hallle IPYLITBO Ca IOMUTUYKOT, eKOHOMCKOT ¥ €TMYKOT acIeKTa, a HOCeOHO
y TOM OKBMPY M ca acmekTa 6ymyhHoCTH HOBMX reHepanmja, IIpenceqHumTBO
CAHY ocHoBano 1972. rogune Mehyonememckn ofdop ,HoBek 1 XMBOTHA Cpe-
[VHA®, KOjU cajja ersucTpa U pajy Kao AKageMujcku og6op ,JoBek 1 >KMBOTHA
cpenuna“. Pag Onbopa onBujao ce 1 ofsuja paay npaherma akTyenHe IpobaeMa-
THKe Y 06/macTy 3amtuTe 1 yHanpehema sxnBoTHe cpenyae y Perry6mum Cp6ujn,
Y KOHTEKCTY I706aHe po6reMaTiKe TOT aclleKTa, 1 Y3 aKTMBHO ydenrhe y yka-
3MBamby Ha aKTye/lTHe IpobJieMe 1 IPOHaIaXKehe OfroBapajyhx npuxsaT/biBIUX
U palMOHaHUX peera. CXofHO ToMe, wiaHoBu Onbopa cy Ha HEKOIUKO ca-
cranaka Op6opa yKka3uBa/y Ha CBe IIPUCYTHU]y aKTUBHOCT Y 00/IaCTV M3rpajiibe
manux xugpoenekrpana (MXE) u cBe ydectanmje peakuuje pro et contra, Kako y
KpPYyrOBMMa CTpy4YIbaKa TaKO U Y HIMPO]j APYIITBEHOj jaBHOCTH. Ha ocHOBY THx
casHamwa, Onbop je Ha CBOjoj cemHUIM, ofpXKaHoj 17. merem6pa 2018. ropuHe,
TOHEO OIJIYKY Jla OPTaHM3Yje CUMIIO3UjYM ,, Y TUIIj MalINX XUPOETEeKTpaHa Ha
XKVMBOTHY CpeIMHY", KOju je ofpskaH 6. jyHa 2019. ronuse y Ceyanoj cami CAHY.

OCHOBHM LIW/b CKYINa OMJIO je HAYYHO M CTPYYHO IpPe3eHTOBame 00jeK-
TUBHMX YMIbEHUIIA, IPBEHCTBEHO U3 OrOBapajyhux TeXHMYKUX UM OMOTOLIKIX
06macTy 1 OUICIIIUIMHA KOje ce O[JHOCe Ha M3rpajiiby U ekcioaranujy MXE, kao
U IbMXOB KPaTKOPOYHM ¥ IyTOPOYHY YTULAj HA )KUBOTHY CPEAMHY Y Y>KEM U LIN-
peM OKpYXXelby. Y TOM CMUCILY je, Y CKIa[y ca IPUHIUIIOM ,IIpefilaBama 1o Io-
3UBY", Ipy>KeHa IIPUJINKA jefTHOM OpOjy CTpy4YHbaKa IIpOBepeHe KOMIIETeHTHOCTH
U3 OfroBapajyhux AyucumIviMHa M3 OKBMpa Ipo6reMaryKe CKyIa Ja CaoIIIITe
CBOja pecreKTab1THa 3Hama ¥ ICKYCTBA, Kao 1 Jja IIpefyIoKe Moryhe mpaBsije pe-
IIea aKTyenHuX npobnema. CKy je 6110 OTBOpEH 3a jaBHOCT, C LIW/beM IIOA-
3ama HMBOA 00ABELITEHOCTI O HaBe[eHoj pobaeMaruiiy, kao 1 omoryhasama
V3HOIIEHha MHANBULYATHUX MUIIbEha KPO3 JUCKYCHUjY KOja je ofp>KaHa HaKOH
usnarama pedpepara. OBa MOHOTpadumja cap>Ku TeKCTOBE 0CaM ayTOPCKUX pa-
JIOBa KOjU CY, Y HEIITO Ca’keTujeM OOMMKY, OMIM M3TI0’KeHN TOKOM OffpyKaBarba
CHMIIO3MjyMa, a KOjU CY PelleH3MpaHM Off CTpaHe eKCIlepaTa 3a ogropapajyhe o6ma-
CTU, Kao u roBope Jp lopana TpuBaHa, MMHNUCTpA 32 3aIITUTY )KMBOTHE CPefiHE
y Brnagu Peny6nuke Cp6uje n akagemuka Mapka Anbenkosuha, mpexncennuka
Axapemujckor opi6opa ,JoBeK ¥ XIMBOTHA CpeAIHA", KOjJ Cy Oip>KaHU Y OKBUPY
oTBapama CuMIosujyma.
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Y nmaHen-AMCKYCHUjM OffpXKaHOj HAKOH M3/Iarama pedepara y4ecTBOBAJIO je
jemaHaecT muckyTaHara. Illect AucKyTaHaTa ce OfjasBajo IIO3UBY U y IpenBube-
HOM POKY HOCTaBWIO CBOje AMCKyCHUje Y MUCAaHOM OONUKY, IIpeMa yTBpheHuMm
Iporos3niMjama, Tako Jia Cy u oHe yBpirheHe y oBy MoHorpadujy. Ha ocHoBy
u3noxeHnx pedepara, OpraHn3anoH ofOOp CUMIIO3UjyMa ,, Y TUIIAj MaJIVX XU~
[IpOeTIeKTPaHa Ha )XMBOTHY CpeAMHy  (GOpMy/Ncao je 3ak/byuke CKyIa KOju Cy
y6MKOBaHM Y OKBUPY OBe MOHOrpaduje.

Yetupu ayTopa Koja Cy ofipxkajia Tpu pedepara y OKBUPY HaBe[eHOT CUM-
II03MjyMa, M3 CBOjMX NMYHUX PA3jIora, JeIMMUYHO Cy Ceé Orpajuia Of OILITe
dbopMynmucaHNX 3aK/bydaKa, LITO je TaKohe /JaTo y OKBUPY OBe IybnmKaryje.

Y beorpapny, 20. HoBeM6pa 2019. ropyae
Axanemuk Mapko Anbenkosnh



KOHIEIIT N3IPAJILE MXE ¥ CBET/IY KOH®JIMKTHNX
VHTEPECA V1 CMHEPTMJCKMX PEHIEIHA

CBETJIAHA CTEBOBU'R’

Cax e T a K. - Konnenr usrpagme Manux xuppoenekrpada (MXE) je y oBoM
pajy aHanIM3MpaH MOYeB Off TPAAMIMOHATHOr HauyMHa CKIafHOr Kopuihema
XUIPOIIOTEHIMjala KPO3 M3TPajilby BOJECHUIIA, O aKTYeTHUX KOHQIMKTHMX
rpagsy MXE 1 caBpeMeHMX MeTOa BelITauke MHTEINTeHIVje 3a U360p onp-
KVBYX ONTMMATHNX CHHEPTHjCKUX pelllerha XMAPOEHEePreTCKor Kopuurhema.
IMoTeHumjan Maaux BOFOTOKOBA M M3rpafma BomeHmua y Cpbuju cy jour of
Hemamuha npencraBmanu pokyc nHTepecoBama. Bogennia y ceny je ogysek
6uma cumbon pasBoja u Hamperka. [laHac, ca ZedMHNUCAHUM MMIIEPATHBOM
OIpPXXUBOT pasBoja Marne xunpoenekrpane (MXE), kao caBpeMeHM HacIefHUK
HeKaJlalllbJX BOJEHNIIA, IPEICTaB/bajy jefaH ofi MOryhux HaumHa Kopuihema
o6HOBBMBYX M3BOpa eHepruje (OVE) ca HajMambOM eMMCHjOM racoBa CTaKIIe-
He 6aInTe, ako ce ITOCMaTpa KOMIUIETAaH >KMBOTHY IMKyc. CKopyja flelllaBarmba
HeTaTMBHE IIPAaKCe M 3aHeMapMBakbe 3Ha4Yaja O9yBamba KBa/IUTETa XMBOTHE Cpe-
[MHE Cy MOTUB 33 UCTPa)XIBakbe CIPOBENEHO y OBOM pany. IIpeameT uctpaxknu-
Bamba je M3HAIaKerbe a[leKBaTHIX HaYYHMX METO/a 33 IIOCTU3akbe CMHEPIMjCKIX
perersa. IInb je XOMUCTUYKO carefiaBatbe IpobaeMaTKe KOHQIMKTHUX MHTe-
peca, KBaHTH(UKOBabe ¥ paHTMpame ofpeleHnX HeraTMBHNUX yTuIlaja Ha XKI-
BOTHY CPEINHY U Tpakele KOMIIPOMMCHUX OfPKUBUX pelllemba, ca LITO je MOo-
ryhe mame mopemehaja y sxuBoTHOj cpennuu. Jlobujame 103BOJIe 3a UTPASIY
MXE, y cknafiy ca 3aKOHOM HY>KHO IIpaTy U3paja 1 ycBajame CTyauje yTuiaja
Ha XMBOTHY cpeguHy. CTyfuja ce pelleH3yje KOJ, HaJJIKHMUX OPTaHa, a uje u
Ha jaBHY PacIpaBy ¥ yCBajambe Off CTPaHE 3aMHTEPECOBaHe JOKATHE 3ajeHM-
e u mupe jaBHocTu. OnbanyBame ypaheHe cTyamje, a MOCIEANIHO U NIPOjeKTa
Ha jaBHOj paclipaBl, HE3aBJMICHO Of] TOTa Jia /I je MHBECTUIIVja IpUBAaTHA WU
IPYLITBEHa, pe3ynTyje obe3BpehuBameM MIPETXONHO YIOKEeHNX HIHAHCUjCKUX
cpencTaBa y mpojexar. VictoBpemeHo, ako ce CTyamja ycBoju 1 Tpojexat fobuje
CaITacHOCT U KpeHe y usBobeme, IocTaB/ba ce MNUTambe, fia 1 he ce y mpakcu
NOIITOBATH TIpefiBuheHM TapaHTOBAHNM €KONOUIKM MPOTOK M IPOMNUCaHe Mepe
3aIUTHTE XXMBOTHE CPeIMHE, KaKaB je MOHUMTOPMHT M CaHKIMje 3a IpeKpuIaje.
LIwp je ma ce pecypcuma yipasba epUKacHO M OGPXNBO, Aa 61 UX MOTIE KO-
puctutu u 6yayhe renepannje. [la 6u ce usberna 6umo kaksa 310ynoTpeda of

“IIpo¢. op Ceernana Creosuh, Hay4unu caBetHyk 3a OVIE y VIHoBarmoHOM HeHTpYy Ma-
mHcKor daxynrera y beorpany, Kpasuie Mapuje 16, Beorpag, Cp6uja
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CTpaHe pasNM4YNTUX MHTEPECHNX IPYIIa, TOTPeOHO je Ha caMOM MOYeTKY usbopa
OIITMMAaJTHOT KOHIIETITa M3TPafiibe YK/bYUUTH CBe PeleBaHTHE Cy0jeKTe y mpoljec
[OHOIIea OfNMyKe, KBaHTU(MKOBATH CBe LMbHe QYHKIMje, feUHICATU CBe
MOTeHIIWja/IHe YTULaje, CBe YCIOBE M OTpaHM4YEeba, M3PAHTUPATH KpUTEpUjyMe
IO CTeleHy BaXKHOCTHU U PO 6yIeM carjiefilaTii ZYTOpOYHO U cBeobyxBaTHO. [la 61
MXE nmoBpatuie 3Ha4aj 1 yaI0ry Kojy cy umare pe 100 roguHa u Kao IITO Cy Be-
KOBMMa yHa3aJ ¥MaJie BOfieHMIie, HOTPeOHO je y IPOoLiecy OfIy4nBaba OfroBa-
pajyhu snauaj gaTu 10KamHOj 3ajegHNLM. Y OBOM pajy ce 3a 1360p ONTMMATHOT
KoHuernTa usrpagwe MXE, ma nu he ma 6yze BuireHaMeHCKO, aKyMY/IaLMOHO,
IIPOTOYHO WM JIePMBALIMOHO IOCTPOjerbe, IIpefake METOONOTHja Y3 yBaXKa-
Bambe CBMX KOHQIMKTHNMX MHTEPeca U TPakerwhe CUHEPIUjCKMX KOMIPOMUCHUX
pelllersa, IPUMEHOM BUIIEKPUTEPUjyMCKe ONTUMMU3anyje, Gpasu JIOTUKe U eKc-
HepTHUX crcTeMa. [lajy ce u mpuMepy MOSUTUBHE U HeTaTUBHE IIpaKce 13 06ya-
ctu xuppoenepreTuke y Cpouju u cery.

Kwyune peuu: MXE, >xuBOTHa CpeyHa, METOHO/IOTja, KOMIPOMIC, XOMMCTIUYKA
ONTUMYM, CMHEPTHja

YBO[,

JaHac, Kajja ODpUMHLMI MMHMMYyMa €Hepruje I0CTaje LMBUIM3ALjCKa
IapagnrMa, Kopuinheme MOTeHIVjaTa MaIuX BOZOTOKA M3TPa/ilbOM Ma/INX XU-
IipOeJIeKTpaHa Crajia y JoMeH Kopuinhemwa 0OHOB/BMBNX U3BOPA €HEpIje 1 y
byHKIMjM je oap>XMBOT pa3Boja. Tema y 0BOM pajy je MCTpaXkMBame CHHEp-
TUjCKMX pelllera Kopuihema XMAPOIOTEHIMjala, aHAIN3MPAaHO KPO3 Tpajy-
1[1jy, BpeMe U IPOCTOp U Y PyHKIUju faHAC CYKOO/beHNX MHOTOOPOJHNX MHTe-
peca. Jlajy ce 1 akTye/IHM IPUMEPU CBETCKUX VICKYCTaBa U KpO3 UCTOPH)Y.

OO6HOB/BUBY M3BOPY e€Hepruje, uyja MMIUIEMEHTAallMja je MMIEepaTuB
caBpeMeHOT fo6a u o6asesa 1o Kjoro mporokony, [Tapuckom criopasymy u fpy-
TMM JI0 cajia MOTIMcaHuM MebyapskaBHUM o6aBe3yjyhum yroBopmma, cy oHO
mTo je CpOuja mpuMemuBaa jol Off Cpefiiber Beka. 3a Kopuurhemwe XUpoIoTeH-
Ljujana, eHepruje BeTpa, OMoMace M reoTepMaTHUX M3BOPA, MOCTOjaI Cy pa-
3BUjeHU XUJIPOJIOIIKM, TEOJIOMIKM, XUPOTeOIONUIKY, TONOrpadcKu 1 Iefono-
LIKM OIPUPOJHM YCIOBM U NMPERUCIO3NLYje, Ka0 ¥ KBAIUTET JbYACKUX pecypca
Yy CMMCITY TeXHUYIKO TE€XHOJIOIIKE MOAPIIKe, 3Halba, BEIITYHA Y CIPEMHOCTH 3a
ycBajameM U yBohermeM THOBaTUBHOCTH.

[ToBehame kopuirhema pacnono>XnBoOT OTeHIIjala 0OHOB/BYBIX M3BOPA
y Cp6uju ox camo 10% (6e3 spBHe 61oMace), roguiime 6u 3a 30 MUINOHA foIapa
CMABNU/IO TONVILIE TPOIIKOBE YBO3a JPYIMX €HepreHara. Y TO HJCY ypadyyHaTH
¢uHaHCKjCKY edeKTM aHTaKoBama AoMahe MHAyCTpuje M pajHe CHare, Ia U
MOTHYHMYje 3alITUTe )XMBOTHEe cpeayHe. OOHOB/BYBY U3BOPU €Hepruje nobujajy
Ha 3Hayajy u 36or cBe Beher rmobanHoOr 3arpeBama, Kao mociefuie nosehaxe
eMIICHje racoBa CTaKjIeHe OallTe ¥ KIMMATCKUX ITPOMEHa.
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Cpbuja je omyBek, ca pasBujeHOM XUAPOTPadCKOM MPEKOM, pallfioHaN-
HO, ycK/IaheHo ca TalalllbyM CTeIIeHOM TeXHOJIOIIKMX MHOBAIINja, CBPCUCXOITHO
KOPMCTW/IA XUPOIIOTEHIIVja/l M Y Ty CBPXY MMasa usrpahene 6pojHe KOHCTpyK-
IMje Ha BOJOTOLMMA. Benuku BusmoHap un apxurekta 20. Beka J/le Kop6usnuje
(Le Corbusier) je pexao: Tpaouyuja je ciipena uuju je epx ycmeper tipema 6y-
oyhwnocimu [1]. 3aTo ncTpaxknuparme y oBoM pany kpehe op Tpagniuje kopuihemwa
XUPONOTEHMjaIa.

Y mouerHoM fieny TekcTa he aHamuse 6uTV ycMepeHe Ha BOJEHMIE, KOje
Cy €K/JIaTaHTaH IPeJCTaBHMK aHOHMMHE, TPaJMIVIOHAIHE, WU BepHAaKyTapHe
apxurtekType y Cpbuju 1 Kao jegaH off IpBUX objeKaTa y MCTOPMjU YOBEYAH-
CTBa, KOjJi KOPMCTY OOHOB/bUBE M3BOPE €HEPruje, Tj. IIOTeHIMjal MA/INX U BeJN-
Kux BofoToKa. OBM 006jeKTH, OCHM ILITO IPeACTaB/bajy MaTepUjalHy TeKOBUHY
IPOLIIOCTY, YyBajy U e0 0OHOBE KY/IType CPICKOT HapOJia.

Bopennua je jemaH off HajBaKHMjMX VIBUIM3ALIMjCKMX ITPOHaIasaKa. Y ro-
TOBO HEVM3MEHEHOM OO/IMKY, Y ynorpebu je Beh Bume ox 2000 roguua. OHa je
rpabeBuHa 4nja je pyHkuuja mpesasubeHa, am weHa MOPGOIOIIKA ¥ TUIIOIO-
IIKa CBOjCTBAa MOTY OMTM O4yBaHa ¥ PEBUTAMM30BaHA KPO3 PEKOHCTPYKLV]Y Y
MXE.

[ToTpeba na ce MOHOBHMM HOKpeTameM, Tj. ypehemweM cTapux BofeHMIA
IPUCTYIM VHTEH3VBHMjeM Kopuinhemy Malux BOJOTOKA, IIOTOKA M pedNIa,
nokpehe 6pojHa murama o MoryhHocTuMa Kopuurhema CTapux BOAEHMIA 3a
IPOM3BO/bY e/IeKTPIYHE eHepruje. AKo 611 ce cTape BOJIeHNUIIe peKOHCTpYNCae
" ocriocobusie 3a pafi, oHe 61 Morie fOOUTH HOBY (PyHKINY.

OpnHOC mpeMa peKOHCTPYKLUjM U peBUTaIM3aLuju 0OyXBaTa CI0XKEHM
CUCTEM aHanu3e, BpefHOBarba U MPAaKTUYHUX 3aXBaTa, Off KOjUX HUjellaH Huje
3HAYajHMjU Off OCTaNuX. VIcTpakuBame ¥ NPUKYIUbake MaTepujana O BOJECHM-
IjaMa Kao rpabheBmHaMa ob6yxBara aHanm3e Koje Tpeba ma omoryhe sa ce jacHo
caryefiajy BOfieHuIle Kao THUII 00jeKTa, OHAKO KaKo je TO OM/I0 y IIPOIITIOCTH, KaKO
je maHac 1 Koje cy MmoryhHocTn y 6ymyhHOCTH, Y CK/Iafy ca 3aXTeBUMa OffpXKMBOT
pa3Boja, y CMICITY U3TPajilbe Ma/INX XUAPOeIeKTPaHa.

BOJEHUIIE VI MXE
IIpso kopuuihere xuoponoitienyujana Ha wwny Cpouje

Y Cpbuju cy oTKprBeHe BOJEHNIIE M M/IMHCKO KaMele Koje IpUIajia
kynrypu Jlenenckor Bupa, koja gatupa us 4700. roguae npe H. e. [2]. Tpagnu-
I[Uja TIOfiM3aba BOIEHNIIA KO CPIICKOT Hapoja je BeoMa jyra u Oorara. Jour y
cpenwoBekoBHOj Cpbuju, mocTojase Cy BOfIeHMIe 3a MIeBebe XXUTa. BogeHn-
e Cy Taja MOCefloBalN BIafaoLy, BlacTeNa U IpkKBe. Hamm cpenmoBeKOBHM
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Bajapy MOK/Iamall Cy MaHACTMPUMa MHOIA Cefla, a ca bJMa U BofeHule. 3a
OBe BOJIEHMIe Cy IIOCTOjasIy, Y 3aKOHMMa, OCOOMTY IpaBHM Nponucy. BogeHn-
Ile C€ Y ICTOM KOHTEKCTY IIOMMIbY Y ITOBe/baMa Kpasba [lparyTnHa, Kpaba Mu-
nyTVHa, Kpaba Credana [leqaHckor, kao u napa Jymana. Komko cy one 6ue
YHOCHE ¥ KOJNMKO Cy 3HauMJIe 3a CBOTa B/IaCHMKA, MOXKE C€ OLEHUTH II0 TOMe
IITO je TaKca 3a CITy>KOeHO yCTyIame BOJEHNUIIA HEKOM BJIACTENINHY M3HOCH/IA
VICTO TOJIVKO, KOJIVKO U 32 YCTYIIatbe je[JHOT YMNTABOT cena — 3 neprepa ([lyuranos
3aKOHMK, wiaaH 108) [3].

Bopenure ce moMmmby 1 nocse pacnaza gpxase Hemamnha. Kaga cy Typon
3aBmazianu Cp61joM, OHM Cy Kao U CBe PYyTo, IPUCBOjUIN U CBe BopeHuLe. [1pn
Kpajy TypcKor ¢eymanHor foba, BofieHnIie Cy Takohe IpesicTaB/bane peHTabuIHa
npepnyseha, u o mpaBwIy cy ce Hanmaswie y nocegy uMyhHux /pynn. BracHumm
BofleHMLa npe ocnobobhemwa 6mmm cy Typuu — crmaxuje kao u 6oraTu Bapola-
Hu. [Tocrme ycraHKa, TypcKke BOfieHMIIe IIOfIe/beHe CY yIaBHOM Mely HapopHuM
cTapemmHaMa. Tek jefaH [jeo TMX BOJEHMIIA, MAlbU U JIOMIMjeT KBAIUTETa, K-
I1A0 je YAPY>KeHUM Ce/ballyIMa, ajli OIeT YIVIEHHUUM 1 €KOHOMCKY jauyM cejba-
numa. [Tpora Mareja Henagosuh o Tome nniie y cBojuM Memoapuma [4].

IIpema momucy BofieHUIIa y IIOBe/baMa BUJM Ce Jja Cy OHe y Halle
CPelllbOBEKOBHO H00a Oumie MHOroOpojHe, HajMHOroOpojHUje y obmacTu rje
je 6uo 1eHTap CpICKe ip)KaBe, Y AaHaIIboj Jy>xHoj Cpbuju. AyTop Bopusoje
I pobmwaxoBnh HamoMMbe f1a Cy BOAEHNIIE, KOje je ITOA3a/I0 CAMO CTAHOBHMIIITBO,
OuIe CBOjJHA YMTABOT jeTHOT CeJla, VN HeroBor fiena. Te cy ce 3ajefHuIe y Bofie-
HML]aMa Ofip>Kajie Koj Hamler Hapoga go XX Beka [5]. O BojeHMIIaMa y TypcKoO
1oba MMa MaJIo ToaTakKa, A/ 1 Kajia ce IOMUIY, TO je y 3aKOHCKUM ofipefioaMa,
WM oIeT Kao cpefcTBa 3a npuxof. Kaga cy Typuu 1813. moHoBo 3arocropapu-
mu CpbujoM, jefiaH Off MPBMX IOTe3a UM je 61O a IOHOBO IIOCTaHy BIACHULIN
BOZIEHNIIA.

BojsopuHa je y 16, 17. u 18. Beky 611a IoJ TyCTOM MPeXXOM BofeHn1a [6].
Y akTuMa 13 BpeMeHa KHe3a Mutolra moMube ce 1o Heka BofieHuna [7]. ITocne
IT cprickor ycraHka, KHe3 MM/IolI je HeOrpaHMYEeHO PACIIONarao BOfEeHNIaMa 1
nocTao BracHMK Beher 6poja Hajoo/pux Bofernna [8]. Bogenuue koje cy Typrm
IIPOJIaBa/IV VU YCTYTIAIN, MOpaJie Cy IpBO weMy 6utn nonyhere. Kaga on Huje
010 3aMHTepecoBaH fia X mpuMu, Hapehusao 6u kome fa npunagny. Jogepnbao
je n ofobpema 3a moau3same HOBUX BofieHnIa. O61MYaH YOBEK, KOjU HIje Mo
HUKaKBY CTapellMHCKy QYHKLHjY, a 610 je umyhaH, MOrao je MMaTy caMo jefHy
Bosienuny. Ceballyt Cy ce YOPY>KMBAJIM, HEKajja je ¥ YMTABO CelI0 MMAJIO CBOjY
opTauky BofieHu1y. LleHe BofeHnIja 6we Cy IpUIMYHO BUCOKE, /vl HUCY O1e
jelmHaKe U 3aBUCUIIE CY Off TOTa Off KAKBOTI je MaTepujajia i Ha KOju HAYMH je 3U-
laHa BOZIEHNIIa, Off 6poja keHuX mpocTopuja 1 . IIpaBo Ha jefaH geo BogeHNY-
HOT KaMeHa Morao ce fobutu 3a 40 gykata [9].
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Bopenniie cy ogmax 1o ocnobabamwy npumane HapOZHUM CTapelIHAMA,
KOje Cy yIJIaBHOM, y TO J00a jeilMHO U pacrosaraie 1 Baamhy 1 HOBYaHUM Cpefi-
CTBUMA, T1a Cy TaKO yCIeBany Aa oy He camo /10 3eM/be U CIIAXMjCKMX MMaba,
Beh 1 cBera ocTaznor mTo je JOHOCUIIO TIPUXOJie, A BOIEHMIE CY, Y TOM IIOTIeRy
uMasie 3Ha4yajHy ynory. HectaHkoM HapoAHNX cTapelinHa U3 YCTaHKa, BOfIEHN-
Iie Cy Impenasuie y pyke MMyhHMX TProBaukux ¥ YMHOBHIYKMX IIOPOAMILA, KOje
CYy MX TIOCTeIleHO IIpeTBapajle Y MOJepHe 1 pPeHTabuIHe MIMHOBe, ITO he 6uTH
IOYeTaK MIMHCKe UHAYCTpPUje.

Y Inacnuxky cpiickoi yuenoi Opywiitiéa, of mpe 140 roanHa, Koju ce 4yBa y
VcTopujckoM apXMBy y JarogyiHy, M3BeCHU MHXXewepckn opunup A. Anekcuh,
3aly>)keH ja McTpaxu MoryhHoctu mmosupbe Bemukom MopaBoM, mumire fa
IpenpeKy IIOBUAOM ,4MHe MHOroOpojHe BomeHuile ButTaape‘. Ajekcuh je
3ammcao janeke 1869. rogune: ,,Opn Cramaha no Rynpuje Hema BojeHMIja Ha
Mopasy, a game fo Kymrda nx nma 96 IIpeMa HBeroBoM M3BeIITajy, Ce/balin Cy
TaJja IPaBIWIM BOJIEHNILIE ,,Tie CY XTe/IM ¥ YeCTO UX IIPeMelITalu, U cBe Cy Oue
Ca jeHUM KaMeHOM .

ITpema mommcy us 1753/54. ropune, Cpemcku Kaprmosuu cy umamm 14
BOJIeHNIIa, off yera 6 Ha [lyHaBy [10]. Togune 1720. kopg OMosbuiie je 3abeexkeHo
4 Bomenure Ha [lyHaBy, koje cy miene jom ox 1880. [11]. bune cy rpymmcane
Ha IIOjelMHNM MeCTMMa U M3I7Iefiasie Kao Mana nnoseha Hacerpa. Vimarne cy cBoj
XKMBOT, Koji1 je 6uo npahen ogpehernm ob6nyajuma.

Jako mOTUCHYTe Of IMAPHMX M/IMHOBA ITOCTIe | CBeTCKOT paTa, ,AyHaBKe"
Cy HacTaBWJIe CBOj )KMBOT, Majia 300T Majie eEKOHOMIYHOCTH Y BPJIO MaJIoM 6pojy.
ITocnepmwa je mitena >xurapuie f1o 60-TuX rofyHa NpoUUIOT BeKa, Kof borojesa.
To je 6una TamamrkoBa BofeHNIIA, jeA1Ha peocTtana o Beher 6poja BogeHuIa
(y XIX Beky ux je 6uno 32) kop Borojesa [12], koja je mocnme momnase 1965.
u3BydyeHa Ha o6amy. CtaBbeHa je mop 3amTtuty 1977. O meHNUX IMpeocTannx
fleioBa M3rybmo ce cBaku Tpar. Tako ce gaHac o ,,JjyHaBKaMa“ TOBOPM CaMO Ha
OCHOBY JIUTEpaType.

Bopgenurie y banaty cy npezcrtaspane BakaH npuspegau objexar [13]. O
HIOPEeK/Iy ¥ BpeMeHy HaCTaHKa BofileHMIIa y baHaTy He MOXe ce TOBOPUTH ca CIi-
rypHouhy, 3Ha ce caMo Ja je HajcTapuju nojaTak u3 1573. Kafia je Be/IMKu Be3np
Mexmen Cokonosuh mogurao y Bapoumn beukepeky Ha peuy beru, MnanH ox 4
KaMeHa, a Ha Tamuy y Bapomn Pekaury MinH ca aBa KameHa [14]. [lakie, nove-
1y patupajy u3 XVI Beka, of Taja ce wuxoB 6poj HenmpectaHo nosehasao, fa
6u focturao Hajsehu ycron monosuuoM XIX Beka. Hajuie ux je 610 y jyx-
HoM Banaty, mro cy 6ue ycinoswte moBosbHe xupporpadcke npumke. CeBepHn
BanaT Huje nmMao nmoBo/pHUX Tekyhux Bopa cem Tuce, rae BofeHNUIa Huje 6mI0
jep ce mieno y cyBadaMa 1 BeTpemadama. Op 80-tux roguHa XIX Beka, BUXOB
6poj je modeo na omazma, HeKe Cy ce ofpxaje 1o Kpaja II cBerckor parta u Bpio
Mai Opoj mocre, amy U OHe KOje Cy OIICTasle, M3ryousie Cy HpPUBPESHM 3HAYQ]
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KOju Cy HeKaja umane. 3a BpeMe Mujoese BragaBuHe, Cpbuja je mmana oko
200 Bopenuna [15]. O Tor 6poja 16 je 6uno y Babesy.

IIpso kopuuiherve xudpotioitieHyujana y ceeiity

BexoBuma cy BofieHMIIe UTpajie 3HAYAJHY Y/IOTY KOJ MHOTUX Hapoya. Y nu-
6ujckom memy Caxape je OTKpUBEH, MIVH cacBUM 06po o6paben, crapocTtn 14 000
rogyHa [16]. OBakaB MoJie/1 MIMHA Ce IyTO 3a/IP>Ka0 Y HEIIPOMEHhEeHOM OO/IMKY.
Cpehe ce 1 ko IPBMX BeMKUX LMBUIN3ALNja, Y PEYHNM JonuHamMa biuckor un
Ianexor mucToka.

Y npesHOj MeconoTammju, CUCTEMU 33 HABOAI-ABAbe Cy Ha3BaHM IIpeMa Ba-
BIJIOHCKIM 3aITNCHIMA, a7t 6€3 JleTarba O BJIXOBOj KOHCTPYKIIMj, HaroBeInTaBajyhm
fia je BojeHa cHara 6miaa kopuinheHa pagy HaBoamwasama. Y KuHn, y nyctumn
['o6u, mponabeH je Bemuku Opoj yrladaHOT M/IMHCKOT KaMema, KOjU JaTypa
u3 4000. roguse npe H. e. [17]. Bogenuna, wi MamH Ha Bogu (mola aquaria,
hidromula, hudraletes), 611a je nosHara y I Bexy npe H. e. [18]. Hajcrapuja Boze-
HUIIA Ce IOMUbe Y ABOpLY MuTpujara.

Hajpanuju jacan foka3 o ynorpe6y BofieHe CHare 3a OKpeTabe BOJCHM-
Ija, JaTVpa U3 APeBHOT Ipuko-puMckor csera. M. ]. T. Lewis, 6puranckn ncro-
puyap TexHoJOIMje, Imokasao je ga menosu Philo of Byzantium mexanmykux
pacmpaBa Kojyi Cy ONJCHUBaIM BOJIEHE TOYKOBE, 2 KOjU Cy paHMje CMaTpaHM 3a
aparicKe MHTEpPIIOaLyje, OPUTMHAIHO JAaTUPAjy U3 gpeBHe IpuKe, 3. BEK II. H. €.
[19]. IIpema aHTMYKOM MUTY, BOJEHMIy je IMpoHaImao MumeT, MUTCKM Kpasb
Jlaxonuje, poben ox oma Jlenera (ITocejnoHoBor cnna) n HuMde Kneoxapuje [20].

Ipuknu ayrop Crpabo, momenyo je y cojoj ['eorpaduju, pany BopeHu1Y,
nouypany 6nmsy mamarte kpaba Mutpagarec VI Eymatop (120-63 m. H. e.) y
Kabupnu. Y mpBoM Beky Hallle epe, Tpuky enurpamarict Autunarep u3 ConyHa je
HAaIIpaBUO NIPBY jaCHY Pas3/MKYy BOJEHOT TOYKA KOji je 6110 C1aB/beH 300T mberose
yrorpebe 3a MIeBeme Xuta. Tpeba HamoMeHyTH fia je oBa BogeHuua Beh mpu-
Iajjaa HalpeJHOM BePTMKATHOM THUIIY II0 KapaKTepycTuKaMma ompeme [21] u
6uta mpereya Maje XMAPOeIeKTPaHe ca BepTUKATHOM OCOBMHOM TypOuHe.

Y III Bexy H. e. IOAUTHYTA je IpBa BojeHn1a y OpaHIlyckoj, y rpagy Apmy.
Buna je To mpasa ¢abpuka y cBakoM IOIZIefy: BOfa je majana ca BucruHe of 20
MeTapa 1 IIOKpeTaja je 8 BOfeHMYHMX KaMeHOBa, IpeyHnKa 2,2 m 1 Bucune 70 cm.
BpamHo ce mteno y 16 pasmmuntux mpocropuja (To je Kao XUApoenTeKTpaHa ca
16 arperara). Kanmanurer Bopennue je 6mo 350 kg 6pamna Ha cart, mTo je 610
denomen tor Bpemena [22]. ITocne mopmsama BofeHNIle Koj Apra, BOJEHM-
Ile Cy ce Todesie MIMPUTY Ha cBe cTpaHe. OBa BpcTa objekaTa je IocTana BpIIo
pacripoctpameHa y IV u V Beky [23]. VI3 Tor BpeMeHa 1iMa HEKOJIMKO IIOMeHa O
M/IMHOBMMA Ha Bopmu [24].
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Y Pumy je 448. rogmHe ocHOBaH HpBU BofileHM4HU ecHad. Y VI Beky y
Hemauxkoj cy ce mojaBmie BojeHutie Ha pert Moseny. Y Enrneckoj ux je 6mmo y
IX Bexy, y CkanpgunaBckum 3em/bama y XII Bexy.

[ToueTkoM 20. Beka, IPUCTYNIAYHOCT jepTUHE eIeKTpUYHe eHepruje ydm-
HIJIA je Ja Cy BOfieHuIle O1le 3aIl0CTaB/beHe y pasBUjeHMM 3eM/baMa, Maja Cy
HeKe Marbeé pypajiHe BOJIeHUIe HacTaBuje Jla pajie U [I0 LIe3[ieceTuX TojyuHa
IIPOLIJIOT BEKa.

Y Hexum 3em/baMa y pasBojy, BOJEHNIIE CE jOII YBEK MINPOKO NMPUMEILYjY
3a 06pany xura. Ha mpumep, mocroju Hamepa ia ce o6e36enu 25000 BogeHM1ia 3a
pan y Hemany n 200000 y Minguju. MHore off 1ux Cy jolll yBeK Y TpafiMLIMOHAI-
HOM CTUIIY, alu Heke cy forpabheHne. 3amemeHy Cy UM APBEHU [ENIOBU ca 106po
O0NIMIKOBaHUM MeTajioM, a cBe paau nosehamwa epukacHoctn. Centre for Rural
Technology, Heman gorpapuo je 2400 Bogenuua y nepuogy 2003-2007.

Booenuue y Cpbuju kao ipeitiena 00picuse ekonouike ipaotrve

Panu yBehamwa OpsuHe Bofie, BOfieHMYapy Cy IPaBWIN CIIPyROBe, OpaHe
off Kojba 1 npyha, a IpeKo Iejie IMPKHe peKe Ha HOoONjeHe TPyIIlle Haclaman
IipBeHe IeTHkave. TuMe Cy mpaBWIM Majie aKyMy/IalyioHe 6paHe U ycMepaBain
BOJly [ia jaue Tede VMCIIOf BUTIA, IUTO je yOp3aBano Me/baBy 1 noBehaBano maHac
aKTyeJIHM TEPMIUH — eHepreTcKy edukacHocT objekTa, Bpio gobpo mosHat Cp-
6uMa y ImpaKcy Kpo3 UCTOPY;y.

Bogennia kao objexar je rpaheHa o IpMpPOAHNX MaTepujaa, CIIojba U U3-
HYTpa CKPOMHA, jefJHOCTaBHA, 6e3 CTI0KeHMjUX MPOCTOPHUX U KOHCTPYKTUBHMX
pelera, anconyTHo noapebena ynkumju. Ipabewe BogeHnna ce He pasmmkyje
Off IoAM3ama 6110 Koje Apyre srpaje y cemy. Jak u moamsarme BOfEHNUIIA HA Ip-
BeHe CoXxe, IITO je BeOMa 4eCTo, Hyje HUIITa II0ceOHO, jep ce Behu eo momohHux
ceocKUx objexara rpajgu 6e3 TeMerba, I1a je IIOCTyIaK yobudajeH. Tako, Ha Behum
pekama BehyHa BoJeHMIIA je MOAUTHYTA Ha coxama. AKo cy To Behu ob6jexTn,
OHJIa CY IOUTHYTY Ha YMTABMM MAJIMM LIyMaMa CTy6oBa.

TecHy 1 Hepa3aBOjUBY Be3y eKOJIOLIKe ¥ KyITYpHe OfPXIBOCTI Haj60/be
WIycTpyje cama uctopuja. [IpMHIMIN eKOJIOLIKY OfrOBOPHOT rpaheBrHapcTBa
y IOTHYHOCTH Cce 6a3mpajy Ha MoyKaMa TPafyLMOHATIHe U BepHAKy/IapHe apXi-
TeKType. VICTOBpeMeHO, TpajulIMiOHa/IHA ¥ BepHAKy/IapHa apXUTEKTypa Cy py-
3HMIe KOJIeKTVBHE MeMOpMje, OCTIOHIM KOHTMHYNTeTa CBaKor Hapopa. Tek je
HeOoIIpaB/JaHM ONTMMIN3aM JBajIleCeTOr BeKa IIOKMJA0 OpraHcKe croHe yameby
BEKOBHIX Haropa 3a (pM3MYKMM OIICTAaHKOM M HajpMHUjUX HUBOA HA[TPAIbeE.
Exoromuiko 1 KynITypHO cy 6unm y mpoutocty, a u 'y 6ygyhuoctu tpebano 6u fa
Oyny Hepas[BOjVBY [OIOBY ORPXKMBOT PasBoja.

3ajemHO ca ipyruM GopMaMa TpagMIMOHATHe KPeaTUBHOCTY, OpBHapa 1
BOJICHUIIA TIPEfICTaB/bajy KYITYpHO Haclebhe cplicke Hanuje, a TMMe U eBPOIICKe
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Kynrype y uenuuu [11]. Ine rog je To 6muno moryhe, nmocraspase cy ce cBOjuM
[JIaBHVM JIALIEM IIpeMa jyTy WIK jyTOUCTOKY, 300T CyHIIa.

OBo je fokas fa cy ce y Cpbuju ofyBeK IpMMemBaIN IPUHLNIN OJp-
XK1Be Tpafbe. Vako Taja TepMMHU OIPXKVBY Pa3Boj M OAPKUBA I'Pajba HUCY
O gedUHMCAHN, CYIITHHCKY UCIIPAaBaH IPUCTYI U3TPafby M IPUMeHN 00-
HOBJBVIBE, YNCTE, XUAPOEHepIje je 610 MpUMemeH y MpaKcy Majia HICY I0-
cTojany MHGOPMAL[MOHM CUCTEMU U BelTauyKa MHTEeIUTeHINja, IPOBepeHa
3Hamba ¥ CBECT O OIPaBRAaHOCTY Kopuinhewa 0OHOB/bIBE eHeprije BeKOBIMa
Cy ce IPEHOCUIIA U OIICTajasa.

Paseoj u tiojasHu obnunu sodenuua y Cpouju y kopenavyuju ca MXE

Y pasHuM KpajeBVMMa, BOJICHNIA je HOCKM/IA pas/M4uTe Hasuse, amu 6e3
063upa Ha HasuB, KOHCTPYKIUja je cByfa Omma ucra. BepoBaTHo cy Hajjeq-
HOCTaBHUje 800eHuUye Howiouape, Koje Cy Ha3MBaHe joll U pekasuue. Bonenu-
Ija ca jeqHMM KOJIOM-TOYKOM, C IepuMa Koja mopcehajy Ha kamimke, HasuBaHa
je Kawuvapa UM #au4apa, XINdapulia, >KIndapKa Wi jionarapa. AKO UM je
JIeBaK 010 OCTaBIbeH II0f] KOO, HasMBaHe Cy H0oOMAKyuie WIV ofiakyule. JeiaH off
HasuBa je 61o u knadapuya. Iloctojanm cy u fpyru HasuBM 3a BOfICHULIE, VI BP-
CTe BOJIEHUIIA HIIP. 600eHUla Uldrb, BUTTL0, 600eraud, MAUH, METHUUA, MAUHUYA,
myuHuua, ... IlpemMa MexaHusMy Koju ce KOpUCTIO, BOIEHUIE CY ce Jle/Iuie Ha:

* BOJIEHMI]e Ca BePTUKATTHOM 0COBMHOM (mpeTeda PpaHcuc Typbune),
* Ca XOPM3OHTATHOM O0COBMHOM (1peteya IlentoH TypbuHe) n
* K0 IUIOBHM 00jeKT (TIpeTeya LieBHe TypOuHe).

[Ipema HauMHY Tpajitbe IOMUIY Ce Aa Cy IOCTojajte: djiliauiuyd (BOJEeHN-
IJa Ha TOYKY), 6adwapa (BofieHUIa IToTOYapa Ha Oafam), epemervaus (BOJEHU-
IJa Ha BPeMEemaKYy, Tj. HIOBPEMEHOM IIOTOKY), 0dznaii (Mana BOfleHNIa Off facaka
HaMellITeHa Ha Be/IMKOM YaMIly KOjii je IIpuBe3aH 3a obainy), ousjax (BoyeHnIa ca
HIPUPOIHUM, UCTECAHNM KaMeHOM), H#/bebapa (BOfieHIIIa ToToYapa Ijje Boja Ha
BOJEHIYKO KOJIO 1Jie K/beboM) — mpeteda aepuBanyone MXE, xepeiirak (Bope-
HIUIIA Ha KepeIy, CIUIaBy), k7adyuia (Koja CToju Ha KIafama), komiauuya (Boge-
HUIIA Ha CIUIaBy, Kammum) [12], [13].

Booenuue u mane xuopoenexiupare y Cpouju

Y ucropuju Cpbuje je 6110 1 MOSUTUBHUX IIpMMepa OYyBarba TPafu-
LMOHA/IHUX BPEJHOCTH, KPO3 PEKOHCTPYKINjY CTape BOAECHUIIE U IeHY afjallTa-
1ujy y Maye xujpoenekrpane. Ha Mecty ctape BofieHuIe, Ha UMawby AGypaxmMaH
are, Koja je KacHMje npunagana nporu Henaposuhy, nsrpabhena je enexrpuuna
LeHTpana u Bameso je npBo y Cpbuju, nocne Beorpasa 106110 eneKTpu4HO
ocBeT/berbe [23].
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Crape BofeHMIle 61 Y3 afjeKBaTaH MPUCTYII, PEKOHCTPYKIV)Y U afanTanujy
MOIJIe IOHOBO Jja IIOCTaHY ,,)KMBeE', Tj. ja MM Ce ylaXHe CaBPEMEHOCT U LIeINCXO-
HocT. Kao Masme xmppoernekTpaHe, IpeficTaB/bane OV OfPXKMBO TIPAUTE/BCKO
pellierbe IpUMeHe OOHOB/BMBIUX M3BOpa eHepruje u myT y O6yayhHocrt. [IBa BakHa
acmeKTa IpeACTaB/bajy MMIIEpaTUB O4YyBalba OBAKBUX ObjekaTa y moctojehum
OKOJTHOCTMMA, TaKO fla ’beHa BPeJHOCT JeMHUTUBHO Tpeba ma Oyne peBamopy-
30BaHa, HE CaMO Kao CIIOMEHVK KY/IType Y HOBOM BpeMeHyY, Beh 11 Kao ImyTokas
KaKo IpeKo Tpapuiyje gohu 10 caBpeMeHuX pelierma 1360pa OINTUMATHOT KOH-
1enTa Kopuihema 0GHOB/BMBIX M3BOPA eHEPruje Ha MalUM XMAPOeTeKTpaHaMa.

I3 acmexra moBehama eHeprercke e(UKacHOCTYM OBaKBMX objekara, y
HajyHAaMeHTaTHMjeM 3Haueby Te peuy, Kao 1 MoryhHocTy Kopuurhema noTeH-
IVjaja MaJMX BOJOTOKA, jaB/ba ce MOTpeba Ja ce TIOHOBHMM IIOKPETambeM, Tj.
ypebemeM cTapux BofeHMIa, IPUCTYIN NHTEH3UBHUjeM Kopuiihemwny OTOKa U
peunia, ca OUbeM fia Ce CTape BOJIEHUIIE PEBUTANINU3Yjy U €BEHTYaTHO PEKOH-
crpynmry y MXE, a ga M ce, y UCTO BpeMe, BpaTy BIUXOBa eTHOTpadcKa Bpef-
HOCT. VIcTpaxkuBamwa JIoKalija cTapux BOJIEHNUIIA CY IIOKasaia, Ja Cy TO MecTa
HIOTOJIHA 3a KopuITheme 0OHOB/BUBOT pecypca, XUAPONOTEeHIMjaa U i je, IToper
CTaHJAPJHMUX TEXHOEKOHOMCKMX MeTofia, npahemeM BEeKOBMMaA CaKyIbaHMX
HApOJIHNX MCKyCTaBa, Takohe Moryhe fohm 0 TeXHMYKY ONTMMAIHOT 1360pa
MecTa 3a noteHuujanny MXE. BogeHute cy ne¢uHUTUBHO JoKa3 o MoryhHoCTH
kopuihemwa 0OHOB/BMBOT pecypca BOZOTOKA I CAaBPIIEHO CK/IA/JHO YKIOIUbEHOT
TEXHIYKOT pelllerba Y XKUBOTHY cpefuny [11].

Bodenuue kao tipeitiena u ilokazaiiien 10680mHociHiu noxayuja 3a MXE

[IpyHIMIM rpagme, QYHKIMOHMCAMbA, Kao M M30Op JIOKaluja CTapux
BOZleHMI]a HAeVHUTMBHO CYy y CKIafy ca IPUHIUINMMA OAP>KMUBOI Pas3Boja.
Ynorpeba mpupogHMX MaTepujana M3 HajONMVDKe OKONMNMHE, JedUHMCambe KOH-
Henrta Kopuurhema MOTEHIUjaTla MaaMX BOMOTOKA (HMCIIO3MIVIOHA pellerna),
Kao I Ha4VH AMMEH3MOHIICaba ONTHMAJIHE CHare, Y OAHOCY Ha CPeib) BUIIETO-
AUIIBY TOTOK, IIPEACTaB/bajy eHepreTcku edukacHo Kopuinhewme 0OHOB/BUBOT
pecypca BOOTOKa 11 OpUTy O KBaIUTETY XMBOTHE CPefinHe, ICTOBPEMEHO.

XupposomKa MpeKa MEepHUMX CTaHMLA jefHe 3eM/be, PEeTKO IIOKpUBa
yZia/beHe Majie BOJIOTOKe, KOji ce Y TOM CMICTTy Hajuelnrhe Ha3)Bajy HEMCTpaXke-
Hu Boporoun. Ceakyu kWh nponssenen ns MXE je kWh uncre enepruje u Bpo
je IparolieH y KOHTeKCTy CMambera ITTOOATHNX 3arpeBama 1 edekaTa CTaK/IeHe
6a1mTe, ma Cy y TOM KOHTEKCTY ¥ TpOQI/IN CTapUX BOJIeHNIIA 3HaYajaH II0Ka3aTesb
MCIIpaBHOCTY 13060pa nokauuje 3a nsrpagmwy MXE.

VicTpaxuBaiba I0Kaljija CTapuX BOZIEHNMI]A [0Ka3ala Cy Jia Cy OHE YBeK
rpaheHe Ha IIOTOLIMA KOjJ ¥IM@jy CTTHOCT U TPAjHOCT IIPOTHIIAja U1 Y HAjTOTUIN)UM
Jie/IOBYMA FOfIVIHE He IIPECYIIYjy, Kao ¥ Ia CY TO F€OJIOLIKM, TOTIOrpadcKi 1 y OFHOCY



144 Csetrnana Cresosuh

Ha Be/IVKe BOJie, AepUHUTUBHO JIOKalyje Koje OV 1 JaHAIIIbY MHKEHhepH, IIOTKOBa-
Hy 3HamyMa 13 [VIC TexHonoruja, eKonoruje, XMaporeoaoruje, CraTuke KOHCTPYK-
IMja ¥ MAaIIMHCTBA, eHePreTUKe VM eKOHOMIje, 13a0paj Kao ONTUMAIHY JIOKALjy
3a MXE. IIpahemeM BekoBMMa CaKyI/baHMX HAPOJFHIUX MCKYCTaBa, Takobe je Moryhe
fohm 10 TeXHIYKM ONITUMA/IHOT M360pa nmpoduria 3a noreHnyjanay MXE.

OpHoC mpeMa peKOHCTPYKLMjU M PeBUTAMM3aLUju 0OyXBaTa C/IOXEHU
CHUCTeM aHa/lN3e, BpeJHOBama M MPaKTMYHUX 3aXBaTa, Off KOjUX HUjefaH Huje
3HAYAjHUjU Off OCTA/INX.

Kao norsppia Hampep n3HETOr CTaBa, /la Cé IPEKO JIOKalyja CTapux Boje-
HMIIa MOYKe JOhM [I0 OITMMATHOT JYICHO3UIIIOHOT pelliera 3a Maly XUpoeieK-
TpaHy, HaBOAU ce mpumep 13 npoutocti: Ha MecTy crape Bofienune marpabhena
je elleKTpUYHA LieHTpana y BajbeBy.

Crape BopieHuIIe 611 Y3 aleKBaTaH IPUCTYI — PeKOHCTPYKLIN]Y U aJalITALINjy
MOIJIe TIOHOBO JIa IOCTaHY ,,)KMBE", Tj. Jla ¥IM Ce YJaXHe CAaBPEMEHOCT U Ie/TUCXOf-
HocT. Kao Mare, MyHY, M1 MMKPO XUApPOeIeKTpaHe, IIpeficTaB/bajie 01 OITYMAaIaH
1360p OOHOB/BMBIIX M3BOPA €HEpPruje, Ha MyTY Ka OJP>KMBOM Pas3Bojy.

Ha cnunu 1 nmpukasane cy cTape BOfeHuIe y cnmBy Miase, 3a Koje je
3aK/by4eHO, HAKOH OOM/IacKa TepeHa, fia VX je Moryhe, y3 pe/aTMBHO Majia MHBe=
CTULVIOHA YJ/Iarama, PeKOHCTPYMCATH y Majeé XUAPOeNeKTpaHe M IPUK/bY4N-
T Ha Mpexxy. Ha cimnm 2 je pubmax y3 Bogennny — MXE Kpymajcko Bpeno y
samtuheHoM mozppyyjy.

Zagubica

T

Cnuka 1. Bogenune y cmuBy Mnase
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Cruka 2. Pubmak yssogHo off Bogennie - MXE

I[TPBE MXE Y CPBMJU U ITEPCITEKTUBHOCT

XupgponeHTpana Ha pety Betumn y Y>xuuy HanpasbeHa je 1900. ronune
U JaHac je jemaH o cuM60sa oBor rpaja. To je ImpBa eleKTpUYHA LieHTpasa 110-
purayTa no Tecnmmuym npuHummmMa nomdasHux crpyja y Cpouju u To cBera
TIIeT TOAMHA ITOCTIe MOAV3amba MICTe TaKBe Ha peuy Hujarapu y AMepunu.

ITpojekaT TpaHcdopMmalyje BofeHNIe Y XUAPOETeKTPaHy, CMEIITeHy JIC-
noy;, yxxmukor Crapor rpaga, ocmucino je Hopbhe Cranojesnh, mpodecop Bennke
mkose y beorpany, Bogehn cTpyumak Meby Tajammsyum cprckuM ¢usndapuma,
fia 61 momorao ocHuBaunMa IIpBe yxirdke TKa4HMIE KOjoj je HefocTajao jedTH
U cuTypaH eHepreTcky u3Bop. O ToMe KOIMKM je 3HA4aj Tafa MpUAaBaH YXKIIKO]
LIEHTPa/IM, TOBOPU TO LITO je KaMeH TeMejball 3a By IIOCTaBMO IMYHO Kpakb Cp-
6uje Anexcanpap O6penosuh. Ibena rpazma 611a je Telka u CKyIa, a MaluHe Cy
Habap/beHe y pupmu Simens Halske y Beuy. Kagna je nenrpana na Vmmuagan 1900.
3aBplleHa 610 je TO IPasHMK 3a SKUTe/be Majle BapOLIM U II0YeTaK jeJHOT HOBOT
11063, Koje he 61TI 06eIe)XKeHO CBEOIIIITOM IIPUMEHOM e/IeKTPUYHE eHepruje.

ITynux cemam fmenieHuja eneKTpaHa Ha heTumy IpousBOAMIA je CTPYjy U
BEHUM O7arofieTuma fapoBana Yxudase. Kaja je mpas/beHa skeesHIYKa mpyra
beorpapg-bap 3aTpmaH je meH ja3 1 Tafa je mpectasno mweHo kopuurheme. Hose Tex-
HOJIOTMje TIOTUCHYJIE CY Y IPYTY I/IaH BpefIHy CTapully ca heTume. 3a Ipocnasy
CTOTO[VILIIbNILIE Of] BbeHe U3TPaibe CTapa LieHTpasIa je HOTIIYHO OOHOB/bEHA U Ha
Vnuupan 2000. roguHe omeT ocnocotbena 3a paj. Crape CuMeHCOBe MallnHe



146 Csetrnana Cresosuh

IIOHOBO IIPOM3BOJIE CTPYjY, @ IPOM3BO/bA Y OBOj €lIEKTPaHM IOBOJbHA je [ja pafiy
LIEJIOKYIIHA jaBHA pacBeTa y Yxxuny. VictoBpemeno, oBfie je cama Mysej TexHuKe,
koju he, kako o4ekyjy Yoxmdanu, 6MTH IIpaBa aTpaKIjyja 3a MHOTe II0CETHOLE.

MXE Ha peun Berumnu Huje Hajctapuja xupgpoenekTpana y Cpouju: Tpu
Mecella IIpe OBe, IYIITEHA je Y paj XuapoleHTpana Ha penu Ipagan y Bamesy,
a/Iil OHA je IPOM3BOANIIA jefHOCMepHY CcTpYjy. Meby npsuma y Cp6uju je 6mma
U Mana xuapoenekrpana ,Csera IleTka“, usrpahena na peunu Humasy, koja je
KapaKTepyCTUYHA 110 TOMe IITO paiy 1 gaHac. CmdHy 06jeKTH OCToje Ha joI
oko 60 yoKanuja, anm, mpeMa eBUeHINj! ATeHIIMje 32 eHePreTCKy epUKacHOCT
Cpbuje, maHac pagy cCBera fleceTaK KOju Cy YK/bY4eHM Y €IeKTPOeHepreTCKM
CHUCTEM 3€MJbE.

[Tocne Beorpapma koju je mehy npBum nmpectonunama y EBponmn mo6mo
e/IeKTPUYHO OCBeT/belbe, eneKTpuduipano je Bameso faBHe 1899. rogune ca
Majle XuppoeneKTpane Ha peun Ipamar caare 12 kW, ca reneparopuma Ha jefi-
HOCMEPHOM HAIIOHY KOju Cy ce YOP30 IOKa3aIM TeXHNYKY HeaJeKBaTHIM. 3aTo
Kao IIpBa MHAYCTPUjcKa XuapoenekTpaHa y Cpouju, y caBpeMeHOM CMICITY pedn,
OCTaje XMApOoeIeKTpaHa Ha penyt hetumuy, Koja je usrpahena 1900. ropuHe, cHare
64 kW, pangu cHabneBama Y>KuUIla eIeKTPUYHOM €HEePIjOM.

XupporeHeparopu cy 6mmm TpodasHe HaM3MEHUYHE MaIIMHE, Mpexa
U TIOTPOIIa Cy Takohe peamnsoBaHe Kao TpodasHe, HAU3MEHNYHE, TAKO Ja
ce Ha OBOM IIPMMEPY MO>K€ TOBOPUTH O IOYelMa XUIPOeHepreTuKe Ko Hac.
XnppoenexkTpana Ha Bydjanku (Jleckosary) nsrpahena je 1903. rogune, a 1909.
rpajie ce XxuppoenekTpana Ha Humasu u xupgpoenexrtpana I'amsurpazn xop
3ajeuapa [24].

Iosutniuena axiyenta upaxca MXE y Cpbuju

Ilanac crapa Bopienuiia Kpymajcko Bpeno pyHKIMOHMIIIE KaO BOfIEHNUIIA, a
uMa 1 yrpaheH MuHM arperar 3a TOKaJIHO CHabeBame foMahmHCTBa, yAa/beHOT
20 m. OBa MXE ce Haiasu y 3amruheHoM nogpydjy.

MXE Kpymajcko Bpeno MMa, HaKOH PEKOHCTPyKIMje, IPOCEYHY ro-
AuiIby nponssofwy of 125 MWh/god. Ilpema rope Hanpen nsHeToj, a y CBeTy
IPUMeBUBAHO] METOLOIOTHj !, BpegHocT Kojy 6u MXE Kpymnajcko Bpeno mMoria
fla peanusyje Ha 6ep3n, je 1250 € Ha HMBOY roguHe gaHa. OBaj je M3HOC pe3yaTar
BpesHOCTH 1 t HEeMUTOBAHOTI YITbeH-IMOKCHUAA, Ha faH 3. MapTta 2009. rogune,
Koja je m3Hocuna 9.97 €/t HeeMUTOBAHOT yI/beH-AMOKCKAA. Moxe ce pehu fa je
Ha 6ep3y IjeHa 1t HeeMUTOBAHOT YITbeH-IMOKCH/A T1aJIa, Y OHOCY HIIP. Ha BPei-
HOCTY M3 IIPETXOHOT IIepyofia, Koja je 6ua 25 €/t HeeMUTOBAHOT YI/beH-IMOK-
cupia. 3a HeKe Majie XUjpoesieKTpaHe, KOJ, KOjuX MHCTaINMCaHa cHara yuje fo 10
MW, ca He3aHeMap/bUBOM IIPOU3BO/IEOM, BPETHOCTH 3€/IeHNX cepTuduKaTa Ny
roguimbe u 1o 500000 €.
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MXE Kpymnajcko Bpeno, nmajyhu y BUAY IpMHIMIE IOIMITOBaHE IPU pPEKOH-
CTPYKUMjU ¥ PEBUTANN3ALINjY, 3a/ipyKajia je CBY ayTEHTUYHOCT CTape BOJEeHUIE.
Ynorpeb/paBaHu Cy MaTepujany Koju ce Hajlase y HelOCPefHOj OMu3uHM BOfie-
Hute. Ibena dacapna je ypabhena y pBery, KpoB je IOKpUBeH IIUHAPOM, a JOHBI
HIUBO ¥ TeMEJbU CY Y KaMeHY.

Y noBogHOM KaHaly 3a Ma/ly XUIpOENEKTPaHy, Y3BOMHO Of pELETKE, y3ra-
ja ce pubspa canMoHupHa Mial), JOK je OZBOZHA Bajia XUApOeTeKTpaHe Takobhe
OCMMUIIUBEHA K20 prOmaK.

MXE Kpymnajcko Bpeno ce upiea/lHO yKIala y >KMBOTHY CPelMHY, jep je
OCHOBHU KPUTEePUjyM, IpK AeUHICabY 3aXBaTa PeKOHCTPYKIMje U peBUTaIN3a-
1uje, 610 Jja ce He HAPYIIM Ay TEeHTUYHOCT TOT KYJITYPHOT 100pa, HUTM >KMBOTHA
cpepuna. Tako MXE Kpymnajcko Bpeno ckmafgHo QyHKIMoHuIIe y 3amTinheHoM
nOApYYjy.

Kputepujymu caBpemMeHe Teopuje 1 mpaxce Kopuinherma 4icTe, 0OHOB/bUBE
XUJpOeHeprije, yoyaBajy ce y IPMHIUIINMA I'Pajiibe CTapyX BOJIeHNIIA. YIIoTpeba
IPUPORHUX MaTepujaja 13 Hajonke OKOIMHe, Kopuirheme NOTeHIMjaTa MaTuxX
BOJIOTOKA, Ka0 U Ha4MH JedUHNCamba ONTUMATHEe CHare, y OGHOCY Ha CPeflmbl
BUILETOAVIIBY [OTOK, IPENCTaB/bajy IPUHLINIIE IPafibe MaluX XWULPOENeK-
TpaHa, Y [yXy Oflp>KVMBOT pa3Boja. bpura o >KMBOTHO] cpeyHM Kpo3 Kopuirheme
OOHOB/BVBMX M3BOpA €HEpruje, MOTHUB je 3a MICTPaKVBamba y HOMEHY aHaIM3a
MOTYhHOCTV peKOHCTpPyKIIMja U peBUTa/IN3alMja CTAPUX BOJECHNUIIA.

O6Ho8mUBY U HeOOHOBLUBY U3B0PU eHepiuje ¥ Cpouju

I[TosHato je ja ce M3BOPU €IEKTPUYHE eHepruje Jielie Ha HeOOHOB/bUBE I
o6HOB/BMBeE. Y eHepreTcke objeKkTe Koju KOpUCTe HeOOHOB/bYBE M3BOPE CIIAfajy
BeJIMKe, CKYIle TepPMOeJIeKTpaHe Koje Cy ONacHY 3arahuBauy >KMBOTHE CpefiuHe.
O6HOB/BMBY M3BOPY €HepIuje He 3aBMce Of 3a/myxa yrba (kora y Cpouju nma
3a jour camo 50-ak roimHa) 1 HadTe, IPON3BOJIe YNUCTY eHePrHjy, IPAKTUIHO Cy
Henorpouey u Cpbuja ux je ofyBek MMasna, KOPUCTUIA ¥ Ha 633y TOT IOTEH-
Iyjana rpaguia objeKkTe 4nuCcTe eHeprije.

Y Cpbuju cy ogyBek OCTOjamy yCI0BY 3a Kopuinhere BuIlle BI0Ba 00-
HOB/BUBNIX pecypca, Kao LITO Cy: eHeprija BeTpa, colapHa eHepruja, 61omaca,
reoTepMajJIHM M3BOPM M CHara Maaux BOJeHMX TokoBa. Op cBMX Hampep
HaBeJIeHNX OOHOBJBMBIUX €HEPTreTCKMX pecypca, y Cpouju je HajsHaYajHUjU XU-
[pOIIOTeHIIMjajI, Koju ce mpolewyje Ha 17.000 GWh Ha roguuimeM HUBOY, Of
Jera je o cafa uckopuirheHo 10.000 GWh Ha BeMkuM pedyHUM TOKOBMMA, JOK
Ha Majie XJpoeneKTpane fonasu Herckopuithennx 1600 GWh roguise, mro
je eHepruja Koja je eKkBMBa/IeHTHa caropeBamy 400.000 ToHa HadTe. YKOMMKO 61
Ce MCKOPNCTHO KOMIIJIETAaH XMIPOIOTEHIVja/l MAIMX BOJOTOKA, TOANIIbE O1
ce morno npomssectu 1.600 GWh enekrpuyHe eHepruje, OJHOCHO yUITeHETH
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u crpeuntn 3araberme XUBOTHe cpefgyuue of oko 400.000 TOHa eKBMBalTeHTHE
caropene Hadte. [IpoueHa je fa je 3a M3rpafmwy jefHe Maje XUAPOETIEKTpaHe
norpebHO y mpoceky oko 1.000 €/kW mHcTanucaHe cHare, Tako ja 6y rpajmba
OBaKBMX O0jekaTa MOIJIa fla IIPUBYYe MHBECTUIUje Of CKOPO II0jIa MUIUjapye
eBpa. Marpagmwa MXE, kao obnuka kopuirhema 06HOB/BUBUX pecypca, UMa Ba-
KHY Y/IOTY y CMambelby ITI00aTHUX 3aTrpeBatba 1 OfpXKIBOM pa3Bojy. Bemnku 6poj
3eMa/ba IPUAPYXKIO ce MehyHapoJHOM CIOpa3yMy O KIMMAaTCKMM IIpoMeHaMa
(the United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC). Ha
Taj HaYMH, 3eM/be MOTIMCHUIIE TI0YesIe Cy Ia pa3MaTpajy LITa ce MOXKe YUMHUTH,
KaKo 01 ce cMamIIo I7I06THO 3arpeBame. [I0oTmicaH je 1 aHeKC ropeHaBeleHOM
criopasymy, 13B. Kyoto Protocol - KjoTo mpoTokorn, koju y cebu cafpxxu jade u
IpaBHO Ba/baHuje Mepe. CriopasyM je ctynmo Ha cHary 16. ¢pebpyapa 2005. ro-
nuHe. 3embe normucHuie Kjoro mporokona, mehy wuma u Cpbuja, obasesare
Cy ce Jja cMame eMucHjy racoa (m3asmBadya edekra cTak/leHe Oaiurte) M fia,
cripoBogehy pasmudnre Mepe, JOCTUTHY COIICTBEHE LV/beBe OUyBarba KBA/IUTETa
KuBOTHe cpefinHe. Cp6uja je jour ox Hemamwuha 6mma ycMepeHa ka 0OHOB/BMBYM
U3BOpMMA eHepTje.

Pacuionoxcueu xuopoiotnenyujan y Cpbuju u ceeiiiy danac

Vmajyhu y Buay reomoporonke 1 Xuapoyoluke ycnose y Cpouju, Moxxe
ce pehn fja yKyIIHM pacIono>xuBy BOGHM HOTEHIUjal HUje 3aHeMapuB. Y EBpo-
mu ce uckopuurheHocT BofHOT MoTeHnyjana Kpehe mpoceyHo oko 65%, TOK Ha
npumep y Appuum nsnocu 1,2%. Heke EBpornicke 3em/be 1Majy Bp/Io BUCOK HUBO
XUJIPOEHEePreTCKOT McKopuirhema, Kao Ha IpuMep:

- Hopsemka - 100%

- @pannycka u Urannja - 87%

- Imanuja u [IBajuapcka — 86%
- IlIBexcka — 65%.

Haxanoct, y Cpbuju u mopey Bp/1o HOBO/BHMX IPUPOSHMX YCIOBA, IIPO-
I[eHaT TeXHNYKM ¥ eKOHOMCKM VICKOpUIIheHOT XUPOIOTEHIVjala je PeTaTUBHO
HU3aK U He npenasu 46%.

XuppoeHneprercku norenuujan y Cpouju [25] nmpocTopHO je orpaHmdeH
u nmumuTrpad. Kao 0OHOB/BMBY BUJ eHepruje, eKOMOUIKY HajIpUXBAT/bUBUjU U
HajjepriHUjM 06MMK eHepruje, XuaponoTeHnujan Cpbuje cBaKako IMpeacTaB/ba
IPYUPOJIaH U3BOP, Tj. ZOOPO Off jaBHOT MHTepeca M IPUMeETaH eKOHOMCKY IOTEH-
I[Ujal y pa3BojHOj cTparerujn jemHe sembe. OH Takohe opurpasa BakHY y/lIoTy
y e/IeKTPOeHepreTCKMM OMTaHCUMa 3eM/be, Y CajalllbocTy 1 OyayhHOCTH, KOja
je 03HayeHa BEeNMKUM He[JOCTaTKOM e/IeKTPUYHE eHepryje y OJHOCY Ha IopacT
Opoja cTaHOBHUMKA 1 MMIlepaTBOM Ipenacka Ha OVIE [26].
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[Topebemwa paay, JOBO/BHO je fa ce MOABYYe, ja HIP. Y AycTpuju PpyHK-
uuoHuire npeko 4000 Manux XugpoeneKTpaHa 1 fia je y KpaTKOpOYHOM IUIaHy
nsrpajmwa jom Hekonmko crotnHa MXE. [Ip>xaBHu nmmp AycTpuje je fia ce 1o
2030. 100% enepruje mpomssogu n3 OVIE [27]. ¥ Hemaukoj dbyHkumonne
Bute oy, 70000 MXE [28]. Y HopBselikoj ce HIIp. Ha Ma/IMM XUZpOe/IeKTpaHaMa
npoussepe Buile o 6000 GWh/god [29].

Vsrpagwom Benukor 6poja MXE, cBakako ce He MOXKe pelnTy mpobiem
HOpacTa IOTPOLIbE U 3aXTeBa 3a €HEPryujoM, ali Ce BOfIa MOXKe YIOTpeOUTH
BUIIIEHaMEHCKN ¥ MHOTO epukacHmje. Boma y cBakoM ciydajy Tede, jedpTuH je un
O0OHOB/BUB pecypc, yBeK jgocTynad. Ilopep tora, nssohemem MXE cmamyje ce
IPOIOPLMOHANHO yNOTpeba HeOOHOB/BMBOL, €KOIOIIKM MHOTO Mambe YUCTOT
BUJIa PeCypca, Kao IITO je HIIp. POCUIHO TOPUBO.

Moiyhnocitiu usipadrwe manux Xuopoeneximipana

Vmajyhu y Bupy unmenuny ma MXE kopucre Bofy, Koja je 0OHOB/BUB
IPUPOLHM Pecypc, Aa TOTOBO HEMajy HeTaTVMBHNX yTHIaja Ha >KMBOTHY Cpe-
[IVHY, 1a TOBOJ/BHO YTUYY Ha pa3Boj foMahe eIeKTPO U MalIMHCKe MHAYCTpUje,
Iie7le BOJIOIIPUBpe/ie U Majle IpUBpefie HePa3BUjeHNX PETMOHa, Ja YIeCTBYjy y
efeKTpudMKaLMjyu TepeHa 1 30Ha yja/beHUX Of ITyTeBa U IMTaBHUX caobpahajHux
Tpaca, ja JOIIPUHOCE YUITeN Y U3TPajiiby OIIIITe JUCTPUOYTUBHE MPEXe, jaCHO je
3aLITO CE PA3HUM M€PaMa I y pa3sBUjeHNM M Y HEPAa3BMjE€HUM 3eM/baMa IIOKYIIaBa
y6psaru Kopuinheme XuiponoTeHIjata Ha MalIM XUAPOeTeKTpaHaMa.

Ha npumep, Hopsemka Brapa, koja uma ckopo 100% nckopuurher xu-
fpomnoreHnujan, obesbehyje HemoBpaTHy ¢uHaHCKMjCKY IOMOh 3a M3Tpajmy
MalMx XmppoenekTpaHa obesbehyjyhm m mo 80% on yKymHMX TpOIIKOBa 13-
rpapme. Tako Benuke CyOBeHIMje MMajy CBOT CTPATEIIKOr ¥ eKOHOMCKOT
OIIpaBJamba, jep ce MPBEHCTBEHO OJJHOCE Ha Majle XUJPOe/IeKTpaHe, Koje ce 001-
YHO M3BOJie BaH JVUCTPUOYTUBHE MpeXke, Kao He3aBJMCaH eHepreTcku objexart,
HaMemeH 3a CHalfieBame 1 3a0BO/bebe IOTpeda 3a eHeprujoM Majior 6poja
yZla/beHNX IIOTPOIIAYa.

Y Hamoj 3em/pM, 3aXBa/byjyhu CBOM IO/IOXajy, TOMOTpapCKUM U XU-
[POJIOLIKMM YC/IOBMMA, IIOCTOjeé CBM IPERYCTIOBM 3a M3IPafiby MaluxX Xu-
[pOeTIeKTpaHa, aji jOLI YBEeK HMje JOBO/BHO MaXKie 1 MOTPeOHMX aKTUBHOCTH
yCMepeHO y OBy 0071acT.

HlaHac ce, nmajyhu y Bupy 6poj Beh msBemeHUMX Manux XujpoeneKTpaHa
u norpedy pasMaTparma MacOBHe M3Tpafilbe TaKBUX oOjekaTa, MoryhHoCTH 13-
rpafme umnak nosehasajy. ¥ Cpbuju, y foMeHy M3rpajme MalUX XUAPOeIeK-
TpaHa [24], mory ce cnpoBoautu cnenehe akTuBHOCTH:
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* PeKOHCTPYKIIMja ¥ peBUTaIN3aLIMja ITOCTOjehnX Ma/IuX XMApOeTeKTpaHa,

e ayTOMaTM3alVja MAIMX XUAPOETIeKTpaHa Koje ¢y y pyHKIuju,

* AMIATIITAIVja TOCTOjehux MIMHOBA Y Masie XU poeieKTpaHe,

* OflaTHA yTpaJiiba HOBUX arperaTa MHCTanmcane cHare 1o 10 MW, y okBupy
nocrojehux O6paHa ¥ XupoeneKTpaHa, ca HAMEHOM IIOTIYHOT Kopuinhema
nocrojeher xugponoreHyjana n

e M3Tpajba HOBUX Ma/IMX XUIpOeeKTpaHa Kao He3aBUCHMX objeKkara, Ha
JI0 cajia HeycKopuirheHuM okamyjama.

Ca mweeM fa ce mocrojehy XMApONOTEHIMjalM LITO Ipe IPEeTBOPU Y
uckopuurheHn Ha MamuM XuapoenekTpaHama, y Cpouju Tpeba fja ce paay Ha
CTaHJApAM3aLMjy IIpojeKaTa 1 OllpeMe 3a Majie XUAPOeTIeKTpaHe.

VsBobhemwe Tumckux rpaheBumHCKuX pagoBa M objekaTa je IpPBU KOpaK,
KOjU IPEeTXOAM HEOIXO[HO] CTaHAAPAM3ALMjU eNeKTPO-MeXaHN4Ke OIpeMe,
mTo omoryhaBa OpXy ¥ JIaKlly MHCTalIaLlMjy ayTOMAaTCKOT CUCTeMa KOH-
TpPOJIe U yIpaB/balba Ma/IMM XU/IpOeeKTpaHaMa, 6e3 mocage. Y UCTO BpeMe, Ta
CTaHfapAM3alja MpefcTaB/ba MPABY II0Te3 KOji IPOU3BOAY OIpeMe 3a Majle
XUZIpOeTIeKTpaHe YMHY (PUMHAHCUjCKM aTPAKTUBHOM M PEHTAOVTHOM 32 L[eJIOKYII-
HY MHJYCTPUjCKY IIPOU3BOJIY HAllle 3eMJbe.

IIpyra moryhHOCT nexxu y mpeTpakyBarmy CBUX HANyIITeHUX objexara
¥ M/IMHOBA Y KojuMa Oy ce y KpaTKOM BPeMEHCKOM MHTEPBAIy ¥ Y3 pelaTiB-
HO HIUCKe MHBeCTHUIje M MUHMManHe rpaheBuHCKe pajjoBe, Mornaa obesbenu-
TV [IPOM3BOAIbA eNIEKTPUYIHE eHepruje, BP/IO MoTpebHe ¥ BaKHE 3a JIOKATHOT
norpouradya. HeonxofHo je ma ce aHamusupajy cBe MOTyhHOCTM u3Trpajibe U
PEKOHCTPYKIIMje MaIUX XUAPOeTeKTpaHa Jja 011 ce pelIo INUTambe CHabfeBama
Pa3HMX MaIMX MOTPOIIAYA.

KOH®/IMKT MHTEPECA KOPUIITREILA MAJIMX BOJHNMX TOKOBA

Bopa je pecypc op ommiter MHTepeca M HENPOLEHUBE BaXKHOCTH 32 OII-
CTaHaK 4OB€Ka M €KOCMCTEMA Ha 3eMa/bCKOj KYITIM. 3aTO HMKO HeMa IIpaBo Ja
BOJIe YTPO>KaBa, 3arabyje, Hu npucsaja. [Ipobnemn HacTajy umajyhnu y supgy:

» OrpaHN4eHoCT, HePaBHOMEPHOCT U HEIOBO/BHOCT BOIHUX pecypca
» KoHdnukTHe MHTEpece (eKOHOMMjY, €Heprujy, pubonoB 1 puborojcTso,
BOJIOCHab/eBatbe, HABO/baBatbe, TYpPM3aM, PeKpeanyjy ...)

['maBHa Tema oBor ucTpakuBamwa ¢y MXE 1 HUXOB yTHIaj Ha KUBOTHY
CpefyHy, ca LuwbeM ofpebuBama CHHEPIMjCKMX pelllelba Ka0 KOMIIPOMMCA M3-
Meby HI3a KOHPIMKTHNX MHTepeca.
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MXE u majne akymynanuje y OJHOCY Ha BelIMKE, Y3POKYjy MUHOpPHE U
3aHeMap/byBe InopeMmehaje y >XKMBOTHOj cpefuHM. Maje XufipoeleKTpaHe ce
KOPJCTe 3a IIPOM3BOJIbY €leKTpUYHe eHepruje, a MOry #a 6yny yrpabeHe u y
CHCTeMMMa 3a BOIOCHab/leBabe Hace/ba VM IHAYCTPHje MIN HaBO/[HbaBambe.

MXE y4ecTByjy y M3paBHaBamblMa INPUPOSHUX HEpPEeTyNMCaHUX BOfAA U
CIpeYaBamby U CMabelby epo3lije, YMMe YCIIOpaBajy 3acuIlambe BEMKUX aKyMyJla-
1[1ja, IPOAY>KaBajy UM BeK Tpajama, moBehasajy ynoTpe6/puBocT u npodurabui-
HOCT. CBOjUM IOCTOjalbeM ¥ NPOU3BOIIOM IIOMAaXKy Pas3BOj IO/LOIPUBPETE U
Mare npuBpefe (fpBHA MHAYCTPHja, KAMEHOTIOMM, MIIVHOBM), KA0 11 CTOYapCTBa,
puborojcTsa, criopra, pekpeanuje u rypusma. O6esbehyjy rapanrosanu 6uoo-
HIKM MUHMMYM Y CMabYyjy MUTpaljyije CTAHOBHMILTBA 3 HEpa3BUjeHNX NTOfipyYja
y I'yCTO Hace/beHe MHAYCTpujcKe 30He. Y CpOuju je MHCTaNINCaHO MHOTO Mame
MXE y ogHOCy Ha npupopHe MoryhHoCTH.

BpojHN eKOHOMCKY YMHMOLM, Kao U (OPMATHO IPABHM M 3aKOHCKU OK-
BUP Y je[IHOj 3eM/bM, 3HAYajHO YTUYY Ha U3TPaJby U PasBoj IPOU3BOJIbE eIeK-
TPUYHE eHepryje Ha MalmumM Xuzpoenekrpanama. Tako y Cpbuju, ogmax mocrne
Jlpyror cBeTCKOT paTa, IPaKTIYHO HIje VIO M3TPpajiibe MaTNX XUPOeNTeKTpaHa,
jep je LieHa elleKTpUYHe eHepruje 61/Ia eKCTPEMHO HUCKA. Y MCTO BpeMe U JIOXK
y/be ¥ Ma3yT 3a TepMOe/IeKTpaHe Cy 61 jepTUHIY, LITO je USTPa/by MaJIUX XU-
[pOoeTIeKTpaHa YMHIIO joul HerrpodurabuaHujuM. VI He camo To, BehuHa nsBe-
MEeHUX Ma/lMX XUpOe/eKTPaHa MpecTajaia je ca pagoM. CBe OBO [IEIMMUYHO je
61710 Y3pOKOBaHO HEJOCTATKOM 3aKOHCKe ITOJ[pIIIKe.

I[Ipe [pyror cerckor pata y Cpbuju je 6mno m3BemeHO Ooko 60 yrmas-
HOM IIPOTOYHMX Ma/IMX XUJIpOeNeKTpaHa, MHCTa/lMCaHe CHare Mame ofi 10 MW.
Bpemenom cy ce npomenwm rinobanuu ycnosu. HadTHu fepusartu cy mockyresnm
U CBECT O OTPAHMYEHNMM pe3epBaMa yI/ba 32 TEPMOE/IEKTPaHe, BpPaTUIa je CTaTycC
¥ BeJIMKUM VI Ma/IVIM XU/JpOe/IeKTpaHaMa, Kao BUJTY YMCTe, OOHOB/beHe eHeprje, a
HOCeOHO Ma/IVM XUIpOe/IeKTpaHaMa 300T MYHIMA/THOT YTHIIaja Ha )XKMBOTHY Cpe-
IVHY. Bp/IcKO-TI/TaHMHCKY TIpefiern, Kao U OpOjHM MOTOIM U pednlie IPeCcTaB/bajy
HIOBO/bHE IIPYPOJIHE YC/IOBE 3a M3IPajilby MalMX Xuppoenekrpana y Cpoujn.

Exonomcko epedrosarve u otiuiitie kapaxitiepuciiuke MXE

3a XuapoeeKTpaHe ce reHepaTHO MoXke pehu fja KopucTe Bo#y Koja je 06-
HOB/bUBY BUJ eHepruje. Boa ymoTpe6/beHa 3a Ipon3Bo/by eeKTpUdHe eHep-
THUje ocTaje U la/be YIIOoTpeO/byBa M Ha PACIIOIaramy 3a OCTaje KOPUCHUKE, Y pa-
3HMM BOJONIPMBPENHNUM I'PaHaMa.

Marse xusipoenieKTpaHe Cy y alICONTy THOj IIPeIHOCTH Y OfIHOCY Ha OCTajle BU-
IioBe oOjexaTa 3a IPOVM3BOMIY eIeKTPUYHE eHeprije, YKbydyjyhn 1 xuapoernek-
TpaHe MHCTa/MMcaHux cHara Behux o 10 MW. XapMOHIMYHO ce YK/Iamajy y OKOo/Iu-
HY, €BEeHTYa/IHO V3a3uBajyhy IMpakTMYHO 3aHeMap/buBe mopeMehaje >kMBOTHe
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cpenute. To cy 0OMYHO KOHCTPYKIUje U 00jeKTI Mamux rabapura, Hajuenthe ca
Ma/IMM pe3epBOapuMa, 13a3uBajyhn Tako Mamwa WM HUKAKBa IIaB/beba OKOJI-
Hor nmojapydyja. Hekasa Hema yommTe akymynanmje U 11e0 IPOIEC CKpeTama 1
3axBaTama BOJIe Ce OIBMja Y KOPUTY PeKe, WM Cy Y IUTamy IPOTOYHEe TypOuHe.

Kopumrheme BogHOr oTeHIMjana NpeacTaB/ba HajBaXKHI)y aATepHATUBY
Yy OJHOCY Ha eHeprujy nobujeHy u3 GOCUIHNX rOPUBA, jep BOJA je OOHOB/BUBU
pecypc, OHa IIpOTUYe M HeH je IOTeHI[Vja/l HeIOBPATHO U3Ty0/beH y epUOAY Y
KOMe HMCMO HuIITa u3rpagmm. OHa je HempecylIaH M3BOP U Ca acIeKTa yTu-
I1aja Ha XMBOTHY CPeIMHY Ipe/iCTaB/ba HAjuYNCTHju HaunMH Kopuinhema. 3aTo ce
eHepruja f06MjeHa U3 BoJie 11 Ha3yBa YMCTa eHepruja. Y coy4ajy Kopuurhema Xm-
IIPOIIOTEHIIMjaa ITeAVIMO KOHAUHe pe3epBe YI/ba M HadTe, Kao 11 PMHAHCHjCKA
CpeJicTBa 32 YBO3 CKYIIOT TeUHOT TOpMBa 3a TepMOeIeKTpaHe.

JenaH of OMTHMX YMHWIALA PEHTAOWIHOCTY MAJIMX XMAPOEJeKTpaHa je
Kparak neproj usrpagme. OH ce yIITaBHOM OIHOCK Ha M3BOoDeme rpaheBrHCKMX
pazmoBa. Komtame MaTepujana, pajjHe CHare ¥ oIIpeMe CTa/lHO ce Mema. Hajsehn
edexaT KpaTKOT IepMOZa M3TPa/iibe OfpakaBa ceé KPO3 MOYeTaK IPON3BOJIbE,
OJIHOCHO KpaTak Iepuoj noBpahaja yno>keHor Kanurarna.

Y nocnenmwe BpeMe BpJIO je 6uTaH QaKTOp #a ce USTPAHOM MaluX Xu-
IpoenekTpaHa mosehasa kopuinheme jedTiHe 11 OOHOB/BYBE — YNUCTE €HEPIUje,
4yMe ce CMamyje ImoTpeba 3a M3TPa/jlbOM TepMOENeKTPaHa, Koje CYy BeIMKM
sarabuBaun. OHe yrposxaBajy atMocdepy, xugpochepy u murocdepy.

ITpoceuna 1jena npoussopmwe 1 KWh, ogrocno nucramanuje 1 KW (axo ce
U3pakaBaMo IIPEKO CHare), OOMYHO je BUIIA KOJI MAINX XUPOENeKTPaHa, HEero
KOJl BeMKMX. A/, aKo ce Maje XufipoeleKTpaHe TPeTHpajy Kao BUIIEHaMeH-
CKa IIOCTpOjerba, MOXKEe Ce OYEKMBATy Ja MHBECTULMje IO jeNVHMIIM MHCTaIanuje
NIOCTaHy HMYKe KOJi Ma/iX, HETO KOJ| BEeMUKMUX XuapoenekrpaHa. CHIDKeme 1ieHe
MaJIIX XUJPOETeKTPaHa MOYKe Ce TPAKIUTH I Y PasTNIUTIM BUIOBUMA CyOBeHIja.

O6uM rpabheBMHCKMX pajjoBa 3HAYajHO yTHYe HA I|eHY M3Tpajibe Majnx
XUpOeeKTPaHa, a TUMe U Ha 1leHy ITpou3BeJieHe eleKTpUYHe eHepruje. 3aTo,
HOCeOHO Yy TIOYeTKY, JIOKaLyje 3a M3Tpafiby MaluX XUApoeneKTpaHa Tpeba Tpa-
XKUTH Ha MeCTUMa TIJie Cy TpaheBMHCKM pafloBM M3BEeJeHN Y L[eJIOCTU WM HeIu-
mmyHo. Y Cpbuju nma TakBux nokanuja. Ha mpumep, camo y cimBHOM IOAPYYjy
pexe M7aBe Ma H3 MJIMHOBA, KOjJ C€ MOTY PEOPraHM30BaTy U IOTPA/IUTH TaKO
fla TOC/Ty>Ke Kao Majie XUpoeleKTpaHe.

Apanrannmja crapux noctojehux MAMHOBA ¥ HAITYIITEHNX JIOKALIVja MaIuX
XUZIpOEIeKTPaHa, 3axBabyjyhu ImocTojamy pena HOTpeOHMX rpab)eBMHCKUX
objexara, 3Ha4ajHO pefyKyje LeHy nHcTamcaHor kW.

IpabeByHCKM M XUIPOTEXHNYKM 00jeKTH, OFHOCHO Ie/IOBY MIMHOBA, 00-
UYHO CY y 10OPOM CTamy 1 Y3 Maje peKOHCTPYKIIMje MOTY e TIPYIATOANTH Aa
OyZy KOpMCHe 1 aJieKBaTHe KOHCTPYKIIMje 3a Majie XUipoe/ieKTpaHe. 3a 0OHOBY
U PEeKOHCTPYKLWjy Cy Takoe MHTepecaHTHe HANyIITeHe Maje XUJpOesieK-
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TpaHe u3 nepuozsa npe Jpyror ceerckor para. OHe ce y3 HEMTO HOAATHMX
pagoBa, MmoauduKaluja 1 y3 MHCTalIanujy ofgrosapajyhe ompeme, mory 6p3o
TpaHCcHOPMUCATH Y Majle XUAPOeNIeKTPpaHe, Koje 611 IPOM3BOAIIE eIeKTPUIHY
eHeprujy. Heke ofj HamyIITeHUX MaIMX XUApOeNeKTpaHa, KOJ KOjux objexar
HIfje 3HaYajHO paspylIeH, 61 ce y3 peBUTaIN3ALN]y OTIpeMe M PEKOHCTPYKIN]Y,
MOTJIe Y3 HUCKe UHBECTUI[H]je, TIOHOBO YBECTH Y IPOU3BOJIbY.

Vi3Boheme Manmux XuipoeeKTpaHa y HeoCpefHOj O/IM3MHY IOTpoIIaya ca
eKCKJT3MIBHOM HAMEHOM 3aJI0BOJbEHba IIOTpeda 3a eIeKTPUIHOM eHeprujoM bari
THX HOTPOINAYa, YNHY €BUIEHTHO HIDKE TPOIIKOBE NPOM3BOAIE jeMHNIHOT
kWh enexrpuuHe eHepruje, Hero mTo 6y OHM OVJIM KOJ BeJIMKUX XMIPOETIeK-
TpaHa, Ifie II0CTOje U TPOIIKOBY M3TPajitbe Aa/leKOBO/A, Kao 1 IyOuLM eHepruje
npy TpaHcnoptTy. IIpegHOCT Manmux XuapoenekTpaHa, y nopebemy ca Bemmkmm,
JIeXH Y jemHOCTaBHOM m3Bobemwy m kopymmhermy, HUCKMM TPOIIKOBMMA Ofp-
JKaBamwa, HeMamy NoTpede 3a CTATHNM 0co67/beM Ha 00jeKTy, Kao 1 MoryhHoCTH
(bYHKIMOHMCaba KaKo Y IPYIITBEHOM, TaKO 11 y IPUBATHOM CEKTOPY.

Ynoia manux xudpoenekiipana u Manrux aKymynauuja

(a) BumenameHncko kopuinheme XUAPONOTEHIMjala MaluX BOREHMX
TOKOBA IPeJCTaB/ba ONTUMAIAH KOHIENT MU3rPpajiibe, PeHTAOMIHOCT U KOPU-
mhemwa MXE:

o ['maBHa Hamena MXE je mpousBopila enekTpuuHe eHepruje. OHa MOXe
fla 6yme HaMemeHa JIOKaHMM IIOTPOIIAYyMa, Kao LITO Cy CTPyrape, APBHO-
VHJTYCTPUjCKM 00jeKTI, KAMEHOJIOMU U CIUYHO.

» Kopnmthewe MXE n manux pesepBoapa Morno 6u ga obesbemyu Bpio
jepTUHY eNeKTpUYHY eHeprujy, Kaga 61 ce yBaxkmie, KBaHTU(UKOBajIe U Bpefi-
HoBaste cBe npegHocty MXE. Caku kWh nmpounssepiene enexrpudne eHepruje y
MaJIM XVJJpoeJIeKTpaHaMa, IpefcTassba ymreny 1,6 kg no 2,2 kg yrpa (3aBucHo
ox BpcTe u kBaymmreta) win 0,25 kg mazyTa [24].

(6) Manu pesepBoapy, Tj. akyMyJIalje, HOpef, TOra IITO aKyMY/IMIILY BOLY
HOTpeOHY 3a Maly XUAPOENEKTPaHy, MOTY Cce KOPUCTUTM ¥ 3a HABOJHaBambe
OKOJIHMX II0/bOIIPUBPEHNX HOBpLIMHA. [ToceOHO je BaxKHO Aa cy oHM Hajuenthe
nsrpahenn y HepasBujeHUM OpACKO-IUIAHMHCKMM KpajeBMMa, I7ie je BOfa BPJIO
noTpebHa 3a Pa3Boj MOJBONPUBPeNe (3eM/bOpabe U CTodapcTBa). To MMa UH-
IMpeKTaH, aay BP0 IO3UTHMBAH YTULAj HA OIIITY IPUBPEIHM Pa3BOj TUX
Hepa3BMjeHUX peruoHa. Y UCTO BpeMe CMalbyje ce MUTpalllja CTaHOBHUIITBA Y
BIICOKOpa3BljeHe, IPeHace/beHe 30He.
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(B) AKo y3 Manmy XuppoeeKTpaHy IocToju odopM/beHa U jefHA Mamba
aKyMyanuja, oHa Takohe MoOxXe Ja ce KOPUCTHU 3a CHableBawe CTAHOBHMUINTBA
U JIOKaJHe MHAYCTpUje BONOM, 4YMMe ce IO0O/bIaBa CTAaHZAPJ, JIOKAJTHOT
CTAaHOBHMINTBA, PACT IIO/bONPUBPE/iE U CXOTHO TOME, CMAmbYjy Ce MUTpanyje us3
cena y rpap.

(r) Mane axymynaumje o6e3bebyjy u 3amprkaBarme IOIUIABHOT Tajaca,
qyMe ce IITUTe MaTepyjaaHa foOpa 1 JbYACKU )KMBOTYU KOjY MOTY OUTY yTPOXKEHN
nortaBama. Visrpagmwa MXE y oKBUPY perynanmje u yIpas/barmba IOTEHIjaZloM
BOJHIUX TOKOBa, MMa I0oceOaH 3Hauaj Kaja je y MUTamy M3rpafma objekara 3a
perynanyjy Bofia y jeJHOM CIIMBHOM IIOIPYYjy.

(m) Mane akymynaiuje MMajy CBOj IOPUHOC ¥ yuemrhe y 3alITUTA 3eM/bI-
mTa off eposuje. VicTo Tako, OHe CIpevaBajy 3acuIame MoCTojehnx, HU3BOJHNX,
Behux akymy/aiuja u TMMe IIPOAYKaBajy IBIXOB BeK Tpajama.

(b) Mane akymynanuje u MXE o6e36ehyjy Bomy 3a oborahmBame Mammx
IpOTHUIIja y CYLIHOM IIepMOAY TOAMHe, HU3BOZHO of 6Gpane. O6e36ehyjyhu
rapaHTOBaHM €KOJIONIKY IIPOTHIIAj, OHE YUECTBY]jy Y pery/lanyji BOSHOT PeXXuMa
U TMe 3Ha4YajHO MOJVDKY KBA/IUTET )KUBOTHE CPEeJIMHE.

(e) PuborojctBo u mpousBojima pub/pe Mmaabu je BpIO 3acTyIUbeHO U
MIOTO/JHO y Ma/IMM peKaMa, IOTOLMMA, VI MMM aKyMy/alujama, Ie je Bofia
MHOTO YJCTMja HETO Y HM3BOZHOM fieny peke. VIHTepecaHTaH je mpumep crape
BofeHuIe Ha Kpymnajckom Bperny, npersopere y MXE, ca pu6makoM y y3BOHOj
aKyMy/Ialuju.

(x) Mane akymynaiuje HONIpMHOCE pa3Bojy TypU3Ma, CIOpTa M peKpea-
nuje. Y mocnefme BpeMe ce /byau, bexxehn o rpajcke ryxse u 3arabenoctu
IIpeHace/beHVX IPaJiOBa, CBe BuIle Bpahajy Ipupoay 1 ceOCKOM TypuU3MY, KOjH je
Y €KCIIaH3Uju.

[NTPYUIMEPU HETATVIBHE ITPAKCE U TPAJKEILE
METOJOJJIOIIKNX PEHIEBA

Masne xmuppoeneKTpaHe ca HajcaBpeMEHMjUM CTaHHAPAM30BAHUM pelle-
BbUMa 32 U3Boheme U ompeMame, BP0 ce Op30 U JTaKO KOHCTPYMILY, (QYHK-
LVOHMIY ¥ OfpKaBajy. Ca CTaHHApAHOM eIeKTPOMEXaHNYKOM OIpPeMOM MU
TUNU3UPAHUM Ipah)eBUHCKUM PajoOBUMa, Majle XUApOeNTeKTpaHe 3aXTeBajy M-
HYMaJ/IHe TeXHNMYKe J OpraHM3alifloHe YCTIOBe 3a YIpaB/baibe, MIMajy CMameHe
IleHe KollTama M3Bohema M ofp>kaBama, a caMUM TUM ¥ 6p3 mospahaj uH-
BECTMPAHOI KamuTana. JlaHac Maje XUApPOeNeKTpaHe MMajy CBOje 3Ha4dajHO
yuemrhe y crpareruju nosehama npoussopme enekrpuyne enepruje us OVE, y
KOHTEKCTY CMambelba [TI00aTHUX 3arpeBamba U XyMaHUTapHe MOJIUTHKe ,,Energy
for all“ (Enepruja 3a cse) [30].
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Vsrpagmwa Mamux xuppoenekTpaHa ce y CpOuju ocnmama Ha IPUPOA-
HO 6OraTCTBO y IUTAHMHCKUM IOTOIMMA. Benmky ymory y ybpsamy pasBoja u
flaBamby npumnaajyher sHavaja ManuM XuapoeneKTpaHaMa MMa HO3UTYBHA IIpaB-
Ha perynaTtuBa u ctumymminyhy obmumy uHancupama. Vctn edexat mMana
6u ¥ IpOM3BOAKA €TeKTPOMEXaHNYKe U XMIAPOMAIIMHCKE OIpeMe y 3eMJbU.
ITocTojame mto Beher 6poja Manux XuppoenekTpaHa ybnaxapa eHepreTcKy Kpy-
3y, HOMakKe CTaOMIN3aIj/ M eKOHOMCKOM PasBojy 1 LITO je HajBaXKHMje, IPaK-
TUYHO He yTPO’KaBa )XIMBOTHY cpefuHy [31].

Vmajyhu y Buny HeratusHy npakcy y Cpbuju, noce6no Ha Crapoj mra-
HVHY, T/le Cé HaWIa3) Ha pasHe 3/I0yHOoTpebe BOLHNMX pecypca Malux MOTOKA,
Kao ommrer 7o6pa, Ha nperpaheHe pubrbe cTase, Ha CUTyalMje ca HENPUMeHe-
HUM 3a/IaTUM TapaHTOBAHMM €KOJIOLIKMM IIPOTHIIAjeM, Ha LIeBOBOJiE IIPOBYYEHe
KPO3 aHTMEepO3NOHe IPerpajie, MOXe ce 3aK/bydUTH fla je TTIOTPeOHO CIpOBeCTH
TeMeJ/bHA UCTPaXKMBakba Ca IIW/bEM JIa Cé YTBPJM Iie CY M OfIaK/Ie MOTUYY IPElKe.
IIITa ce pemasa y mpakcu? Maja XuapoeHepreTka Kao 06/1acT je nepcreKTuBHa
U MMa CBOje y TeOpMju HOKa3aHO ompasjame [32]. 3a pelreme HM3a HaCTaIMX
npo6reMa, CMHEPIMjCKO pelllerhe MOXKe Ce TPAXKUTH Y GOpMUpamy eKCIepTCKOT
CHCTeMa Ca N peJieBaHTHIX Y/Ia3HNUX Bapujaby Koje MoTy OuTiu:

o Texuuuke

» EKOHOMCKe

» OyHaHCKjCKe

» EHeprercke

» Exomomke

» Kynrypno-ucropujcke
o [Tonutnuxe

« Perymaropge...

3a CcBaKy MojeyHaYHy CUTYalMjy Y IIPaKCH ce MApTUKYIapHo GpopMupajy
pe/ieBaHTHe ya3He Bapujabie, Tj. GakTopy Off yTHIaja 3a JOHOLIEHE OJ/TyKA.

Dopmuparee exciiepiickol cucitiema 3a peuierve KOHPAUKTAHUX UHiepeca

Y cBeT/Iy faHac 3a0LITPeHNX KOHQIUKTHUX UHTEPeCa, 3a Pellletbe ONTH-
MasiHoOT KoHIlenta usrpaamwe MXE, 3a nuz6op pa mu he ga 6yae BuieHaMeHCKO,
aKyMY/IaIlVIOHO, IIPOTOYHO W/IM AE€PUBALIVIOHO NOCTPOjerbe, MpeiIake ce Me-
TOMIO/IOTYja KOja yBa)kKaBa CBe CYIIPOTCTAB/beHE aKTepe M TPaKM CUMHEPTHUjCcKa
KOMIIPOMIICHA pelllerha, IPYMEHOM BUIIEKPUTEPUjyMCKe ONTUMu3aluje, pasu
JIOTMKe ¥ eKCIepTHux cucrema. Ilomasehu on ocHOBHe umMmbeHMIE [a je eKC-
HEepPTCKM CUCTeM NpOorpaM Koju MMa [OHallame eKcIepTa 3a ofpeheHn jomen
npo6ieMa, ycBaja ce KJIacMyHa CTPYKTypa eKCIIePTCKOT CUCTeMa, IPUKa3aHOT
Ha C/IMIy 3 ¥ KOPUCTY Ce 32 TOHOLIeHke OJJIyKe O KOMIIPOMUCHOM CUHepIHj-
CKOM peliewny [26].
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Cnuxka 3. CTpyKTypa cucTeMa 3a OfTyunBame

OcHoBHe QYHKIMje eKCIIepTCKOT cucTeMa Cy MoryhHoctm kopminhema
3Hama u3 ofipeheHe obmacTy 1 Apyra BakHa QyHKIMja je MOryhHOCT MHTepaK-
1yje ca KOpucHMKOM. basa 3Hama Koja je yrpaleHa y oBaj ekcliepTcKu cucTeM, a
KOja ce O/[HOCY Ha eBaJlyallyjy XUPOEeHepreTCKIX CUCTeMa, Hije YK/bydyeHa caMo
y nHTepdepeHunjcKy MamHy un 6a3y ¢asu npasuia, Beh u y caMy cTpykTypy
dasudukaropa u gedasnudukaropa, n360pa ylIasHUX U U3TA3HUX Bapujabmu un
nsbopa oarosapajyhnx ¢yHKImja mpumagHOCTI.

Y pajy je Hpenno)keH eKCIEePTCKM CUCTEM KOju MMa IIeT yIa3HUX
Bapujabmm x,, i=1,..,5. Cucrem je obyuaBan Ha mpumepy 11 MXE na [Ipu-
HI. Vneja je 6una ma ce yK/byde TPy TeXHO-eKOHOMCKA IapaMeTpa: BPIIHOCT
HOCTpOjema n3paxxeHa Kpos GWh/god, 4mja je HopMypaHa BpeJHOCT O3HaYeHa
Kao (x, ), komuannk B/C u3paxeH Kao 6e3[MMeH3MOHATHA BeTMYNHA O3HAYEH
ca HOPMUpPAHOM BpefHOIINy X, ¥ HOPMUpPAHM VHBECTUIVOHM KOMTMYHUK
$/kWh osHauen xao x;. YerBpra ymasHa Bapmjabma X, HpeACTaBba yTHU-
I1aj M3a0paHOT XMJPOEHEPreTCKOT pelllera Ha JKMBOTHY CPelMHY M OBa ce
Bapujaba cpadyyHaBa Ha OCHOBY 00jeKTMBHUX oljeHa u ypahene Cryanje ytu-
I1aja Ha )XMBOTHY cpefuHy. Ilocnenma, mera Bapujabna x, Ha3BaHa je MOMM-
TUYKO-MCTOPUjCKU (AKTOP, a MOXKe Jja 00yXBaTy CBe COLMOJIOLIKE I IpyTe 3a
JIOKAJIHY 33je[HULY Ba’KHe aclleKTe.

Y xe/pM Ja HUjefHa Of IMOMEHYTUX Bapujabmu He 6yae ¢daBopu3oBaHa,
CBaKa Off BUX je HopMa/nM3oBaHa y omcer [0,1] CXOAHO MaKCUMATHUM ¥ MH-
HUMATHUM BPeJHOCTMMA IOjelHMX IIapaMeTapa 3a pasMaTpaHa XMUJpOeHep-
rercka pemema. Crora je ¢popMupaHa Tabena 1 Koja eKCIVIMIUTHO AedUHMIIE
Ipouec HopManusanyje.

CBakoj off yIa3HNUX Bapyjabmy Ipugpy’KeHe Cy TMHIBUCTIYKe Bapujabie
ca oaroBapajyhum ¢ynknmjama npunagaocti. OmTydeHo je fa ce 3a CBaKy off
Y/a3HUX IPOMEH/BUBUX x,,i =1,...,5 JleGMHMIIY 110 IBe TMHTBICTUYKE Bapujabie,
opy 4eMy Cy mapaMeTpy (GYHKIMja IPUIAZHOCTM M3abpaHM TaKo Jja 3alcTa
OC/IMKAaBajy eKCIePTCKY IMPOLIeHY M3PaXKeHOCTH II0CMaTpaHe 0cobMHe. 3a yIa3Hy
Bapujaby BpIIHOCTY JiepuHICaHe CY ABe IMHIBUCTUYKe Bapujabiie: ocpefba 1
BIICOKA BPIITHOCT.
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Taberna 1. Tabena HopManu3aMOHKX GaKTOpa 3a yIasHe Bapujadie

VYnasna Benu4ymHa MunumanHa | MakcumanHa Hopmanusosana
BPERHOCT BPERHOCT Bapujabma
V = BpmHocT noctpojema 41.3 308.3 V—413
X ==
(kWh/god) '73083-413
B/C xonmmunmk 0.74 1.73 B/C-074
X, =————
P 1.73-0.74
IK = MluBecTHMIIMIOHN 0.47 1.084 IK —0.47
Komm4HUK ($/kWh) Xy=————
1.084-0.47
UE - yTuiaj Ha >KBOTHY 1 5 UE -1
cpenuHy (06jeKTMBHA X, =—
OlleHa) 5-1
PI - monmmnTm4ko ncTopujcku 1 5
¢daxkTop (objekTHBHA OLleHa Y. = PI-1
on1mo5) S5

dyHKUMje IPUIATHOCTY 3a TMHIBUCTUYKY Bapujaby ocpeiba U BUCOKA
BPILIHOCT IJIace:

2
u(x)= exp[—O.S 0).642 j

x—1)
u (x)=exp —0.5%

Ose nBe QyHKIVja IPUIIAZHOCTH Cy NIPefICTaB/beHe Ha CIIVIN 4.

YnasHa npomenmuBa B/C je peduHucaHa Kpo3 [Be JIMHTBUCTUYKE
Bapujabie: peHTaOMTHO U HEPEHTAOWIHO NoCTpojerbe. DyHKIMja IPUIATHOCTH
penTabunHor ogHoca B/C rnacu:

-x/0.26

,u;(x)=1—e

TIOK je QYHKI[Mja IPUIIaHOCTY HepeHTabumHoT ofgHoca B/C:
1
x+0.23

82
0.43 )

O6muk oBuX QyHKIMja IPUITAFHOCTY IPUKA3aH je Ha CIMIu 5.

# (x)=
1+
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Lingvisticke varijable ulazne promenljive : vrSnost
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Cruxa 4. ®yHKIMje IPUNIAFHOCTY IPUAPYKEHe TMHTBUCTUYKIM Bapujabnama
OCpefiba M BUCOKA BPIIHOCT XUJPOEHEPIeTCKOT MOCTPOjerba

Lingvisticke varijable ulazne promenljive : BC
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Cryika 5. QyHKIMje MPUITAFHOCTY IPUAPYKEeHe TMHIBUCTUYKMM Bapyjabmama
HepPeHTaOW/THO 11 PEeHTabJ/IHO XMIPOEHEPreTCKO IIOCTPojerbe o KputepujyMy ogHoca B/C

Tpeha ynasna Bapujabna je MHBeCTUIIVIOHYM KOMMYHUK, Tj. ogHOC USD/
kWh. boj cy npuppyskeHe aBe Bapujabie: HOBO/BHO ¥ CKYIIO ca oArosapajyhum
dynxumjama g (x) m 45 (x) pecriexTiBHO, T je:

i (x)=-03

()=

4x* —0.38x* —0.28x +1

2
5 x—1 ]
0.25
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O6nuk oBuX QyHKIMjA IPUTIAHOCTI JIAT je Ha CIIUIN 6.

Cnuxka 6. @yHKIIMje IPUMTAJHOCTY IPUAPY>KEHEe TMHTBUCTUYKIM
BapujabaMa IOBOJBHO U CKYIIO XUAPOEHEPIeTCKO IOCTPOjetbe
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Lingvisticke varijable ulazne promenljive : USD/kW

10 KpI/ITepI/ijMy JVIHBECTUIMIOHOT KO/IMYHMKA

159

YerBpTa ynasHa Bapujabia IpefcTaB/ba MICTOPUjCKO TTOTUTUYKA UIN CO-
IVOIOMWKM (AaKTOp Be3aH 3a JIOKATHY 3ajeHUIY IOCMATPaHOT XU POeHepreT-
ckor perera. C 0031poM Ha JJeTMKaTHOCT HOBOHACTAINX KOHQIMKTHUX CUTYa-
Iyja y Ipakcy, oBoM GaKkTopy MOXKe fia ce fia moceb6aH 3Havaj. Iberos yruuaj Ha
u360p U pean3alyjy MpojeKTa ujie JoT/Ie ia y HeKUM CTydajeBuMa Moxe OUTH 1
eIMMMHATOpPaH. 3aTo je OlTy4eHO Ja ce y JOMeHY OBe yIa3He Bapujabie aedyHu-
1y e QyHKIVje IPUIIaIHOCTY O3HaYeHe Kao HeIIPUXBAT/bYBO U IIPUXBAT/BUBO
peleme, Ipyu 4eMy je 061MK GyHKIMja IPUIaTHOCTY M3abpaH y JOMEHY rayCoB-
cKkMX QyHKIMja ca ofroBapajyhum mapamerpuma:

#s (x)

O6mk oBMX (PyHKIVja IPUIIATHOCTH je AAT Ha CIIULIN 7.
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Funkcije pripadnosti ulazne varijable : Istorijsko-politi¢ki faktor
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Cnuka 7. @yHKIMje NIPUIATHOCTY NIPUPY>KeHe YeTBPTOj YIa3HOj IPOMEH/bIBO):

VlcTOpMjCKO-TIOMUTUYKY, COLIMOIOMIKI (PaKTOp

KonauHo, nocieyba, almy He U HajMame BaKHA ylTa3Ha Bapujabia y ekc-
IEPTCKYU CUCTEM jeCTe IPOMEH/bMBA O3HAYEHA KO YTUIIAj HA XXMBOTHY CPENMHY,
OKapaKTeplCcaHa ca iBe PyHKIMje IPUITQHOCTY Yuje Cy aHAIUTIIKe BPeHOCTH:

O6nuk oBux QyHKIMja je faT Ha CanLy 8.

Funkcije pripadnosti ulazne varijable : Uticaj na environment
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Cnuka 8. QyHKIje IIPUITQJHOCTY 32 TIeTy yIasHy Bapujabiy: Y THIIaj Ha )KMBOTHY CpefyHY
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V3na3 us fuzzy excrepTcKor cucteMa je Bapujabia Koja je 03HadeHa Kao
bonitet XMIPOEHEPreTCKOT pelllera. Y MNUTamy je oret fuzzy Bapujabma Koje je
okapakTepucaHa ca 10 ¢yHkuuja npumagHocty tuma singleton-a. Ilosunuje
oBUX singleton-a cy ofpehene y ckmazy ca »Ke/beHOM OCeT/bMBOIINY IIeTOKYITHOT
CHCTeMa 3a OJTy4MBame, alu VICTOBPEMEHO U ca CTPYKTypoM fuzzy mpasmia.
[Tosuuwnja singleton-a y nuanasnoj npoMeHspuBoj bonitet je mpukasaHa Ha ciuun 9.

Funkcije pripadnosti izlazne varijable: bonitet

(SN -3

] o o2 0.3 0.4 05 0,0 .7 0.8 0.9
¥

Crmka 9. DyHKIMje IPUTIATHOCTY N3Ta3He Bapujabre: 60Hu el

Singleton-u cy osHauenu ca s, i=1,..,10 TAe Cy nosunuje oux singleton-a
peroM {0.05,0.07,0.1,0.15,0.3,0.6,0.7,0.75,0.9,0.95} - ledasudukauuja je usspuiena
METOZOM IIeHTpouja, npu deMmy cy fuzzy mpaBmna pedpuHmcana cienehom
Tabemom:

Tab6erna 8. Tabena fuzzy mpasuna

Hp;;;/;no Capnpskaj mpaBuia Texxnna
1. YKOMHUKO je BPIIHOCT OCPeNiiha, Tafa je O0HUTET S5 0.8
2. YKo/muKoje BPIIHOCT BUCOKA, Tafia je GOHUTET S7 0.8
3. Ykomnuko je B/C HepeHTabunHo, Tasa je 6oHuTeT S1 1.0
4. YKOJHKO je UCTOPUjCKO-IION. paKTOp jIoLL, Tafa je 60HNUTET s4 1.0
5. YKO/MuKo je nucropujcko-mos. gakrop gobap, Taga je 6oHUTET S8 1.0
6. YKOJINKO je yTHIIaj Ha XMBOTHY CPESUHY JIOLL, Tafia je GOHUTET s2 1.0
7. YKOMNMKO je yTHLaj Ha )KUBOTHY CpeAMHY B00ap, Tana je 6onurer s6) | 1.0
8. Ykomuko je B/C pentabuino, Tasia je 60HUTET $9 1.0
9. Ykomnko je USD/kWh cynep, Tapa je 6onureT s10 1.0
10. Yxomuko je USD/kWh ckyno, Taza je 6oHuTeT 53 1.0
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Cunepiujcko peuierve OUTUMYMA eKClepilickol cuciliema

3a geduHMCcaHa IpaBIIA KOja IPeACTaB/bajy PyHKIMOHATHY Be3y u3Mehy
HOjeINHAYHUX YIa3HUX IIPOMEH/BUBMX M OOHUTETa, BOOMjajy ce Kao pesyaTaT
a3y eKCIepTCKOr cHcTeMa 3a M300p ONTUMATHOL IMOjeAMHAYHOT XMIPOEHep-
TeTCKOT 00jeKTa, YKYIHM OOHUTETH 3a XUAPOeTIeKTpaHe U3 CKyIla 3a 00yJaBame
eKCIIEPTCKOT CUCTEMA, Kao LITO je IIPUKa3aHo Ha cuum 9.

Kama ce mebyco6HO ymopene m3padyHaT OOHWUTETM 3aK/bydyje ce fAa
IIOCTOj M jefiHa JIOTMYHOCT M ayTEHTMYHOCT pe3y/ITaTa, Kao U Jja je HajonTuMar-
HIje pelllerbe XUIPOeHepreTCKOr McKopuirhewa IOTEHIIMjala jeHOT BOJOTOKA
CUCTeM KOjI Ce CacToju U3 Buille YHU(POPMUCAHUX XUAPOETeKTpaHa, IpUOpaH-
CKIX IIOCTpPOjeba ca HIDKMM OpaHaMa 1 MambuM akyMmynanyjama (bonitet 0,724).

OBakaB XM/IpOEHEPreTCKM CUCTEM Ha je[THOM II0Te3y BOJOTOKA, 300T Tu-
nusupane ompeMme nMa 30% jedTUHMje TPOLUIKOBE XMAPOMEXaHNYKe, MAIINH-
CKe M eJIeKTPOoOoIIpeMe, Kao ¥ HIDKe TPOIIKOBE OffpyKaBamba, 300T 3ajeHMIKMX
pesepBHuUX fienoBa. O6jekTn Cy HMUCKe OeTOHCKe OpaHe ca IpenuMBuUMa KOjU CY
y UCTO BpeMe U TeMe/bHU UCIyCTU. VICToBpeMeHO, 0BaKBa pellea MMHMMATHO
peMeTe JXMBOTHY CPEIMHY U WJEaJHO Cy YK/IOIUbEHA Kao IOjefHaYHe Le/IMHE
y HOfIeTbeHOCT TepuTopuje n3Mehy pasnmumnTux oNmTHHA, TOKATHMUX 3ajefHNIA
UM €EHTUTETA.

Jlorm4HOCT O6MjeHNX pe3y/TaTa M PeaHOCT 3aK/by4yaKa, Be3aHO ca U3-
00pOM ONTMMATHOT XUJPOEHEPTeTCKOT CUCTEMa, TOKasyjy jia je:

— eKCIePTCKMU CUCTeM MUCIIPABHO ,,00y4yeH",

-u360p 5 (meT) peleBaHTHMX YIa3HUX INPOMEH/BMBMX OMO JOBOJ/BHO
penpeseHTaTVBaH ¥ BalMaH 3a OIpefie/berbe Koja je anTepHaTHBa
OIITMMAJHa,

- neduuucanyx 10 (meceT) MHTEPAKTUBHMX IIPAaBM/IA PEATHO OJPA3UIIO
(bYHKUMOHATHE 3aBYCHOCTY Y/Ia3HMX TPOMEH/bUBUX ¥ OOHNUTeTa U

— TeXXVMHCKU KOeQUIMjeHTU Cy TavHO OfpasWIM 3Ha4aj M YTULAj NPU-
nafajyhux ¢pyHKIuja yrasHuX IpOMeH/bUBUX Ha bonitet.

OnmTy 3aKk/bydak je fa je eKCIEepTCKO 3Hame BEPOJOCTOjHO IPEHETO
padyHapy u jia je MCTH cajia oOydeH Ja 3a pyTe efleMeHTe IeMe 61pa ONTHMaTHa
XUAPOEHEPTETCKA pellleba.

CABPEMEHE CTUMYJIATVMBHE METOJJE IIOJIPIIIKE
MN3TPAIBBU MXE Y CBETY

BakHy ynory y ctumynucamwy u noppuiny nsrpagmwe MXE [33] nma npas-
Ha perynatyBa 1 I0CTojame GMHAHCUjCKUX ONaKIMIa. TexHMYKa JOKyMeHTa-
IMja Koja ce 3aXTeBa 3a IIPOjeKTOBaibe, M3Boheme U (QYHKIMOHMCAbE MajINX
XUZIpOeIeKTpaHa, Tpeba fa Oyfe MojeNHOCTaB/beHa U He TaKo OOMMHA, Kao U
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aJMMHICTPATUBHE Mepe 3a Jo0Mjame pasIMInTHX CarTTACHOCTH (IIPOTUBIIOXAP-
Ha, CAaHMTAapHA TeXHMYKa 3alITUTA, UT/.) Kao LITO Ce 3aXTeBa Koj objeKkaTa MH-
cramucanux cHara Behux og 10 MW. ®uHaHCHjCKe 1 eKOHOMCKe IIPUBUIIETHje ce
06e36ehyjy xpos:

- KpeiuTe U CyOBeHINje,

— 3arapaHTOBaHe JyTOPOYHE TP>KUILHE YC/IOBE 3a MCIOPYKY €/IEKTPUYHE

enepruje ns MXE,

- ocnobabajyhe Takce 3a pasHe ycayre Koje ce ofHOCe Ha n3Boheme pajjoBa

Ha MXE,

- peAyKuuje mpojajHe Takce 3a OIpeMy U MaTepujai,

— 6eCIlapMHCKI YBO3 OIIpeMe M CPeiCTBA.

Y ckmapy ca ypabeHnnm crymujama u IpojeKTUMa, yCTaHOB/BEHO je f1a je y
Cp6wuju, Ha ManuM BOJOTOLIMA, MOTyhe narpagnty 3Hadajan 6poj MXE ca un-
CTaJIICAHOM CHAaroM M CpefHhOM T'OfVIIBOM IIPOM3BOAKBOM Koje He MOTYy OuTH
3aHeMap/buBe M3 yrma mornmucaHor Kjoro mporokxosna, Ilapuckor crnopasyma
n Hosux eHeprerckux mommtuka EY, koju cBu gy y cMepy ToTanHe fiekap6o-
Husanuje [34]. OTypa jacHO mpomcTuye fa je Bp/IO 3HAYAjHO PAUTU KAKO Ha
CTaHJAPAM3ALMjM IPOjeKaTa M OIpeMe 3a Maje XUAPOENEeKTpaHe, TaKO M Ha
cTBapamy MOryhHOCTH 3a 3ajeHNYKO PUHAHCKpalbe 1 yrpoihaBambe 3aKOHCKe
perynaryBe, Koja ce OJHOCK Ha IIPOjeKTOBalbe, M3BOheme 1 Be3NBambe JIOKaIHe
MpexKe Ca LIe/IOKYIIHUM elIeKTPOEeHePreTCKIM CUCTEeMOM U 33jeJHNYKOM IVICTPU-
OyTUBHOM MPEXOM.

Kao gonarak nojemHavYHMM MepaMa cBaKe 3eM/be, KjoTo mpoTokor je yBeo
TPU CTYMY/IAaTMBHA TpXuiIHa MexaHu3Ma (Carbon market) cMamema emncuje
racoBa. Ta Tpu Mexanusma cy: Emissions Trading (ET), The Clean Development
Mechanism (CDM) u Joint Implementation (JI). YBenene cy u ,.feed in“ rapude,
Pas3IMYNTOr HMBOA, 3aBUCHO O CTaHAapAa 3emsbe [35]. Pasnuky usmeby npous-
BOJIHE U TPXKUILIHE IIeHe ¥ PasBUjeHNM 3eM/baMa YIIABHOM IIOKPMBA JIP>KaBa.

Kopumrheme nmoTennujama Mamix BoOJOTOKA je JaHAC MTOCEOHO aTPAKTVB-
HO 1 3aro jep je ¢popmupana 6epsa Tproune CER-oBuMa, Takohe mosHarum
Kao 3eJIeHNM cepTuduKaTuMa, Win KapOoH KpeguTuma. Vsrpagma Manmx Xu-
[ipoeJIeKTpaHa, Koje IpelcTaB/bajy Kopuitheme 0OHOB/BMBIX M3BOPA €HEpruje,
nopey, OeHeduTa KOji Cy pe3y/ITaT CTaHAAPAHNX TeXHO-eKOHOMCKIX aHa/lIu3a U
IpOfaje peanusoBaHe, Tj. IPOU3BEJEHe eIEKTPUYHE €HEPIUje U MCIOpYYIeHe Y
€7IeKTPOEHEePTeTCKNU CHUCTEM, JOHOCK 1 GeHeduTe off pofaje KapOoH KpemuTa,
Ha CBETCKOM TP>KMIITY-0ep3u eMucujama.

Hakmne, sa cBaky Majly XMOpPOEJEKTpaHy MOXKe Ce M3padyyHaTu Kope-
CIIOH/ICHTHA MHCTA/IVCaHa CHAara a/JITePHaTUBHOL Jiela O/I0Ka TepMOeNIeKTpaHe,
KOjJI He MOpa JIa ce Tpaji, 3aXBajbyjyhy ToMe ITO ce Tpajy Xuapo-67I0K, Tj. Mana
xuppoenekTpaHa. TuMe je peannsoBaHa yIITeNa, IO MUTamwy 3arahema XMBOTHe
cpenuHe, y ofpeheHOM M3HOCY TOHa HEEMMTOBAHOT YITbeH-JMOKCUJIA, IITO Ha
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CBETCKOj Oep3m emiucujama, UMa CBOjy LieHY. AKO jelaH TepMOEHepreTCcKu O/10K
o 100 MW wuHcTanmcaHe cHare, pagu mpocedHo ropgumme 7000 catu, Moxe
ce pehn 1Mo MCKyCTBY 1 HaKOH BuIlle Mepera Ha peajn30BaHNM O0jeKTHMa, Ja
ce mpuauKoM npoussonmwe 1 KWx enekTpuuHe eHepruje U3 TepMoeneKTpaHe
emutyje 1 kg yrmmen-nguoxcupa, gakne npu npoussoawmu 1 MWh ce emnryje 1 t
YI/bEH-IMOKCHUTIA.

OmpaBpame 3a CTUMY/IaTHBHE Mepe ce ornefa y ciegehem: CBakuM MH-
cramupanumM MW, 1j. npoussegenum MWh enekTprudHe eHepruje y Majum Xu-
ipoe/leKTpaHaMa, VI HeKOM IPyTOM OOHOBJ/BMBOM M3BOPY €Hepruje, HOIITe
ce aTMOcdepa 3eMas/bCcKe KyITle 3a 1 t HeeMMTOBAHOT yI7beH-AnoKcuaa. Ha Tp-
KMINTY 3eTeHNX cepTnduKara, Ta BPeJHOCT je feduHICaHa U TPaHCIApeHTHA.
I[Topep Tora, IieHa ce Mela CBaKOIHEBHO, jep je 6ep3aHCcKa BPETHOCT.

Ynarame y mane xupipoenekrpane y Cpouju je MHTEpeCaHTHO KaKO JoMa-
humM, Tako U CTpaHNM MHBECTUTOPYMA.

3AK/bYYAK

Karpmep ne Kuncu je pexao ma 6u ce CTUIIO /1O MSBOPHUX IPUHINUIIA Y
CaBPEMEHOM TPAUTE/bCKOM U apXUTEKTOHCKOM CTBAPAIALITBY Pa3ININUTUX
3eMajba, [ja IOCTOj HEKOMUKO IyTeBa. OHM IJIaBHU, KOju HajOpKe BOfie [0
IV/ba, OC/IAmajy ce Ha TPafVIMjy ¥ IPUPOAY JATOT MOAPYYja, HA IIOjMOBE U
TI0jaBe TIPOBepeHe KPOo3 MCTOPH]y, KAao ¥ Ha caMe KYATYpHe ClloMeHMKe Beh 13-
rpabeHe. JefaH of CIOMeHNMKa Ky/IType je CBaKaKo BOJEHMLA U OHA Ae(DVHNUTYB-
HO 3aC/Iy’Kyje OfiroBapajyhy maxmsy.

[TomraBumn of TpagUIVIOHA/HNX IIPUHIUIA Tpajbe U n3bopa noKanuje
nocrojehux, cTapux BofeHMIA, [O/Ia3yM Ce [0 ONTUMATHUX pellerma 3a W3-
rpagwy MXE. VicTpaxkuBamwa cipoBefieHa Ha NIpojeKTy MuHMUcTapcTBa HayKa:
[ToBehame eHepreTcke epMKaCHOCTM IPY KOHIIEIIVjCKOM pellaBamy JMCKO-
punihera 0OHOBBMBUX pecypca Y QYHKIVjM OFP>KMBOT pas3Boja, O MecTUMa
II0CTOjama CTApMUX BOJEHNUIIA CY TIOTBP/IIA, KA0 Y TPMMep U3 O0BOT pedeparta, Aa
Cy JIOKaIjije CTapyX BOJIeHNIIA Hajdyernhe oNTMMAaMHO AMUCIIO3UIIIOHO pellehe
3a Majie, MUHU, UM MUKPO XUJPOeNeKTpaHe. Y3 pellaTMBHO Majia oflaTHA MH-
BeCTUpama je MOryhe ypajuTy peKOHCTPYKIWjy ¥ peBUTaIM3anyjy objexTa
BOJICHNIIe, MHCTA/IPATH OIIPEMY 3a MaJTy XU pOeeKTpaHy, peaan3oBatin ,feed
in“ rapude, nmm 6utn y nporpamy cypunancupanux CDM (clean development
mechanism) npojexara, ca senenum cepitiuduxaitiuma, youpartu 6eHedure Ha
tpxuiTy CER-oBa (certified emision reduction), a omer cauyBaTu KBaIuTeT
JKNBOTHE CpPeJIMHe.

PekoHCTpyKIMja CTapux BOfIEHMIIA y Maje XUpOeleKTpaHe, y3 3afip-
)KaBambe ayTeHTHYHMX apXUTEKTOHCKMX U KYITYPHMX BPEeSHOCTM objekara, je
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jeman op Moryhux HaumHa edukacHor Kopuinhewa 0OOHOB/BYBE XUAPOEHEPTje,
y GyHKIUj1 OfpXKMBOT pa3Boja.

Jlyropouno nmocmatpano Cp6uja HeMa JOBOBHO €HEPreTCKUX pecypca Ja
6u ogrosopmita nmorpebaMa COICTBEHOT KOH3yMa y OynyhHOoCTM 1 ma 6u mMarna
IIPaBo [ja 3aHeMapyje MOTEeHIMjal MaIMX BOZOTOKA.

Y Cpbuju cy ox Hemamuha no manac 3abenexxeHy 3Ha4ajHM 00jeKTI KOjU
KopucTe 0OHOB/bMBe M3BOpe eHepruje. be3 063mpa Ha MCTOpMjAT U KibMKEBHA
Jie/a Koja ce Be3yjy 3a BOJieHMIIe, eBUIEHTHO je Ia Cy OHe rpaheHe Ha MecTuMa rye
Cy IPOTHLAjU PETATUBHO YCTa/bEHM, ITie BOJOTOK PETKO Kaja Ipecyllyje U Ife,
fepMHUTUBHO, IIOCTOj¥ TEXHIYKY MCKOPUCTUBY ITOTEHIVjaI, I1a ce 3a0eIellKe 13
JICTOpHje U JaHacC MOTY CBPCUCXOHO yHOTpe6uTi. XuApOIOTeHIjal Ha MECTy
jemHe cTape BOAEHMNIIE HYje BEVKMY, /i je 3Ha4ajaH y KOHTEKCTY CIpedyaBama
I106a/THNUX 3arpeBarba U pas/iiKe Be3aHo ca YTHIajeM Ha )KUBOTHY CpeJiMHY, Kaja
ce KOpyCTe OOHOB/BUBY, YMECTO HEOOHOB/BYBIX M3BOPa eHEpruje.

Kapa ce nsabepe umpa 3ona 3a usrpagmy MXE, merogonornja popmuparma
eKCIIepTCKOT CUCTeMa, MOHyheHa y oBOM papy, omoryhasa us6op omrmmar-
HOT CMHEPIMjCKOT pelllera, Koje OM XONMMCTUYKM yBa)kaBajyhm cBe perneBaHT-
He JJOHOCHOIle OfIyKa Ha CaMOM IIOYeTKYy IIpolieca, IOMUpPUIA KOHQIMKTHE
MHTepece y GYHKLUjU 3aLITUTE XUBOTHE CPeMHE 1 OPXKVBOT pas3Boja.

Kao mro cy Hekajja BofieHMIle ¥Majie BEMKM COIMONOUIKA M KYITYPHU
3HA4aj ¥ y/IOTy Y APYIITBEHOM >KMBOTY Cefa, Tako u gaHac MXE, npojexToBane
u usrpabheHe Kao eKCIEPTCKY CUCTeM, MOTY Jia IIOCTaHy LieHTap 30MBama 1 obe-
JIeXje pasBoja JoKanHe 3ajemHure. Hayka Moxe [ja pelIn CBaKVM MHXKEHepCKM
npo6iem. Y mpakcu je moTpe6Ha CMHepruja ca pyHKIMjOM MOHUTOPYHTA.
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Svetlana Stevovié

CONCEPT OF CONSTRUCTION OF SHPP IN THE ASPECT
OF CONFLICT INTEREST AND SYNERGIC SOLUTIONS

Summary

The concept of small hydropower plants construction is analyzed in this
paper from the traditional way of harmonious use of hydro potential through
the construction of watermills, to the actual conflict of SHPP construction and
modern methods of artificial intelligence for the selection of sustainable optimal
synergic solutions for hydroelectric use. The potential of small watercourses and
the construction of watermills in Serbia have been the focus of interest since Ne-
manji¢ period. The watermill in the village has always been a symbol of develop-
ment and progress. Today, with the defined imperative of sustainable develop-
ment, small hydroelectric power plants (MHPP) as the contemporary successor of
former watermills, are one of the possible ways of using renewable energy sources
(RES) with the lowest emissions of greenhouse gases, if the entire life cycle is
considered. The most recent negative practices and the neglect of the importance
of preserving the quality of the environment are the motive for the research car-
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ried out in this paper. The subject of the research is to find adequate scientific
methods for achieving synergistic solutions. The goal is to holistically examine the
issues of conflicting interests, quantify and rank certain negative environmental
impacts and seek compromise sustainable solutions, with as few environmental
disorders as possible. The obtaining of a permit for the construction of SHPPs, in
accordance with the law, necessarily follows the preparation and adoption of the
Environmental Impact Assessment Study. The study is reviewed by the competent
authorities, and it also goes for public discussion and adoption by the interested
local community and the wider public. Rejecting a completed study, and conse-
quently a project at a public hearing stage, regardless of whether the investment
is private or social, results in the devaluation of previously invested funds in the
project. At the same time, if the Study is adopted and the project is approved
and implemented, the question arises as to whether the envisaged guaranteed
environmental flow and prescribed environmental protection measures, such as
monitoring and sanctions for offenses, will be respected in practice. The goal is to
manage resources efficiently and sustainably, so that future generations can use it
as well. In order to avoid any misuse by different interested parties, it is necessary
to include all relevant stakeholders in the decision-making process at the very
beginning of the optimal construction concept, quantify all target functions, de-
fine all potential impacts, all conditions and constraints, align criteria by degree
the importance, and to perceive at the problem in the long term conditions and
comprehensively. In order to regain the significance and role of the SHPPs over
100 years ago and as well as watermills had it for centuries, it was necessary to give
appropriate importance to the local community in the decision-making process.
In this paper, the selection of an optimal concept for the construction of SHPPs,
whether it will be a multipurpose, accumulative, flow or derivative plant, the
methodology is proposed with respect to all conflicting interests and the search
for synergistic compromise solutions, using multi-criteria optimization, the fuzzy
logic and expert systems. Case studies of positive and negative practices in the
field of hydropower in Serbia and the world are given.

Keywords: SHP, environment, methodology, compromise, holistic opti-
mum, synergy



