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I[TPEOI'OBOP

Y 3aBU/IHO [yTOj TPaAULVjy IOCTOjamba 1 pafa CpIIcKe aKajieMuje HayKa I
YMETHOCTH yBeK je IPUCYTHO HacTojarbe Ha aKTMBHOM Ipahemwy n y4emhy y ak-
TyelHUM forahamyMa U IpoHa/IaKewhy pelllerba MpobieMa OIIITeT IMBIIN3a-
IIVIjCKOT 1/M/IM HAIIMOHATHOT 3Havaja. Y TOM CMUCIY je, ieHehu nHaue Bp1o mm-
POKy r10o6aHy mpo61eMaTuKy IpupoHe ¥ )KMBOTHE CPefiTHe M3Y3e€THO OMTHOM
¥ 33 Hallle IPYLITBO Ca IOIUTUYKOT, EKOHOMCKOT ¥ €TMYKOT acIeKTa, a HOCeOHO
y TOM OKBMPY M ca acmekTa 6ymyhHOCTH HOBMX reHepanmja, IlpencesHumTBoO
CAHY ocHoBano 1972. rogune Mehyopememckn ofoop ,HoBek 1 XMBOTHA Cpe-
[VHA®, KOjU Cajja ersucTIpa ¥ pajy Kao AKageMujcku og6op ,oBeK 1 >KMBOTHA
cpenuna“. Pag Onbopa onBujao ce n ofsuja paay npahema akTyenHe IpobieMa-
THKe Y 06/macTy 3amtuTe 1 yHanpehema sxuBoTHe cpenyae y Perry6mum Cp6ujn,
Y KOHTEKCTY I706aHe po6ieMaTiKe TOT aclleKTa, 1 Y3 aKTUBHO ydenrhe y yka-
3MBamby Ha aKTye/IHe IpobJieMe 1 IPOHaIaKehe OfroBapajyhnx npuxsaT/biBIUX
U palOHa/HUX pelera. CXofHO ToMe, wiaHoBM Onbopa cy Ha HEKOIUKO ca-
cranaka Op6opa yKkas3uBa/y Ha CBe IIPUCYTHU]y aKTUBHOCT Y 00/IaCTV M3rpajiibe
manmux xugpoenexrpana (MXE) u cBe ydectanumje peakuuje pro et contra, Kako y
KPYrOBMMa CTpYy4YibaKa TaKO U Y HIMPO]j APYIITBEHOj jaBHOCTH. Ha ocHOBY THx
casHamwa, Onbop je Ha CBOjoj cemHUIM, ofpXKaHoj 17. merem6pa 2018. ropuHe,
TOHEO OIJIYKY Jla OPTaHU3Yje CUMIIO3UjYM ,, Y TUIIj MalINX XUIPOETEeKTPaHa Ha
XKVMBOTHY CpeIMHY", KOju je ofpskaH 6. jyHa 2019. ronuse y Ceyanoj cami CAHY.

OCHOBHM LIW/b CKYINa OMJIO je HAYYHO M CTPYYHO Ipe3eHTOBame 00jeK-
TUBHMX YMIbEHUIIA, IPBEHCTBEHO U3 OrOBapajyhux TeXHMYKUX U OMOTOLIKIX
0o6macTy 1 OUICIIIUIMHA KOje ce O[JHOCe Ha M3rpajiiby U ekcroaranujy MXE, kao
U IbMIXOB KPaTKOPOYHM ¥ [yTOPOYHY YTULAj HA )KMBOTHY CPEMHY Y Y>KEeM U LIK-
peM OKpYXXemby. Y TOM CMUCILY je, Y CKIa[y ca IPUHIUIIOM ,IIpefilaBama 1o Io-
3UBY", Ipy>KeHa IIPUJINKA jefTHOM OpOjy CTpy4YrbaKa IpOBepeHe KOMIIETeHTHOCTH
U3 OfroBapajyhux AyucumIviMHa M3 OKBMpa Ipo6reMaryKe CKyIa Ja CAoIIITe
CBOja pecreKTabyTHa 3Hama ¥ ICKYCTBA, Kao 1 Jja IIpefyIoKe Moryhe mpasije pe-
IIea aKTyenHuX npobnema. CKyI je 6110 OTBOpEH 3a jaBHOCT, C LIW/beM IIOAY-
3ama HMBOA 00ABELITEHOCTI O HaBe[eHoj pobaeMaruiiy, kao u omoryhasama
V3HOIIEHha MHANBULYATHUX MUIIbEa KPO3 JUCKYCHjY KOja je OfpKaHa HaKOH
usnarama pedpepara. OBa MOHOTpadumja cap>Ku TeKCTOBE 0CaM ayTOPCKUX pa-
JI0Ba KOjU CY, y HEIITO Ca’KeTujeM OOMMKY, OMIM M3TI0KeHN TOKOM OffpyKaBarba
CHMIIO3MjyMa, a KOjU CY PelleH3MpaHM Off CTpaHe eKCIepaTa 3a ogropapajyhe o6ma-
CTU, Kao u roBope Jp lopana TpuBana, MMHNCTpA 32 3aIITUTY )KMBOTHE CPefiHE
y Bragu Peny6nuke Cp6uje n akagemuka Mapka Anbenkosuha, mpexncennuka
Axapemujckor opi6opa ,JoBeK ¥ XIMBOTHA CpeAMHA", KOjJ Cy Oip>KaHU Y OKBUPY
oTBapama CuMIosujyma.



10

Y nmaHen-AMCKyCHUjM OffpXKaHOj HAKOH M3/Iarama pedepara y4ecTBOBAJIO je
jemaHaecT muckyTaHara. Illect gucKyTaHaTa ce OfjasBajo IIO3UBY U y IpenBube-
HOM POKY HOCTaBWIO CBOje AMCKyCHUje Y MUCAaHOM OONUKY, IIpeMa yTBpheHuMm
Ipornos3ninjama, Tako Jia Cy u oHe yBpiheHe y oBy MoHorpadujy. Ha ocHoBy
u3noxeHux pedepara, OpraHN3anMoHN ofOOP CUMIIO3UjyMa ,, Y TUIIAj MaJIVX X1~
[ipOeTIeKTpaHa Ha )XMBOTHY CpeAMHy  (GopMy/ncao je 3ak/byuke CKyIa KOju Cy
my6I1MKOBaHM Y OKBUPY OBe MOHOrpaduje.

Yetupu ayTopa Koja Cy ofipxkajia Tpu pedepara y OKBUPY HaBe[eHOT CUM-
II03MjyMa, M3 CBOjUX AMYHUX PA3jIora, JeIMMUYHO Cy Ceé Orpajuia Of OIILITE
dbopMynmucaHNX 3aK/bydaKa, LITO je TaKoDe /JaTo y OKBUPY OBe ITybnmKaryje.

Y beorpapny, 20. HoBeM6pa 2019. rogyae
Axanemuk Mapko Anbenkosnh



YTULA] MAJINX XU POEJIEKTPAHA HA PEJXVM
BOJA M BOOHVM YCJIOBUM 3A IbMXOBO
ITPOJEKTOBAIBLE U M3TPALIIHY

BEJbKO IVIMUTPUJEB'h

CaxerTak. - Op1900. rogyHe Kafia je MyIITeHa y paji IpBa XUApPOeIeKTpaHa
»11lop rpagoM® Ha Betumu y Yxuny, na go ganac (y nporexnux 120 rogmHa) ca-
rpabene cy 6pojue xunpoenexrpane y Cp6buju. To uckyctBo omoryhasa na ce 1o-
y3[aHO NpefiBMfE YTUIIAjU Pajia XUIPOeNeKTpaHa Ha PEXMM BOJia U BOJOTOKOBE,
U [a ce IPETXOHMM yC/IOBMMA VM IIPABU/IMMa IPajiibe OTpaHN4M IbUXOBO HETaTHB-
HO JIejCTBO TAKO Jja OBU 06jeKTy OyAy MPUXBAT/BUBY 3a IOKA/THO CTAHOBHMUILITBO
U 33jeqHULY Y LEeIMHN.

Haxon ponomema 3akoHa o enepretunu 2004. rogune, ycojena je Crpareruja
pasBoja eHepretvike PC u HaumoHanHU aKI[MOHM IUIaH 3a OOHOB/BUBE M3BOpE
eHepruje, KojuM je npensubeHo ma ce y mwaanckoM mepuony go 2030. rogute us-
rpajie Majie XujipoenieKTpaHe yKynHe cHare 400 MW. IIporpam usrpagme Manmx
xuppoenekrpana (MXE) sacHoBaH je Ha Katactpy MXE us 1987. rognse, Kojum
je ompebheHo 856 moTeHIMjaTHMX TOKalMja 38 BUXOBY M3TPajiby, Ha CBUM 3HA4aj-
HUjuM BofoTokoBuMa y Cpbuju. YkynHa nHcTanucana cHara MXE gednnucannx
KaTacTpoM M3Hocu oko 450 MW, a m1xoBa rofniima NpousBo/iiba je Mpoliere-
Ha Ha 1590 GWh. OBaj xaTacTap Huje y3eo y 0063Up cTpaTelllke IIU/beBe yIpa-
B/bakba BOJlaMa M 3alUTUTE XMBOTHE CPENVHE M He OfroBapa CaJalllibeM CTamby
kopuithema 1 ypehewa BOOTOKOBA, Te HUje pealHa OCHOBA 33 BUXOBO IUIAHM-
pame U U3TPafiby jep Cy Y BbeMy IpellelbeH) BONHM IIOTeHIujam ¥ MoryhHocT
kopuinhema BOGHUX CHara Ha MaiMM BogoTOoKoBuMa y Cpouju.

MoryhHocT cTumama craryca mosmamheHoOr npousBobada eneKTpUdYHE eHep-
ruje ¥ NOACTUI[AjHEe Mepe yTHlane Cy Aa IPETXOFHNX HEKOIUKO roanHa fnobe 1o
uHTeH3uBHe marpanmwe MXE, npu uemy ce mpaBo kopumrherwa BOFHMX fobapa
OCTBapuBaso NprbaBpameM 6POjHUX MULUBEHA, IIOTBPAA I I03BOTIA, KPO3 pas-
NU4YUTe yIpaBHe nocTynke. Beh mpu mymramy y pan npBux eeKTpaHa, ZOLIIE
Cy Ji0 M3paxkaja cBe clabOCTM U HefOCTalM HellaHcKe uarpanmwe MXE, mro je
13a3Bajio ONpaBJaHe KPUTHUKE CTPYYHE jaBHOCTU M HE3aIOBO/LCTBO JIOKATHOT
cTaHOBHUINTBA. [TorpenrHo je fa ce KOHQPOHTUPAjY CTABOBM, TAKO LITO he 3amH-
TepecOBaH) MHBECTUTOPH U YYECHNIM Y OBOM IIPOjeKTy TBPANUTH 4 je y HUTA’Y
»3€/IeHa" eHepruja U OOGHOB/BUB PECypC, a JIOKAJTHO CTAHOBHUIITBO, YAPYXeba
rpabama 11 ieo cTpy4He jaBHOCTH ocniopaBaty usrpagwy MXE 1 Tpakutn muxo-
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BO yK/Iamame. UMibeHMNIIa je 1a M3Tpajiiba XUApOoe/eKTpaHa 1 Kopuirhermbe BOFHUX
CHara ¥Ma 3Ha4ajHo MecTo 1 yuelthe y 06e36ehemy eneprerckor 6mnanca Cpbuje
U [ia ce, y3 ofiroBapajyha TeXHIMUKa pellerba U OATOBOPAH OFHOC IpeMa KUBOTHO]
CPEMVHY, XUIPOETeKTPaHe MOTY YCIIENTHO TPaiTI.

LInmb pajia je a ce MpUKaXKy PacIoNOKNBY BOTHU PECYPCH M OCTIEANIIE U3TPajiHbe
MXE Ha pexxuM Bofia, ¥ yKake Ha MOTYRHOCT KOMIIpOMIICA Y Peann3aliijiil OBUX
mpojekara. Y pedepary he 6utu usmoxeHa focafalima UCKYCTBA y Be3U ca U3Ja-
BameM BOJHUX yC/IOBa JI MepaMa Koje 611 Tpebasio mpeyseTi y MOCTYIKY IJIaHN-
pama u KouTpone paga MXE.

Kmyune peuu: xopuntherme BOFHNX CHara, Majie XUIpOeneKTpaHe, BOTHY YCIOBH,
yIIpaB/barbe BofjaMa

NCTOPUJAT M3I'PANLE XUIPOEJIEKTPAHA Y CPEUN

[IpBe xuppoenexrpane y Cpobuju nsrpabene cy nmouerkom XX Beka. [o-
nuHe 1900. mymTeHa je y paj npBa Xujpoenektpasa ,Ilox rpajom” Ha Hetnmu
y Yxuny, satum 1903. ,,Bydje” Ha Byujanku y JleckoBny, 1908. ,,Tamsurpan” Ha
Iprom Tumoky y 3ajeyapy u ,,Csera Iletka“ Ha Humasu kox mecta OcTpoBu-
na u 1911. ,MopaBua“ Ha ucToNMeHoj peun y ViBamwuuu. bro je To moyerak
enexrpudukanuje y Cpouju, kaja je yBefieHa jaBHa pacBeTa 1 IIOKpEHYTe IpBe
MHJIyCTPUjCKe MallliHe Ha eleKTpu4HM moroH. [lo 1990. ropuHe marpaheno je
CeflaMHaecT MajlX XMUApoeneKTpaHa, cHare o 10 MW (MXE), koje y norneny
kopuirhewa pacronoXMBOT XUPOIOTEHLMjala X OJHOCA IpeMa MPUPOJHOM
OKPY>KeIbY MOTY /Ia 3a[JOBOJbE Cafalllibe KPUTEPUjyMe 3aIUTUTE KMBOTHE CPEN-
He. OBuM MXE (Taberna 1) ganac ynpasspa JII EIIC. IbuxoBa nHCcTamicaHa cHara,
IIpeMa NpOjeKTUMa peBUTaNIN3alMje KOjU Cy Y TOKY, M3HOCH OKo 28 MW, a mpo-
Ce4Ha rofyiima npoussopma 120 GWh.

Y nepnopny op 1954. mo 1990. rogune je MHTEH3MBMPaHa USIPajitba XUIPO-
enexTpaHay Cpouju. Y oBoM neprony nsrpaheHy cy Be/IMKM €HEpreTCKU CUCTe-
mu Ha Bracuny, Yeuy n Jlumy, Hpuan n ,,XE Heppan I n II“ Ha IyHaBy, KojuMa
ynpasspa JIT EIIC (Tabena 2).

JBajfleceTOrOAMIIBY NMPOCEK NMPON3BOJIbE €EKTPUYHE eHepruje Ha XM-
npoenexTpaHama usHocu 10.500 GWh. Y 3aBucHocT! off XMPOIOLIKMX YCIOBa
U IUIaHa IPOU3BOAe yuelthe XuapoenekTpaHa focTivke 1 30% y YKyIIHOj Ipo-
U3BOJIbY eJIEKTPUYHE eHepruje U IpecTaB/ba Haj3HAYajHUjU OOHOB/BUBY M3BOP

enepruje y Cpouju.
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Tabena 1. Xunpoenexkrpane cHare o 10 MW y Bracaumtsy JIT EIIC
Mg(r)gf;;e OmmrtrHa BomgoTok Hasus MXE N?Fl\;jll:/i\’)

1899. Yxuie Heruma ITop Ipagom 0,300
1903. JleckoBary Byuyjanka Byuje 1,135
1908. 3ajevap Ipan Tumox Tamsurpagn 0,320
1908. Hwumka bama Humasa Csera IleTka 0,735
1911. VIBamuia Mopasura Mopasuna 0,600
1927. bajuna bamra Bpeno Bperno 0,060
1928. Cypoynnua Jenmamrauira Jemamnana 0,396
1929. Yxuie Heruma Typuna 0,345
1931. Humka bama Huimasa Cuheso 1,550
1940. IMTupor TemmTuia Temarg 0,860
1948. 3ajevap Bemkn Trmox CoxomnoBuria 4,100
1953. Hosu ITasap Pamka Pamka 4,450
1953. ITpujenome CerpamHuia CepalHnna 0,900
1954. Yagak 3amagna Mopasa Mebyspuje! 4,500
1957. Yagak 3amagaa Mopasa OBuap bama 7,000
1989. Manu 3BopHUK Benuku Pamam Papabcka bama 0,250
1989. ITpun60j KparoBcka peka KpaToBcka pexa 0,762

Yxynno: 28,263

Taberna 2. Benuke xunpoenektpane y cuctemy JII ETIC?

Topuna usrpapme BopgoTok Hasugs XE Nicz{l\jlr\?\/)
1955/58. HpuHa 3BOPHMK 52,00
susa, | DB B sty

1979. VBaig VBar 36,00
1962. VYBaig Kokns bpogx 22,50
1960. VYBar bucrpuna 104,00
1966/68. HpuHa bajuna Bamra 365,20
1967/70. JInm [Totmeh 51,00
1970/72. Jlynas Beppan 1 1164,00
1985/87. Jlynas Heppan 2 270,00
1990. Bucounia ITupor 80,00
1982. 3aoBuHe PXE bajuna bamra 614,00
1981. Nbap Tasusope 35.00
YKynHo: 2.921,30

! Pesuramsosane MXE Mebyspiuje, OBuap Bama n Pagabcka 6arba cTeK/Ie Cy CTaTyc Ho-
BrairheHnx nponsBobaya enekTpudHe eHepruje u3 06HOBBMUBUX n3Bopa (OVE).

? Tlomauym cy npeyseru us Crpareruje ynpaspama Bofama Ha teputopuju PC o 2034.
ropuHe, ,Cry>x6exn rnacuuk PCY 6poj 3/2017.
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[Tpema eHepreTckoM 6mmaHcy 3a 2019. rogyHy, HaKOH peBuTanusanuje XE
‘Beppan 1 n XE 3B0pHUK, IpojeKTOBaHa cHara Be/MKKX XE Ha IIpary mocTpojema
usHocu 3000,6 MW.

ITocme 120 ropmHa MCKYCTBA He IOCTOjU HUjeflaH MH)KEHePCKI ITpo6IeM y
IUIAaHMPAlbY, U3TPA/IbI U YIPaB/bakhy XUAPOeTeKTpaHaMa I Ie(pMHUCAbY HBIXO-
BOTI YTHUIaja Ha XXMBOTHY CPeMHY. YBEK je U3Tpafitba XUJpOeeKTpaHa Memana
IIpUpPOJHE YCIOBE M YTULA/Aa Ha XMBOTHY CPEVHY, ali je, Mopex JOIpUHOCcA
Pa3Bojy eleKTpoeHepreTcke MHPPACTPyKType 1 eHepreTckoM 6mrancy Cpbouje
JIOIPMHOCIIA ¥ 60/BJIM YCIIOBYMMA KMBOTA JIOKAJTHOT CTaHOBHMINTBA. Hukanma fo
cajia Huje 6110 OBaKBOT IIPOTUB/bEHA TOKATHOT CTAHOBHUIITBA ¥ OCIIOPaBabha
Ofl CTpPaHe CTPyYHeE jaBHOCTH, Kao IITO je TO C/Iy4aj ca aKTye/THMM IIpOrpaMoM
usrpagme MXE.

CTPATEI'MJA U TVIAH M3I'PAIILE MXE

HoHomemem 3akoHa o eHepretuun 2004. ropuue (,Cryx6eHM ITTacHUK
PC 6p. 84/2004) yTBpheHu cy yropouHu Iu/beBYU eHepreTcKe MOIUTIKe, Meby
KOjUMa Cy U CTBapame yC/IoBa 3a CTUMY/IUCambe Kopuirhea 0OHOB/BUBUX U3BO-
pa eHepruje u yHanpebeme X1BOTHe cpeinHe. V3MeHaMa 3aKOHa O eHepreTULIN
2011. roguue (,,Crmyx6enu rmacauk PC“ 6p. 57/2011 u 87/2011) opnydeHo je ga
IIpOM3BO/iba €IEKTPUMYHE EHEpIUje HUje NEeIaTHOCT Off OIIIITET MHTEpeca U Jia je
Mory ob6aB/paTy Ipefgy3eha 1 mpegy3seTHUIV Ha OCHOBY JIMIEHIV U YIINCA Y Off-
roBapajyhu perncrap nmpomspobaya eneKTpuyHe eHepruje. YBeleH je IPUHIUII
KOHKYPEHTHOCTH M je[[HAKOT IOJI0XKaja CBUX Cy0jekaTa y oCTBapuBamy IIpaBa
Ha U3TPafiiby eleKTPaHa, Kao U fia Ce IPOM3BO/iiba eIeKTPUYHE eHepruje obaB/ba
[0 TPXUIIHUM IpyHIynuMa. [IponncaHo je ma ce eHepreTcku 06jeKTu rpase
y CK/Iafy ca 3aKOHOM O IUIaHMpAaly U M3Tpafmby, IPOCTOPHUM IUIAHOBMMA U
TeXHMYKUM IPOINCHMA, @ IO IPETXOZHO IMpuUOaB/bEHOj €HePreTCKoj MO3BOMN.
YBeieHO je U creludUYHO 3aKOHCKO pellere, la Ce eHepreTCKM 00jeKTy Tpajie
pacIucyBambeM jaBHOT TEHAEPa CaMo Y CIy4ajy [a IyTeM U3/laBara eHepreTCKUX
JI03BOJIa He MOXe fla ce 00e36e/y IIaHNpaHa JMHAMIKA V3TPajiihe eHePreTCKIUX
objekaTa 1 IPOM3BOAE eHepruje.

Crparernjom pasBoja eHepretuke Cpbuje’ yrBphenu cy mpuopurern
U TIOAICTUIIajHE Mepe 3a IPOU3BOAIY eIeKTPUYHE eHepruje U3 0OHOB/BUBUX
u3Bopa. XUpoNoTeHIVjal je M3[iBOjeH Kao Haj3HayajHVju 0OHOB/BYIBIU €HEP-
rercku pecypc Cpbuje, mpu 4emy je HpOLEHEHO fa TEXHUYKM UCKOPUCTUB
norexnyjan usHocu 19.500 GWh ropgumme, ox dera 17.700 GWh Ha xu-

* Crpareruja pasBoja eHepretuke Peryomuke Cpbuje o 2025. rofuHe ca Ipojekiyjama
1o 2030. ropuHe, 3 2013. rofyHe peBuiOBaHa U JONYIbeHa ¥ AeleMbpy 2015. ropute, ,,Cay>x6ern
rnacHuk PC“ 6poj 101/2015.
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npoenekTpaHama cHare npeko 10 MW u 1.800 GWh na xugpoenekrpanama
cHare 1o 10 MW. V Crpareruju je KOHCTaTOBaHO /ia IIOCTOje OTpaHMYEma Y
Kopuihemy XMIPOIOTEHIMjala Ha peKaMa Koje ce Hajase y samrTuheHuM
30HaMa IIapKOBa IPUPOJe, 3aTUM KYITYPHO-UCTOPUjCKUX M aMOMjeHTaTHIX
IeIVHa M y 30HaMa M3BOPUINTA 3a BOJOCHabneBame u fa he ce marpagma
e/leKTpaHa Ha OBMM JIOKallyjaMa peajn30BaT y CKIaly ca BUIIEHAMEHCKUM
kopuirhemeM Bofja M KpUTEpUjyMuMa 3allITUTE XUBOTHe cpefnHe. Mehyrtum,
o caja HMje ypaheH IIaHCKM JOKYMEHT, OFHOCHO CTyAMja ONPaBRAHOCTH 1
IpojeKTHO pememe usrpagmwe MXE, Beh je y jyny 2013. roguse ycBOjeH Be-
oma ambunumosan akunonu mian (HAIION), kojum je npegsubeno ga ce fo
2020. ropuHe usrpage XuppoenekTpane ykynHe cHare 458 MW u pmo 2030.
roguHe ykynHo 750 MW. Og tora MXE Tpeb6ano 6u fa nsnoce oxko 50%, of-
HocHO 208 MW g0 2020. 1 400 MW po 2030. roguae. OBako IpojeKTOBaHMU
KananureTy sacHoBaHu cy Ha Karacrpy MXE na reputopuju Cpbuje, koju cy
1987. roguHe 3a 3apysxeHy enekrponpuspeny Cpbuje ypagunu ,,Enepronpo-
jekt“ u VIHCcTUTYT ,,Japocnas Yepuu“ (cnuka 1). Karactpom je ogpebeno 856
IIOoTeHUMja/THUX NoKanuja 3a usrpagmwy MXE Ha BogoTouuMma y LleHTpanHoj
Cp6uju. Ykynna nncranucana cuara MXE neduHucaHux karacTpom M3HOCU
0ko0 450 MW, a B1uxoBa roAyIImba IPOU3BO/ika je mpolemeHa Ha 1.590 GWh.
Karactap MXE n3 1987. roguHe je a0 eBUieHLIN]Y IOTEHI[Mja/IHNX JIOKaI1ja
U TeXHUYKY MCKOPUCTUBOT MOTEHILMjada 33 IPOU3BOAILY eIeKTPUYHE eHep-
ruje, He Bogehy pauyHa o BOZHUM yCIOBMMA, €KO/IOIIKOj IIPUXBAT/BUBOCTY U
€KOHOMCKOj OIIPaB/JaHOCTH HUXO0BE U3TPajiibe, TAKO [la Cy Y IbeMy Ipelierbe-
HU KallaluTeTu u npoussogHe moryhunoctn MXE.

Y 3akony o mpocropaom nnany PC ox 2010. go 2020. rogune (,Cry-
x6eHu rmacuuk PCY 6p. 88/2010) mpommucaHo je fa ce IIAHCKY OCHOB 3a 13-
rpagiy MXE 06e36ebyje nupeKTHOM IpuUMEHOM IPOCTOPHNUX IJIAHOBA jelM-
HUIIA TOKa/JIHe CaMOyIIpaBe 1 IIPOCTOPHMX IVIAHOBA MOAPYYja MoceOHe HaMe-
He I J1a je Ha MOApYyYjuMa Ha KojuMa Huje npepsubeHa uspama ypbanmcrud-
KUX I/IaHOBAa 103BO/beHa usrpagmwa MXE npema ycnoBuma saliTUTE IPUPOLE
" BOJHMM ycnoBuMa. IIpu uspagy npocTopHUX IVIAHOBA jeMHUIIA JIOKATHe
camoynpaBe, 6e3 IpeTXOJHe aHA/NNM3e U IPOIleHe YTUIaja, YHEeTe Cy CBe JIO-
kanuje u3 Karactpa MXE, a flogate cy 1 HOBe U3 pasIMIUTUX GOKYMeHaTa U
M3BOPAa, TAKO J1a je laHaC y MPOCTOPHUM IUIAHOBMMA Yy ONTHUILajy peko 1.000
NOTEeHIIVja/THNX JIoKanyja 3a uarpaawy MXE. Ykonuko 6u ce HacTaBuia us-
rpajiiba KackagHo nocrapbeHnx MXE y maaHupaHoM o6uMYy, Y KOHauHOj
¢dasu peanusanmje MOCTOjU OMACHOCT OFf leBacTHpama oko 2,500 km peunnx
TokoBa y Cp6uju, unme 61 ce OUTHO USMEHNUIN XULPOMOP(OIOLUIKY YCIOBK
U PeXUM OTHIIAja Le/IMX CIMBOBA, Ca 3HAYAjHUM IOCTEAUI[aMa Ha eKOCUCTEM
peYHUX JI0/IMHA.
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Cnuxka 1. Katactap MXE 1987. rop., Iono>kaj Bojo3axpara.
Topauu npeysetu u3 BogonpuspenHor nHGOpMAIOHOT CrcTeMa
Cpb6uje, JBII ,,CpbujaBopne®, anpui 2019. roguse
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MXE 'Y SAHITUREHVM ITIOOPYYJMIMA

W nopep, unmenutie aa je y Ilpocropaom nnany PC, y nornas/by KoHLen-
I1ja TIPOCTOPHOT Pa3Boja — OAPKMBYU Pa3BOj eHepreTcKe MHPPACTPYKType, yT-
BpheHo ma MXE Hucy npuxsaT/buBe Ha HOAPYYjUMa ca PeKMMOM 3amrute I u
I cTenena, y IpOCTOPHMM ITAHOBMMA TT0Ce6HE HaMeHe I I/IAHOBUMA jelHMIIA
JIOKaJIHE CaMOYIIpaBe pe3epBlcaHo je npeko 280 nokanuja 3a usrpagmwy MXE,
4Mja YKYIIHa MHCTa/IMCaHa CHara n3Hocy oko 140 MW (raberna 3).

Tabena 3. Jlokaunje MXE mpema BaskehuM IIpoCcTOpHUM IIAaHOBMMA [OCeOHe HaMeHe

. Toguna bpoj
3amruheHo nogpyyje saITITe BopmoToxoBu MXE
HIT Komaonuk 1993. CamokoBcKa, Pynuuuka, [o6e/pcka 8
HII Tapa, IIIT Mokpa ropa, 1993/2010 ‘Heruma, Paua, IJpun P3as, Kamniuka 14
ITMO 3aosuse, ITI1 3natubop " | p., n. CkakaBarj,
CPII Vsa 2006. Jbyncka, Tucosuua, Knagunisa, 23
Houranna, Mopasuiia, MockoBauka
IIO Bnacuna 2006. Bracuna 13
I1IT Crapa nmaHnHa 2009. Bucounia, Tornogoncka pexa 121
I Tonuja 2009. Crynennna, Mopasuna, lonmjcka 66
pexa
I1I1 Berpanuma — Kyuaj 2014. Op Hl/fua’ Pecaa, II. Timox, Mrasa, 25
CyBaja, YemepHuiia, be/bannna
CPII CyBa nirannHa 2012. Jenanmiraia, Ocrposaixa, 3
Kopurtanuka
HII Beppan 2013. bpmwnuka p., Mocha, Ilopeuka p. 6
IIMO Papan 201.4 Tommuiia, Ilycra peka, Jabmanuia 3
Ykynno: | 282

ITpocTopHM NIAaHOBM Ceé Yy MHOTMM ClIy4YajeBuMa IIOKa3yjy Kao KOHTpa-
IMKTOPHM ¥ HecnupoBopusu. Ha npumep, y cnydajy pexke Cryzenurie, Ha 1IeIoM
TOKY je yTBpheH HajMame Tpehm cTemeH 3aimrTure, a IOjeAVHY JIOKATUTETU CY
3amTrheHn 1o BMIle OCHOBA:

- Kao pesepsar 6mocdepe u KomIiekc 6uoromna tekyhnx Bopa;

- gonuHa pexe CTyeHnle, Koja ce mporexe off IIpuasoputie, npeko [Jome
u Topme ucnocHmile, mopey crapor rpajga Ipagune, manactupa Crygennie 1o
MaHactupa Ipapman, HajsHauajHUja je 3amTrheHa IMPOCTOPHA KYITYpPHO-MCTO-
PHjcKa CpeitbOBEKOBHA IieNIMHA Ha Iofipy4djy IIpocTopHOr niaHa;

- maHacTup CryfeHuna ca IpUpogHMM OKpYXXemeM je ymucaH y Jlucry
ceetcke 6amtnHae YHECKO;
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- Crymennua ca JIonaTHUIIOM je I/IaBHO m3Bopuiute JVb6apckourymanyj-
CKOT CHCTeMa 3a BOIOCHAO/IeBatbe, ca pe3epBICAHNM IIPOCTOPYMA 3a U3IPaAJHbY
aKyMy/nanuja npBor npuopnreta, Ilpenpana ([lesuhnu) na Crymenuny n bema
cTeHa Ha JlomaTHMI;

-y 3oun III crenena samTure 3abpameHa je ,,u3ipaora UHOYCTUPUCKUX,
UHPPACTUPYKTIYPHUX, XUOPOTHEXHUUKUX U OpyTux 00jekatiia Koju moiy uzaseatiu
Hell080bHe TipomeHe K6anuiieitia 3eMputiiia, 6004, 6a30yXa, HUueoi céeiia, netio-
iie tipedena, KYNYPHUX 000apa U HUX06€ OKONUHE — OCUM aKO HUCY iipedsuheru
yceojeHum Unanosuma euuiei peda u Upedciiasmwajy jasHu uriiepec 00 peiyonuy-
Kol 3Hauaja‘.

VcroBpeMeHo cy, [IpocTopanM mnaHom napka npupope ,,lomja“ (,Cy-
x6enu rmacHuk PC“ 6p. 16/09) mnpocropuum mraHosuMa Kpamesa, Hosor [Tasa-
pa, Pamke, Viamuue u Cjenune, y cmusy CTyzieH1Ile pesepBlcaHe JTOKaluje 3a
nsrpazmwy Buie of 60 gepuBannonux MXE, ynMme ce y CBUM e/IeMEHTMA Hapy-
IIaBa IPONMCAHN PEeXMM 3aLITUTE M YCBOjeHa KOHLEMIMja JYTOPOYHOT BOZO-
cHaOmeBama.

Ha cimyaH Ha4MH je IOCTYI/bEHO U y OCTanuM 3amTnheHnM nogpydjuma
HallMOHATTHMX TapkKoBa ,,Komaonuk® u ,Tapa“, kao u mapkosa npupope ,Crapa
wiaHnHa', ,,3marndop” ,bepannua Kydaj“. Mormo 61 ce 3ak/by4uTy ja IIaHepu
HIICY OM/IM YIIO3HATH ca MOCTIefuIlaMa u3rpajbe 1 yrumajuma paga MXE Ha pe-
JKVIM BOJIa, aJIi Ce NTOCTaB/ba MUTakbe 300T Yera, 3a OBaKO aMOMI[M03aH IPOrpam
MacoBHe usrpanwe MXE, Hucy ypaleHe npeTxonHe CTyAuje 1 CTpaTeliKa mpolie-
Ha yTUIIaja Ha )KUBOTHY CPEfIUHY.

BMIIAHC BOJJA M ITPOBJIEMATUKA YIIPAB/bAIbA BOJAMA Y CPEUU

[IpukasaHu mojany o KapakTepycTUKaMa MajlaByHa, OTUIja U OuTaHca
BOJIa, KOji Cy pe3y/iTaT obpajie XUApOMEeTeOPOJIOMKIX MofjaTaKa 3a IepUOf, Of
1946. no 2006. roguHe, npeysetu cy u3 CrpaTeruje ynpasbama Bofama o 2034.
TOfIMHE.

[TagaBuHe cy Ha Teputopuju Cpbuje HempaBUIHO pacropehene y Bpe-
MeHY U IIPOCTOPY, Y 3aBUCHOCTHM Off pe/beda M KIMMATCKMUX Ipolieca, a Mpo-
CeYyHa rofuililka CyMma NajfiaBuHa M3Hocu oko 730 mm. Ha tepuropujy PC
IPOCEYHO TOAMIIbEe MajHe OKo 63,653 Mmaujapayu m’ Boje, a OTEKHe OKO
15,7 myunujapay m’ uam 25%, MITO OfroBapa CpefiberofiImbeM NPOTOKy 498
(m?/s) nunu nspaxeno y cuenuduasom otunajy 5,63 (1/s/km?). Jomununue
BOJIe Koje OTeKHY ca Teputopuje Cpbuje unHe camo 8,8% oy yKyIHe KO-
4)He BOZe KOja y TOKY rofuHe nporekHe pexkama Cpo6uje, a usnocu 177,091
MIWIMjapAM M’ WIN MpocedHo 5617 (m’/s). Y MajoBOfHMM IepuofuMa OBaj
OIHOC je joLII HeIIOBO/bHMjM. YKYIIaH IPOTOK MaIuXx Bofia 95% obe3behenocTn
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(Qmin95%) mnsHocu 1556 (m?®/s), ox dera ca reputopuje Cpbuje oTude camo
60 (m3/s) nnmu 3,80%.

Hajseha mpupopgna nckopuirheHOCT Iannux KOMM4nHa BOfie je Ha TepUTO-
puju AIl BojsoguHe 1 y fomuM genoBumMa cnua Benmnke Mopase u o 90%, mpu
4yeMy ce IpoceyHy crenyuduynm otuiaju Kkpehy y rpannnama og 2 o 6 1/s/km?
Y ropmum fienoBruma cmBoBa JysxkHe Mopase, V6pa u JInma otide 60-70% masne
BOJIe, ca criennMIHMM OTHIIdjuMa Koju y ciuBoBMuMa bucrtpuie, JlonatHuie u
CrygmeHntie JOCTIOKY BpegHOCTHU 0of 15 mo 17 (I/s/km?).

Ha pexama y Cp6uju HajBehe konuunHe Bofie OTEKHY y tepuopny ¢pebpyap—
Maj, a MMHVIMAaJTHJ IIPOTOLY jaB/bajy Ce Y TOKY aBrycTa 1 cenreMbpa. BpemeHcka
HepaBHOMEPHOCT pacIofiesie IPOTHUIiaja y TOKY TOiMHE je M3paKeHMja Ha MambyUM
BOZOTOLMMA Y OP/ICKO-IUVIAaHMHCKOM IOAPYYjy Y OTHOCY Ha BeJIMKe PeKe U TOme
JieTIoBe CIMBOBA. Y MPOCEYHMM XMUAPOJIOMWIKMAM YCIOBMMa, y ponehHuM Mece-
IVIMa CpefbeMecedHe BPeHOCTY NpOoTHLaja ¢y 2 o 3 myTta Behe, a y neTmeM
HEepUONY 1 10 5 IIyTa Mambe Off CPefberOfUIIbIX BPeHOCTL.

Y eKkcTpeMHMM XUPONOIIKMM YCIOBMMA, HEPAaBHOMEPHOCT IIPOTOKA je
jouI M3pakeHnja, Ia NPOTULIAjU BEIUKUX BOJA JOCTIDKY BpefHocTy 100 u Buire
nyTa Behe o IPOCeYHUX BPETHOCTH, @ Y JIETIHBMM MecellMMa CYLIHMX TOfiVHA
cpefmeMecedyHe BpeqHOCTY IpoTuiiaja ¢y 20 1 Bullle IIyTa Matbe Off CpPeNbero-
OULIBUX BPETHOCTI.

IIpu carnemaBamy 3HAYaja MPOCTOPHE M BpeMEHCKe HepaBHOMEPHO-
ctu pexxuma Boga y Cpbuju, mopajy ce ysetu y 063up n 3akmpyunn Cser-
CKe METEOPOJIOIIKe OpraHu3alyje M IPOTHO3e y IOTNeAy TeMIepaTypHUX
IpOMeHa M paclojese MafaByHa K0 Kojux monasu 36or nosehane emucuje
racoa y atMmocdepy Koju nsasmusa edekar ,crakneHe 6amre”. IIpegsubajy
ce HeNOBO/bHE INPOMEHe IMKIyca MafiaBMHA, Ca CMambemeM IIPOCEeYHUX
BPeJHOCTN, IOTOpIIakheM IPOCTOPHE M BpeMeHCKe HepaBHOMEPHOCTU M
nosehamweM ekcTpema. He Tpeba TBpauTH fa Cy IpOMeHe HACTyNMIe TaKo
HAIJIO, /M je YMIbeHNIA Jla Cy Hocnenmux rognna y Cpbuju Harne Oyjud-
He IOIIaBe cBe demrhe, jleTa cBe TOIUIMja U Ja Cy Hpela3HM IepUOAY Ipo-
MEHJ/PMBM U pelaTUBHO Kpahu.

OcHoBHM ITpo6eM ypaB/bara Boama y Cpouji je IpoCcTOpHa U BpeMeH-
CKa HepaBHOMEPHOCT OTHILIAja, M3paxkeHU AeUIUTY BOfie y MaIOBOSHIM 1 Oyju-
YHe IOIUIaBe Y KMIIHKUM IepuofiuMa. Y CKIaJy ¢ TMM KOHIIEIIja ylpaB/batba
BoflaMa 6a3ypa ce Ha M3rPajbyl PETVOHATHUX, BUIIEHAMEHCKNX BOJOIPUBPEN-
HUX CrcTeMa 3a Kopuiheme, ypebemwe u 3amruty Boga. Kibyunn objextn peruo-
Ha/IHMX CMCTeMa CY BUILIEHaMeHCKe aKyMy/alije y TOp’bIM JeloBIMa C/IMBOBA,
KOje MMajy 3afjaTaK [la ypaBHOTeXe IPOTHUIAje y CANBY, TAKO LITO AKYMY/INLIY
BenuKe nmponehHe foTuIaje Koje 3aTUM y JIeTHEM IIepUOAY, IPeKO PerMOHaTHUX
cucTeMa 3a BOJOCHabfeBame, JOIpeMajy /10 IOTpollaya y BOAOM AepuiuTap-
HUM JIOIBJIM JIe/I0BMMA CTIMBHUX NOApYyYja.
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Ho capa je y Cpbuju nsrpabeno 29 Benukux akymynanuja (ca 3anpemu-
Hama Behum op 10 Mumnona m?), off Kojux je 10 HaMeHBEHO VICK/bYYMBO 3a IPO-
M3BOAIbY €NIEKTpPUYHE eHepruje, a 19 BuileHaMeHCKUX BOJOIPUBPEIHNX aKyMy-
Manyja, yKyIHe 3ampemMyHe 1529 MuimoHa m’, crye 3a 3aIlITUTY Off IOI/IaBa,
BOJOCHabJIeBabe, OIIeMebaBambe Ma/InX BOJa I KOHTPOITY epO3JMOHNX IpoIeca.
BomonpuspenHuMm miaHoBuMa je mpegsubena usrpagma jour 35 akymynanmja ca
3anpemMnHaMa Behum ox 10 Mumona m’, 3a Koje je pesepByCaH IPOCTOP U IMPO-
IICaH PeXXUM 3aluTuTe y okBupy IIpocropnor mnana PC.

[Ipropuret y oMeHy Kopuurhema Bofia 1 3ajlaTaK BOJOIPMBPENHNX CU-
cTeMa je BOJIOCHabeBame CTAHOBHUINTBA M MHYCTpHMje, 3aIUITUTA KBa/IUTETa
BOJIe ¥ O4yBarbe €KOCUCTEMA PEYHNX TOKOBA Y MaJIOBOSHUM IepuosiumMa. Komko
je OBO CIIOJKEH 3aJjaTaK IoKasyje MoJaTaK fia je, peMa npolneHama y Crparteruju
yIpas/bama Bofama 1o 2034. rofmHe, caMo 3a BOOCHa0/ieBatbe CTAHOBHUIITBA 1
MHJYCTpUje y 3aBUCHOCTH Off CTeIIeHa pe3epBe Y CUCTeMY TOTpeOHO 06e36ennTu
usmeby 990 n 1240 mumrona m’® ropuimbe mam mpocedHo 30 o 40 m’/s.

[Toce6HO 6u Tpebano umatu y BUAy fa y Bogompuspennoj ocHosu Cp-
6uje u Crparernju ynpaspama BoflaMa Hifje pa3MaTpaH MHTETPAIHN YTUIIAj U3-
rpagmwe MXE Ha pexkxuM Boja 1 KOHIIENIINjy yIpaB/bamba Bofama y Cpouju, jep
je mpolemeHo fa Kopuinherme BOJHMX CHara Ha MaaMM BOJOTOKOBMMA IIpeMa
Karacrpy MXE n3 1987. rogune H1je eKOHOMCKM OIIpaBJaH IPOjeKaT U Jja He
CIlajia y mpuopuTeTe Kopuinhema Bofa.

YTULIAJN MXE HA PEXKVIM BOJA V1 BOOOTOKOBE

Ilorpemno je m mojeHOCTaB/bEHO CXBaTame fa ce Ha cBuM MXE mpo-
U3BOAM ,3€/IeHa“ eHepruja 1 Jja ce pajy O MOTIYHO OOHOB/BMBOM pecypcy. 3a
IPOM3BOAIbY €leKTPUYHE €Hepruje KOPUCTU C€ eHepruja BOfieHe Mace, BOHO
3eMJ/BMIITE, €KOCHCTEM VM aMOVjeHTa/THe BPEHOCTY PEYHMX IONMHA. VI3Tpasmom
MXE 6uTHO ce Memwajy XuapoMopdOIOLIKY YCIOBY PeYHUX KOPUTA, yTU4e Ha
KBa/INTET BOJE, OMOJIONUIKY PAaBHOTEXY M YKYIIHM €KOJIOLIKM IIOTE€HLMja BO-
JIOTOKOBA, KOju ce HaKoH m3rpajme MXE Mory KmacupukoBaTyt Kao 3Ha4ajHo
usmerbeHa 600HA ena HOBPUIUHCKUX 800d. YKOTMKO Ce HOCMAaTpa y AY>KUM
BPEMEHCKUM IIepMoAyMa U XUAPONOMIKMM LIMKITyCcHMa, U3rpajma Beher 6poja
MaJIMX XUZIPOETIeKTPaHa y CIMBY CBAaKakKo he ce ofpasuTy Ha peXXuM OTUIaja 1
JIOKaJIHe K/IMMaTCKe yC/IOBe.

Yrunaju MXE Ha pexkuM Bofia ¥ BOJIOTOKOBE IIPBEHCTBEHO 3aBIICE Off IIPH-
MeHeHNIX TeXHNYKIX pelrera. [Ipubpancke MXE, koje ce rpajie Ha HUCKUM IIpe-
rpaziama (BucuHe 3-5 m), Membajy peXXIM Tedera Ha pelaTyBHO MajIoM IIPOCTOPY
pedHe Io/IMHe 1 He YTy OMTHO Ha KBA/INTET BOJIE, @ TO3UTVBHO YTNYY Ha CTabu-
mm3anyjy pedHux kopura. Mehyrnm, kapa ce npubpancke MXE rpage Ha Behum
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BOJIOTOLIVIMA, Y JOBVM JIe/IOBYIMA C/IMBA, HUXOB YTHUIAj ce MpocTupe Ha Behem
IPOCTOPY U IIPOjeKTH Cy onTepeheHy NsrpamboM objexara 3a 3alITUTY IProbasba.

HepuBannone MXE umajy M3pasuTo HEraTMBaH YTUIA] HA PEXUM BOJa,
KOjU je CympoTaH KOHIenuuju ypehema u ympasmpama Bogama y Cpbuju. Kox
nepusanyonnx MXE ce Ha meny Toka usmeby Bojo3axsara 1 eeKTpaHe, CKOPO
10 MeceLM y TOKY TOAMHE, YCIIOCTAaB/ba PEXXMM MUHUMA/IHUX HMBOA. VIsrpajma
Beher 6poja kackagHO mocTaB/beHux gepuBannonnx MXE gy Toka nma 3a no-
CIIeIVIY MICYLIVBakbe TOPHUX [Ie/IOBA C/IMBA U NIpeB/laXkaBabe PeYHNX JONNHA Y
momeM feny Toka. [lopeq Tora, nsrpajmba [epuBaliOHUX HEBOBOMIA JY>K PEYHMUX
TOKOBA HapyIlIaBa CTaOM/THOCT PeYHNX KOPMTA U MHUIMpa hopMuparme Oyjuia.
3Ha4ajHOM pefyKIMjOM IPOTHUIIaja y NPUPOJHOM PEYHOM KOPUTY YK Jepu-
Balllje Mela ce TeMIIepaTyPHU PeXUM BOJe, a IpK Sy>KUM NpeKUANMa y pagy
MXE Mema ce KBaJIUTET BOJIE KOja Ce 3aipKaBa y LIeBOBOJMMA.

Mosxe ce sakpyuntyu fa cy MXE maje caMo ca eHepreTCKOr CTaHOBIIITA,
a y Imornefy KOIM4MHe Boje KOjy KOPUCTE M IOC/IefuIa Ha PeXXUM BOJa U ped-
Ha KOpNTa OHe CIajfiajy y Hajsehe kopucHMKe BogHMUX Hobapa. Takobe je BakHO
uMaTH y BuAy fa he xaga ce 6yay rpagnie IaHMpaHe BUIIEHAMEHCKe aKyMy-
nanuje fohm 10 pepyKiyje mpoTnLaja M XUAPOIOTEHIIjala Ha CBUM HU3BOJHO
usrpaberrm MXE, mro 3Havajuo ontepehyje npojekre BofocHabzeBama jep je
Baxehnm nponucnma npensubeno fa ce y crydajy mpoMeHe IpOjeKTHUX YCIOBa
obemITere MHBECTUTOPML.

BOIHMN YCJIOBU 3A ITPOJEKTOBAILE M M3I'PALIIHY MXE

Bonnu ycnosu ce n3fajy 3a uspajly IpOCTOPHUX IIJTAHOBA U 3a IIPUIIPEMY
TeXHMYKe JOKYMeHTalllje 3a U3rpafiiby objekara u usBoheme pasoBa Koju yTu-
Yy Ha IIPOMEHe y BOGHOM PEeXIMY M MOTY [ja yIpo3e Iu/beBe 3alITUTe )XIBOTHE
cpenune (wiaH 117. 3akoHa o Bogama, ,,Crt. rmacauk PC* 6p. 30/2010, 93/2012,
101/2016 n 95/2018). BogHe ycnoBe 3a mpojekroBame 1 nsrpangwy MXE nsnajy
jaBHa BofjonpuBpeHa npenyseha Ha TepUTOPUjI CBOje HAaJIEXKHOCTI.

Bopnau ycnosu 3a npojexkroBame U usrpagmy MXE uMajy 3a unb ga yc-
K/IaJie TEXHMYKA pellerha ca INIAHCKUM JOKyMeHTMMa 1 IIPOMNCUMA, KOji Orpa-
HIYaBajy WK IpenysHuje feUHUITY HauuH 1 06uM Kopuitherma Bofie ¥ BOSHOT
3eM/BUINTA 32 IIPOU3BOAIY eNeKTPUYHe eHepruje. 3aKOH O BOJaMa je Maje X1-
fipoerneKTpaHe, cHare 1o 10 MW, cBpcTao y objexTe 3a Kopuuheme Boja, OTHO-
CHO 3a IPOM3BO/IbY eNIeKTPUYHE eHepryje, 3a Koje Cy IPONMCaHy crefehy ommn
YCTIOBU 3a IIPOjeKTOBAabe 1 M3TPafIby:

- fa ce 3axBaheHa Bofa mocite uckopuinhema eHepruje (Ipomacka Kpo3
TypOMHe) BpaTu y BOOTOK;

- fa ce o6esbehyje muxoBo BuieHaMeHCKO Kopuitheme, ca 06aBe3sHOM
HAaMEHOM 32 3alITUTY Off TIOT/IaBa;
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—-Jla ce He yMambM CTeNeH 3alITUTEe Of IUTETHOT JejcTaBa BOMe y 30HU
ob6jeKTa 11 He OTeXXaBa CIIPOBODeme Mepa 3allTHTe;

- Jla ce He yMamy KONMMYMHA BOJIe U He ClipevaBa Kopuirheme Bofie 3a 110-
Tpebe APyrMX KOPUCHNKA, TOCeOHO 3a BOOCHAO/eBabE; I

- Jla ce He IIOTOPIIaBajy YCIOBM CaHUTapHE 3alUTUTE X He yTUde HeTaTuB-
HO Ha CTabe XMBOTHE CpeJHE.

Uaxo je y Karactpy MXE u3 1987. ronune npensubena usrpajma onpebe-
Hor 6poja MXE ca BehuM BuIleHaMeHCKUM aKyMy/IaliyjaMa, CBe 10 cafia IIpojek-
toBaHe 1 n3rpahene MXE nMajy mpoTodaH pe>xuM paia, a KallalMTeTV BOJ03a-
XBaTa ¥ aKyMy/Ialyja Cy IpojeKTOBaHM VICK/bYYUBO 3a CHabeBame BooM MXE,
6e3 moryhHocTH ybnaXkaBama IOIIABHUX Tajlaca, OIIeMemhaBama MaluX Boja
VIV CHabfieBama BOJIOM HEKOT Apyror kopucHuka. Vimajyhu to y Buny BogHu
YCIOBM Cy OTpaHMYeH) Ha IPOOIeMATHKY 3alITUTe U ClIpeYaBarmba HeraTUBHIX
yrunaja MXE Ha: pexxuM Tedema, CTaOMTHOCT PeYHOT KOPUTA, XUAPOMOpdo-
JIOLIKe ¥ aMOMjeHTaTHe KapaKTepMUCTIKe BOJOTOKOBA, KBA/IUTET BOAE M CaHMU-
TapHe ycnoBe. BogHuM ycoBuma nponucyjy ce cnepeha mpasuia v orpaHndea:

- npojektt MXE Tpe6a fja cajjpke pellera 3alITUTe Of IIOIJIaBa Y aHTU-
epo3noHor ypebherma HerocpeHOT C1Ba,

— HlMje J03BO/bEHO IIPOjeKTOBalbe IePUBALIMOHNX LI€BOBOJA M KaHAa/a 1y
TOKA peKe, y KOPUTY 3a BE/IMKY BOAY, jep ce TMMe IyTOPOYHO HapyIlaBa cTabuI-
HOCT PeYHOT KOPUTA U MHUIVIPAjy epo3NOoHM IIporecu u byjuiie,

— He CMe Ce OMeTaTJ JIOKa/JIHO CTAaHOBHMINTBO Ja y Ipuobaby peke He-
CMeTaHO KOPUCTU BOJY 3a BOJIOCHa0O/ieBalbe U HABO/baBambe I10/bOIPYBPETHOT
3eM/bUIITA,

- la ce He OM IOTOpLIABA/IN YC/IOBY CaHUTapHe 3AIUTUTE, Y HACE/bEHUM
MeCTMMa ce He MOTY IpajuTu fiepusannoHe Beh camo nmpubpancke MXE,

—300r HeraTMBHOT YTHUIIaja Ha KBaUTeT Bofe AepuBannone MXE He 6u
Tpebaso rpaiuTy y 30HaMa 3alITHUTe M3BOPUIITA BOJOCHAONEBaba,

- HU3BOAIHO off Boto3axBaTa MXE Mopa fia ce 06e36enm munumanto oop-
HUBU UPOTOK 600e 32 OUyBaIbE €KOCKCTEMA Y PEYHOM TOKY.

3aKOH O BOJaMa OrpaHNM4YaBa 3axBaTaibe BOJie U3 PeUYHUX TOKOBA U aKy-
MyJIannja, Tako MTo o6aBesyje KOPUCHMKA Ia HU3BOZHO Off CBOT BOJO3axBaTa
06e36ey MUHIMAHO OAPXVUBYU IIPOTOK Boje, y3uMajyhu y o63up xupporno-
IIKV peXXMM BOJIOTOKA, HAYMH Kopuinhemwa 1 3alITUTe BOJE U CTalbe aKBaTUY-
Hor ¥ npuobanHor exkocucrema. OBaj IPOTOK BOZE y pely, HasyuBa ce jouI 1
€KOJIOIIKM IIPOTOK ¥ OH MMa NPOCTOPHY M BpeMEHCKY KoMIOHeHTy. Onpebn-
Bambe MUHMMA/IHO OfP>KMBOT M/IM €KOJIOIIKOT IIPOTOKA je BeoOMa Ba)kaH yC/IOB
3a geduHMcame pexuma paja MpoTouHux gaepusanyoHnx MXE n muxosy
IIPOU3BOAMY eNleKTpuyHe eHepruje. HammMm nponncuma Huje yrBpheHa cran-
flapZiHa MeTOfo/IorMja 3a ofpebnBame MMHMMAMHO OAPXKMBOT IPOTOKA, Beh
OBaj K/bY4YHY BOJJHU YC/IOB ofpebyjy cTpydHe cnys>k6e jaBHUX BOJONPUBPETHIX
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npenyseha kKoje ynpas/pajy BOZHUM 00jeKTMMa ¥ PeXXMMOM BOJia Ha BOJHUM
IoApyYjuMa.

I[TocToje pasmyunTy IPUCTYIN U IOCTYNIY OffpehuBama eKOOLIKOT Ipo-
TOKA U OHM ce 6a3npajy Ha aHaIM3Y U ofipehuBamby XMAPOIOMIKNX V1 XUAPAY/INY-
KIX KapaKTepUCTMKA PEYHOT TOKa, Koje 6u Tpebano ga obe3beme oncTaHaK U
pa3Boj 610TOMNA V1 AKBaTMYHNUX OVOIIEHO3a Ha BOJTHOM 3eM/BUILTY y 30HM YTHIIaja
MXE Ha pexxum Bofia. Y MHXEHEPCKOj IIPAKCH Cy HajBUILE 3acTYI/beHe, pefa-
TUBHO jeHOCTAaBHe, XM/ POJIOIKe MeTOfie, KOJ| KOjuX ce exonmomky mpoTok (EII)
oznpebyje y ogHOCY Ha KapaKTepyCTUYHEe BPETHOCTU IPOTNIIAja, Hajuenrhe y ofi-
HOCY Ha CpefIlerOAVIIbY IIPOTOK BOfle WM CpefilbeMecedHy Majly BOAy obe-
36ehenoctu 95%. Xunpaynmuke MeTofie Cy C/IOKEHMje, jep Mopel XMUAPOTOUIKIX
yCI0Ba y3UMajy y 0631p 1 MOP(OJIOrNjy peYHOr KOPUTA U MOJieIMpatbe Teueha,
ofiHOCHO ofipehuBame MepopaBHMX Op3MHa TOKa, [yOMHa BOJE ¥ OKBAIICHOT
001Ma pevyHOr KOpUTa IpM MepofaBHUM npoTtunajuma. OBe MeTOfe yIITaBHOM
IPONNUCYjy MUHUMAJIHY AYOMHY TOKa Ha [y Ifie Ce BPLIM pefyKIuja MPOTOKa
y rparnuama og 10 go 30 cm u MuHMManHe 6p3uHe Boge of 0,3 mo 0,5 m/s, ca
IbeM fla ce obe30eay KpeTame BOIEHNX OpraHM3aMa, OAp>KM KOHTMHYVMPAHO
Tedere ¥ Clipedn 3abapuBame Boje. Y yIoTpeOu Cy M paslinduTe aHaIUTIYKe
MeTofie Koje ce 6aBe OuyBambeM KBa/JMTeTa CTAHNIITA M OMOJIOIIKe PaBHOTEXE Y
exocucreMy. OBe MeTOfie MOTY OMITU BeoMa CIOXKeHe 1 3aXTeBajy BUIIETOAVIIbE
UCTPaKHe pajioBe U Mepema, jep 00yxBarajy u reodusmyuke KapaKTepUCTUKe
CTAQHUINTA ¥ €KOJIOLIKY BajleHIly 6uoreHo3a (MoryhHoCcT npuiarohaBama u om-
CTaHKa aKBaTMYHMX OpraHM3aMa) y M3MEmheHIM YCIOBMMA.

Y cnyuajy MXE, HaunH onpehrBama MUHMMATHO OFpP>KMBOT IPOTOKA je
YCIOB/bEH NPOIMCAHMM Cafip)KajeM TeXHUYKe JJOKyMeHTallje Koja ce IIOJHOCU
IIpU M3JaBamby BOAHUX U JIOKALUjCKMX ycnoBa. HanMe, o6aBe3aH fieo TeXHIYKe
TOKYMEHTallMje je XMAPOJIOUIKa CTyAYja ¥ IPOPaYyH KapaKTepUCTUYHNX IPOTH-
I1aja BOJie Ha MeCTY BOJJ03aXBaTa, a Huje yrBpheHa o6aBe3a aHa/mm3e yTuIiaja paja
MXE Ha pe>xuM Tedema, 6MTaHC BOfIa ¥ O4yBalbe €KOCHCTEMA PeYHIX TOKOBA.

Y novernoj ¢pasu usrpanwe MXE, MUHMMAaTHO OBP>KUBY IIPOTOK je Orpa-
Hn4aBaH Ha 10% Qcp (cpenmeropnimmsmy OIPOTOK BOJE), a MOCIENHUX TOAMHA
KaJia je Imovena MHTeH3UBHA n3rpagmba MXE u Kafa cy yodeHe BemuKe IIPOMeHe
y CTamy peYHMX TOKOBa, nmpuMmemyje ce Metona ['EIl (iapanitiosanu exonowixu
fipotiok)*, TAKO MITO MUHVMATHO Ofip>KVBY IPOTOK VIV TAPAHTOBAHY €KOJIOMIKI
mpotok usHocu: Qren = (0,10 + 0,15) Qcp 3a x/agHK €0 TOMUHE, TIEPUOT, OKTO-
6ap — mapt, u Qren = (0,15 + 0,25) Qcp 3a nepuop anpun — centembap. Y usy-
3eTHUM C/Ty4YajeBUMa, Ha MajIIM BOZOTOLIMMA, [1a OV ce 06e30e1110 KOHTMHYUTET
TOKa YC/IOB/baBa C€ MUHUMAJIHO OFPXKUBY IPOTOK 1 1o 40% Qcp.

* Bpanucnas Hopbhesuh n Tuna Jamnh, Odpehusare ioitipebHux apoioka HU3600HO 00
6pana u peurux 860003ax8ailid, IJacommc ,Bogonpuspena“, Beorpan, Cprcko ApywmITBO 32 OGBOAHA-
Babe U HaBOMIWbaBambe, ISSN 0350-0519 43 (2011).
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Tpeb6ano 61 uMaTy y BUAY Aa Cy CBe OBe METOIe OPMjeHTAIMIOHE U JIa YCBOje-
Ha BPEHOCT IIPefiCTaB/ba HEKY BPCTY KoMIIpoMuca nu3Mely 3axTeBa fa ce Msrpagu
MXE n nponsBefie IIaHMpaHa KOMNYMHA eHepruje 1 motpebe ma ce y ogpehenoj
Mepy 3aIITHUTe PEYHN TOKOBM ¥ )KMBOTHA CpeilMHa off fieBacTanuje. byayhu ma ce
npe usrpagme MXE He Bpllle MciuTBama 1 aHaImse yTuiaja, Tpebano 6u fa npo-
IYICaHa BPEJFHOCT MMHMMA/IHO Op>KMBOT IIPOTOKA IIpeficTaB/ba I10/Ia3HY OCHOBY,
ca moryhHouihy kopekuuje HakoH onpebheHor nepuopa ocmarpamwa. Mebytum, 3a
cajia To Huje Moryhe, jep HIje ycIIOCTaB/beHa KOHTPOJIA Mepera IIPOTOKa Ha BO-
posaxsaruma MXE, HUTH ce IpaTu CTambe eKOCHCTeMa I BpIIe aHaIU3e YTUIaja
narpabenrx MXE, yak HI Ha eKCIIepyIMeHTa/THYM JeOHNIIaMa.

[Toctoju oppehenn 6poj mpobnema n HeratuBHMX yTrnaja MXE koju ce He
MOTY YpeuTH U3fjaBabeM YCIOBa 3a MojeiluHa4He npojekre. Tako Huje Moryhe
npomnucaty 6poj MXE y H1M3y min J03BO/beHY AY>KUHY [epUBALJOHUX 1I€BOBO-
fla Ha HeKOM BOJIOTOKY WI/IM JIeTy C/IVMBA, jep HeJoCTaje inan usipaowe MXE, ca
dpuopuitieliuma, OUHAMUKOM peanudayuje u ciipaitieuikom apoyeHom yimuyaja.
ITpumepa pagu, ykonuko ce usrpagu jegHa MXE na Crapoj iaHMHY, BeH YTU-
1Jaj ce MOXKe JIOKAJIM30BaTH Ha PENaTMBHO MaJIOM IIPOCTOPY, alu uspajma 120
MXE, kako je npeznBubeHO y IpOCTOPHMM I/TAaHOBMMA OIIITVHA HA OBOM IIOf-
PYyYjy, cacBUM cUrypHO he goBecTy 10 HecarlefuBMX MOC/IEANIA HA PEXIM BOJA
¥ €KOCHCTeM OBOT 3alITMheHor nofpyyJja.

[Tpo6rem mpencTaB/ba U IOCTYIAK O0jeybeHe PpOoLieype M3aBamba JIo-
KaIlMjCKMX ycIoBa 1 rpaheBMHCKe 103BOJIE €IeKTPOHCKUM ITyTeM, ITie Ce BOJHM
ycnosu 3a MXE n3iajy y orpaHM4eHMM pOKOBMIMA U Ha OCHOBY UJI€jHNX pellemba,
0e3 IMpeTXOHNUX aHa/IM3a U MPOLieHe YTUI[aja Ha XUBOTHY cpefuHy. Tpebano 6u
UMaTK Y BUAY A4 je 300T I0jeqHOCTaB/beba MpOoLeflype YKUHYT aKT BOJHE ca-
ITTACHOCTU U Jia Ce POBEPaBa UCIYHEHOCT BOJHNUX YC/IOBA Y IPOjeKTUMA 32 KOje
ce U3Jajy rpaheBMHCKe [103BOJIE BPIIM KPO3 TeXHNYKY KOHTPOITY IPOjeKTa KOjy
Hapyuyje u mnaha maBectuTOp. Kao pesynTar opakpe Ipakce MMaMo CUTYaLUjy
Ha TepeHy Aa cy cBe usrpahene MXE mobuie mosuTuBHe M3BeIITaje TEXHIYKeE
KOHTpOJIe IIpOjeKara, 3aTUM U3BelITaje O TEXHUYIKOM IpujeMy objekara 1 yIo-
TpebHe 03BONTe U fja Bemuky 6poj MXE He ncnymasa mpojexTHe ycnose. OBo ce
IIpe CBera OffHOCHU Ha I10J10)Kaj BOJI03aXBaTa, KOjU je 4eCTO U3MEIITEH U3 BOJHOT
3eM/BMINTA Jla OU Ce JTaKIle eI UMOBMHCKM OHOCK ¥ CMABVI/IM TPOLIKO-
BU HeroBor Kopuihema, 3aTUM Ha Tpace [epUBalMOHNX IIeBOBOJA KOjI Ce TI0
IIpaBUIy TPajie Y PEYHMM KOPUTMMA U Ha OJP>KaBaibeé MUHMMAJIHOT Ofip>KMBOT
IIPOTOKa ¥ (PYHKLMOHNCabe pub/buX CTa3a.

[enepanno ce MOXXe KOHCTaTOBaTH Jja M3JaBarbe BOJHUX yC/IOBa 3a W3-
rpagmwy MXE, y cagammsuM 3aKOHCKMM OKBMPYMA U IIpefBuheHnM npouenypa-
Ma, He oMoryhaBa KOHTpOTy yTHIIaja, OfipXKaBarbe JOOPOr cTaTyca Bofia U CIpo-
BoDheme cTparernje ynpas/pama BofjaMa.
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M3I'PABEHE MXE - CTAIBE 2018. VI ITPOJEKLIMJA JO 2020. TOOVHE

Y mwpy peanmnsanuje CrpaTeruje paspoja eHepreTiKe U3BpIlIeHe Cy U3Me-
He IIpOMNCA U yBefleHe TOACTUIIAjHe Mepe, Koje cy oMmoryhue npodurabunHo
ynaramwe y narpagwy MXE. Bracaniuma MXE je omoryheHo ma cTexHy craryc
nosnamrheHor npoussobada, IMTO UM TapaHTyje [ja y MOACTULAJHOM IEPUORY
ox 12 roxgvHa mpoyajy MpousBeieHy eHeprujy 1o nosnaiheHoj LeHn of 7,5 fo
12,6 c€/kWh. Craryc nosnamhenor npoussobhada moxxe ce crehu nop cnepehum
ycnoBuMa: ga je MXE mopo6Ha 3a ynorpe6y u npuk/pydeHa Ha JUCTPUOY TUBHU
CICTEM, 1 Jla Ce BPIIU Mepem-e IpeyseTe U Npefare eHepruje.

MuHUCTapCTBO €HepreTUKe, pasBoja M 3aIUTUTE XUBOTHE CPEUHE je, ¥
capajmby ca 3aMIHTepeCOBAHNM I'PaJIOBIMA 1 OIIITNHAMa, y ¢pebpyapy 2013. ro-
[iMHe TIOKPeHY/Io jaBHM no3uB 3a marpagwy MXE Ha 317 mokauumja y Cpbuju.
KoHkypc je 3akpyueH y jyHy 2015. rogyHe Tako IITO Cy fjaTa ofobOpema 3a n3-
rpagwy MXE Ha 213 yokanuja, a MHBeCTUTOPM Cy IpUXBAaTWIM 0OaBe3y fa y
POKy ofi fiBe, ca MoryhHourhy npopykema 10 Tpu ToiuHe, IpubaBe TOKalujcKe
yCTIOBe, pellle MIMOBMHCKA IINTakba, IPUIIpeMe TeXHNYKY JOKYMeHTalujy, fooujy
rpaheBMHCKY HO3BO/Y U OTIIOYHY ca M3TPaHboM 00jeKTa.

Ilo 2013. rogune msrpabena je n mymrena y pag 31 MXE, a craryc no-
Bramhenor nponssobaua crexne cy u Tpu MXE y BracaumTsy JIT EIIC (OBuap
bama, Mebhyspije 1 Pagapcka bama) Ha KojuMa je M3BplIeHa peBUTAIM3aNMja
objekaTa 1 orpeMe. 3ak/pyuHo ca 2018. rogyHOM u3rpabeHo je u cTaB/beHO Y HO-
ron 102 MXE, unja je roguiuma npousBoama gocturna 266 GWh enexrpuune
enepruje. [lo anpuma 2019. roguHe cTaryc nonamheHux mpoussohada je cTexno
104 MXE, a jomr 21 MXE uma craryc npupeMeHo nosiamheHor npoussobhaya,
IITO 3HAYM /I je 3alI04eTa BIX0Ba U3rpajma. Vimajyhn y Busy mpojexroBane Ka-
HanyuTeTe OBUX €IEKTPaHa, MOXe ce oueKuBaTy fa 2020. roguHe yKynHa MHCTa-
mucana cHara MXE usHocu oko 91 MW, a ropguiima npousBojmba IMPUOIVDKHO
370 GWh, mro je Ha HUBOY 45% aKI[MOHOT I/IaHA 3a OBaj IIEPUOJ, AKO Ce Y3MY Y
063up u pesuramsoane MXE kojuma ynpasspa JII ETIC.

Tabena 4. Vsrpagmwe MXE y nepuony 2014-2018. rop. u npojexunja 3a 2019-2020. rog,.

Topuza Bpoj enexrpana MHCTa}(III:I/IC\?\%a crara yKYHHTgS\?K; oM

2014. 46 34,78 147,56

2015. 55 38,83 150,66

2016. 63 43,19 192,51

2017. 84 53,80 183,25

2018. 102 66,35 265,91
IIpojeknuja
25’1;_2023)‘ 125 91,20 368,92
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Y yKyIIHO Ipou3BefieHOj eeKTpUYHOj eHepruju of 369 GWh, nmpubpaHcke
MXE, ykynHe cHare 24 MW, yuecTByjy ca 112 GWh mmn 30%. IIpeoctamux 257
GWh wm 70% yxymHe Ipon3Bofiibe OcTBapyje ce Ha gepuBanuonnm MXE.

[TpousseneHa enexrpryHa eHepruja Ha MXE y 2018. rogyuu op 266 GWh
IpefcTaBba caMo 2,37% of MpOM3BOA-€ Ha BEIMKMM XUIpOe/IeKTpaHaMa Koja
nsnocu 11.216 GWh u go 2020. roguHe ce oBaj ogHOC Hehe 6MTHO IPOMEHUTH.
VcroBpemeno To nsHocu camo 0,7% op 38.318 GWh 6pyro mpoussezieHe enek-
TpudHe eHepruje y 2018. rogyHu, a ¢ 003UPOM Ha UMILEHUILY Ja eleKTpUYHa
eHepruja y 6pyTo (MHAIHO] IIOTPOLIBN eHepruje y4ecTByje ca 25,8%, Moxe ce
3aK/bYYUTHU JIa YCBOjeHN KOHIENT U IUIaH usrpagmwe MXE He Moxke monpuHeTn
UCIyHemy npeyseTe obaBese fa ce 1o 2020. roguHe focTurae ydenrhe 06HOBIBY-
BUX U3BOpa y OpyTO GUHAIHOj MOTPOLIBY 0Of 27%.

I[TOTEHLMJAJTHE JIOKAIUWJE M ITPOJEKLIVJA
M3TPAIILE MXE 1O 2030. TOOVMHE

IIpojexunja nsrpagme MXE y HapefHOM IIZTaHCKOM Iiepuony, fo 2030. ro-
IVHe, MOXKEe Ceé aHA/IM3MPaTY Ha OCHOBY M3ATUX BOJHUX aKaTa. Y IIPETXOIHOM
nepuofly MMHIUCTapCcTBO MO/BONPUBPENE, IyMapCcTBa U Bogonpuspene n JBII
»CpOujaBoze“ cy, Ha OCHOBY 3aXTeBa IIOTEHIIMjaTHAX MHBECTUTOPA U IPefIoKe-
HUX UJEJHUX pellemba, usfam oko 1700 BogHMX akara 3a oko 600 nmoTeHnujan-
HUX JI0oKanujy 3a usrpagwy MXE Ha teputopuju Cpbuje. On 6pojHMx nokanuja
VHBECTUTOPU Cy 32 cafia OLYCTa/IN, jep IPOjeKTU HUCY UCIUIATUBYU WIN II0CTOje
OTpaHNYeba Jia ce IPUCTYIN U3TPajiiby, IIpe CBera 300r pelraBamba MMOBMHCKIX
opHoca. [TpolieHa je fa cy focalalilbyM 3aXTeBYMMa U NP ETIOKEHVM TEXHNYKUM
pemremyMa obyxsaheHy cBY BOJOTOKOBM M JIOKallMje Ha KOjMMa IIOCTOjM TeX-
HUYKM VICKOPUCTUB XyupponoreHnyjan. Opn osor 6poja, nopex 125 MXE 3a koje
ce mpernocTassba ga he 6utu y pyukuuju o 2020. rofuHe, y HapeTHOM IIEPUOLY
10 2030. ropyHe MoryIe 61 Jja ce IPOjeKTyjy 1 eBeHTyanHo rpage MXE Ha jour oko
175 nokauuja, ox yera 119 gepuBanmonux u 56 npubpanckux MXE (cnmka 2).

OBa mpolieHa je 3acHOBaHa Ha IIPOjeKTVIMa KOjy Cy TOKPEHYTHU Y IEPUOLY
op 2014. mo anpua 2019. rogyuHe 1 3a Koje Cy U3[aTy BOGHM yCIOBY IIpeMa Ba-
xehum npocropanm mwianosuMa. [IporneHa je ga oko 25% pepuBanyonnx MXE
Ha INIpeJJIo’KeHMM JIOKallMjaMa He MOTY Jia JICITyHe IIPOjeKTHe YClIoBe. Y INuTamy
Cy JIOKalyje y MoApydjuMa samtrheHnx IpupogHux fobapa, 3aTuM AepuBaLmo-
He eJleKTpaHe Ha BOZIOTOLVIMA IIPBOT pefia y Hace/beHMM JelIOBUMa Iprobaspa 1
MXE Ha 6e3BOZHUM TepeHMMa, Ifie ce IPON3BO/A eHepruje 6a3upa Ha fepu-
BalyjaMa BeJIMKe AY>XMHe U mpeko 4-5 km. Ykonuko ce u3ysmy oBe jokanuje,
Ha npeocranux 88 mokanyja More 6u fa ce narpage MXE ykynne cHare oko 30
MW, ca ropuiimoM ponsBomBoM off oko 125 GWh.
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C mpyre cTpase, Ha npubpanckum MHE Moxxe fa ce octBapu 3HaTHO Beha
IIPOM3BO/bA eIeKTPUYHE eHepruje y ofHOCY Ha jgepuBanyone MXE (tabena 5).
ITpema npemno)XKeHMM IIPOjeKTMMa MMXOBAa YKYIHA TOAMINIbA IPOM3BOAMA
usHocuta 6u oko 995 GWh, a yKonmmko ce eHepreTCKM HO3BO/TIaMa 1 CyOBeH-
IujaMa yTude Ha nosehame MHCTalMCcaHe CHare IPOM3BOAMA IPUOPAHCKUX
MXE Morna 6u fa ce moseha 3a 10-15%.

Xuppomnorenuujan npubpanckux MXE Mosxe ce KOPUCTUTH Y OKBUPY pas-
BOjHUX IIpOjeKaTra ¥ BOJOIPMBPENHNUX pellierba, Koja he samrututy npuobdame
Of TIOI/IaBa, MEMMOPALMOHO YPEAUTHU IO/BOIPUBPESHO 3EM/BUIITE U3IPaLHboM
CHCTeMa 32 OfJBOJbaBaIbe 11 HABOMIbABAEe U YHAIIPEAUTY KOMYHA/IHY MH]pa-
CTPYKTYpPY Y Ipro6ajby, IIpe cBera y orjiefly KaHalaucama 1 npeynihapama oT-
IIaJiHUX BOJA.

Tab6erna 5. IToreniujante nokaiuje 3a usrpagmpy npubpanckux MXE

BPOJ | CHATA | IIPOV3BOJIIbA
MXE | (MW) (GWh/god.)

PEKA - OIIIITNHA

Jy>xaa Mopasa - Ruhesar, lomeBan, Braguuns Xax 11 27 124
3amagHa MopaBa — TpcTreHuk 10 70 324
Wb6ap - KpameBo 10 103 428
Vi6ap, Mopasu1a, Heruma, Pamka, Crynenntia,
Pacuna, HumraBa, Mopasuia, Tormmia, Bucounna 20 13 >7
Tumox - 3ajeqap 4 8 27
JIum - ITpu6oj 1 10 35
Vxynno: 56 231 995

Ynarame y ypebemwe pexxnma Bopa 1 m000/bliIatbe XUBOTHUX YCTIOBA JIO-
Ka/THOT CTAHOBHMIIITBA je jef[HY UCIIpaBaH IIyT fja ce oMoryhu kopuirheme xu-
npomnorenuujana Humase, V6pa, 3anague u Jyxxne Mopase n Behux Bogoro-
KoBa. To cBakako 3axTeBa M3pajly IJIaHCKe HOKYMeHTalllje M MHBeCTULIMOHUX
porpama, Koju 61 MOI/IM fia ce peann3yjy Kpo3 IPUBATHO jaBHO IIAPTHEPCTBO U
u3flaBame KOHIecuja 3a Kopuihemwe XUAPONOTEHIMjasa, IIPYU YeMy Ou fp)KaBa
MOIIa ja Ipey3Me 0baBe3y 3alITUTe Of IoIIaBa u ypehema nmpuobasmpa.

3AK/bYYIIN

Y Crpareruju paspoja eHepreruke Cp6buje je yrepheno ma je xmppormo-
TeHIIMja/l Haj3HaYajHMju OOHOB/BMBIU eHepreTcKu pecypc Cpbuje u na Ha MXE
rofuiIme Moxe jja ce mponssee 1800 GWh enexrpuyne enepruje. Y Hanmonarn-
HOM aKI[MIOHOM IUIaHy 3a oOHoB/bMBe n3Bope eHepruje (HAIIOME) je mpojex-
TOBaHa AyHamuka marpagmwe MXE, npema kojoj he muxoBa ykymHa mMHCTanu-
caHa cHara usHocutn: 208 MW mo 2020, 300 MW mo 2025. u 400 MW pgo 2030.
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roguHe. [Tnan usrpagmwe MXE je 3acnoBan Ha Karactpy MXE Cp6uje us 1987.
TOfIMHE, KOjU je HepeaslaH y IIpolieHaMa KO/I4lHa BOfie KOje e MOI'y 3aXBaTUTI U
KOPMCTIUTH 32 IIPOU3BOAY eIeKTPUYHE eHeprije 1 Huje YCKIabheH ca akTyelnHuM
IUTAaHOBMMa yIIpaB/bakka BofjaMa M IVTAHOBMMA 3allTUTE IPUPOJHUX U KYyIATYPHO-
-VICTOPMjCKMX BPE€IHOCTM HAIOHaJHNUX IapKoBa M IapkoBa mpupope. Cse
aHajM3e 1MokKasyjy fa he mian usrpagme MXE o 2020. rogyiHe 6Ty peannsoBaH
y 06umy 40 10 45% ¥ 1a MOpa CYIITHHCKM Jja Ce IPOMEHN.

Kopuurhemwe xuppornoTeHunjaaa Maanx BogoTokosa y Cpouju Moxxe ycrie-
IIHO J]a Ce peajnsyje caMo YKOMuKo ce mapaau Ilnan usipadwe MXE, xoju he
YTBPAUTH PACIONIOXVBY XuiponoTeHnujan sofehn pauyna o Crpateruju ympa-
B/babba BOZIaMa I IUIAHOBVIMA 3alLITHTe )KMBOTHe cpepuHe. To je 3akoHcka oba-
Be3a, KOja yK/by4yje aHaJM3y APYLITBEHEe ONpPaBJaHOCTHU IIAHCKOT pellerba U
CTpaTeLIKy IPOLieHy YTHULaja Ha >XMBOTHY CPeHY.

Nsrpagmwa pepuBaumonux MXE uma TpajHe HeraTMBHe IOCIENUIE Ha
PEeXUM BOJIa, eKOCHCTEM PEYHMX TOKOBA UM CYNPOTHA je KOHLenuuju ypebema
U yIpaB/balba BoilaMa. 300T Tora JAepuBalioHe eleKTpaHe He Tpeba rpafuTu y
IPUPOJHMM pe3epBaTyMa I 3alITMheHNM 30HaMa HallMOHA/THMX ITapKoBa, Iap-
KOBa IIPUPOJie 11 M3BOPUILTA 32 BOJOCHAO/IeBambe. YKOMMKO 61 ce usrpapmno 280
MXE y 3amrnhennm noppydjuma, kao mro je npegsubeno Katacrpom MXE n3
1987. ropuHe, Morio 61 fja ce nmpoussene oko 400 GWh enexrpuyune eHepruje
TOiMIIbE, IITO je Makbe of 1% ropguiime MPOU3BOAE €EKTPUYHE €HEPTHje Y
Cp6uju 1 Huje ompaBAaH pasyor fa ce Ha oko 800 km peka u moroka y samruhe-
HVM TIOAPYYjyMa OMTHO HAPYILIY XeMVjCKY U €KOJIOIIKM CTAaTyC BOfIa U OBERy y
HUTae [yTOPOYHY ITAaHOBM BOOCHabeBamwa y Cpouju.

Ha ocHOBY 1o cajja M3#aTuX BOAHUX yCTIOBa U ypaheHux mnpojekata, mpo-
LemYyje ce fa YKYIIHM MCKOPUCTUB XuaponoTeHuujan gepybanyuonnx MXE ns-
Hocu oko 380 GWh ropnuiwe, of dera he no 2020. roguue 6utu uckopuirheHo
65-70% xamanuTera. JIcTOBpeMeHO XMAPOIOTeHIMjal IPUOPAHCKUX, IIPOTOY-
Hux MXE Ha Jy>xHoj u 3anagnoj Mopasu, V16py, Humasu u TuMoky usHoCH 0KO
1100 GWh roguuime, of dera je fo caja uckopuirheHo camo 10% oBor moreH-
nujana. Mehytum, fa 6u ce rpaguie npubpancke MXE Ha Behum pekama, mo-
TpeOHO je 06e30equTy yCIoBe Kpo3 BofonpuspenHo ypehemwe mpuobaspa, Koje
61 00yXBaTIU/IO: 3aLITUTY Off IOIIaBa M aHTMEPO3UOHO ypehemwe cnmBa, Menmyo-
paunoHo ypebemwe mpnobaHOr 3eM/BUIITA U3TPANHOM CUCTEMA 32 OBOIHA-
Bambe JI HAaBOJMaBame I pelllaBame INMTamba KaHalIucama U npedynurhaBama
OTIAHUX BOZIA Y Hace/bMMa AYX akyMynauuja. OBaj KoHLent usrpajgmwe MXE
Tpebaso 61 MpOBepUTH U3PATOM NpeAIoKeHe CTYAYje ONPaBAHOCTI U IIaHA
nsrpagme MXE.
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Veljko Dimitrijevi¢

THE IMPACT OF MINI HYDROPOWER PLANTS ON
WATER SYSTEM, DESIGN AND CONSTRUCTION
CONDITIONS

Summary

Since 1900, when the first hydropower plant named “Under the city” was
put in place on Djetinja river in the city of Uzice, a large number of hydropower
plants has been constructed in Serbia over the last 120 years. This rich experience
enables to predict reliably the impact of the hydropower plants activity to the water
and watercourse. It also provides a sufficiante basis to limit its negative impact by
preconditions and construction regulations so that these plants are made in a way
that is acceptable for the citizens and the community as a whole.

After the Law on energy was enacted in 2004, the Strategy on development
of the energy sector in Serbia had been adopted as well as the National action
plan for renewable energy resources. The later envisages the construction of small
hydropower plants (SHPPs) of total power of 400 MW by 2030. The program for
the construction of SHPPs is based on the Cadaster of the SHPPs from 1987. This
Cadaster has censed the 856 potential locations for contructiong of SHPPs on
all main watercourses in Serbia. Total installed power of these potentail SHPPs
defined by the Cadaster is 450 MW while theis annual production has been
estimated to 1590 GWh.

The possibility of acquiring the status of a privileged electricity producer and
incentive measures has led to the intensive construction of SHPPs in the past few
years, while the right to use water resources was achieved by obtaining numerous
opinions, certificates and permits through various administrative procedures.
Already in the commissioning of the first power plants, all the weaknesses and
shortcomings of the unplanned construction of SHPP came to the fore, which
caused justified criticism of the professional public and the dissatisfaction of the
local population. It is wrong to confront positions in a way that interested investors
and participants in this kind of projects claim to produce a “green” energy and a
renewable resource, while local population, non-government organizations and
a part of experts’ community oppose to the construction of SHPPs and ask for
their removal. It is uncontestable that the construction of hydroelectric power
plants and the use of water resources has a significant place in provision of the
total energy balance in Serbia and that, with an appropriate technology and a
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responsible environmental treatement - hydroelectric power plants can be
successfully built.

The aim of the paper is to present the available water resources and the
consequences of the construction of SHPPs on the water regime. It points to
the room for compromisis in the realization of these kind of projects. The paper
will present past experience regarding the issuance of water conditions and will
propose measures that should be part of the process of planning and supervision
of the work of SHPPs.

Keywords: hydropower usage, small hydropower plants, conditions for
water resourse exploitation, water resourse management



