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"Huxc. B. DPAPMAKOBCKH

PACIMOJEJIA TPEJHE NOBPHIMHE JIOKOMOTHBCKOTI'
KOTJIA HA NIE®h U LEBH

(Mpukaszano Ha 1V ckyny Ojnemema Texuuwykux Hayka C.A.H., 17.V. 19 9)

- Ko, MopepHHX eBpONCKMX JOKOMOTHBA MOCTOjH BeJHKO
1IapeHHIO Y CMUCIY BpPelHOCTH OLHOCa M3meby aKTHWBHO O3pa-
yeHe rpejie noBpwuHe nehn: Ap[m?] w ucnapHe koHBeKuuoHe
rpejHe nospuiuHe rpejuux uesu A.[m?] n To BpepHocT Af:A,
M3HOCH KOH pa3HuX THIOBa JokomoTuBa on 1:7,0 pmo 1:16,0.
CacBMM je NpUPOLHO 3anHTaTH KaKBU CY OBJle ONHOCH CTBAapHO
HajlOBOJbHMjM y MpaKcu. JemaH oj HajBehuX JIOKOMOTHUBCKHX
CTpyumaka Aanallibue npogecop Dr. Ing. H. Nordmann') Ha
OCHOBY aHajiM3e ‘MHOroGpojHMX HCNUTHBatba Hemaykux, (pan-
UYCKMX M lI0AHCKMX JIOKOMOTMBA pellaBa OBO IIMTale y TOMe
cmuciy, IOa Tpe6Ga aKTMBHO O3payeHy - rpejHy MOBpLIMHY nehu
JPKOMOTHBCKOI' KOTJIa Y3UMaTW ,, yilosuko Behy ykoauxo o
caho dodywulia odwmu Gpojekii Aokomomuse”.

Y najbem M3naratby npoGakemo pewinTH ropwM mnpobiem
nyTeM JIOMMYHUX pa3vuili/batba M TO YINIaBHOM C OG3UpOM Ha
Hallle yCJOBe pajga JOKOMOTHBCKHX KOTJOBaA.

CreneH wuckopuuikera rpejHe nOBpLIMHE JOKOMOTMBCKOT
KOTJa ny NpecTaBba, KaKo je MO3HATO, OJHOC H3Mehy HCKo-
puwheHe Tomnote Qi ropusa M KoiuuuHe ToIIOTE Q' Ocio6O-
bene ropuBom y neku, v jenlHo M IpPyro no Kujorpamy ropusa.
OBO mMoXxe OGUTH NPeTCTaB/beHO jelHaYUHOM
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6 v ) B. ®apmaxoscku

Y oBOj jenHaynHu yBemeHa Cy oBa oGeleiKaBama:

[ k cal]
Q' —F | — TOmn0Ta noTpoleHor ropusa

kcal : '
Qi| —— | — ryOuTaKk TOMIOTe KPO3 MMMHbAK

AY
ny — CTeneH UcKopuiuhewa camor npoueca caro-
peBama y nehu

k cal
Hi| =—— | — notba rpaiuua TonnoTHe moku ropusa
\ ' o '

kg
B, [l—;g] — NOTpowWrba ropusa Ha cat
L [::—g] — 'TeOpHjCKa MOTPOLIba Ba3lyxa 3a caropesarbe

— Kkoe(HlldjeHT BHMIIKA Ba3nyxa

kcal | — cpearwa cneuuduyHa TONNOTa JUMHUX ra-
pm kg.°C COBa NPH KOHCTAHTHOM NPHTHCKY

tr [°C] — TeMmmepaTypa AHMHMX racoBa  MpH nsnaay
' M3 TpejHUX LeBH Y JUMHbayy.

llpema jenHauunu (1) jacHO je ma 3a KOPUCHOCT npoleca
ycBajatba TOMJIOTe y MApHOM KOTAY y CYLUITHHH CacBHM je CBe-
jeIHO KakaB JeO TOMIOTe YyCBaja HNMPEKTHO O3payeHa rpejHa
_nospiunHa nehku, a KakaB Jeo — ,HHAMPEKTHa“ KOHREKILMOHA
rpejia moBplUKMHA rpejuux ueBd. BaxxHo je camo TO Ja M3nasHU
Jy6uTaKk TomIOTe Oyhe LUITO mamu U C OO3MPOM Ha TO JIa M3-
Jla3dHa TemnepaTypa JIMMHHMX racoBa 6yle LITO Matba.

(141L) Cpm
H,

Oatoc =A 3a DOTHYHY JIOKOMOTHBY, LOTHYHO

_ropuBo u oxpebenn cTemeH ¢opcupama nehu moxe ce cmart-
paTu Kao NMpaKTHYKH KOHCTaHTaH, Te M3 jenHauuHe (1) ciemu
Ja ng 3aBUCH CamMO O] OJIHOCA fp:nyf Wy TOJHMKO je Behu yko-

JMKO je Taj ogHOC MamwH. OnTumanHo 6u 6uno ny=1 npu

tp:ny =0. MlowTo 3a ny yBeK MOCTOju ycnos na je 1>ns>0
OHJIA TOPIbM YCJIOB NpeTBapa Ce y 3aXTeB 1a fp 3a ONTHMAJHHU
cnyyaj 6yne jexnako 0. OBaj nak ciyyaj je mpakTHuku Hemoryh
jep tr Ouhe yBek g >, Tle je # KOTIOBCKa TeMnepaTypa
(cTBapHO- TewnepaTypa y npeftbem Jeiay KOTHIa, aii by CMaT-
pamo #, =const. 3a 110 KOTaO M jeHaKO TemnepaTypH Kibyyaiba



Pacrnopes rpejHe TOBpIUMHE. AOKOMOTUBCKOr KOTIA Ha neh # uesuw -7

BOJle NOJ, KOTJOBCKUM HaanpuTuckom Pg[kg/cm®]). ¥ momupy
‘ca’ KOTJIOM TeMmHepaType f# W31a3HM racoBM He MOTy C€ pa-
-CXJaIMTH UCIIOX Te Temmeparype. TemmepaTypa fz MOXe GHTH
M3pakeHa TEOPHiCKM JOGPO W MPaKTUYKW OBOJBHO TayHO, no-
Mohy uH'rerpa.na Redtenbacher-a Hanme Yy OOGJUKY |

o kS.(l-1)
tRx=tk+(tFx_,tk)e‘ (l+kL,chBl . (2)

. . : i ;

OBJe je HaKHalHO OGeNexeHo: fr [°C]— TemnepaTypa npo-

JAykaTa caropeBatba Nnpu ynaasy u3 mneku y rpejie ueBu a 3a
Ayxudy nekn x[m].

k, [al'(%] — YKYMHH Koe(HUMjeHT nponaaa TONJIO0TE

(ycnen koHBeKUHje ¥ 3payera racoba) Ha
rpejHum ueBuma (k,~~o,+a, rge o, 3a-
BUCH OJ KOHBeKlMje a o, O] 3payetba
racosa).
y NpBOM OpUGIMXEY CMaTpaMo X, KOHCTaHTHO 3a JO-
THYHY JIOKOMOTHBY M LOTHUYHO FOPHBO.

S,[m] — fkynuu nepumerap mpeceka CBujy rpejHHX LEBH;
y Clly4yajy mperpejaiya nape y npoLUiHpeHMM rpej-
HUM LeBMMa y S, MOpPamoO YBPCTHTH H pelyKo- .
BaHM eKBMBaJIeHTHH NepuMeTp mpeceKa CBHX mpe-
rpejayHux LeBH. S, je KOHCTaHTa 3a IOTHYHY
JIOKOMOTHBY.
! [m] — uenokynHa Ky)XuHa KOTJa U TO je [ =x+lcx ; roe
je x nyxuHa peuleTKe OLHOCHO IY)XuHa mnehu,
a l.x JIYyXHHa rpejHUX LEBH 3a cnyqa] LYXHHe
neku x, Ti. lx=1l-x.
x[m] — nyxuna came nehn uameby 4eoHux 3umoBa: 3aj-
\ er U npejier UEeBHOT.
U3 Redtenbacher-oBe jemnauvHe ce BuOM J[a Kala je y
" KpajibeM clyyajy X=/ Tj. Kaga MM MMaMoO JIOXHLUTE MO HEJOj
LYXHHH KOTIIa, ,ua je onna :

tri =1y + (tpl tk) e =tp

a MOWITO je mpu TOMe, Kako Je To Beh paHHje HaBeleHO fg; =
TO 3Ha4M Ja TpeGa HanpaBUTH NY)XHHY KOTJIa [ TOAMKO BeJUKY
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la 64 ce TemmepaTypa Ha Kpajy JIOKHWTA Naja IO Temnepatype

;. OBO Gu onroBapaio NYXMHM KOTJa OJ HEKOJMKO JeceTaka ,
'MeTapa M 3aTO je ancojyTHO Heu3BoIJbUBO. [lowiTo je myxXHHa

KOT/a JOCTa OrpaHuyeHa U KOJ €BPOMNCKHX MOJEpHHUX JIOKOMO-

TuBa u3HOCH [=T 1no 10[m] u o6uuHO He mosxe GuTH Beha 360r

onuTe KOHCTPYRuMje JOKOMOTHBe (M3y3eTak.Cy Aymie JIOKOMO-

THBe) TpeGa OLYCTaTH OX YCIOBa fg =1f; a y8UMaTH fp > tx, Ha-
" pOYMTO jowl U C OG3MPOM HA 3aXTeB O aKTMBHOCTH paja Mpe-

rpejaya nape y HpOLUMPEHHM TPejHHM UeBMMa MO LeJo] MYXKUHH

nperpejayHux esiemeHara. 3a JIOKOMOTHBE OBe BpPCTe je Haj6osbe

aKo je fg =t;+(20 no 25°C)?% rne je t;[°C] TemmepaTypa mpe-’
rpejate nape, KOjy Npou3BOJM JOKOMOTHBA (HaHac je £ =300 -

—350°C ¥ yak u3Hal TOra); y oBom 6u ciyyajy 6MI0 YBek

x<l. Y UCTO Bpeme y NpaKTHYHMM TpaHullama LyXune neku x
' BpeIHOCT KoeduuujeHTa Uckopuwihela ny YBeK pacTe ycles,

CMalbMBaba 3alpPEeMMHCKOr TOMIOTHOr onTepeheta nehn, koje je

KOJI, IOKOMOTHPCKUX KOTJOBa OGHYHO -npeTepaHo Benuko (1.10%

' kcal
bile] 3‘106[m3h

]) y) opeherby ca HajnoOBObHU]UM omgbehelbem

kcal
m®h
mo6uja n; cBOjy Hajsehy BpeaHocT. HaBegemo kao npumepe na
Heise®) 3a cnyuyaj noxeta kameHum yrsbem (;=7T000 kcal/kg)
pauyHa ny =0,91-0,92 3a cayyaj ¢opcupaHor paja KoTia,
ny =0,94-0,95 3a ciayuaj 50°/,-or ¢opcupatba, Kaja je Jakie
8aNpeMHUHCKO TOIUIOTHO onTepeheme MBOCTPYKO Mame. Bpen-
HCCTH 1y ol Heise-a vsrnefajy unak mano nperepade.

loptbe BpenHOCTH 1y AOGPO Ce ClaXy ca BpelHOCTHUMA
npenopyyenum y CCCP 3a HopmazHe TpopayyHe ciZabuanux nap-
HUX KOTJIOBa®), M TO 3a (popcupaH pali OHe H3HUCe (ajlu OHe
MnaK ojroBapajy 3anpemuHckom omntepehatby Q/Vr camo uCIOR

0,35.10° [kcal ])- '

KOJ, CTaGHIHNX KOTJI0Ba (0,2.10° no 0,35-10"{ ] kalza ce

méh
ns =0,90 3a MpKH yramb (ry6GUTUM : 6 MEXaHHYKH 4 XeMH]CKH)
' 0,91 3a Kamenu yrab (ry6utuu: 5+4)
0,94 3a yrijbeHu mpax (ry6utum: 3+3)
0,96 3a masyT (ry6utuu: 2+2)
, Mpog. Uux. A. O. Yeyor (Czeczott) y Mosmckoj Hcnutao je*)
. Y WIMPOKMM rpaHduama BpeqHOCTH 1y 3a IOXetbe KaMeHHM Lie-
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! . .
ckum yribem ,Wolfgang“ ca H)=7400 kcal/kg Ha NOKOMOTHBH
Momckux IpxaBHUX XenesHuua Tuna 1-5-1 cep. OKz 32
(y 1935 r.) U3 oBux ucnuTHBatba MoOry ce no6uTH clelehe
BPEJHOCTH Koe(aunjeHTa UCKOpUluhetba JIOXKHULITA 1y Yy (DYHK-
UMju creundUYHOr 3aNPEMHUHCKOr TOIUIOTHOT OnTepehetba

Q/VR[E%:—J=O,5-IO“ L1108 15100 .. 2,0-10° . .2,5:10° . .3-10°
' 9 =087 ....0,84 ..0,8 .....0,73 ....0,675 ...0,59.

Makcumarnte BpeIHOCTH 1y = 0,87 HoGujeHe Cy IipH
Q/Vr =02 no 0,5.10°[kcal/m*h].

Haue nokomoruse cepuje 0,5; 0,6 1 30 page ca MpKum
yribem, a-0644HO y rpaunuama Q/Vg camo mo 1,10°kcal/m®h Te
MMajy penaTMBHO BpJIO BMCOKEe BPENHOCTH 1y, Te 3a Taj Clyyaj
MOJXeMO YCBOJUTH

ns = 0,85

lpema ropreM OLHOC fg:1; KOI. npaKTquu U3BOJIIbHBHX
IuMeH3Wja mehM U ueBM CTanHO onaja ca noseharbem IyXKuHE
nehku, T0 3Hauw na QyHkunje (1) 3a ny Hema MaxCUMym U Ja
Ha NpBM norjel HaBeleHW paHuje 3akmbyvyak mpocdecopa Nord-
mann-a je MpaBuUAaH ¥ NokKJama ce ¢a Teopujom — Tj. ga TpeGa
onHoC Afr: A, Guparu yBek wTO Behu.

Peuwetbe mHTaba O AYKHHM JIOKHINTA je Y CYUITHHH pe-
lietbe MHTaba O M36Opy HajnOBOJbHUje TemrnepaType JOXHILHUX
Bpenvx racosa (OIHOCHO IUIaMeHa) Mpel LeBHUM :3UJI0M, TJie ce
3aBplUaBa AUPEKTHO O3payeHa rpejHa MOBPLUKUHE, 2 0YNIHE JKOH-
BeKuMOHa rpejua mospwuHa. OBO muTatbe TpeGa na ce peliaBa
C jemHe cTpaHe C 063MpOm Ha MOjaBy NpeHOLlIetha TOMIOTe Ol
racoBa Ha rpejHy nospliMHy, C JIpyre cTpaHe C 003MpOM Ha
cam MpolleC caropeBatba ropHBa y JOXHKILIHOM NMPOCTOPY M Haj-
3an Tpehe — u ¢ 063upoM Ha paj nperpejaya mape cMeLITEHHM
y ueBHMa.

[IpBo ce pewaBa nomoyy jenHayuhe (3), rme ce y JeBOj
CTpaHu ancopOupara TOIUIOTa 3payeiba M KOHBEKUHjOM YCBOjeHa
TOMJOTA MO jeIMHMUM NYyXHHe [, rpejHe nospuinHe mehu, a y
JIleCHOj CTpaHH TOMJOTa YCBOjeH3 NO jeNMHULM IYyXWHe CHOMa
IPejHUX LEeBH KOTJIa M jeLHO U IPYro AMPEKTHO IO LEBHOTr 3ua:

T 4 4
Crs iy [(ﬁ) - ]+k o4y (tr - te) =
=k, S L (tr - te), A3)
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; : roe je T,=tr+273° u
T, =t +273°. .
l‘paq)wmo peulerbe OBe jefiHaunte naTo je Ha cn. 1. s

OBe ClMKe Ce BHIM Na KPUTHYHA TemmepaTypa fr 01 Koje Ha

HH)Xe KOHBEKUMOHA rpejHa MOBpIUKMHA rpejHUX LEBH KOTAa Bulle
ancop6yje TOMJOTe Hero Ju IMPeKTHO O3payeHa 8aBfiCH y 8HAT-
HOj mepu oL ojHoca mnepumerpa S,:S,. Kom npaxTtuykux mo-
cTojehMx oaHoca 8a JIOKOMOTHBCKE KOTJIOBE Y TpaHuLaMa 6,8
B0 10 oBa TeminepaTypa je TOJMKO joli BHCOKa Jna y HALIUM

ry , o 1199
228 ' :
3 &SI 51 0E) | /
Q=K S 105-2,)
Qo K 511 %-2,) '
23 hd e

Qs

e

" NOXKWLITHMAa 3a MPKM yrajb yak W HeoCTBap/buBa. C OBe Tauke

re1uilTa LYrayko JIOXKHUILTE Ca KOMOpPOM caropeBarba HUje Hu
KOPHUCHO.

HewTo apykuuje usriema CTBap ca Tayke rjefuuita mpo-
1leca caropeBatba. [lnameH mpercTaB/ba MelllaBUHY ra3udukKoBa-
HOT' ropvBa M Basjyxa 3arpejaHux 1O Temmnepatype Gejor oj-
HOCHO HapaHyacToOr ycujaba TBPAMX Teja, Y KOjOj MemaBHUHH
ne6Jle yCHjaHe HajCUTHHje YeCTuLe joLl HerasuuKoBaHoOr ropisa.
U3 onwupHUX omuTa ca caropeBatbem yrbeHOr (PUHO MJIEBEHOT
(cuto 70-70) mpaxa Mo3HaToO je Aa 3a NOTNYHO CaropeBatbe OBKX
CHUTHHX TBpAMX Jeiuha noTpeGHO je Bpeme oko 0,5 10 1 cekyHne.
Ako ce 3amucau 6Gp3vHa KpeTarba MilameHa Kpo3 JOXHILHU Npo-
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CTOp OKO -5 m,s moTpeGHa je, HaKie, TpajeKTopuja YecTnua Iy-
“)KMHOM 01 4-5 m:palu fIoTOyHOr caroperamwa. - [locTojarse
CBOla Yy JIOKMIITY HewTo nosehaBa HAyXuHy cpelie Tpajek-
TOpHMje YecTHua, Te YKymua -JyXHHa JIOXHILHOr NpoCcTOopa y
TpaHHuama 4 10 5 m moxe ce MPU3HATH Kao JIOBOJbHa.

Kon, o6uyHe KOHCTpYKilMje JIOKOMOTHBCKOr JOXuILTa (6e3
KOMoOpe caropeBarba, a ca AY)XKMHOM HCloj 3 m.) y nopoay<Tuma
caropeBatba Yy NMMibayu yBeK MMamo Hecaropenor CO+H, (4
TO y 8HaTHOM NPOLEHTY), a U Hecaropeux yribeBONOHHKa (YIiaB-
Hom MeraHa CH,). Osa mojaBa unaK- Jaje Ce OLCTPAHHUTH.
CrBapHo nocie y6auusama Ha pelleTky HOBor o0Gpoka ropvsa
M 10CJie HeroBor cyluewa (LITO MpM BUCOKOj TemmepaTypH JO-
XHMIITZ JelllaBa ce Beoma Gp30) NeCTWIMILY Ce Hajupe JaKu
yr/bOBONOHWUM M Mape Tepa Koju ce 3amajie Beh Ha Temmepa-
Typu 250 —400°C, na oHga BOLOHUK /1, Ha TemnepaTypu 650°C
.u Hajsag meraH CH, ¥ TewkKd Yr/beBOIOHHUM Ha TewnepaTypu
700 - 800°C (npema nomauuma Dr. Aufhaeuser-a*) u Koeppe u
- Resch-a®). Ilpu caropeeamy npeocTanor yribeHuka — KOKCa —
CTBapa ce fnpBoO Herosa rasuukauuja y CO na oHga carope-
Bawe CO y CO,. Jlaku yrbOBOLOHMUM M Mape Tepa, KOju ce
JlakO ynaje uwajy LOBObHO BpeMeHa Ja NOTNYHO U3rope y Jio-
JKHIITY paunuje HEro IITO CTHIHY jO ueBHor 3upa. Ucro To
BaXW U 3a yrbeH MOHOKCHI Y CiJyvajy ako nmomohy moBoja
CeKyHIapHor Ba3dayxa OB NPOLYKTH A06pO ce u3Meliajy ca
KHCEOHHKOM, jep 3a cam mpouec caropeBatba OBUX NpOAyKaTa
noTpeGHO: je MWHUMIHO Bpeme, LITO MY NO6GPO NO3HajeMO U3
[paKce ca MOTOp“Ma Ca YHyTpalutbum caropesatbeM. [lowito oBu
MOTOpH MOr'y 6ecnpekMIHO PafMTH H Ha YACTOM METaHy MOXeMO
"M Yy JIOKOMOTHMBCKOM JIOXKMIUTY ' ClajbUBaTu Hhera NpU YCIOBY
IoBobeha HOBOJbHE KONIMYUHE 3arpejaHOr CeKyHIapHOr Ba3jayxa
ca BeqMKMM Gp3uHama pafd CTBapama Y JOQXHWTY BHXPOBa U
BpTJOra y uxby WTO 6O/ber Mewama ca TELIKHM YTrbOBOJLO-
" vuuuma. [lpu v nutusBawuma Jokomoruse cep. 05 na JIDK y
1939 r. ca n0XeweMm MPKMM yribeMm,-a ca JOBOheweM CeKyHIap-
HOr Basjyxa no cuctemy Eplesu — Papmakoscku KOHCTaHTOBAHO
je1%) oTcycTBO y AumHUM racosuma y gummaiu CO+ H, u npak-
THYKM Ge3LMMHO caropesatbe, LWITO je 3HAK Na W TELUKH YIibO-
- BOILOHUUM MOTNYHO Cy caropead. MebyTuM y JNOXHIIHOM npo-
. cTopy (KoL cpeluhe miad)oHA- JIOXKMILTA) KOCTaTOBaHe Cy NpH
TOMe TemnepaType y rpanuiama 852 no 964°C, wTte oxrosapa
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CpentbOj TeMIepaTypH OKO, LIeBHOT 3 Aa 0ko 900°C, Koja u3riena
Kao JOBOJbHA 3a JOBpllewe Mpoleca XeMuCKH MOTOYHOT caro-
_peBatba. -

Hajsan He Tpe6a 3a60paBuTH, Ia y MPOUIMPEHHM TpejHUM
1leBUMa KOTJAa CMeWTajy Ce ejleMeHTH npelpejaya nape. 3a IO-
BO/bHO aKTMBAaH pal OBMX NperpejayeBMX ejleMeHaTa cMaTpa ce
Ia y NOYeTKY THX elleMeHaTa TewnepaTypa BpejiuX ra:oBa Tpe6a
na Gyae o 900 yak v 1000°C*®), Te M C OBe Tayke rJeMLITa
Temnepalypy Ha Kpajy Joxuiuta (KO LeBHOr 3upa) He TpebGa
y3umatd mamwe oa 900°C 3a HOpmanaH paj JIOKOMOTHBCKOT
KoTna, WTO mnpu (opcupaHOM pajny oarosapano 6u Temmepa-
TypH OKO M Hewto mpeko 1000°C. .

W3 cBera rofe HaBeleHOT BMIM Ce Jla KOA LEBHOT 3ula
nehu MoXe 3a Hale TDPUBO YCBOJUTH KAaO MHHMUMANHA Temrme-
patypa oHa oko 900°C mpu ymepeHom ¢popcupamby. [lo3naBame
OoBe TemnepaType naje MOryhHOCT Ha OBOj 6a3u OojpenuTu Ly-

- JKMHCKe auvmeH3uje nehu m komope caropeBatba, a TO 3Hauu H
HajNOBOBHUJU Y KOHKDPETHOM CIyyYajy omHOC Af :A,.

[Tlpotiec cHwxema TemnepaType y nekv KapakTepuiue ce ca
Ione HaBeleHe NBe jellHauuHe ¥ TO: TemnepaTypa IuUlaMeHa Irx
He y3umajykM y OG3Hp NpeHOC TOMIOTe KOHBEKIMjOM a CaMo
3payetbeM Npu LYXHUHU Nehu X n3HOCH '

S,x+BA.
t,"_”f"H‘ Ci‘?[(no) (1001] B, )
Fx= (1+7L) Cpm —

I'ne cy HakHagHO OGeNexeHu :

[°K] t'px+213° — anconayina cpemba TemnepaTypa nna-
MeHa 3a JOXuWwTe npu noBehawy
terose  JyxuHe on x=0 10 x=ux,

T,[°K]=t+273" — ancoinyTHa TemmepaTypa 3uJ0Ba
nehin, KOjy MM OBJle panyu jeHOCTaB-
HOCTH y3umamp Kao jeHaKy ca KOT-
JOBCKOM TeMmieparypom.

ci_,[ﬁ]%%-‘ﬁ] — KoedHulyjeHT mnpejaga TOMIOTe 3pa-

yewa OJ TOIIIOr Teja TemAepaType
T, Ha xnanHuje Teno Temneparype 7,
y ciyuajy na oBa QABa Tela Mmajy
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napajeiHe NOBpLUMHE eMUCHje W all-
copbuuje ¥ TO Ha Beoma GJIMCKOM
OTCTOjamby. BpemHoct C,—, M3HOCH,
KaKo je NO3HaTo

Coa=t—1T
, [
rie je: .
C [_kc_a}l__] — koed;uuu’eﬂr spavewa Tomwjer Tena
1 m*C°K)*h | ] P ]
' TemnepaType T,
C ,» » — Koe(uuujeHT 3payerba 3a xnamm;e TeJO
Temnepatype 7, H
Cs m m — Koe(HUujeHT 3payera 8a anconyrﬂo
' upHo Teno; Cs=0,96. [lpema HajHOBUjUM
nonauuma npo¢ecopa A. I'ypsuha®)
BpefHocTH C, =a,Cs MOory ce yseTH w3
ose Ta6nuue :
4 |C,=a,Cs KapakTep ninameHa
0,75 3,7 cBeTnekH niameH mMasyTa
0,55~ 2,1 cBeTNehH njlameH KaMeHUX M MPKHX yribesa
0,45 2,2 cseTliekiy mnameH MOCHUX YyribeBa
0,40 1,97 [I1ameH aTpauuTHOr Ipaxa
0,:6 | 1,77 HeCBeT/ehM NnameH racosa

BpellHOCT C2 3a. yeJuyHe OKCHIuCaHe 3UNOBE MOXe Cce

npouexHutH ca C,

=4,22. Ha Taj HauuH HoOujajy ce cnenehe

BPeJHOCTH 3a Koe(HLMjeHT npena3a TOIJIOTE 3payetba:

" Bpcta njiameHa y nehd JOKOMOTHBCKOT Ci-2
KoTna . |yenMyHa JOXMLITA

Ceeriiehn nuameH . masyra - 2,96

CseTnehu nnameH KaMeHHX ¥ MPKHX yribeBa 241

Fopwe BpenHo:TH 3a koeduuujenT: C;; NpeTNOCTaBbajy
Ja je 3ampeMHHa JIOXULUTA nomyuo HCOYHb CHa GyK'rm-bom

njameHa.
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A:[m?] — ospayeHa NOBpIHHHA YEOHOr 3uUMda, KOjy CMa-
Tpamo o3paueHom .U npu x=0 (pa3yme ce IpH
- yCNOBY: CaropeBara y 3eMUlUbeHO OBako mnehn

KOHCTaHTHe KOJIMYMHE TopHBa Ha vac B,)
B — KoeduUHjeHT KOju y3uma y o63up CMatbuBaibe
OTBOpMMA 3a LEBU M 1p., a 3a 00a yeoHa 3uJa,

nakae 1<Bg<2,
Chuketbe TemnepaType yclel KOHBEKUHMOHOI MpeHOLieHa
TOIJIOTE HA rpejHy nopumﬂy oxpebyje ce o6pacuem

.

k, (BAc+ S,;x)(trx - fk)

At[°C] (l+}~L) com B (C) I

~

Y osom oGpacuy je oGe.neero ca:

kcal L 3
k., [WE e.xoeqxuuujevﬂr npenaaa TOMIOE ycnen Cawo
T " Jofupa MpojyKaTa caropeBarba ca rpejHoM
nospuruHom neku M KOju HMa 3a JIOKOMO-
Tuscke nehu, a 3a JOXete KaMeHHW MM

- k=2+2VB Ak |
' rae Je Agr[m?] nospumHa petueTke
tr[°C] — cpem-ba TemnepaTvpa IUlaMeHa NpH ToBe-
 hawy nyxuue nebu og x=0 gm0 x=x,.
OBy TemnepaTypy mOpaMo Ha OCHOBY TeM-
neparype fr, npu x=0 npouetbMBaTH yHa-
Trpel’ n y3acTOMAM nokymajnma*no'repa'm
o S IO CTBapHe BpeIHOCTH. :

[Man TemnepaType mnameHa y JOXHIUTY Npu nosehatby ny-
xuHe nehu on x=0 mo x =1/ uge pasyme ce Mo CJIOXEHOM Kpu-
BOJMAHUCKOM 3aKOHY.” MNaK y TIpaKTHTKW A3BOLLMBUM TpaHULiaMa
3a JLy)XMHe JOXuWwTa X ol 2 30 S MeTapa MOXXeMO YCBOJUTH'

' .y NpBOM NpPHGJMKebY Kao NPaBOJHHUCKH, TAe OBa NpaBa JMHHK]A.

olpehyje ce Kpo3 2 Tauke: npBa 3a x=0 £ =1"g, U Jpyra Tauka
a 3a x oko 2,8 10 3 m, jep 3a.0BaKy LyxuHy nehu umamo,
0O0BOJaH Gpoj Mepersa- U3 -NPaKCe; KOoja HaM Ay e-3a KOHTPOsIy
Haller payyHatba (BHOM Cl. 2).- T .

Ha ciuuu 2 nperctaBibeH je npUHUMOHMjeNHH nn]arpam nana
TemnepaType y BaTpeHO-LMMHOM NPOCTOPY JIOKOMOTHBCKOr KOTAA



- F

Pacmopex rpejHe moBplIMHE ROKOMOTHBCKOr XoTia Ha meh u mesu 15

Jakne y QyHKuMju LyxvHe KOTJa. Ha.meny a'abb’ cnyxumo ce
JIMHUCKMM 3aKOHOM MpomeHe: - Temnepartype.- [loByuumo. - nunujy.
tg=const. napajenHo-Cca OCOM -O6CUHUCA ; .-IPU .TOMe: f; je OHa
TeMIepaTypa HCfIOh KOje HeMa CMUCNa BHLIe MPOAYXKaBaTH.CKY -
NoueHy KOHCTpKuujy :nekH,  jep. ce name- Beh .racw .cetnehn

VCJI.Q . - <o

rJlaMeH M MOBpliMHAa nehku paau Beh ka0 OGWYHA KOHBEKI[HOHA
MOBpLIMHA ; ON Tauke & ouekyjemo, HaKie, CUTYPHO PpaLUKaNHy
NpoMeHy 3aKOHa CMatbHBaiba TemrepaType Koju GH Ol OBe Tauke
Ha Jabe cleiuo 3aKOHy rue je

: RANGEIE
=t,,+(tp,,—tk)e (l +)\.L) Cme

MebyTum, ako on Tauke b MMaMo Boherbe racosa Kpos
CHOMN TPejHUX LEeBH Ca YKYMNHAM OJIM3aHUM nepumeTpom S, (npu
Tome U S,> S, u S,:S,~10) oHa 61 nag Temnepartype y rpej-
HHM UEeBMMa ClIeIHO 3aKoHy bd u’ TO :

k S,(l-x)
tk+(tm,—tk)e (l+lL)Cme

LITO. Gn nano MHOI‘O Kpahe rpejHe LeBM U MHOroO Kpahy YKynHy
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JLYXXHHY KOTNa a TO .3HaUM M 3HATHO NaKWM ¥ je)THHMjH MapHu
KOTao Hero.y ciydajy namer nosehawa Jpyxuue nehu.

U3 cauke 2 jacHo je Takobe ma KOL jakux ropusa (masyr,
H;=10.000) nax TemnepaType y JOXHIITY ca noseharem ny-
KuHe nehu muae crTpmuje ycneln smatHo Behe Teopujcke Temme-
- paType caropeBama tr, H Behe BpeIHOCTH KoedHuHjeHTa ancop6-
ilvje TomloTe 3pavewa C;, Ol CTpaHe rpejHe MOBpLUHHE.

Ha ciukama 3 ¥ 4 JaTu Cy peanHd mpumepd oipehuBatba
onHoca Ar: A, 3a rinaBHe mojaTke YHMU(uLMPaHWX KOTIOBa

Cn 3

Hawnx cepuja JokomoTtHBa 05, 06 u 30, 3a koje je Agp=5m?,
X=2,8m, npy IWIKpUHY peueTke 1,8 m, AyXuHH ueBu [—x=52m
n A=193m?% Ar =10 m? u yKynHOj LY)KHHH KOTIAa [=9m
ojHoCy Ar:A,=1:12,1. :

Ha cn. 3 nato je rpaduuko pelwere 3a Ciyyaj JoxKetba
mpkum yrwem ca kanopujckom moku H;=4500 kcal/kg u C,—, =
=216 u k,=k,=30 kcal/m? h°C.

Bapuijanitia 1.

lMpenopyu/buBa IyXHHAa NOXHMIUTA je 4,8 m, o Kojux 3 m
~ je ayxuna came mehu M 1,6 m JykuHa KOMOpe caropeBarba.
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LleBu cy nyre /-x=3,4m a yKynHa AyXuHa KOTJIa Kao U y
npototuny 8 m. TemnepaTypa racoBa Ha Kpajy ueBH Np1 U3ia3y
y IMMIbauy u3HOCHMa 6H tg =380°C mpu B,/Ar =300 kg/mzh.
[Mperpejau nape 6uo 61 maibu ol noctojeher (60m?* ymecto 82m?),
anu 6u y ueaMHu GMO aKTMBaH M JaBao GM Temmepatypy Mpe-
rpejate nape curypHo mpexo 310°C 36or Bulle TemmepaType
IMMHMX racoBa.

~

Ilajbe cHuxere TemnepaType M3Ja3HUX racosu mo 150-—
200°C panu cmamMBarba M371a3HOT I'yOGMTKa TOMJNOTE LEeJMCXOLHO
je usspwuTH nomohky exoHomajsepa y mumwauu. [Ipn peiierby
3ajaTka pauyHato jeca S,=5m, x=4,8m? S,=50 m (npouu-
peHux neBH 23 m + o6MYHUX uUeBH 14,5m + pelLyxOBaHUx Mpe-
rpejaynux lesu 0,78.16=13,5m a ykynHo =50 m, Kao u y apo-
tToTuny). TemmepaTypa racoBa KOJ UeBHOr 3uJa yCBOjeHa je
te = 900°C. '

OGpayyHaTa TemmepaTypa JOXHIITA (mpema CiuMuu 2) Ha
Ayxunu peutetke 2,8 m usnocu .080°C. [Ipn Hawum meperbuma
Ha npototuny (cep. 05) ca yrmem. (,Kakaw“ ca H;=E£000) a
npu B,/Ar camo 220 kg/m>h, KOHCTaTOBaHe Cy TeMmIltpaType
837 no 964°C wTO ce MPUIHYHO N0GPO Claxe Ca payyHCKOM

" TemmepaTypoMm. TeémmepaTypa racosa Ha Usna3dy y AuMmauy Ouia
je np4 Tome y rpanuuama g =262 10 296°C, Tj. yBek ucmon
300°C kao pe3yiaTaT M CyBHWllle AyraykuX rpejuux uesu (5,2 m).

OnHoc Afr:A, M3HOCM KOX Hauler ciyuaja 24,6:200 =
=1:8,2 Tj. unak je y rpaHvuama HaseneHum kou Nordmann-a
3a eBpOICKe JIOKOMOTHBE anu 3HaTHO BehM OJHOC Hero Ju KoJ,
npototuna (cep. 05: Ar: Ap = 1:12,1).

Bapujaniia 11.

Ca rpejuum Lesuma ayrum 4m, y osom Ou ciyuyajy Tem-
nepaTypa racoBa Ha M3Ja3y y IvMibauy GuJla HMXKA U TO Igs=
=363°C u nperpejay Ou Ouo Lyxu 3a 0,6 m, amu To Gu Beh
M3a3MBaJIO NpH PEKOHCTPYKUMjU KOTAa cep. 05, 06 u 30 npony-
JKembe UMIMHIPUYHOr Oena KoTna, ckpahewe numibaye, moBehatbe
TeXHMHe KOT/a ¥ Ha Kpajy KpajeBa Huje 8a TO Openopy4/bHBO,
jep moGuja Ce ¥ CyBuille HE3HATHO CMatbuBatbe W3Na3HOT Ty-
6uTKa TOIIOTe, KOju W MHaye Moxe OMTHU cy30ujeH nomohy
OGpTHOr eKkoHOMaj3epa.

360pHHK pamoBa 2
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Yesaja ce Bapuparia |.

Ha cn. 4 part je rpahuMkoH 3a clyuyaj Jloxetba KaMeHHM
yriem ca H;=T000 kcal/kg, a 3a cayyaj ucre npousBojtbe nape
D, kg/h xao u y npom Ciyuajy, WUTO caja OAroeapa BpeJHO-
ctu B,=1000 kg/h u B,/Ag = 185 kg/m*h.

- Ha cn. 4 pato je rpacuyko peluerbe npewa Kome O Tpe-
6ano 3ajapxaTu LYXKHMHY JIOKMLITA U peuleTKe 3 m M KOMmope
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Cn 4

caropesatba 1 m, Te rpejue ueBd ofneT ca 4m JyXuHe NpH Iy-
XuHu [=8m kao koj mporoTuna (cep. 03). OBne je Ar:A,=
=1:84. ) _

M3 nopehenux cavka 3 u 4 Mosxe Cce BHIETH Ia je peluetbe
npeiJioXKeHO Ha CJI. 4 NpUxBaT/bMBO W 3a Clyyaj JlOXKetba MPKUM

yribew 60bux KBaauteta (ca F;>4500 keal

kg ”
- Tpe6a peiiutv joul jeIHO YACTO KOHCTPYK TUBHO MHUTatbe,
a To ma qv Tpe6a nosehaTu LyXUHY pelieTKe y3 ueny LYXKUHY
NOXULITA WIM KOHCTPYUCATH KOMOpY caropeBata, a pelleTKy
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OCTaBMTH LYXHHOM HajBMwe 3 m, Koja je MYyXuHa, Tako pehH,
rpaHuyHa HajBeha 3a pyuyHo Joxetbe yribem. [ToTceTumo ce na
BpPeJHOCTH KoepuumnjeHnta C,_, npesasa TOMIOTe 3payela Baxe
3a nBe GJMCKe mapajelHe noBplunHe. Y kpakem (xo 3 m) Jo-
KHMIITY W Np¥ ynoTpeGu JyromnjameHOr ropuBa (MpKu yrab,
MacHH KaMeHH yrajb U Ip.) MOXEMO CTBapHO payyHaTH Oa y
TOKY paja JOXHLITe je NOTNYHO MCNYHEHO IIaMEHOM U TOptbH
ycnoB je 6au3y ucnyweH. MehyTum npu panujoj myxuHu pe-
weTKe, a NMPOLYXetYy JIOKHIITA Y NyYHOM Mpeceky yclel Cma-
befba TemnepaType Mlameha M HM3a3BaHe THUMe KOHTpaKuuje
OGyKTutbe TMJaMeHa, MJameH OlBaja Ce 01 3WIO0Be JOXHIITA M
BpegHOCT C,_, npema Tome Tpe6a OCeTHO fAa onana. besycnosHo
_je KopuCHO panu naber HCckopuwhaBamba TOMJIOTE 3payetba Cma-
tbUTH HpeCeK JOXMILITA, Tj. HAYMHHTH eeNTHYKOT MpeceKa KOMOpY
caropeBatba, koja he OHTH OOET HamykeHa IJIAMEHOM Y LieJIAHH,
a mebyTuM 3aapXKaBa paHujy BPeIHOCT OJIM3aHOT nepumeTpa S,.

TNoBehaibe nyxuHe peweTke u3a3Bajo OM nopej CBera
CMembHBaibe crielld(puyHor TomnoTHOr outepekera Q/Ag pelueTke
Koje je M nnaye u3a6paHO BeoMa yMepeHO (a 3a KameHH yrask
yak 4 mano). To Gu 3HayuNO caropeBaTH yrab y HCyBHulle TaH-
KOM CJIOjy a TO NOBOJH [0 CMatberha OTIOpa KpeTatby Ba3lyxa
KpPO3 CJIOj ropuBa, Tj. JOBOILH 1O NpeBejHKe BpeIHOCTH Koe-
¢uuMjeHTa BUIIKA BasgyXa A M Ca THM Be3aHOI CMatbHBaiba
uckopuinhewa TOMIOTE y KOTAY.

Ha xpajy je MHTepeCaHTHO nNpUMETHTH I0a ce y Amepuuu
rpane JOKOMOTHBCKM KOTJOBH'!) (OOMYHO Ca Beoma [yraykum
JIOKMAUITEM) Ca CTOKEPOM 3a MEXaHUYKO JIOXetbe yribem WIM 3a
JIoXere Ma3yToM, Koje ce nponyxyje Yy KOMOpYy caropesatba
nyxuHe on 1,5 no 3,1 m mebyTum rpejHe LeBu Cy penaTMBHO
KpaTKke W HUMajy OOMYHO LYXXMHY y rpaHuHUama camo 4,2-—-4,5 m.
Tpe6a HarnacuTH [a yrjiaBHOM jxeJie3HHile ynoTpeGibaBajy yr-
JbeBe JIOLer KBaluTeTa, ajlu pelleTke Cy orpomHe (Lo 10— 12 m?)
¥ TOpHBHO onTtepehere pelleTke 3060r INpHMeHe CTOKepa uue
decTo M 3HaTHO npeko 500 kg/m?h. [lo oBux omHoca namehy
JOXHUIITA M LEeBH JOULIO je Y aMepH4KOj MpaKcH caMO Ha OCHOBY
YUCTO NpAKTHYKUX 3anaxxalba, aluv pe3yiTaTu ce noﬁpo claxy
M Ca caJa noCTaB/beHOM TEOpHjOM.

- Kon ckopo carpahenux HOBuUX GpP30BO3HMX JIOKOMOTHBA
dpaHuyckux gpxasux xenesuuua SNCF tuna 2 D1 cep. 241 P
yrpabeHa je komopa caropeBatba AY)XXHHOM 2,487 m np4 LyXuHH

, ) o
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pewleTke JoxuwTa 2,511 m Tako Ia YKynHa JyXHHa aKTHBHO
O3paueHe MOBpLIMHe M3HOCH 6iau3dy Sm (¥x=4,998 m), a OZHOC
ArF: A, =28,43:215,14=1:1,6'%). U3 oBor ce Buau na n y $pau-
LLYCKOj YCBOjeHe Cy Belluke 3anpemuHe JIOXHUIITa M KOMOpe Ca-
ropeeatba M nopej Tora LUTO *kao rOpUBO ClyXH 60JbH KaMeHH
yrajb a He MPKM YribeBH, KOI KOjux Cy OBe norpeée jour u
noTeHuupane %),

JUTEPATVYPA:

1) Dr. Ing. H. Nordmann — Die Leistungsbeurteilung des Lokomo-
tivkessels, Berlin 1946, ctp. 26—21.

»Wegen diesen Vorteils, entweder bei gegebener Leistung die
Lokomotive moeglichst leicht zu bauen oder mit einem zuge-
lassenen Hoechstgewicht der Lokomotive moeglichst viel PS lei-
sten zu koennen, soll man also die Feuerbuechsflaeche so gross
bemessen, wie es der Gesamtentwurf irgend zulaesst®.

2) W. Farmakovsky — Theorie der Dampfueberhitzung in Rauch-
rohrenueberhitzer an Lokomotiven. Bulletin A.R.S. N2 3, 1936, Belgrad
ctp. 80, jeanayuna (1).

8) Heise — Berechnung der Waermeuebertragung im Lokomotiv-
kessel, Berlin, ,Die Lokomotive*, 1943, ctp. 45.

- 49 M K Waznieicze Wyniky badania parowozéw typ 1-—5—1
Okz 32. Opracowal prof. A. Czeczott, Warszawa 1935, ctp. 25 u ,,Bylans
kotlowy*®.

S) Dr. Ing. U. Barske — Rechnensche Untersuchung der Waer-
meuebertragung im Lokomoﬁv-Langkessel 1930.

6) Dr. D. Aufhaeuser — Brennstotf und Verbrennung, Berlin 1928,
II. Teil, Verbrennung, ctp. 33.
. T7) P. Koeppe und H. Resch — Brennstoffersparnis im Dampfkessel-
betrieb, Berlin 1942, ctp. 96.

8) A. I'ypsuu u 0p. — Hopmbl Terulonoro pacyeTa KOTeJbHOrO arpe-
rata, MockBa 1945 y u3Boay Kox :
Dapmakoscku — Tapun koTnoBH, Beorpan 1947, crp. 2(9 u 234.

9) Ap. . n. apop. A. M. I'vpsuu u 1. H. Kenouc — HoBble paunbie '

no Tenjonepejfaye B TOMNKaX NapoBbIX KOTJA0B. ,KoTnorypGocrpoenue“,
Mocksa 1948, 6p. 3.

10) W. Farmakovsky — Braunkohlenfeuerung auf normalen Loko-
motivrost in Jugoslavien, ,Die Lokomotive“, Berlin 1940, Nz 3.

11) Locomotiv cyclopedia of american practice, New York, 1947,
crp. 228—239.

12) ,La Technique Moderne* 1949, Nz 7—8, ctp. 117.



Hnxec. MHJIAH 4. TPBOJEBHFR

I‘ACHA KOHCTAHTA 8A BOJEHY NAPY

(Ipummeno na cennnuu Hayunor caBera Mawmnckor HMucruryra C. A. H.,
) 26. 111. 1949) S

JenHauuna crtama ujgeanHux racosa noxasyje_ Ia je OJJHOC

% jedHaK OmHOCY % Y nujarpamy p - T IuHuje M30XOpa NpH-
KasaHe Cy hamMiIMjomM MpaBUX JIMHKU]ja yHja je jenHauuHa p, =c. T
(cn. 1). 3anpemvHa uaeanHor raca 3a GWJIO KOje CTame MOXe

C€ JlaKoO OIpelnTH rpaMykumM nmyTem ako ce y p— T nujarpamy

Ca. 1 — Jujarpam p—T ca YUPTaHUM H30XODaMa

Cl'IOjPI TayKa HEKOr CTatba Cca KOOpIAWHATHUM HOYETKOM H ylUpTa

JMHUja R= %—S-[mi(g/kg°K]. Tauka npeceka THX ABejy JMHHU]a Aaje

BPeNHOCT 3alp2MMHe 3a CTale 1aTo KoopavHatama p u T

(cn. 2). '
[wjarpam p — T MOXe ce KOHCTPYHCATH H 3a BOIeHy napy.

Ynotpe6om VDI Tabauue 3a 3anpemuHy nperpejaHe BojeHe mape
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mory ce y nujarpam p—T YHOCUTH BpedHOCTH 3afnpemuHe 3a
3a pasiMuuTe NPUTHCKe MPH KOHCTaHTHOj Temnepatypu. Ha Taj
HauMH JoGujeHe Tauke TpebGaso GM Ja nexe Ha JvHHUjM R=
= 417,06 [mkg/kg°K]. MebyTum Te Tayke nexe Ha KpMBHM JIMHU]aMa,
WITO .je [OTNYHO Ppa3ymJbUBO Kal ce y3me y o63up la jemHa-
YyyHa CTatba 33 BOJlEHY Mapy OTCTyMNa O], jeJlHauMHe CTatba ule-
anHux racosa. [locTaBiba ce mUTambe LITa MPETCTaBbajy OBe
KpuBe JIMHMje W KakaB je HHUXOB KapakTep., [la 6u ce oBO nu-
Tame pelIno MOTpeGHO je Ja ce racHa KOHCTaHTa CXBaTH Kao

jenHa oj BpeIHOCTH Heke (pyHKuuje R’ Koja 3amewyje rachy.

KOHCTaHTy M KOja 3a CBAaKO [MOjeNMHO CTatbe 3aBUCH OJ, TMpH-

-~

. . 4 :
Ca. 2 — JmjarpaMm p—T ca yupranoM H30XOpOM W IMHHjOM R:% 34 0oApe-

hupame sampemune ; aecHo: amjarpaM P— T 3a noaeny mapy

TUCKa M TemnepaType Tora crawa. OBa yHKiuMja MOXe Ce Has-
BaT¥ racHa KapakTepucTuka. M3 mmjarpama p— T 3a BOmeHy
napy BuIHM Ce Ja Da3lIMYMTHM TemnepaTypama, OLHOCHO MpPUTH-
CuuMma OJroBapajy pasiMyuTe BPeJHOCTH FacHe KapaKTepucTuke
(cn. 3). OBako cxBaheHa ,racHa KOHCTaHTa 3a BOJeHY mapy“
(pyHKUM]a je OCHOBHMX TepMOJMHAMMYKUX KOOIAMHATa Koja ce,
y 006sacTu nperpejaHe mnape Koja je OJ HMHTepeca 3a TeXHWUKY
NPaKCy, aCUMNTOTHYKKM Npubnnxyje BpenHOCTH R =47,05. la 6u
Ce OlpellMO KapakTep M3OTepMH Yy nujarpamy p-— 7 mnoTpeGHO
je ma ce uspanu nujarpam logrsy=1f(logv). I'me je r pasnuka
R—R'. 3a nsorepme y Iwjarpamy v-—r nako je Hokas3aTH Ja

' npunajajy (amuiuju xunep6oia yuja je jellHaYMHa JaTa M3pa3om
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_ ’
83,5
VF =i
(7/100)3,22

JenHayuHa cTatba M3pakeHa nomohy (yHkuuje r OZHOCHO

R riacu: '
' pv=(R-r)T=R'T.

TakBy jennauuHy CTarba npeioxuo je jowr 1912 roauHe JakoG

(Z. d. V.D.1. 1912 ctp. 198() u uspanuo je nujarpame r - T

Ca. 8 — ,lmjarpad p— T, ouiocuo v—r 3a Bojeny Iapy

u r-p (Stodola: Dampf- und Gas- Turbinen, 5 u3ng. ctp. 15).
Mebytum 41 Jako6 nu Crtopnosa He pajy o0JuK (yHKuHje r.
BpennocT ¢yHkumje R’, OLHOCHO r 3a HeKO CTarbe MOXe ce
M3payyHaTH Kal Ce 3amMeHd M3pa3 3a 3amnpeMuHy M3 jeliHauHHe
vr=—~8—~3L y jemHauuny cratba.pv=R'T. |

(7/100) 3.2 ’ .

Y Tom ciaydyajy n06uja ce R, OLHOCHO r u3pa)K€HO Kao
¢yHKUMja NpUTHCKA M TemnepaType : '

83,5
p-W=(R—r)T.

Behu kopen oBe kBajpaTHe jelHauuHe je (pyHKuMja R', a Marbu
r=R-R.

L
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x,
R - (R 2 0,835p
na-52\/(5/ Tt
IMocmaTpawem poGujeHor u3pasa 3a R’ Buiw ce na ce

¢yHKuuja R’ acuMNTOTHYKY NPUGIIMXKYje BpedHOCTU R y cayuajy
Kag 7 Texxu y 6eCKOHaYHOCT, OLHOCHO p Hyau. [Ipema Tome ce

. 848
y mocmarpaHoj 06JacTi racHa KOHCTaHTa R=—m— MOXe cMma-

TpaTH rpaHHyHoM BpenHolrhy' ¢yHkuuje R’. YcBajatbem mojwa
racHe KapaKTepuCTHKe .KaO (yHKLUMje NPUTUCKA M TemmepaType
no6uja ce jeaHauMHa CTatba 3a BOJEHY Mapy OBAaKO M3paXkeHa:

pr=RT= [23,53+\/553,66— 0,835p J T

(77100) 4.22

Mopehewem n3pa3a 3a s3anpemuHy M3BeIEHOr M3 Te jel-
HauyuMHe ca ycBojeHum MousujepoBUM M3pa3om BuIM ce 1a je jel-
HOCTaBHuje pauyHatbe nmomohy dyHkumuje R'.

HauuH oppebuBamwa jennauune vr=1(T)

Kapaktep usorepmu y aujarpay r=1£(v) onpehyje ce mo-
mohy nujarpama logr=f(logv) (cn. 4). Csu noTpeGHM AOJaUM
3a Taj nujarpam no6ujenu cy mowohy VDI Ta6auvue 4 yHeCeHu
cy y tabGmuy 1.

Tabauua 1

<

T°K | p at | V[m3kg]| R log T | log (v-100)| log (r-100)

S13 6 0,393 4566 | 1,10 1,594 2,041
S13 11 0,210 45,02 | 2,04 1322 2,309
S13 14 0,163 4448 | 258 aQ 1,212 2,412
N3 17 0,133 44,07 | 299 2 1,124 2,475
S13 | 21 0,105 42,98 | 4,08 5 1021 2,611
513 | 26 0,083 42,06 | 5,00 0,919 2,698
S13 | 33 0,06: .| 39,88 | 7,18 0,792 2,856
S33 6 0,410 46,15 | 091 1612 . 1,952
S33 11 0,220 4540 | 1,66 1;342 2,220
533 14 0,171 44,91 2,15 ® 1,233 2,332
533 | 17 0,139 4433 | 2,63 R 1,143 2,149
533 | 21 0,111 43,713 | 3,33 = 1,045 2,522
533 | 26 0,088 4292 | 4,14 N 0,944 2,617
533 | 83 0,067 41,48 | 5,58 0,826 2,146
533 | 41 0,051 3923 | 78 0,707 . 2,804
583 6 0,426 46,22 | 0,84 |274213 1,629 1,924
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VIm3 kg] R’ r |log T| log (»-100)| log (r- 100)
0229 | 4555 | 1,51 1,360 2,179
0,179 | 4532 | 174 1,253 2,240
0,146 | 4488 | 2,18 | @ 1,164 ,
0,116 4405 | 301 | % 1,064 2,479
00-2 | 4326 | 380 | = 0,964 2,579
0071 4237 | 469 | & 0,851 2,671
0443 | 46,37 | 069 1646 1.839
0239 | 4588 | 1,18 1,378 2,072
0,186 4546 | 1,60 1,269 2,204
0,152 45,09 | 197 1,182 2,294
06,122 4471 | 245 | wn 1,086 2.371
0097 | 4401 | 805 | 0,987 2,484
0,075 4319 | 387 | & 0875 2,588
0,059 | 4221 | 4,85 | « 0,771 2,
0,045 4005 | 7,01 0,653 2,846
0,034 3857 | 849 0,531 2,929
0,024 | 3392 | 1314 0,380 3.119
0459 | 4645 | 061 1,662 1,785
0,248 | 4600 | 1,06 1,394 2,025
0,193 4557 | 1,49 . 1,285 2,173
0158 | 4529 | 177 | .. 1,198 2,248
0,127 497 | 209 | S 1,104 2,320
0,101 4428 | 278 | 2 1,004 2,444
0078 | 4341 | 365 | & 0,892 2,562
0062 | 42,86 | 4.20 0,792 2,623
0048 | 4141 | 565 0.681 2,751
0,036 | 39,46 | 7.60 0,556 2,880
0,028 3825 | 88l 0,447 2,944
0,020 | 34,06 | 13,00 0,301 3,114
0,475 | 4649 | 057 1,677 . 1.756
0257 | 4611 | 095 1,410 1,978
0,201 4550 | 1,16 1,303 2,064
0,64 |- 4548 | 158 1,214 2,198
0,182 | 4522 | 184 | ¥ 1,120 2.264
0105 | 4454 | 252 | & 1,021 2,401
0,08z | 44,14 | 292 | = 0914 2,465
0065 4347 | 859 | © 0,812 2555
0,051 42,43 | 463 0,708 2,666
0.038 | 4029 | 677 0,579 2,831
0030 | 3964 | 742 0,477 2,870
0,022 36,25 | 10,81 0,342 3,033
0016 | 32,88 | 14,18 0,204 3,151
0,491 46,54 | 0,52 1,690 1,716
0266 | 4622 | 0,8t 1,425 1.924
0,208 | 46,00 | 1,06 1,318 2,025
0170 | 4566 | 140 | _ 1,230 2,146
0187 | 4545 | 161 | R 1,136 2,206
0110 | 4518 | 188 | 3 1,041 2,774
00 | dpe | 3| | MB | 2%
e || dm || em |
t » ) 4 0 t
0,031 39,67 | 7,39 0,491 2,869



-
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] N . "
TeK | p at | V[m3kg] R r |loeg T| log (v-100)| log (r-100)
633 | 101 0,024 38,29 | 8717 0,380 2,943
633 | 126 0,018 35,83 | 11,23 |280140 0,255 3,050
633 | 161 0,012 30,52 | 16,54 0,060 3,218
653 6 0,508 4667 | 0,39 1,706 1,591
653 | 1 0,275 4632 | 0,74 1,439 1,869
653 | 14 0,215 4608 | 097 1,332 1,986
653 | 17 0,176 4585 | 1,21 1,246 2,083
653 | 21 0.142 4567 | 1,39 1,152 2,143
653 | 26 0,114 4539 | 1,67 1,057 2,223
653 | 33 0,088 4447 | 259 | = 0,954 2413
653 | 41 0,070 4395 | 3,11 = 0,845 . 2,493
653 | 51 0,056 4374 | 332 | » 0,748 - | . 2,521
t53 | 65 C,042 4181 | 525 o™ 0,623 2,720
653 | 81 0,033 40,93 | 6,13 0,518 2,187
653 | 101 0,026 40,21 | 6585 0,415 2,835
653 | 126 0,019 36,66 | 10,40 0,279 3,017
653 | 161 | 0,013 32,52 | 14,54 0,114 3,162
653 | 201 0,009 27,70 | 19,36 0,954-1 3,286
653 | 220 0,007 23,58 | 23,48 0,845-1 3,371
673 6 0524 | 4671 | 035 1,720 1.544
673 | 11 0,284 46,42 | 0,64 1,453 1,806
673 | 14 0,222 | 46,18 | 0,88 1,846 1,944
6713 | 17 0,182 4597 | 1,09 1,260 2,037
673 | 21 0,147 4587 | 1,19 1,167 2,075
673 | 26 0,118 45,59 | 147 1,072 2,167
673 | 83 0,092 4511 | 1,95 | « 0,964 2,290
673 | 4l 0,073 447 | 259 | S 0,863 2,413
673 | 51 *0,058 4395 | 3,11 Q 0,763 2,492
673 | 65 0,045 4346 | 360 | ~ 0,653 2,556
6:3 | 81 0,035 4212 | 4,96 0,543 2,694
673 | 101 0,027 4052 | 6,54 0,431 2,816
673 | 126 0,021 3932 | 1,74 0,322 . 2,889
673 | 161 0,015 35,88 | 11,18 0,176 3,048
673 | 201 0,010 29,66 | 17,20 0 3,235
673 | 220 0,009 2942 | 17,64 0,954-1 3,247
693 6 0,540 4675 | €31 1,732 1,491
693 | 11 0,293 4651 | 055 1,467 1,740
693 | 14 0,229 46,26 | 0,80 1,359 1,903
693 | 17 0,188 46,12 | 094 1,274 1,973
693 | 21 0,151 45,76 | 1,30 1,179 2,114
693 | 26 | 0,122 4577 | 1,29 1,086 2,110
693 | 33 0,095 4524 | 1,82 | 0,977 2,260
696 | 41 0,076 4496 | 200 | £ 0.881 2,322
693 | 51 0,060 44,16 | 290 | ¥ L0778 . 2,462
693 | 65 0,046 4315 | 391 x 0,663 2,592
693 | 81 0,037 4208 | 498 | . 0,563 2,697
693 | 101 0,028 4081 | 625 0,447 2,796
693 | 126 10,022 40,00 | 706 0342 2,849
693 | 161 0,016 3717 | 9,89 0,204 2,995
693 |-201 0,012 34,80 | 12,26 0,079 3,088
693 | 220 0,010 31,75 | 15,31 0 3,184
703 6 0,548 46,77 | 0,29 |, 4101 1,738 1,462
703 | 11 0,297 4647 | 059 |” 1,473 1,771
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oK | p at | V[ms,kg]l R | r |logT| log(v-100) | log (r-100)
703 | 14 0,233 46,40 | 0,66 1,367 1,819
703 | 17 0,191 46,19 | 087 1,281 | 1,939
703 | 21 0,154 46,00 | 106 1,181 2,025
703 | 26 0,1.4 | 4586 | 1,20 1,003 2,079
703 | 33 °| 0,097 4539 | 1,67 0,987 2,223
703 | 41 0,077 4491 | 215 | — 0,886 2,332
703 | 51 0,061 44,25 | 281 2 0,785 2,448
703 | 65 0,047 4346 | 360 | & 0672 .| 2,556
703 | 81 0,037 4263 | 443 | « 0,568 2,646
703 | 101 0,029 4164 | 542 0,462 2,133
703 | 126 0,022 3943 | 7,63 0,342 283
703 | 161 | - 0,016 36,64 | 10,42 ) 0,204 3,017
703 | 201 0,012 34,31 | 12,75 0,079 3,106
703 | 220 0,010 31,29 | 15,77 0

713 6 0,556 46,80 | 026 1,745 1,415
713 | 11 0,302 4659 | 0,47 1,480 - 1,672
713 | 14 | 0236 46,34 | 0,72 1,373 1,857
M3 | 17 0,194 46,26 | 0,80 1,288 1,903
713 | 21 0,156 | 4595 | 1,11 1,193 2,045
713 | 26 0,126 4596 | 1,10 1,100 2,041
713 | 33 0,098 4536 | 1,10 | 2 0,991 2,230
713 | 4l 0,078 4485 | 221 | R 0,892 2,344
713 | 51 |. 0062 4440 | 266 | % 0,792 2,425
713 | 62 0048 | 4376 | 330 | ™ 0,631 2,518
713 | 81 0,038 4317 | 389 0,579 2,589
713 | 101 | 0,030 4249 | 4,59 0,477 2,659
713 | 126 0,023 4064 | 642 0,362 2,807
713 | 161 0,017 38,39 | 867 0,230 2,938
713 1201 | 0013 36,65 | 10,41 0,114 3,017
713 | 220 0,011 3394 | 13,12 0,041 3,118
733 6 0,572 46,82 | 024 1,757 1,380
733 | 11 0,310 46,52 | 0,54 1,491 1,733
733 | 14 0,243 | 4641 | 0,65 1,385 1,813
733 | 17 0,200 4638 | 068 1,301 1,832
733 | 21 | 0,161 46,13 | 093 1,207 1,968
733 | 26 0,129 4576 | 1,30 1,110 2,114
733 | 83 0,101 4547 | 159 | o 1,004 2,201
733 | 41 0,081 4531 | 175 | = 0,908 2,243
733 | 51 0,064 4453 | 253 | 8 0,806 2,403
733 | 65 0,050 434 | 272 | ~ 0,699 2,434
733 | 81 0,040 4420 | 286 0,602 2,456
733 | 101 0,031 4244 | 462 |- 0,491 2664
733 | 126 0,024 41,26 | 5,80 0,380 27763
733 | 161 0,018 39,54 | 7,52 0,255 2,876
733 | 201 0,014 3839 | 867 0,146 2,938
733 | 220 0,012 36,01 | 11,05 0,079 3,043
753 6 0,588 46,85 | 021 1,769 1,322
753 | 11 0,319 46,60 | 046 1,504 1,663
753 | 14 0,250 4661 | 045 | @ 1,398 1,653
758 | 17 0,205 46,28 | 078 | < 1,312 1,892
758 | 21 0,166 462 | 0771 | & 1,220 1,886
753 | 26 0,133 4592 | 1,14 | N 1,124 2,057
753 | 33 0,104 4558 | 148 1,017 2,170
753 | 41 | 0,083 4519 | 1,87 0919 2,272
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T°K | pat | V[m¥kg] R r |log T| log(v-100)| log (r-100)
753 | 51 0,067 | 4538 | 1,68 0.826 2,225
758 | 65 0,052 | 44,89 | 217 0,716 2,336
753 | 8l 0041 | 4410 | 296 | o 0613 | 241
753 | 101 0032 | 4292 | 414 | 5 0,505 2617
758 | 126 0,025 | 41,83 | 523 | & 0398 °| 2718
753 | 161 0019 | 4062 | 644 | 0,278 2,807
758 | 201 0,014 737 | 9,69 0,146 2,986
753 | 220 0,013 7,98 | 9,08 0,114 2,958
773 | 6 0604 | 4688 | 018 1,781 1,255
73 | 11 0328 | 4668 | 0,38 1,516 1,579
773 | 14 | 0257 | 46,55 | 0,51 1,410 1,708
713 | 17 0,211 | 4640 | 0,66 1,324 1,819
713 | 21.| 0,170 | 46,18 | 0,88 1,230 1,945
772 | 26 0,187 | 4608 | 098 | 1,187 1,992
713 | 33 0,107 | 4568 | 138 | X 1,029 2,140
713 | 4l 0086 | 4561 | 145 | & 0,934 2,162
713 | 51 0,069 | 4552 | 1,54 | X 0,839 2188
713 | 65 0,053 | 44,57 | 2,49 0,724 2,396
713 | 81 0,042 | 44,01 | 3,05 0623 2,484
713 | 101 0,033 | 43,12 | 394 0,518 2,595
713 | 126 0,026 | 42,38 | 468 0,415 2,670
713 | 161 0,020 | 41,66 | 540 0,301 2,733
713 | 201 0,015 | 39,00 | 8,06 0,176 2,906
713 | 220 0,013 | 36,99 | 10,07 | 0114 .| 3003

U3 mujarpama logv =f(logr) Buou ce ga auHuje T =const.
y TOM aujarpamy TpeGa ma Gyay npaBe JMHMje W Ja UM je Ha-
ru6 45° (cn. 4), wTO 3Hauu Aa npunangajy pamuiujn xunepooaa.
OnwTa jenHauuHa Te pamuauje raacu vr=r(T). IoTpeGHo je
Ia ce npoHabe o6Gmuk dyHkuuje (7). Llpramem nujarpama
logr=1f(log T) moxe ce noku 10 TpaxeHor pesyiarata. Ilpume-
hyje ce pma cy aunuje p=const. y nwjarpamy logr=1f(log T)
(cn. 5) mpaBe nuHMje ¥ 1a um je Haru6 pasauyuT. OH ce Mema
y LOCTa YCKvM rpaHdliama M cacBuMm HempasuiHo. CmaTpam na
Ty HempaBUJHOCT TpeGa NPUIMCATH HETayHOM Mepery, OMHOCHO
HeTayHocTn VDI TaGiuua HacTanoj BepOBaTHO 360r KOpeKType.
Cpenmwa BpenHOCT Haru6a JiMHMja P =KOHCT. UBHOCU n=4,46

6 1 14 17 21 26 |33 |41 51 65

p=.
422 | 390 | 395 385 | 3385 | 4,00 |39 |420 | 510 | 455

n=

4,40 | 495 | 4,80 | 540 | 5,00 | 5,30

p= ‘8] 101 | 126 | 161 |20 | 220
n=

Kako wusriepa pa Cy Mmeperba npvd BUHLIUMM  [IPUTUCLUMA
BplieHa C MmatboM raquomhy, TO MeCTO Cpelltbe BPEILHOCTH €KC-
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cnoHeHTa n=4,46 ysumam BpegHOCT n=4,22. To je Haru6 Ju-
Huje on 6 at. Kan ce 3a Taj mpuTucak McCrpaBe BpeIHOCTH 3a

log r u u3payyHa ojnrosapajyku npousson vr 3a [a3JUYUTE

Ca. 4 — Jujarpam log ro= f(log v) 3a opehEBame KapakTepa H3OTEDME Y
AujarpaMy v-r

TemnepaType JIOJa3u Ce IO BPelHOCTH KOHCTaHTe C y ]e,u.ﬂa—
yuHu vr=C (T/100)~ 32,
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Cpeniba BpegHOCT koHcTanTe C usHocu 84,7, mehyrum
BpeHOCTH 3a T =613 u 633°K, Koje ce IHoCTa pa3nuKyjy oj

Ca. 5 —JAujarpam log rp = f(log 7) 3a oapehmpame excmouenta y jeiuaamu¥ \
®aMAAHje XHIEepP50.1a

OCTajux, marjiela ja Ccy norpeiiHe, na y3uMaM Ja je KOHCTaHTa
€ =83,5. BpemHOCT ekcnoHeHTa »n y jeJHayuHu 3a vr HUBHOCH |
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~3,22 jep je v mpomopuMoHanso ca 7, a Kako je r mponopuu-
onanio ca T~ %2 1o je mpema Tome vr MNpPONOPLKOHAIHO Ca

Ta6auua 2
TK log rg log ve | 3,22 log(%o) log C C
513 | ' 0,041 0,594 - 1 2,285 1,920 83,2
533 09521 0612-1 2,340 1,904 80,2
553 0924 -1 0,629-1 2,388 - 1,941 87,3
573 0.839—1 0,646 1 2,440 1,925 84,2
593 0,785 -1 0,662—1 2,490 1,937 86,6
613 0,756~ 1 0,677—1 2,536 1,969 93,2
633 0,690 1 0,716 -1 2,278 1,974 94,2
653 0,591 - 1 0,706 - 1 2,622 1,919 83,0
673 0,544 -1 0,720 -1 2,665 1,929 . 84,9
693 0491 -1 0,732—1 2706 1,929 84,9
703 0,462 - 1 0,638—1 2726 1,926 84,3
713 0,415-1 0,745-1 | - 2,144 1.904 80,2
733 0,380 1 0,757-1 2,185 1,922 83,6
753 0,322-1 0,769 - 1 2824 1,915 82,2
713 0,255 -1 0,781—1 2,860 1,896 79,4

T ~%2, Tpaxena jenHaunHa ¢pamuauje xunep6osa uma OBa
O0JIHK :
83,9

VI ={T7100) 32"

Hauuu ofpehuBama racHe KapakTepuctuke R =f1(p,T)
Kajg ce BpeIHOCT 3a 3anpeMuHy M3 jelHauyuHe vr YBPCTH
Y jeaHauuHy cTama JoOuja Ce OBa KBajpaTHa jelHayHHa:

p-83,5

r’=Rr+ T (T7100)322

Behu KkopeH oBe jesHauMHe je racHa KapaKTepUCTHKa R, a Mambu

R _/[R\* 0835-p |m
n2=2 i\/(z) - (TI00)42 [°K]’

Pauynatbe racHe kapakTepucTuke R’ =f(p, T) 3a HeKo CTatbe

je xako ce BMIM JOCTa NPOCTO. Y UWbY LUTO JaKLIer payyHaiba
. Lot
HaBOIMM BpeJHOCTHM ancoNYTHOT YlaHa NMOMHOXeHOr ca > 3a

HEKOJIMKO TeMmIepaTypa.
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3anpewune nperpejaHe BoIeHe Nape 3a pasiMYHTA CTamwba
n3payyHaTe nomohy jelHayunHe crawa pv=R'T pate cy y Ta6-
Juuu 4. Behusa BpemHocTH M3 Te TaGiMue ce He claxe NoOT-
nyHo ¢ BpeaHoctuma u3 VDI Tabnunue Heke o Tux BpedHOCTH
Cy mano Behe, a HeKe MajO Matbe, LITO CMaTpam la yfnpaBoO M

Ta6aupa 3

T\| [ T\422 0,835 - 104
ok | 1 log-T)| [.T)4
K °g(100) 4,22 °g(mo) (100 Cr =Tioopz|
513 | 071012 2,9967 992,5 8,420
533 | 072673 3,0668 1166,0 7,170
553 | 074273 31343 1362,0 6,120
513 | 075815 31994 | 15820 5,280
508 | 077305 3,2623 1820,0 4,590
813 | 078746 33231 2105,0 3.965
633 | 0,80140 33819 2400,0 3,480
653 | 081491 3,4389 21410 3,046
673 | 0,82802 3,4942 3120,0 2,680
603 | 084073 3,5478 3526.0 2370
713 | 0,85309 3,6000 3081.0 2100
733 | 086510 36507 | 4474 1.867
753 | 087679 37000 | 5013 1666
713 | 088818 37481 5600 1,490

nokasyje Hma je OBako M3pa)keWa jeJHayMHa CTamba HCMpaBHA.
Y nmocnenwoj pyOGpuun Tabiuue 4 Hanase Ce pasdivke 3anpemuHa
v3padyyHaTux nomohy jemnauuHe ctana ov=R'T u 3anpemuHa
us VDI tabauue. Y nujarpawmy logr=1f(log T) Bumu ce na je
TOK JNMHMja p=const. no6ujennx nomohy VDI Tabauue Henpa-
BUJIaH, LUITO Y CBAaKOM chayyaly Tpe0a npu McaTH HeTauyHOCTH
Tux Ta6:auua. [MoTpeGHO je ma ce HalomeHe Ja BPelHOCTH 3a-
npemune 3a T =713°K noGujeHe nomohy jembvauue pv=R T
NpUIMIHO OTCTynajy ong BpenHocTu ud VDI TabGavue. Cmatpam.
Ia cy Te BpemHocTH u3 VDI taGnuue HetauHe. Ha To ykasyje
ucrpekuiaHu TOK JuHuje T =const. y Imjarpavy logv f(logr)
(ca.. 4).

Y 6au3uHM KpUTHYHE Tauyke 3amnpemuHe NoOujeHe nomohy
jexHaunHe pv=R'T ce He moxynapajy c BpeaHoctuma u3 VDI
Tabnuue. 3a npuTHcke Buwe on 120 at u Tauke y GJM3HHHM
rpaHMYHe JIMHMje HaBeJlleHa jelHaynHa He BaXxu. Y TOM NOAPYYjy,
mehyTum, He Baxu H4 MonujepoBa )JenHayuHa. 3a napy mperpe-
jaHy 6Gap 3a 40°C jemuauuna pv=R' T naje mo6Gpe pesyiTare u
3a NPUTHCKe CBe IO KPUTHYHOI.
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YBpcTH 1M ce y jenHauuHy ctatba pV =R’ T mecto R’ Bpel-
HOCT Mmamber kopeHa r n0o0uja Ce Heka Jpyra BpefHOCT 3a 3a-
npemuty. Ta BpelHOCT MOXJa OfroBapa 3ampemMuHu b u3 Bau
Iep Bancose jemnauune p(v—6)=R'T. Y Tom 6u cllyyajy u
¢yHkuuja r nobuna csoje oxpebeHo 3Hayerme.

- RT rT
=—) V=—", p(v—v)=RT.
» p p(v-v) R'
JacHa cauka Toka ¢ynkuuje R', OZHOCHO r moGuja ce u3

Aujarpama R'r=f(p), Rp=f(T)n p— T pujarpama ca yupraHum

Ta6auua 4
ToK p at R r V. Vvbi V-Vvbi
513 6 45,96 1,10 | 0,3930 0,393 0,0000
513 1 45,00 208 | 02100 0.210 0,0000
513 14 44.40 266 | 0.1626 0163 —00004
513 17 4379 321 | 01322 0.133 ~0,0008
513 21 42,93 413 | 01047 0,105 ~0,0003
513 2 41,82 524 | 00825 0,083 ~0,0005
513 33 4013 6,93 | 00624 0,062 +0,0004
553 6 46,12 054 | 04100 0,410 0,0000
533 11 45,32 l 174 | 02196 0,220 ~0,0004 .
533 14 44,82 224 | 01705 0,171 ~0,0005
533 17 4431 275 | 01390 0,139 00000
533 21 43,60 346 | 01106 0111 . | -00004
533 2 42,69 431 | 00876 0,088 — 00004
533 33 4134 572 | 00667 0,067 —0,0003
533 41 | 3964 742, | 0,0515 0,051 +0,0095
553 6 | 4626 080 | 04262 0,426 +0,0002
553 11 | 4558 148 | 02292 02.9 | 400002
553 14 4517 1,80 | 0178 0,179 —0.0004
553 17 4473 233 | 01454 0,146 ~0,0004
553 21 4415 291 0,1162 0,116 +0,0002
553 26 43,39 367 | 00922 0,092 +0,0002
553 33 4228 478 | 0,0708 0,071 —0,0002
553 41 40.92 6,14 | 00552 0,055 +0,0002
573 6 J 4637 | 069 | 04425 | 0443 - 0,0005
573 11 4579 127 | 0238 0,239 ~0,0000
573 14 4542 164 | 01858 0,186 —0,0002
53 17 45,07 199 | 01522 0,152 +0,0002
573 21 4457 249 | 01216 0,122 -0,0004
573 26 43,94 312 | 0,0968 0,097 - 0,0002
573 33 43,01 405 | 00747 0,075 —0,0008 -
573 41 41,90 516 | 0,085 0,059 ~0,0005
573 51 | 4039 667 | 00454 0,045 +0,0004
573 65 38,04 902 | 00335 [ 0034 | -00005
573 81 3479 | 1227 | 00246 | - 0024 +0,00.6
593 6 46,47 059 | 04590 | . 0459 0,0000
593 11 45,96 1,10 | 02478 0,248 —0,0002

3G0pHNK pannea ’ 3
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R r %4 Vbl
45,65 1,41 0,1935 0,193
45,34 1,72 0,1580 0 158
4491 2,15 0,1268 0 127
4,17 2.69 0,1012 0,101
43,58 3,48 0,0783 0 078
42 65 4,41 0 0616 0,062
41 4l 5,65 0 048] 0,048
89,52 1,54 0, 0360 0,036
37,01 10,05 0.0271 O 028
32 99 14,07 0,0194 0, 020
46,55 0,51 0,475S - 0.475
46 n 0,95 0,2570 0,257
45, 85 1,21 0,2006 . 0,201
45 S8 1,48 0,1645 0,164
45 23 1,83 0,1322 0, ,132
44, 2,29 0,1056 0,105
44,11 2,95 0,0820 0,082

43,32 3,74 0,0647 0,065
42,30 4,76 0,0508 0 051
40,77 6,29 0,0384 0,038
38,84 8,22 0,0294 0, 030
35,90 11,16 0,0217 0,022
30,89 16,17 0,0152 0,01_6

46,61 0,45 0.4915 0,491
46,23 0,83 0,2662 0,266

46,00 1,06 0,2081 0,208
45,11 ,29 0,1704 0 170
45,50 ,96 0.1372 0 137
45,06 ,00 0,1097 0 110
44,49 S7 0,0853 0,085

~

28
RO NIUT £0 N N st =t

43,81 129 0,0676 0,068
. 12 0,0533 0,053
41,64 ,42. 0,0406 0,040
40,04 ,02 0,0312 ' 0 031
37, 79 ,27 0,0237 ’ 0,024
64,26 12,80 0,0172 0,018
46,66 040 05080 0,508
46,33 0,73 0.2750 0,275
46,12 0,94 0,2154 0,215
4597 1,09 0,1766 0,176
45,69 1,37 0,1420 0,142
45,30 1,76 0,1138 0,144
4481 2,25 0,0886 0,0:
44, 25 2,81 0,0704 0,070
43,48 3,58 0,0557 0,056
42,39 4,67 0,0426 0 (42
41,06 6,00 | 0,0331 0,033
39,20 1,86 00253 0,026
36,56 10,50 0,0189 0,019
31,50 15,56 0,0127 0,013
46,71 0,35 0,5240. 0,524
46,42 0,64 0,2840 0,284
46,24 0,82 0,2222 0, 222
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£
ToK p at R r |4 V vpi V-Vvbl
673 17 | 46,05, 1,01 0,1823 0,182 +0,0003
673 21 45,81 1,25 0,1468 0,147 —-0,0002
673 26 45,50 1,56 0,1178 0,118 —-0,0002
673 33 " 45,07 1,99 0,0919 0,092 —0,0001
673 41 44,56 2,50 0,0732 0,073 '+ +0,0002
673 S1 43,89 3,17 0,0579 0,058 —0,0001
673 65 42, 97 4,09 0,0445 0,045 —0,0005
673 81 41, 78 5,8 0,0347 0,035 —0,0003
673 101 40 23 6,83 0 0267 0,027 —0,0002
673 126 38, 106 9,00 0.0203 0 021 -0,0007
673 161 54 71 12,45 0,0145 0 015 -0.0005
673 201 21,36 19,70 0,009:2 0,0! 0 - 0.0008
603 6 46,75 0,31 0,5400 0,540 0,000
693 1 46,50 0,56 0,2930 0,293 0,0000
693 14 46,35 071 0,2295 0,229 40,0005
693 17 4617 0,89 0,184 0,188 +0,0004
693 21 45,97 1,09 0 1518 0,151 +0,00'8
693 26 45 68 1,38 0 1218 0122 -0,0002
693 33 45, 33 1,73 0,0952 0.035 +0,0002
693 al 44,87 2,19 0.0758 0,076 -0,0002
693 S1 44,29 2,17 00602 0,060 +0,0002
693 65 43,46 3.60 0,0463 0046 400003
693 81 42,46 4,60 0, 10363 0,037 —0,0007
693 101 41,15 5,91 0,0282 0,028 + 00002
693 126, 89,50 71,56 0,0217 0,022 - 0,0003
693 161 36,67 10,39 0, 0158 0,016 -0, 19002
693 201 32,34 14,72 0 0111 7 0012 -0, 10009
693 220 29 24 17,82 0,0092 0,010 - 0, 0008
703 6 46,17 0,29 0,5480 0,548 0,0000
703 11 46,56 0,53 0,2975 0, 1297 40,0005
703 14 46,38 0,68 0,2325 0, 1233 —0,0005
%703 17 46,23 0,84 0,1913 0,1 91 40,0003
703 21 46, 03 1,03 0 1542 0,154 40,0002 t
703 26 45.79 1,27 0,1 238 0,124 -0, 10002
703 33 45,43 1,63 0,0967 0,097 —0,0003
703 41 45,02 2,04 0,0772 0,077 +0, 10002
703 , S1 44,50 2,56 0,0613 0,061 + 0,0003
703 65 43,74 3,32 0,0473 0 047 40,0003
703 81 42.83 4,23 0,0371 0,037 +0,0001
703 101 - 41,64 5.42 0,020 0,029 0,0000
703 126 41,02 6,04 0,0228 0,022 +0,0008
703. 161" 37 46 960 0,0163 0,016 40,0003
703 201 33 To 13,30 0,0128 0,012 +0,0008
703 220 31,44 15,62 0,0100 0,010 0,0000
713 6 46,79 0,27 0,5560 0.556 0,0000
713 11 46,56 0,50 0,3015 0,302 —0,0005
713 14 46,42 0,64 0,2362 0,236 +0.0002
713 17 46,28 0,78 0,1942 0,194 +0,0002
713 21 46,10 0,96 0,1566 0,156 40,0006
718 26 45 87 1,19 0,1256 0,126 - 00004
713 33 45,58 1,53 0, ,0984 0, 098 40,0004
73 41 45,15 1,91 0 0785 0,078 +0,0005
718 S 44,66 2,40 0 0624 0, 062 +0,000%
713 65 43,95 311 0,0482 0 048 40,0002
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ToK | p at | R r Vv Vvbi V-V vbI
713 81 43,11 395 | 0.0380 0,038 0,0000
713 101 42,01 505 | 00269 0,030 —0,0004
713 126 | 4053 653 | 00229 0,023 —0,0001
713 161 33,21 8585 | 0,0169 0,017 ~0,0001
T3 201 3499 | 1207 | 00124 0013 —0,0006
713 220 | 3309 | 1397 | 00107 0,011 —0,0003
733 6 | 46,82 02¢ | 05720 0,572 0,0000
733 1 46,61 045 | 0310 0.310- +0,0006
733 14 | 469 057 | 02485 0.243 +0,0005
733 17 | 4637 069 | 01998 0,200 ~(,0002
733 21 4521 08~ | 01613 0,161 +0,0003
733 2% | 46,00 106 | 0129 0,129 +0,0006
733 33 | 4571 135 | 01016 0,101 +0,6006
733 41 4537 | 169 | 00810 0,081 0,0000
733 51 44,94 212 | 00649 0.064 +0,0006
753 65 | 44,32 274 | 00499 0,050 20,0001
733 81 | 4359 347 | 0,039 0,040 — 00005
733 101 42,63 443 | 00309 0,031 ~0,0001
733 126 | 4142 564 | 0,0240 0,024 0,0000
733 161 39,44 762 | 00.79 0,018 ~0,0001
733 201 3690 | 1016 | 00134 0,014 —~0,0006
733 20 | 3549 | 1157 | o018 0,012 - 0,0002
753 6 | 4684 022 | 05875 0,588 —0,0005
753 1 46,66 040 | 03195 0,319 +0.0005
753 14 | 4655 051 | 02502 0,250 +00002

| 353 17 | 46.44 0,62 | 02057 0205 40,0007
753 21 | 46,30 075 | 01660 0.166 0,0000
753 2% 4612 094 | 01337 0133 +0.0007
753 33 | 4586 120 | 01046 0,104 +0,0006
753 41 | 4555 151 | 00837 0,083 +0,0007
753 S1 | 4507 189 | 00667 0.067 ~0,0003
753 65 | 4463 243 | 00517 1051 —0,00038
753 81 43,99 307 | 0409 0,041 — 0,001
753 101 4315 391 | 00322 0,032 +0,0002
753 126 | 4207 499 | 00251 0025 + 0,0001
753 161 40,42 664 | 00189 0.019 20,0001
753 201 3831 875 | 0,0143 0014 +0,0003
753 20 | 3721 985 | 00127 0.013 20,0003
773 6 | 4686 020 | 6037 0,604 —0,0003
773 " 46,70 036 | 03282 0.328 +0,0002
713 14 | 466l 045 | 0,2570 0,257 0,0000
773 17 | 4651 055 | 02115 0211 +0,0005
773 21 46,38 068 | 01706 0170 +0,0006
773 2 | 4622 08¢ | 01375 0137 +0,0005
773 33 | 4599 107 | 01078 0.107 +0,0008
713 41 45,12 134 | 0,0861 0,086 +0,0001
173 51 45,38 168 | 00687 0,069 ~0,0003
713 65 | 4490 216 | 00534 0,053 +0,,004
773 81 44,35 271 | 00423 0,042 40,0003
113 101 43’61 345 | 00334 0,033 +0,0004
773 126 42,68 4,38 0,0261 0,020 +0,0001
773 161 4124 58 | 00198 0,020 ~0,0002
773 201 39,42 764 | 00151 0015 +0,0001
773 220 | 3859 847 | 00125 0,013 +0,0005
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Juunjama R’ =const. (cn. 6, 7 u 8). [omauu 3a oBe guarpame
Hanaze ce y TabGauuu S. '

Ca. 6 — Aujarpan RY = f(p)

MpeumyhcTBO pauyHatba c (yHKuujom R’ je y moryhkHoCTH
NOCTU3atba TaYHMX pe3ynTara U momohy anpoKCMMaTHBHOT pa-
yyHa C jorapuTmapom. EBeHTyanHa rpeiika Mo)xe ce TOM IpH-
JIMKOM TOjaBUTH Ha MeCy ueTBpTe Gpojke, a TO 3HayW Ha MeCTY
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npBe Jeuumane y KOJMKO ce palu o TpouudpeHom Gpojy Ko-
JIMKO HajBHLLE MOJXXe Ja M3HOCH amncCoJIyTHW YjaH u3pa3a 3a R,
JluckpumunanTa he y cBakom caydajy v Ge3 o6G3upa ha Jeuu-

A

S
-

N : Lol
P A6 R AP N

: ! i : v P :
& 24} 6/3 . 773

Ca. 7 — Aujarpam R'p = f(T)

3

majle MMaTH JOBOJbHY TaYHOCT; jep ce Bahewem KopeHa nomeHyTa
€BeHTyallHa rpelllka Yy pe3yJaTaTy jaBjba jOoll Bullle ymatbeHa

Kako Ce TO U3 oBOr nmpumepa BuiuM Heka je na np. u3payyHaTa
K
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LN i \
BpelHOCT ancoAyTHOr 4naHa 3a CTate p=65 at u T =093°K
jenHaka 154,7, Dok je mpaBa BpenHocT 154,05. BpemuocT muc-

rd

Ca. 8 — Aujarpam Tp,= f(p)

N . .
KpuMuHaHTe je 553,66 - 154,7= 398,96, npema npaBoj BpemHOCTH
399,61. Ksanpathu xopen npsor Gpoja uauocu 19,97, a mpyror
19,99. Y npBoM ciyyajy racHa KapaKTepUCTHKa MSHOCH R’ = 43,5,
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a y npyrom 43,52; oxrosapajyke 3anpemune cy 0,04640 u
0,04639 [m?/kg]. I'pewuxa n3nocu ceera 0,02°/,, na je onpaBgaHo
1beHO 3aHemMapuBatbe.

Ha kpajy Hanowuibem fa ycBOjeHe BpeIHOCTH 82 KOHCTAHTY
C=0,835 u eKxcnoHeHT n=4,22 MOX1a 1 HMCy npase. Hesuajyhu
Koje ce BpengHOCTH M3 VDI Tabavie NOTNyHO NOAyAapajy C pe-
3yaTaTUMa NpeuM3HUX Meperba, a koje He, CIYXHO CaM Ce CBMMA
BpPeJIHOCTHMA KAao MoljefHako TayHuMm. Moxpga Ou mpema Tome
KoHCTaHTa C ¥ eKCHOHeHT n Tpe6alo Ha uMajy HeKy HIpyry
BpenHOCT. MebyTum Ge3 063upa Ha TO pe3ynTaTH ce, Kako ce
u3 nocnelwe pyopuke Tabauue 4 BuIHM, Pa3IUKYyjy camo y he-
CEeTOXHJbaAUTHM.

Ta6nuua 5

46 4875| 579 680 79 9238 1062 1230 1420 16,00
47 282, 033 039 046 053 061 071 081 092
45 | 9470|1126 1321 1548 1795 2065 2390 2722 31,08
44 | 13470 | 16,00 1877 22,00 2550 2932 3398 3870 4420
43 | 17460 | 20,64 2434 2850 33.06 3800 44,00 50,15 57.30
42 | 21240 | 2522 29,60 3474 40,25 4625 5350 61.10 69.70
41 | 24840 | 2950 3463 40,60 4710 54,10 6265 71.40 81,60
40 | 282140 | 8355 3940 4512 5350 61,0 7120 81,10 92,70
39 | 381320 | 37.8¢ 4390 51.35 5950 6840 7920 90,30 10320

58 | 34420 4800 5625 6520 7500 8680 9890 11300
37 | 37220 5196 6085 7050 8100 9390 10700 12220
36 | 398,00 5560 6510 7540 8670 10040 11440 130,60
35 | 421560 5880 6890 79.80 9160 10650 121.20 138,40
34 | 44400 7250 8410 9670 11200 12760 14580
33 | 464.00 8790 10100 11720 13330 15220
32 | 48120 10480 12130 13830 158,00
a1 | 49840 10850 12570 14320 163,50
30 | 51100 11120 12880 14680 16780
29 | 52840 13200 15030 17160
38 | 53400 13470 15850 1750
27 | 54120 © 13630 15560 177:80
2 | 54800 13820 15750 17980
25 | 55140 139,00 158550 181,00
24 | 55844 13030 15880 18140
23,53 | 55366 139,40 15900 18160
ToK 513 538 553 513 595 613 633 653 |
CpaO8 10 g0 717 612 528 450 3965 348 3,046

= (T/100)3,2




—

TacHa xoucTanTa 3a BOAECHY mnapy

' , rrR
R | rR =
47 28 1,058 1,19 1,34 1,31 1,69 1,89
46 48,7 18,20 20,58 - 23,22 26,14 29, ,30 32 70
45 94,70 35,36 40,00 45,10 50,80 56, 190 63,54
44 134,70 50,20 56,84 64,10 72,18 80,90 90,35
43 174,60 65,14 73,65 83,10 93,60 10480 1 17 10
42 212,40 79,30 89,60 101,03 113,80 127,50 142,60
41 24840 | - 92,75 104,80 ll8 40 133,20 149, 20 166,80
40 282,40 10540 119,20 134,50 151,30 169,60 189,60
39 314,20 117,30 132,70 149,80 168,50 188 80 211,00
38 344,20 128,50 145,30 164,00 184,60 20680 231,00
37 372,20 138,80 157,20 177,50 199,60 223, 70 249,80
36 398,00 148,70 168 189,70 213,60 239, 40 267 ,00
35 421,60 157,40 178,00 201,00 226,00 253 70 283,40
34 444,00 165,70 187,50 211,60 238,00 266,60 298,00
33 464,00 173,20 196,00 221,20 249,00 278,80 - 311,50
32 481 20 179,80 203,50 229 40 258,00 289 40 328,00
31 498,40 186,00 210,00 237 S0 267,00 334,20
30 511,00 190,80 215,80 243 S0 273,80 307,00 342.80
29 523,40 195,30 221,00 249,20 280,50 314,20 351,00
28 534,00 199,30 224,40 254 40 286,30 820 60 358,40
27 541,20 202,00 228,60 257 ~0 290,00 32 5,00 363,20
26 548,00 204,40 231,50 261 00 29360 32900 367,70
25 551,40 205,80 232,60 262,80 295,60 33140 870,00
24 553,44 206,30 233,60 26350 29640 332, 20 371 ,20
23,53 | 553,66 206, 23380 263,70 296, 832, 40 371 ,40
T°K 673 693 713 733 753 773
0,835 - 10+
Cr=(riogez 208 287 21 18 166 149
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Huxc. MMJIAH K. JOBAHOBHF
Huac. BPAHHCIIAB HJTHF

FPA®UYKO PELIELE JEJHE TEXHAUYKHU BAYKHE
TPAHCUEHJEHTHE JEJHAYUHE

' (Ipum:peHo Ha cennuuu Hayynor CaBera Maluunckor Mucru'ry'ra
C. A. H, 26. Ili. 1949)

Kana Heku cnyun (TeyHOCT,'Tiapa, rac) npoTuye Kpos LeB
KOHCTaHTHOM GpP3MHOM, OHJla Naj NpuTHCKa, YChel Tpetba (ay-
#¥]la O 3UAOBe LEeBM M .yHyTpaulther Tpetba y camom ¢ayuny,
Ha ILyxuHu (Al) usHOCH:

a2 (1)
rae je Ap[kg-m~—2] nag nputucka, Al[m] nyXuHa nocmaTpaHor
Jena ueBu, d[m] npeunux ueBu, y [kg-m—*] cneuuduyna re-
XHHa ¢ayupa, w|m-s—'] OpauHa cTpyjamba ¢aynga M g=
=9,81 ms—* y6p3ambe 3emibHHe Texe. PaKTOP NPOHNOPLHUOHAN- .
HocTH ()), KOju ce Ha3uBa ,KoeduLUUjeHT OTNOpa“, jecTe Heu-
MeHOBaH Opoj, WITO Ce JlaKO MOXXe YTBPAMTM U3 jenHauyune (1).

MHoro6pojHa ucAuTHBatba IOKasajda Cy JAa OBaj koedu-
UMjeHT 3aBHCH OJ pasHUX BelMyuHa — Op3uHe CTpyjarba, crhe-
uududHe TexxuHe (iyuia, Herosor BACKO3uTETa, NpeyHnKa LeBU
M HbeHe panasBocCTy. Hoswja eKClepuMeHTalHa HCTpaXuBatba
nokasyjy na (A) MOXe 14 ce u3pasu Kao (yukuuja Reynolds-
.oBor 6poja (R.). Kao wro je mo3uato (R.) je HeumeHOBaH
6poj JaT M3pa3om:

wdy wd

= LA 2
R 20 ” ()

The je q[kg S-m—2] QMHaMUYKKM BHCKO3WTET a v[m?>- s—‘] KHHe-
‘MaTCKH BHCKO3HTET (hbayuna.

3a namuHapHO (ClIOjeBUTO) CTpyjambe je R. < 2320. Tag
AIPUTHCKA MOXe Ja ce u3payyHa no Poiseuille-oBom 3aKoHy :
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s art Ap
Wenmr:=
0- " 8n Al ’

rae je Q[md®.s—'] 3anpeMHWHCKH NPOTOK qmyuna Onasne je
cajga:

Ap- 8mv

32w
d2

Axo ce ynopene u3pasu (1) u (3) mobuja ce:

Al w2 32nw

-Alfkg-m—2 wan mmVS]. (3)

A ViRl 72" ‘Al ’
onakie je
64
" wdy
&n
OIHOCHO ca (2):
64
A=p-- 4)

3a mypbyaeniino (HenpaBuJHO) CTPYjatbe, kaja je R, > 2320,
TEOPUCKO M3payyHaBatbe KOe(HuujeHTa OTIopa HHUje TaKO jel-
HOCTaBHO. 360r Tora Cy JelleHMjama BplUeHu OmuTH jpa 6u ce
Hallao WITO TayHuju U jeLHOCTaBHMju M3pa3 3a (A). HaBewhemo
CaMO HEKOJIMKO M3pasa, KOju ce JOCTa yecro ynOTpeGJbaBa]y
Tako cy Hawm:

Blasius (1913 ropn.): k=%—f% (R < 8-10%),
Hermann (1930 rom.): A =0,0054+ %322

Nikuradse (1933 rog.): }\=0,0032+—£;—20§317— (R.<(3,24-10°) .

(R < 2+10°)

Topwy 06pasiy Baxke camo 3a TJaTke LleBH, JOK je 3a
panaBse LeBH:

A= l,74+210g%,

k
rle — MpeTcTaB/ba T3B. ,pelaTUBHY panaBOCT“ LEBH.

Osu M CIMYHU O6paciy Cy o, HeoGHYHe KOPUCTH 3a npax(-
THYHe MNpopavyyHe, MaJa MM jé ONCer BaXXHOCTH OrpaHUYeH
C 063MpOM Ha TaYyHOCT. Y TEODHUCKOM MNorjieny, mebyTHM, OBaKBK
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o6pacuy He mpyxajy mHoro. Tek y nocnenwe Bpeme ycmeio je
Th. von Kdrmdn-y n[a TeopuckuM mnyTem 1obe IO M3pasa 3a
Koeduuujent ornopa. [lpema Teopuju Th. von Kdrmdn-a noGu-
jajy ce ce cneneha nBa u3pasa:

1 _
7 - 1195 log (R. vE) - 0,55, )
\/L_=z,o log (R. yx) - 0,8. ©)

l'lpBu uspas je TauHuju 3a CTpyjarbe (hayujaa Kpo3s r.ua'rxe'
ueBH, a 3a Behe BpemgHocTU Reynolds-osor 6poja, LOK je Apyru
TayaH 3a CBe BPEJHOCTH Reyno!ds-oBor 6poja Koje MPaKTHYHO.
Ionase y o03up.

OnwTy 06JMK TOpHHUX jelHaYMHA TJacu:

{/lf=a log (Re V) b. )

13 oBe jennaunmHe Moxe Ina ce uspayyHa (R.) xazna je no-
3HaTHaTO (A). Ha Taj HauuH, y3umamem pa3HUX BpelIHOCTH 3a
(»), moxe na ce Haupta kpuBa R. =f(2). To je, mebyTum, yecto
3ameTaH M HenoTpebaH Mocao. Y mnpakcu ce Hajuewhe Tpaxu
(1) 3a Heky onpeheny BpenHocT (R.). Henosnarta (\) He moxe
eKCIUIMUMTHO 1a ce peluv M3 jemHauunte (7). L. Prandtl HaBoam
y CBOjoj Ktbu3u*) na ce jemnauyuune (5) u (6), onHocHo (7), JIaKo.
pelwiaBajy npobatbem, ogHocHo nuule: ,llTo ce y jenHauuHama
(5) v (6) M Ha pmecHOj CTpahHu mojaBibyje Henmo3HaTa (1), He
npeTcrasiba 3a HEHO u3payyHaBame 030umbHe Telkohe. [lo-
BO/bHO je, Ha JeCHO] CTpaHu jeIHauyuHe, Helo3HATY (A) 3ame-
HUTH HEKOM YMeCHO [poleteHoM BpenHolthy, U eBeHTyaJHO
payyH jol! MOHOBMTH®

Hama je b y OBOM pajay [a IOKaxemo Kako ce OBe
jeHauMHe MOry, 1OCTa jeIHOCTaBHO, rpahMuKu peLInTH.

Ako y jemtauuHy (7) ymecTo Heno3HaTe (\) yBeLeMO HOBY
' Hemo3Haty (z), neduHUCaHY M3Pa30M: .

. ,
\/7\=m7:—b’ - ®

roe je M=0,434294..... MO0yJ 3a MpeTBapatbe NPUPOLHUX JIO-
raputama y Brigg-ose, jenuauuna (7) npenasu y:

*) L. Prandtl: ,Stromungslehre®, Braunschweig, 1942.
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R )
Mz =5l °
ORHOCHO
1 Re ) (_Re_ |
z=g1 o8|z o5/ aMz_—b)' ©)
AHTHJ]OI‘apMTMOBaI-beM jennaunte (9) nobuja ce:
R
. & =aMz-b
70 1]
—Z=aM..—bo ...
=R R (10)

TpancuennenTHa jegHaynHa (10), Ca HEO3HATOM (Z), MOXe
BP0 nako rpaguyku jna te pewu. Haupramo y norojHoj pa-
3mepu (yHkuuje:

V=% W y,=mz+n,

. aM
THe je m=—— a n=—

R. R
beHa kpuBa KOja y CBakom Cly4ajy ocCTaje HelpOMereHa, na
ce MOXe jemHOM 3a yBek HaupraTtu. [lonoxaj npase v, =mz+n,

mebyTum, 3aBUCH OJ, BpelHOCTH Reynolds-osor 6poja.

dyHkumja y, =e~? je TayHO onpe-

\ lo

Ys =

Cn 1

[NoTpaxxumo oTceyke mpaBe y,=mz +n. OTceyak Ha an-
cuucu (ci. 1) u3HOCH
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b
zp=f—/f4=—ﬁ=const,
/ %,
a Ha OpIMHATH:
b
Js=— R

MpeceuHe Tauke MpaBe y,=mz-+n Ca KOOPAHHATHUM OCO-
BMHaMma (2, y) WMajy KOOpIuHaTe:

(L, o] u‘s'(o,-Rie)- o an

Koopaunate Tauke (P) Cy KOHCTaHTHe, He 3aBHCe ol Rey-
nolds-oBor 6poja, na mpema TOMe OHa NpPEeTCTaB/ba HeKy BPCTY
dosaa 3a CBe MpaBe y,=/nz+n.

Koopaunatuu cuctem (z; y) ca nojom P(‘%, 0) M CTan-

HOM KPMBOM J,=e—% MOXe Ja Ce HaupTa jelHOM, U BaXH 3a

pasauuuTe BpeaHocTH (R. ) (36or pa3mepe rpadukoH Moxe Ia

nocnyxu camo 3a jenaH onpeheH, Behku MM Matbu, MHTEpBaJF
R. -6pojeBa). :

3a neky odpeheny spednocii (R, ) Mipeba uspuyyuaitiu opOu-

‘Hailly dokpeiline iiaike S(—;—g—). Kpos (S) u (P) ce GoBaauu

* e

obpiina UGpaBa y,=mz+n, u o0mepu aicyuca (z,)” dpeceune

mayke oOpiine Gpase u cillaae kpuse. Ancuuca (z,) je pelueme

jenHayune (10), jep je y Tom cayvajy y,=y,. H3 jednawune (3)

dobuja ce caja:

1

. S =Mz, ~op

LITO MpeTcTaBpba peuwletbe Th. von Kdrmdn-ose jentauute (7).

(12)

Kao npumep 3a mpumeHy ose mertoje ysehemo crenehn
Cllyyaj:.M3pauyyHaTv [peMa jenHayuHu (5) KoeduuHujeHT oTnopa
3a R, =55000.

3a jenHayuny (5) Je: a=195 a b-0,55 na cy koopian-
HaTe noja (P):

b 0,55
Zp

e ;.'?.W M
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Koopnunate nokpetHe Tayke (S) jecy:

| b _ 05 _
, R. 55000
C 063upoM Ha pel Belv4yuHa Koje oBie jponase y o063up,

3rONHO je 3a NpaKTuyHy ynorTpe6y 3a KOOPAMHATHH CHUCTEM
ycBojuTu (hakTope pasmepe*) (ci. 2):

1 -
KZI:S-IO a—rﬁ] " Ky[Z 10 emm]

=0 U ys=-— -1-10-5.

-4
1407

©
1

of

L~ 'p

WUs oBe ciuke ce BumM 1a ancuuca (z,) npeceyHe Tayke
o6pTHe mpaBe U CTajlHe KpuBe M3HOCH: 2z, 9 na je u3 jelaHa-
yune (12): 4 ‘

. 1
A= =0,02.
(1,05-0,4343-9-0,55)2 ~ 02

Teopucku 6u 6uUnO JenHOCTaBHMje leduHucaTy HOBY He-

noaﬂaTy (z) uspasom:

~ 1
A= —— g
VE-——, (8)
alM ce y TOM CJyyajy ymecCTO CTajlHe KpuBe Jp,=e~% IOjaB-
byje cTtanHa kpuBa y,=10—%. OBa kpuBa MHOro Opye onana
Ol KpuBe y,=e—% 3060r uéra je MpakTUYHO Hemoryhe HauUpTaTH
CJIIMKY y MOTO1HO] pa3mepu

*) Ynorpe6Ga oBux (akrcpa je cieneka: KoopauHaTe Ha LpPTEXY
{mepene y mm) Tpe6a NOMHOXHTH ca oarosapajyhum ¢pakTOpOM pasmepe
na ce noGuje CTBapHa BpelHOCT, OJHOCHO, CTBapHy BpeIHOCT Tpe6a Mo-
neauTh ca oarosapajykum ¢akTopom pazmepe ga ce noGuje KOOpIuHATA
Ha UpTeXy y mm.
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3a npakTuyHy ynoTpeGy OBaKBa KOHCTPYKUHja MMa u3Be-'
cHe HemocTtatke. [loa (P) ¥ mokpeTHa Tauyka (S) Hanase ce Be-
oma 6imsy, na OGpTHA MpaBa KpO3 JBe TaKo GJIMCKe Tayke mMma
IeBujalMjy y OOHOCY Ha cTaidy kpuey. Jyx OS je cmeue
maja (c 063Mpom Ha noTpeGHy pasmepy 36Or cTajlHe KpuBe) na
Huje moryhe TayHO yupTaBawe NOJOXK3ja MOKpeTHe Tauke (S)
3a pa3He BpeIHOCTH (R.).

360r OBMX pasjiora M3BplIMEEMO M3BeCHe M3mehe (CI. 3).
YMecTo ma ce CHYKHMO OpIAMHAaTOM (y) ¥ MOKPETHOM TayKOM
(S) nosyuumo kpo3 Tauky C (z., 0) HoBy ocy (A). Cana mo-
KpeTHOj Tauku (S) olrosapa MokpeTHa Tauka (D), a myxwu [
ayx CD. Osa nocneima ny)K je moBomhuja 3a panm jep uma
Behy Ny)KMHy-a OCHM TOra M NMO3uTHBaH 3Hak. OBHM je OMOTy-
heHo TayHuje noBnaveibe OGpTHe NpaBe, a CaMHM THM TauyHHje
onpehuBatbe npeceka OGpTHe mMpaBe U CTallHe KpHBe.

\
Se —=

[} Q
] D . /
i 2 —]

z,
Ca 3
U3 (cn. 3) ce Buau:
.VD ‘ys
t, == .
£ P Tz, \
3a npaKTUYHY KOHCTPYKUMjy MOXe 1a ce u3abepe . MM
Jp: : ,
Sec v
Yo=Y (13)
p .
« D
o= —zp- 22, (14)

. s

MpakTHyuuje je O6upaTv yp, ORHOCHO KOPHUCTUTH jelHa-
uyuHy (14).

360pHHK paxoBa . ' » 4
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U3 cn. 3 u jennayuHe (14) po6Gujamo 3a Ma KOjy NOKpeTHY
TaykKy:

Z2i=2p+0Gi,

ZF%,’(l*}’i'R—;)- (15)

Jennauyuua (15) 3a u3abpato J; y (mm) uma 3a CTBapHy
BPeAHOCT (z;) OBaj OGJIHK :

b R. :
zie gl 1+ B K ) (16)
a tberoBa BPeIHOCT HAa UPTEXY MZHOCH:
Z[ )
ot 16
z; [mm] K. (16")

3a mpumep Ha Cl1. 2 M 3a YCBOjeHO yp=50 mm (ca 4) je
npema jemHauuHu (16):

B 0,55 55000 —6
ZD-—1,95.0,4§@(‘fSO'W‘Z"O ,)
ZD=7,15
a mpema jeqHauunu (16'):
: 1,15
ZD=5TO_.2—143 mm

Ako je oca (z) rpapyucaHa, oHia je:



Ipadpuuko pelleme jeiHe TeX. BaXHe TPaHCUeHAEHTHe jeaHayuHe i

zp=.,7“+[3 mm)],
roe ,7“ o3HayaBa 0HIenaK 7 Ha CKalu.

"~ Kpo3 Tauky (D) moByyeHa je rpaiyucaHa oca (A4), a weHa
nonxena usHocu: 1.10~°=50 mm. OG6pTHa npaBa, Koja mponasu
Kpo3 Tauky (D), y npeceky ca cCTanHoOM KpuBom ofpehyje z,=9.

3a ma Kojy Apyry BpeZHOCT (R.) KOPHCTH Ce UCTa CIMKa
(y rpanuuama ppresxa), npu yemy ce OpJvHaTa NOKpeTHe Tauke
payyHa mo oGpacuy :

b .
yi—ﬁ:' (17)

‘Uspayy«aTa BpeIHOCT 3ay3me.Ce Ha CKalM TpajyHcaHe
oce (A), uume je ompeheHa oaroBapajyha nokpeTHa Tauka.

T 1407
§

S

d
e 0

MMoa (P) noBekara 6e3 moTpeGe cnuky. tberoso usGaum-
Batbe (ciI. 5) moryhe je yBoherweM jowl jegHe rpanyucaHe oce
(B) u Ha w0j onrosapajyhe nokpetse tauke (E). 3a ompeburatbe
oce (B) nosomHu e je usabpatu (yg) Hero (zg). Ca nzaGpanum
(ye) y (mm) pauyHa ce (zg) npema jemHayunu (16). O6e oce
(A) u (B) mopajy ma nexe ca CynpoTHe CTpaHe KOOpPIMHATHOI

4*
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noyeTka y ojgHccy Ha noa (P), a 1o6po je ako ce Tako M3a-
6epy nmonauv 3a (y;) na obe oce o6yxBaTe OHO mNoOJbe CTajHe
KpHUBe, KOje Ham je moTpeGHO 3a pal.

U3 jennauuna (16) m (16') nmoGuja ce pactojare u3meby
oca:

Re

| Az=2zg “ZD=aM(yE‘yD )% [mm], (18)
a KOPHCTH Ce y Cllyyajy Kal oca (2) Huje rpaiyucaHa mo uelsoj
LyXuhu (cn S u cn. 6).

B
|
4
: . 3
- 1 HH 2,90
:
) § o
[3
‘Di e ! £
4. 40 |
| 3
g H | : !
2 Z.—-;
[l
*C g -!—-|zo»m F 0
N . ! » i b e 'T 1 4 ]l' ) 1 4
é 7 [ 40 44 2
—j—f‘_“—"m—__ 147:2 mm

Ha ca. 5 pewen je npumep ca ci. 2 u ca. 4. 3a usa6paHo
yp=50mm, v yg=100mm po6uja ce npema jerHauyuHawma (16)
u(18):

zp=1,15, zg=13,65 u Az =130 min.

Kpos Tauky (D) noBydyeHa je rpanyucaHa oca (A) a weHa
nonena usHocu: 1-10~5=50 mm. Kpo3s tauky (E) nosyueHa je
rpagyucaHa oca (B), a wena nogena u3uocu: 1-10—°= 100 mm.
O6pTHa npaBa KOja nponasd Kpo3 nokpeTtHe Tauke (D) u (E) y
npeceky ca cTanHoMm kpuBom onpebyje z,~9.
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3a ma kojy npyry BpeIHOCT (R.) KOPMUCTH Ce MCTa CJMKa
(y rpaHduama lLpTexa), NpU yYeMy Ce opiMHATa MOKPETHUX Ta-
yaka payyHa no o6Gpacuy (17). MspauynaTa BpemHOCT 3ay3me
ce jelHOBpeMeHO Ha Ckalama rpazyucauux oca (A) u (B), yume
cy onpeheHe onroBapajyhe mokperHe 1ayke.

3a jepHayuny (6) ¥ R, =8-10* HaupTaua je Ha ca. 6 jegHa
xoucrpykuu]a rpahukona.
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AONMPUHOC PEILUEDLY NUTAWA O NPOJIABY .
\ JJOKOMOTHUBE KP03 KPHBHUHY

(Tipummbeno Ha cemmuu Hayynor Caera Mawuuckor Uucturyra
C. A. H,, 26. 11l. 1949)

JlokomoTuBa npu nNposia3dy KpO3 KPMBMHY BpUIM IBe BpPCTe
kpeTamwa. [IpaBOIMHMJCKO KpeTarbe y npaBuy y3ay)KHe OCe JoO-
KOMOTHBE, U UCTUBPEMEHO OKpeTame OKo jelHe, Ca JOKOMOTH-
BOM Be3aHe, 3amuli/beHe BepTu-ajHe oce. [lpaBoaumHuMjcko Kpe-
Tamwe je oapeheHO ca XOPH3OHTANHUM Y 3LYXKHUM KOMOOHEHTaMa
CBUX CHJla KOje [eiyjy .Ha JIO COMOTHUBY U KOje y KpajibOj JnHuju
onpebyjy ByuHy cuiy sokowotue. OKpeTarbe OKO BepTHkalHe
oce — ,o0ce okperama“ onpeheHo je -1ak ca XOpPU3OHTANHUM,
Ha y3LY)XHY OCY JIOKOMOTHBE HOPMaJHAM KOMNOHEHTama CBHX
cuha T. 3B. ,Bojehum cunama“, Koje y kpaji0j JuHHMjM najy Xo-
pM3OHTaNlHe nNpuUTHCKe u3Meby o601a TOYKOBa W TJlaBa LIWHA,
Tj. culle Koje ,,JUPEKTHO“ BOIe JIOKOMOTHBY KPO3 KPHBHHY.

360r BaXHOCTH yTHUAja TUX CHIa KaKO Ha TOpHH CTpOj
KOJIOCEKa TaKO M Ha CHUTYPHOCT XOla U KOHCTPYKLM]Y JOKOMO-
THBa oapeheHe Cy UCTe TaKO aHAIMTHMYKM KAO M ONMMTOM JOCT1a
IerambHO. Ycien pa3HMX npeTnoctasaka mehbyTUM (pu aHAIMTH-
YKMM NpOy4aBakbnM: 10GMBEHE Cy TAaKo BellMke pasinke uameby
NpopayyHaTuX U ONMUTOM yTBpheHHX BpPeIHOCTH. Aa Ce OGHYHO
CcmaTpa Ja (popadyyHCKM MOLAuUM MOry da ChyXe Camo 3a yno-
pehetbe pasHMX TunoBa 10KOMOTHBA noxc ancynyTHe BpeIHOCTU
He najy?l).

On aHalMTHYKMX HayuHa 3a oapebuBarbe JUPEKTHUX BOIe-
hux cuaa Hajsuie ce ynorpe6maBa [Heumann-oBa ,meTOna
muHumyma“, Tlon usBecHMM npeTnmocTaBkama Mory ce nowohy
OBe MeTOlle Ha BpJO mperjejaH HauMH OIPeJHTH KaKO BeluuuHe

1) Krupp — Taschenbuch, 1944 ctp. 20.
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THX CHa TaKO M M0JI0Xaj TOKOMOTHBE Y KPUBYHM Y 3aBUCHOCTH
O]l KOHCTpyKuuje U Op3uHe JOKOMOTHMBE. JemHa OJ OCHOBHHX
1IpeTnocTaBaka KOi OBe MeTole je Ta Ja JIOKOMOTHUBA Y KpH-
BUHM HEe Byye HUTH je oHa Kouyewa. CmaTpa ce Ja cy IupekTHe
Bofehe cune, Tj. XOpM3OHTalHM NPUTUCUM u3Meby LiMHA M o6ona
TOYKOBa y TOM Cllyyajy Hajseke, na npema TOMe ¥ MepOlaBHE.
I3 OM mpoBepuiIH MCTHHWUTOCT TOM MHUIbelbe NahemMo y oBOMe
paly OCHOBHE MpHHLMOe Te MeTolde, npoiwupuhemo UCTY Ha on-
IUT~» ClyYyaj npojia3a kpo3 KpUBUHY Kala JIOKOMOTHBA Byue Ol-
HOCHO Kala je ucTa hO4eHa u ynopeinhemo peaynTaTte LoGuBeHe
37/'jénau M Opyru ciayuaj.

y
— = 4
Bl
X8 pa
xa_ A —T
K/ 8y— .
< 7 p -
8° a4

¢

Ca 1l

Heka je Ha cl. 1 wemaTCkM NpeTCTaBJbeHa JOKOMOTUBA Y
XOpU3OHTAJIHO] MPOjeKUHju ca ABe Be3aHe OCOBMHE. Koje Cy Mo-
NpeyHO HeMOMHYHe, Ca jelHAKMM OCOBHHCKMUM NpPUTUCUMMA OL MO
2(Q ToHa, KOja ce Npu MpoJiady KPO3 KPUBUHY nojynpeynuka R
okpehe oko oce K — oce oxperawa?). Tauke A', 4", B u B"”

) ¥ xopu3oHTanHOj npojekuujn oca K je NpeTCTaBbeHa TaYKOM.
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Cy NOLMpHe Tauyke lIHHA M O6GMMa TOYKOBA Koje heMo jemHo-
CTaBHOCTM palM cmalpaTu uuauHapuynum, a O - X y3myxHa
oca nokowoTuse. 3a creuujanaH Clydaj, 1a JOKOMOTHBA He Byye
HUTH je KOYycHa. Tj. 1a je TaHreHuujaaHa cuwia uamehy TOYKOBa
¥ lIMHA jeflHaKa HyaM — cayyaj ko4 hemo Ha3BaTw  ,Mpa3uuw

Xogom“ — o:a he okpetatba — K — yBeK 1eXaTH Ha y3OyX-

HOj ocu NOKomOTHBe. YcCnel okpeTama Oko oce K Toukosu he
KJIM33aTH NO lIMHAMa Y NpaBUMMA HOPMAJIHUM HA ClOjHE JuHHje
0’e K ta nOI4pHMM TayKama ILMHE M TOYKOBa, Ha Juuuje KA,
KA”, ... Cune Tpewa usmehy LIMHAa M TOUKO8a, Koje TpeGa
ApH OkpeTawy cCaBjlanaTu, HW3Hocuhe 3a ciyvaj mpasHor xosa
3a CBakKM TOYoK
T=f.Q,

rae je f KoeuuMjeHT Tpetba, Koiu hemo y Ja/bHew CMaTpaTH
KOHCTaHTHUM. '

MomenT 3a casnahbusabe Caux Cula Tpewa ‘Npu OKpeTamby
JIOKOMOTHBE OKO Tayke K, Tj. noTpeGaH MOMEeHT 38a OKpeTaibe
JIOKOMOTHBe Gunhe ca obellexasaibem Mo CA. 1 3a jejaH KOJHH
caor '

Mr,<2.T-l4=2FQ Va*+(Xa—x),

OIHOCHO 3a Leny JOKOMOTMBY Ca n KOJIHA cliora ca OAroBapa-
jyhwm BpegHocTuma X 4, XB, e
= Xn

Mz=2.T-24=2f-Q Z VET (X %) 1)
X;=Xa

lom pajyku Tauky K nyx oce O - X nake nam oBaj u3pa3 3a-
BUCHOCT noTpe6HOr momenta M7 0L MOJNOXKaja OCe OKpeTaba.
Ty 3aBucHOCT moXeMo y M —-x nujarpamy npeTctaBuUrd rpacu-
uky, oapebyjyku 3a pasHe BpeiHOCTH x¥ — pa3He MoJNOXKaje oce
okpeTatba — BpefHOCT 3@ Mr. JloGusena kpuBa Mr = F(x)
nake Haw noTpe6aH MOMEHT 3a OKpeTatbe JOKOMOTMBE 3a Ma
KOju 10J0XKaj Oce OKpeTama Ha Y3LyXHOj OCH JIOKOMOTHBE.
Bynyku nxa je y nspasy (1) BpenHoct 2f-(Q KOHCTaHTHa BelH-
yuHa, no6ukemo kpuBy Mr = F(x) HajnmpocTHje TaKo, aKo y uie-
MaTCKOj ClvLiM JIOKOMOTWBE HaHecewo 3a CBAaKW (ONO«aj oce
OKpeTatba Kao opiauHaTe 30up LyxuHa [a+lg+..... Jennuuua -
3a momeHTe he y TakBoM M - x nujarpamy 6utu 27 =2f- Q (ca. 2).

[la 6u cana JOKOMOTHBAa Mnpouula KPO3 KpUBKHY, Tj. Aa
6K ce JIOKOMOTMBA OKpeTalla Oko oce K, Tpe6a 1a Ha by Ie-
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nyjy Takse monpeuHe Bojehe cuile, 1a tbMx0Ba pe3yliTaHTa OKO
oce K Ja mOMeHT, KOjU je MO BeIMYHHM jelHAK, a (0 CMepy
cynpotaH MoveHTy Mr y Tauku K, Tj. mopa Ja je 3alOBOJbeH

yCJIOB
SMg=Mrg+P-1=0, (2)

- rEe je P pesyaranta ceux Bolehux cuna, a [ oficTojame Te
pesyatante ox oce K.

M

. ’.ﬁt/

o/

/b

laripele

[ B A
Y I
] = X .
I C . i *
c* B A
R
Cn. 2

>

On Bolehux cuma Cv nonpeyHe KOMIOHEHTe CA0G)OAHMX
WHepUMadHuX CvJja, fonpeyHa KOMMOHEHTA CHJle Ha KBauyuly u
— 3a cayvaj ‘vHaupeKTHor Bohewa — -1onpeyHe KOMIIOHEHTe
Culla ca Kojuma Boieha nocTomba i CI060IHN KOJHHM CJIOTOBH
Hellyjy Ha JIOKOMOTHBY, (103HaTe, O JHOCHO IbHX MOKEMO MOMOky



JlonpuHoC pelllerby MHTatba O NPOIa3y JAOKOMOTHBE KPO3 KDHBHHY SU

/

Iate Op3uHe ¥ KOHCTDYKLMje JIOKOMOTHBE 3a CBaku pellaTUBHH
[I0J10Kaj JIOKOMOTYBe mnpema wuHama oapenwtu!) OBe T. 3B.
,MHIANpEKTHe Bomehe* CH 1e MOTY HapaBHO GHTH MO3UTHBHE WIW
HeraTuBHe, Beh npema Tome, Ja JW Jajy MOMEHT KOju nelyje
y Cmepy OKperatba JJOKOMOTHBE Wiu Cynpo1HO Tove. Peayatauty
TUX MHIMPEKTHWX BOLehMX CHlla llaje MOMEHT uyMja je 3aBUCHOCT
ol x y M- x nujarpamy npeiacraBibeHa Jauuwjow pp (ci. 2).

Cem OBMX MHIMPEKTHMX BOLehHX cujia Ha NOKOMOTUBY MpH
nponasy Kpo3 KpuBHY JLienyjy jour cuiie uamehy wmuHa v oGola
TOYKOBA. kOje he NUPEKTHO BOIMTH JIOKOMOTHBY KpO3 KPUBHHY
M KOje MOXemO Ha3BaTH ,JupeKTHhM Bonehum cunama“. Bynyhu
Jla JIOKOvOTHBA Ca MONpe4YHO HeMOMHYHMM OCOSHHAvMa IOIMpyje
llMHe NpY MpOJla3y KpO3 KPHBUHY Yy HajBuiue IBe Tayke, TO he
Ha by Jel0OBaTH HajBUile JBe OupekTHe BoJehe cune. Beau-
YuHe, HamalHe Tayke M CMepOBe THX CHlla MOXEMO 3a cClyu4aj
npa3Hor Xola HajupocTje onpeanty novwoby Heumann-oBe me-
TOooe muHumyMaZ?). Heumann je Ha OCHOBY NpuHUMNA, Ja ce
NpupoiHe noOjaBe O1BMjajy Yy NpaBlly MUHMUMAJHWUX OTNOpa, AO-
Ka3ao, 12 y LeHTpy Tpewa Mopa nopej yciaosa (2), na Oyxme
3afl0BOJbEH jOUI' M YCNOB, Aa je

dEMkszrK.'_d(P-l):O. (3)
dx dx dx .

[ipyruM peuuma JOKOMOTHBA hie Npu nponasy Kpo3 KBHBUHY

3ay3eTM TaKaB noJoOXaj, OMHOCHO nupekTHe Boiehe cune he

¥MMaTh TaKBY BPeIHOCT, Jla 361Mp CBUX MOMeHaTa OKo oce K nma
eKCTpeMyM M TO MUHMMYM®), M Jla BPeILHOCT TOT MHHUMyMa Oyme

' 3) Ose cy cuje neTamHO npoyyenwe.y Kwusu: V. Farmakovski —
D. Vitas — JlokomoTuBe -- OnwTH neo 1941.

l)) OBa je meTONa Yy CTPYYHO] JIMTEPATYPH ONLIHPHO 'rpe'rupaﬂa Ha np.
Prof. Dr. iieumann; Opra: :g]i crp. 104,
28

" D ¢ Lokomotive 1942 6%
Dr. Ing. F. Meineke: Kurzes Lehrbuch des ampflokomotwbaues 1931.
D-pl. Inyg. J. Nothen: Beitrag zur praktischen Anwendung des Minimm-
verfahrem Diy L:komotive 1942 6p. 8.

Ty heMo naTh KpaTKO caMO OCHOBHe MDHHUHIE Te METOLE.
5) JIpyru yclOB 3a MUHHMYM, na‘ je
(Xi x)?

Xi= ny_ (X X)*
a*+(Xi — x)?

SIMk ., 2
A A oy i
Xi= Ve X
HCDyeH je 3a cBe KOHauHe Bpenuocm on x
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jeasak Hynu. 'pacpuuku npeTCTaB/beHO TO 3HauM Ha he MOMEHTHa
JMHuja pesyhTaHTe CBUX Bogehux cuna TaHrupatu Kpusy Mr=
= F(x) u3Han oce oxpertaiba.

3a naty n0KOMOTUBY Y 1aTOj KpuBHHM onpetjy]emo cana
HenoawaTe JHupekTHe Bolehe cune M3 ropwux yciosa rpauuru
Ha caenehd HauuH:

Onpenuhemo npo kpnBy Mr=F(x) u yyprahkemo Joko-
MOTHBY Yy HEKOW npeTno >TaB/beHoM, Moryhem noisoxajy y_ Vogel-
oBy kpusy ®). Tume cy 3a npeTnocTaB/bety MOJIOXKAj TOKOMOTHBE
Beh 3azaHe noiaupHe Taike wMHA ¥ 06003 TOYKOBA Tj. 3anaHe
Cy HanalHe Tayke M cMepoBW [AmpeKkTHUX Bomehux cuna Beh
noema Tome Hand OGOL TOYKA NONMPYje COOMbALIbY WM YHY-
Tpawiby uinHy. [lowohy nosHate 6p3uHe, KOHCTPYKUHje JOKOMO-"
THBe U mehycOOHOr MONOXKaja WnHA MOXe Ce 3a Taj M0J0Xaj 0n-
peauTH MHOMPeKTHe Bojehe cune OQHOCHO bHUXOBa pe3ynTaHTa
W yuptaTu y M -x 1ujarpam MOMeHTHa JuHWja (pp) Te pesyn-
taHnte. Ca nojoxajem Jokowotuse olpeheH je u nonoxaj oce
K xoja nexu Ha mnpeceky Yy3HyXHe OCOBHHe 'JIOKOMOTUBEe Ca
HOpMAaNOM MUBYYEHOM M3 LEHTpa KpuBHMHE Ha Y3LyXKHY OCY.

Mosyhunhemo cana TaHredTy #f Ha Kpusudy Mp=F F(x) y Tauku
navag oce K. Otceduw opanyaTa usmeby nunuja pp v t (cn.2)
IpeTCTaB/bajy MOMEHTe, Koje Tpe6a 1a Jajy Tpa)keHe oUpeKTHe
Bonehke cune a na 6yny ycnosu (2) M (3) 3amoBOJbeHH Tj. na
" pesynTaHTa CBuX Boaehux cuna TaHrupa Kpusy Mr=F(x) y
Tayku n3Hag oce K. OBaj nmoTpe6GaH MOMEHT HW3HAl HamalHe
Tayke fpBe Tpakewe aupekTHe Bolehe cuie P4. je mpeTcTaBmeH
oTceykoM a’a”. TowTo je MOMeHT, koju Ta cunia 1Haje y TOj
TaYKH — Y COMNCTBEHOj HaMafHOj TaYKU — jelHAaK HyQH, TO Taj
LENOKYNHY MOMEHT MOpa 1a NOTHYye O Jpyre Heno3HaTe cuje
P.. xoja geayje Ha orcrojaiby AC y Tauku C. [lpema ToMe 10-
6njamo, na je

a'all
. . AC
rae je m pasmepa aujarpama. Ha uctu hemo HauuH Jo6uTH U
IpYyry Hemo3HaTy cuay

P, -

-m,

6) Krupp — Taschenbuch ; 1444 cTp. 72.
Organ Fortschr. Eisenbahnw. 1926 cTp. 354.
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Cmeposu TUX Tako noGusennx cuna P4 u P. Tpeba »na
ce Claxy ca CMepOBWMa, KOju Cy Ca M[peTnoCcrasbeHuM MoJjo-
Kajem noxkomoTuBe Beh oxpeheHn. Y CcyapoTHOM chyyajy npeTt-
NocCTaBbedd MNOJN0OXKaj Huje OMO NpaBuIHO M3abpaH W 1Ee0 pak
Tpe6a NOHOBUIH Ca HEKUM IPYruM MOJIOXKajem JIOKOMOTHBE.

Cunyie namehv wimHa v o6oxa ToYkoBa Tj. JupeKTHe Bogehe
cune 3a Bojiehia MOCTOba MM CNOGOLHE KOJHe CIOroBe Ojupe-
byjemo npuHUMMHMjeNIHO HA MCTH HAYMH KaO M 3a BezaHe OCOBMHE
TN1aBHOT NOCTObA, cMaTpajyhu Ta cnopefHa no:Toba 3aceGHUM
BO3WJIMMA W y3umajyhu y 063Hp cujle Ca KOjuMa IrnaBHO OCTOJbe
Ienyje Ha mbuX, a KOje Cy MO BeJMYMHHM jellHaKe a MO CMepy
CyapOTHe CHJlaMa Ca KOjUMa Cy Ha rlaBHO NoCTOJse CnopefHa
f10CTOMba AejloBaja. /

Ha cn. 3 onpehene cy npumepa paim CBe Te Cuile 3a jeRHY
2—- C-1 NOKOMOTHUBY NpH NpoJa3y Kpo3 KpUBHHY ol R=250m
Ca npoludperem Konoceka y kpuBuhu ol Smm?). CnoGomhnx
MHepUHjaJHUX CUlla HeMa, HHTH NMOCTOjU nofpeyHa KOMMOHEHTa
cuie Ha kBauuay. KoeduuujeHt Tpewa neka ie f=0,22 = const.
Octasu cy nopmauu Jmatu Ha camoj ciwuu. [lpBo cy onpekhene
kpuse Mr=F (x) 3a rnaBHo nocrobe, Mr=F,(x) 3a npenmwe
OKpeTHO MOCTOJbe (pH Yemy je y3eT y o63up MamM OCOBMHCKH
npuTucak U M r=F,(x) 3a Bissel-0BO OKpeTHO nocTombe. 3aThm
je nmokomoTHBa yupTaHa y Vogel-oBy KpUBY y HeKOM NpeTmo-
CTaBJb€HOM MOJIOXKajy (fyHe JIMHHKje) U TO: NMPBH TOYaK OKPETHOT
NOCTOba NONMpYje Cnojballiby IWMHY — lg; LOK ce APYyrH CJo-
6GONHO KOTp/ba — 24 ; MPBH TOYAK I'1aBHOI NOCTObA UCTO TaKo
a0J1upyje cnoballiby WKMHY — Ag; LOK Tpehu nonupyje yHyrtpa-
wwy WKy — C,; TOYKOBH Bissel-oBOr OKpeTHOr NOCTO:ba CJO- -
G6onHo ce o6phy — 3. TllpeTnocTaB/beHH MONOXKaj JOKOMOTHBE
je npewa Tome 1,-2g4—As;-Cy -3gq. (UHpekc ,s“ osHauyje
IOOMp Ca CO0balllbOM UIMHOM; ,4“ HOINWp Ca YHYTpaubOMm
1MHOM ; a ,sl“ cno6omaH xon Touka). M3 nonoxaja y Vogel-
0BOj KpMBOj LmOGHjemO yrubGe -e- NMOBPATHUX ompyra, nomohy
Kojux hemo M3 KapaKTepuCTHKe THX Onpyra JHPeKTHO HpOoYMTaTH
cuile, koje meayjy uameby mocroma. [lo3nasajyku Te cuie mo-
Kemo NoByhH MOMEHTHY JIHHWjy pe3yJiraHTe WHIMPEKTHHWX BOJHe-

hux cuna pp (Ha cn. 3 upTaHe Cy MOMEHTHe JMHUje U [OjedNHUX

7) Ipnmep je y3er u3 Beh untupanor pana J. Nothen: Beitrag . . ,
rue je Ta JOKOMOTHBA HeTabHO NpoyyeHa.
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cuna). Onpebyjyhu jow u o\cy oxperatba MOXewmo mosyhu Tah-
reHTy ft Ha KpuBy Mr=F(x) a ca TUMe OIpENUTH AUPEKTHE
Bojehe cune. Buoumo U3 cauke, Ja 3a Taj NoJo)kaj OBako O.-
pebene cune UMajy CynpoTaH cmep OHOMe, Koju Gu Mo n0J0Kajy
Tpe6Gaine na umajy. To 3Hayu NpeTnoOCTaB/beHU NOJNOXKAj HUje GUO
npasuiHo usabpaH. IToHOBMMO M MCTH pall 3a non0Ka] 14— 2 —
- Ay —Cy - 35 (Taukacte nauHuje) noGuhkemo ucnpasaH cmep
CBUX CHMJIa LUTO 3HAayu Ja je Taj NOJ0XKaj UcapasaH. Beanuude
THX CHJA JaTe Cy Ha CJHLM.

Tpetupanu HauuH ofpehuBarba’ IUPEKTHUX Bonei‘mx CHla
BaXu HapaBHO CaMO 3a NPETNOCTaBJbeHU Cly4aj MpasHOT X0.4a,
Tj. Kaja JIOKOMOTMBa He By4Ye HUTH je KOoYeHa. Y CTpPyyHOj nu-
TepaTypu Cce CMaTpa 1a Cy Te Culie y TOM Cily4ajy Hajsehe "
Ia Ce Te ChJle 3a Clyyaj Ja JJOKOMOTHBA ByYe HejMelbajy 3HaTHO®).
C 063upom Ha BaXHOCT THX CHNa Ha ey KOHCTPYKuujy Kao
M XOL JOKOMOTHBE mocmaTpahemo NPUHLUIIM]ENHO OMLTH ClyYaj,
Tj. Kala JOKOMOTHBA Yy KPUBHHM Byue WM je OHa KOueHa.

Hexka 1e Ha ca. 4 npercTaBlbeHa — OneT ILEMATCKH —
jeraH mOnpeyHO HEMOMMYHW Be3aHU KOJIHM CJIOT Ca OCOBHHKUM
npuTuckom oJ 3Q ToHa. LlIupuHa konoceka Heka je 2a, nomaupHe
Tayke usmeby wuHa u oGuma ToukoBa Cy obelexeHe ca A’ u
A”’, ax—x je yalykHa 0ca JIOKOMOTHBe. JelHOCTaBHOCTH palH
npernoctaBuhemo oner na je f=const, na je o6uM TOYKOBa
UMAMHADPHYHA MOBpLUYHA, a o6ole TOYKOBAa hemO 3aMeHHTH XO-
PM3OHTAHUM KOTYpHMa, KOju MNpumajy ymecTo o6ona cBe nau-
pekTHe Bojehke cuie?).

[lowro ce xopusdoHTanHe cuile usmehy lwMHA U OGuUma
TOYKOBA MnpeHalwajy TpetbeMm, Ouhke makcumansa woryha xopu-
30HTaNHA CHJa, Ca KOjOM LIHHA nenyje Ha TOYak viau oGpaTHO
TOYaK Ha LUHUHY

H=f-Q.
Ta cuna moxe na genyje y cBum moryhum XOpPH3OHTAIHUM NpaB-
uuma. [lpeTcraBumo 1M cBe Te cuile BeKTOpUMa, TO he kpajeBu
CBUX THX BEKTOpa JieXXaTH Ha Kpyry U3 ileHTpa A olHOCHO A"

nonynpeyuuka f-Q ua ,kpyry Tpewa“. CBaku MONynpeyHnK TOT
Kpyra Tpeia MpeTcTaB/ba CHJly, Ca Kojom Tpe6Ga IelOBaTH Ha

8) Ha npv Meinecke : Kurzes Lehrbuch . . 1931 crp, 163.

%) Y cTpyuHoj nuTepaTypu Kou npquasan:a Bonehnx cuna yoduqa- ‘
jena npernoctaska; Ha np. Krupp — Taschenbuch; 1944 ~cTp. 82.
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TOYaK, a Ja MCTW KAu3n no wuHu. Koauu cnor he ce 3ajenHo
ca JIOKOMOTYBOM OKDEeTaTH Oko oce okpetata K. Oca K y on-
Tem ciayyajy Hehe Bulle J1exaTH Ha YSIY)XHOj OCH, Kao lITO
je To 6vo cayyaj kon mpasHor- xona, Bek Ha M3BECHOM OTCTO-
jawy Y on ose oce '

Byiyhu ma nmoxkomorusa Byyel®), To he kom o6pTatba OKO
oce K y Tauykama A" u A” pmenoBaTq no JBe cujie: cuia Z (OHa
KOMIIOHEHTa CHlle Tpetba KOja OLrosapa BYYHO) CHIIM Ha OGHMY

K
v ’_y
| Z
«l
i .
-y
‘ Al 2-w/@
bl K - # 4 ’
a % G'
X A X
X
P
. Ci 4

nocmaTpaHor Touka). M cuna T’ (T"”) (OHa KOMIOHeHTa cuia

Tpéwa Kojy TpeGa npu obpramwy oko oce K casnanatu). Cuna

Z menyje y npasuy Y3@yXHe OCe W HeHy BEIHYHHY MOXEMO

M3pa3nTH y JelOBuMa aJXe3noHe ByyHe Cuie OCMAaTpaHOT TOYKa
Z= P -f. Q’

rde je ¢-100 npoueHT uckopuwherba aaXe3HOHe ByyHe CHie

noxomotne. Cuna T'(T”) menyje omer y mpaBuy HOpPMaiHOM

1) UcTh hemo pe3yaTaT J0OOHTH ako y3HMaMoO ciyyaj na je JOKo-
MOTHBA KOYEeHa.
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Ha caojie nnHuje KA' u KA”. a ibeHy BenuunHy Moxemo, Gy-
aykM ma TOYak KJA¥3M MO LIMHM, OLPENHTH M3 YClOBa JHa je
pesynTaHTa CBMX Cula y Taykn A’ OLHOCHO A" jefHaKa

H=f-0Q.

W3 Tor ycnoBa Kao u M3 reoMeTpUCKUX OIHOCA Ha CJ. 4 1e-
Gujamo na je

\/(f Q- (ot = y),w) ro-f-Q —2=2

Via-yy+x’
OIHOCHO ,
2 . SR N UL A
\/(f or- (P ok Q\/(a+y)‘+x2) .(P'f ¢ Ve+yy+x

[TocmaTpajyhn cana nojenuMHe TOYKOBe y 11eIOCTH, BULUMO
ha Ha cBakM TOuYaK Henyjy cneaehe cuile ONHOCHO MOMEHTH :
culla Z xoja penyje Ha o6GuMy Touka; cuna I nocmaTpaHom
TOYKYy ojroBsapajyku ornop uenor BO3a KOju henyje y UeHTPY
TOYKA; MOMEHT My, KOju Jlaje MawHHA JOKOMOTHBE ; U KOHAYHO
cuna T' onHocHo T". Peayntanta cuna Z u V Kao u momeHTa
M, je jenHaka Hyau. OcTaje npema 10Me jeauHo cuna T’ ofH.
T", xoja nmaje onpebeHu momeHT y omhocy Ha Tauky.K. Taj
ke momeHT 3a UeO KOTHU cnor GUTH

Mz, =T -V@a—ylP+x2+T" - J(a+y)*+x2.

Ao 3a jeIMHHLY MOMeHaTa y3umamo f-(Q, H3BPILUMO NPOIUCHe

ofepauuje 1 yBpCTUMO ‘

x yT-gi=

Jo6rhemo. ‘na je:
=y(a-y)y +7l7+ p@a-y)+V(@a+yPF+¥2-g(a+y).

OBa] M3pa3 BaKM HapaBHO 3a Ma KOJU KOJHH CAHOT, TpeGa caMmo

3a ¥ OLHOCHO x y3eTH ojirosapajyhe BpenHocTH. Tako hemo

360opuuk panoBa S
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HOSHTH 3aBUCHOCT noTpeGHOr movedTa 3a OKpeTame JOKOMO-
THBe Ol NOJO0Xaja OCe OKpeTakba 3a ONWTH Chyyaj, na je:

M_r= S(V@-yy + ¥+ V@a+yr+ 2 -29-), (1a)

rie ce 3HaKk T NpoTexe MPeKo CRUX BE3aHUX HEMOMHUHHX KOJ-
HUX CJIOFOBa jedHOr MOCTOJbA.

Y norneny notpe6nux bponehux cuila OLHOCHO HHXOBHX
moweHaTa, Koju he caBlagaTu rOptbH MOWeHT MT( BaXH UCTO
WITO je peyeHO 3a Te CHUAe U HbUXOBE MOMEHTe 3a Clyuyaj fnpas-
vor ‘ona. M y oBom hemo cnyyajy moGutu LBe nenosHaTe Nu-
pekTHe Bojehe cune. TUM HenosHaTUM CHMNama MPUIOJA3H Y
OBOM Cllyuajy kao Tpeha HenO3Ha1a — OTCTOjalbe OCe OKpeTama
Ol y8iyXHe oce NOKOMOTHBE 3a 0ap:huBame THx HEenO3HATHX
jemaH je ycnaos omner na je

EM=Mr+P-1=0,

10K hemo gpyra 1Ba ycnhoBa I1OGMTH OMeT U3 MPHHIMIA O TeXHbU
fIPHPOMHMX NOjaBa Ka MUHMMANAUM OTNOpMMA U TO Ja je:

'OMr a(P-1)

ox T ox =0 ' 4)
" .

oMy O(P-I) :

oy + y =0. (%)

Ipyru yCnoB4 3a MUHUMYM, KOju Tiace

=M _ (a-y)? (a+ v)’ 0
=3 N(CEsy e i ey e

’

1M 2 2
3.2 = 0’
v =2\ e

FEM 0°EM [ OEM |t _ (a—yy (a-+x)?
o | oeay) Db e A e

v
Z(\/l(d =P+ \/|(a+y)’+\lr2]3) {Z‘(\/[(a J’)’+‘lf“]"

+ ______.__- )} >0 ,
Vi(a+yP+¥°PF
HCOytbeHU Cy 3a CBe KOHayHe Bpenuocm OlL x U 3a CBe Bpej-
Hoctu 0x o<1,
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HWspas (5) hemo uCKOpUCTUTH 3a olpehuBarbe OTCT0jatba
oce OKpeTawa y Ol yslyxHe ocosuHe. byayhku na P-/ e 3a-
BUCH Of y, LoGuhemo HakoH nudpepenuupatba n3pasa (1a), naje:

. a-y a+y

Va-yr+¥* via+y)+¥*

OJ.lHOCHO 3a cBe KOJIHe CJorose jenﬂor nociojba

= 2n<p ’ (6)

=2(P,

z( + a+ty

\/(a y)2+\lf2 V(e +yP+¥*
aKo je n 6poj KONHHUX croroBa y noctosby Buaumo u3 uspasa
(6) na he y GuTu jegHaKO HYJH, Tj. OCa OKpeTakba he nexaTu Ha |
y3IyXHOj OCH CaMoO y Caiy4ajy aKo je ¢ jelHaK HY1M, Tj. Camoy
clyyajy ha agxe3HOHa By4YHa CHIa JOKOwOTHBE youuiTe Huje

uckopuwkheHa, a To je ciyvaj npasHor xona. ¥ csakom Jpyros
cilyyajy y he MMaTu KOHauHy BpemHOCT, W7o 3HAYH Ha ke oca
OKDeTatba Jie kaTH U3BaH y3lyXHe Oce.

U3 uspasa (6) MO)KeMO 83 CBaKy BPeIHOCT Ol \]/ OJIHO "HO
X OLpegMTH y, ONHOCHO MO KeMO OJpeIHTH kpuBy y=I(¥) onH.
y =f(x) na xojoj he nexaru oce okpeTatba U TO 3a CBaky Bpel-
HOCT 01 ¢ noHaoco6. [lo6ukemo 08akO CHOM KPHUBUX JIMHHMja
Ynje mpeceyHe Tayke Ca HODMANOM MOBYYEHOM M3 LEHTPAa KpH-
BMHE Ha Yy3AyXHy O:y JokowoThBe oapehyjy oce K OkO KOjux
he ce nOKOvOTHBA OKpeTaTH fpU (1p0OJa3y KPO3 KPUBHMHY 3a
pa3He BpelHOCTH HCkopulwherwa anxesnoHe ByuHe cCUie JIOKO-
MOTHBeE
3a pewasatbe jenHayute (6) no y ynortpeGutemo rpaguuxy '
HaynH. YBPCTUMO au y u3pa3 (6) BPeLHOCTH
—i’—_-ctga, U l=ctga2
a-y a+y »

noéuhemo Taj n3pas y oGauKy

(

-sin o, +sin o, =2¢
3a jelaH KO/HW .CJIOT, OAHOCHO 3a lielly JOKOMO1HBY
2.5ma=2n<p
Haipramo nu OKOMOTHBY LueMaTCKu Tako, Ha CBe y3ayxHe

mepe Gviy ckpahewe y omwocy 1:v1—¢? To he cnojue nuunje

ma Kkoje oce K ca 10aupHuw Taukama A’, A”, .... 3aknanatu

ca XODHM3OHTalOM Kpo3 Ty ocy K yrnose a,, &y, .... 3a 6p30
g
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T

olpehuBame YrioBa o, o,,.... OLHOCHO HHMXOBHX CHHYCA Ha-
UPTajMO ‘Ha TPOBUIAHY XapTHjy wabjJony no ci. § rae je 3a
CBaKM Yrao HasHadyeHa oarosapajyha speasocT cunyca. [lono-
KHMMO J¥ Ty WAGJOHY HA y COOWEHYTO] pasvepu LPTdHY Liery
JIOKOMOTHBe TakKo, la X—X OCOBvHa wabaoHe 6yle yseK napa-
JieJlHa v31Y)XXHOj OCH JIOKOMO"UBe, MOXXEMO 3a CBaKy Tauky A

Cn's

Ay Ha Wwabn04M IUPEKTHO MpOYNTaTH OArosapajvhy Bpen -
HOCT 3a sina. [la 6u cama 3a HeKy BpelHOCT \ Hawiu OLrO-
Bapajyhu nonoxaj oce oxperamwa, Tpe6a wa6JOHy OMepaTH LyX
{r = const. cBe 10TNe, LOK 36Mp CBMX CMHYy<a YrjioBa o He Haje
BpeaHocT 2n¢. Llenrap wabnone oapebyje Tana TpaxeHy Tauyky
K. Osaj HauuH je jenHocTaBaH v laje -IOBOJbHO Tadyde pe3dyJ-
tate!). Onpebyjyhv oBako Hekonuko oca K yBek 3a HeKy CTalHy

11) TayHOCT, HapaBHO, 3aBHCH OJl BEJWYMHE M TAUHOCTH Wabioke.
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Bpen+OCT ¢ n106uheMo TpaxeHy KpuBy y =f (V) OLHOCHO y3eBUIH
pa3He BpeIHOCTH ¢ CHOM KPUBMX 3a MOJIOXKAj OCe OKperatba.

Movohy xpusux y=1f(¥) n nomohy uspasa (la) moxemo
cana Haupiatu u kpuBe Mr=F(¥) 3a pa3no uckopuihere
anxesuoHe ByyHe cune JokomoTuse. [Ipu Tome moxemo oner
8PEIHOCTH ' ‘

\ v
V@-pP+¥? n y(a+y)P+ye

JMPEKTHO y3eTH U3 Llieme JOkOmoTuBe. AKO caja noOuseHe
Kpuse M r=F (V) npeupTramo y Haw npBoGUTHH M —x aujarpam,
Tj. HaupTawo kpuse M= F(x) no6uhemo 1e(YHHUTHBHO LOMmEHY
NoTpeOHOr MOMcHTa 3a O6pTatbe JIOKOWOTHBE NPH NpoJiasdy kKpo3
KPHWBHHY 3a pasHo uckopuiuherbe ajxe3uone ByuHe CHIle.

Ha cn. 6 onpeheHe cy Te kpuBe 3a JIOKOMOTHBY Ca TPH
flONpeyHe HenoOMWYHe Be3aHe OCOBHMHE 3a DA3JIHYHTE BpEedHOCTH
¢. ‘Ha ucrtoj cnuuu cy yuprase M kpHBe MoJIOXKaja oce OKkpe-

" Tawa y=1f(x). [Javie onpehuBabe HeNO3HA1MX LUPEKTHHX BO-
Aehux cuna nomohy auHHje MOMeHaTa WHIHMPeKTHWX Bojehwx
CHJIa 1 TaHreHTe noByyYyeHe Ha kpuBy M r=F(x), xao u oxape-
hHuBatbe Oce OkpeTamwa, KOju he Jie)XaTu Ha npeceky HOpMaje M3
UEHTpa KPUBMHE Ha Y3IYXHY OCY JIOKOMOTHBe M oarosapajyhe
-KpuB2 MOJOXaja oce OKoeTawa, OCTaje WMCTO kao y clyuajy
npa3Hor xopa. Ha ca. 6 oapebene cy Te cuiie 3a pa3He Bpel-
HOC'M @ h 3a pa3He M0JIOXaje Oce OkpeTamwa, NOL Npernocras-
KO 1a je pesy]TaHTa CBMX WHIMpeKTHuX Bojehux cuia jeaHaka
Hyan'?). /lunuja moweHata THX MHIMPeKTHuX BoJehwx cuia no-
Knana ce mpewa 10Meé €a Yy31yXHOM Ocom Jokomotuse. Cama
ke nokomoTHBa yBek 3ay3e1u nonaxaj As— C, 01HOCHO As— Cg.
llyxuta opivHata y Taukama A oiHecHo C ol x-x oce 10
TaHreHTa NO ydYeHuX Ha Kpuse M r=F(x) najy mowmeTe AMpeKT- '
Hux Bomehux cuna P4 u Pc. Bynyhu na cy T MOM°eHTH Cpas-
MEDHM TMM ChjlaMa, 0ajy Haw NpoMeHe THX OpAvHaTa OAwWax M,
jacHy ciauky o npovweHama camwx cuia P4 u Pc. Buaumo u3
civke 1a culle P4 n Pc HUCy Cpa3mepHe UCKOpuluhewy anxe-
340He ByYHe CWJie U aKO HUXOBH CMEpPOBM Tj. 110JI0)Kaj JNOKO-
MOTHBE OCTaje y TJIaBHOM WMCTH. -

12) BpojeBu naTH na ciuuu 6 3a cunte P, u P, He npercraBibajy
ancoNyTHe BeJlMYHHE THX CHJa, Beh Cy HCTHM CaMO Cpa3MepHH u 1ajy
CaMo [Mperiel O VIDOMEHM THX Chjia 3a pa3He BPEAHOCTH ¢ M pa3He
HoJloXaje Oce OKpeTaiba.
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Cacoum hemo 1pyry ciuky mebyTHM LOOMTH. aKo pe3yin-
TaHTa MHIMPEeKTHUX BolehuX CHla uma Heky onpehery KOHauHy
BDEIHOCT, 1j. aKO Ce MOMEHTHa JIMH4ja TWX CvJa He MOKnama ca
Y31VvXKHOM OCOM llokowoTuse. Beh mpema nonoxajy Te pesy.-
1aHTHe %OMEHTHe JIWHuje Metbake ce U BellMYrHA AMPEKTHHUX BO-
Iehux cuna, a U cam NONOXAj JOKOMOTvBe TaKO. la MOTy Te
Chjle UMaTv He Camo Behy ancoJyTHy Bpe1HOCT, Hero n CynpoTaH
CMep Ol OHOTa, kOju Cy MMali KOM npasHor xona. [octoju
Ha mp., 32 JOKOMOTHBY MO CJ. 6 O MHAMPEeKTHuWX Boldehux cuaa
camo cJo60ana UeHTPHPyraiHa cuna ycnel OKpeTatba OKO LeH-

Tpa KpusvHe U NpeNcTaB/ba JH JMHUja PP MOMEHTHY JMHUjy Te

cune, nosuhkevo 3a OTceuke oOpauHaTa uameby pp M pa3HMX
TaHreHaTa. — 3a pasHe BPeIHOCTH ¢ — Tj. 32 MOweHTe cCuia
Pa v Pc. a ca Tume u 3a came cule P4, u Pc TakBe pasnu-
4YUTe BPEIHOCTH M NO BeIWYWHH W :[I0 CMEPy KOje HHYUM He
onpaBnaBajy MHuubere, 1a Cy Te Culle 3a mpasaH Xol Hajsehe
M 1a ce wucCTe yciel HMCKopuwhema alxe3uone Bque cuie .no-
KOMOT/BE He metbajy 3HaTHO.

Jow Behe pasnuke MoxeMO JOGHTH, aKO pesynTaHTHd MoO-
MEHTHA JIMHHMja u+IUpEKTHUX BodehMX Cula noTuye On CuJIa, ca
KOjuMa OKpeTHa MOCTObAa Wiu CNOGOLHM KOMHU COTOBU nényjy
Ha r1aBHO nocTolbe JokomoTuBe. [lpumepa pamu ompemubemo
aupexkTtHe Bolehe cuie omeT 3a JokomoTuBy 2-C—1 mo ci. 3
noJ UCTUM ycaoBumat?), a 3a 75%/, - Ho uckopuiuhetbe ajgxe3uoHe
pyune cune. Kpuse Mr =F,(x) u Mr = F,(x) xao u pe3yilTaHTHa
MOMEHTHA JMHUja MHOMPEKTHUX BoJekux culla OCTajy 3a Taj
cayyaj ucrte. [lpoveHuhe ce camo kpuBa My =F(x) riasHor
noctosba. M nonoxaj nokomoruse ke ocTaTn Henpomeren. Yno-
PelumMo Ju Te Tako moOuBeHe culle (CJ. 7) Ca OHMMA 3a mpa3aH
xon (cn. 3) Buaumo na ce je cuna Pe cwamuna on 3430 kg
Ha 200 kg, ook ce cuna PA nosehana on 2520 kg Ha
5600 kg 1%).

13) [Topen ocranora nekeMo HH y OBOM cnyqajy y3eTa y 0063up no-
npeyHy KOMNOHEHTY CHJIe Ha KBauuny.

14) OBa 6u pasiuka y NHPeKTHaM BolehuM cuirama OCTajla HCTA H
y cayuajy ako Ou y3eau y o63up y o6a ciyyaja flonpeyHy KOMNOHEHTY cuie
Ha KBayHJy, nowTo GM pe3yiTaHTHE MOMEHTHe JMH je WHIHPEKTHHX Bode-
knx cHna Guiie oneTt HCTe i
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AHanu3upajyhu ropwe pesyirate A0ONa3sUMO 1O 3aK/byyka
Ja Kako MOJIOXKAj JJOKOMOTHBE TaKo U AHpeKTHe Boaehe cuie
3aBuCe Y TaKBOj mepu oj, ucKopHiuhewa ajxe3anoHe BydHe cCuje
JIOKOMOTHBE IO He CMeMO Ja ce 3aJ,0BOJbUMO pe3yiTaTuma Lo-
GuBeHnM 3a npa3aH XOll, Beh TpeGa u MoN0OXaj U culie O PeanTH
3a eKCTpewmHe BPEIHOCTH UCKopulnketba aJXe3uOHe BYYHe CHie






CJl. ROBPOCABJBEBHF

HBBECHE 3HAYAJHE JUPEKTHUBE 3A TEXHHKY
FABUPUKAUUJE YBPCTUX TORMBA

(Mpummeno na VIl ckyny Onemberba TeXHUYKHX Hayxa‘ C.A. H,, 10-X-1949)

YBonHa pacmarpai-a.

VYnapbHBa je uutbeHMla, A je TeXHWKa rasugukauuje
YBPCTHX FOPHBa — Ma Ja O]l BaHPeJHOr 3Hayaja — OCTaBJbeHa
joll U JaHac y LeJiom CBeTy Jia Ce pa3BHja MNpeTexHO emmu-
puckn, Ge3 JOBObHUX KOHKPETHHjMX JMPEKTHBA OCHOBAHHX Ha
Hay4HOj aHa/iu3d — W MOpel Mojase y HOBHje N06a HW3a Bax-
HUX HayYHHMX CTyJIMja, KOje TpeTUpajy mojeguHe KOMINOHEHTe OBOT
KomasiekcHor mpo6nema (Traustel, Gumz, Gmosdz, Bowwakosu’
u np.). [lpn Tome HApOYMTO Nalga y OYM HelOCTAaTaK W3BECHMX
OCHOBHHMjHX TeXHWYKHX IMpeKTHBa Gaul y '061acTH rasuduKauuje
mnabux (OCHIHMX yribeBa, KOju NpecTaBlbajy HajuMohHuje ro-
puBHE pe3depBe. ['1aBHU pa3sior OBaKBOM CTalby M3rjela na Jiexu
y NpeTeXXHO TeOpeTCKOM, OLHOCHO HeILO0BObHO HHXXEHEepPCKOM
KapaKTepy BehuMHe Ol TvX panosa.

OBa pacnpaBa nocBeheHa je aHaau3u yTwllaja CTynreBa
BJIAXKHOCTH M TOMJIOTHE peKylepalije Ha KBaluTeT reHepaTop-
CKOT' raca, ca yYume je HenocpeaHO y Be3u nosehare o6uma
npumeHe rasugukaunje, na Jakne H 3Hayaja eKCljoaTaumje , Hu-
CKOBpeHOCHHUX“ (DOCHJIHHX yribeBa; NpH TOMe je 3a OCHOBY
y3eT CHCTeM CWJIasHOI CTpyjala, Kao HaJpauHOHAJIHUjH NyT 3a
raauduKauujy GUTYMHHO3HUX T'OpHBaA. ,

OcTtane nak riaaBHMje KOMIIOHEHTE npod.nema rasudukauuje
MCTAKHYTUX ropuBa npecTaBibahe fpeameT moceGHUX H3nNararba,
no 3aBplUeTKy MNpeiy3eTux CTyauja y MalMHCKOW HMHCTUTYTY
C. A. H.
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lFasudukauuja Kokca.

V uumy ananutuuke ogpenbe 3aBUCHOCTH KBaJuTeTa raca
Oll pellaTHBHE BJAXHOCTH I'OPHBA H CTeleHa TOMJIOTHe peKyIe-
pauuje, npernocTtaBuhemo: 1a YBPCTO FOPHBO MPETCTaB/ba YMCT
yrib€HUK, la je CNo/bHU BagLyX NOTNYHO CYB ¥ Ha TeMmmepaTypu
1°C u 1a ce paBHOTeXe XEMHCKHX peakuuja yCHOCTaBibajy y
NOTNYHOCTH Ha Kpajy mpoueca pelykuuje.

M3 ocHOBHe CTeXHOMETpHCKe jeliHayuHe, KOja IpeTCTaB/ba
TOTalHK maTepujansu GuiaHC u3Mmehy cTamba mpe M mocie npo-
ueca peaykuuje:
aC+CO,+5H,0+3,16 N, = bCO +cCO,+dH,+e H,0+3,16 N,,
y Kojoj nocrtoje met HenogHaTux ¢akrtopa (a, b, c, d, €), ca
(hakTOpOM BOIeHe mape § Kao mapameTpoM — MOTYy ce N1OGHTH
crenehe Tpu OHNIAHCHE jenHaywHe : \

) a+1=b+c; ) 2+E=b+2c+e; lll) {=d+e.

Kako ce 3aHemapuBarbem MHHHMalHE KOJIvYHHE MeTaHa Yy
MpoH3BelEeHOM reHepaTOPCKOM racy, M3 Husa moryhux peakuuja
KOje nonase y 0063vp y npouecy peaykKiuje, camo Ise y npo-
M3BOJbHOM H360py, MOTY CMaTpaTH HE3aBUCHUM Ha OCHOBY
Gibbs-oBor asHor 3akoHa, M3a6pahieMO Xemucke paBHOTexe
peakumja: ‘ ' :

' 1) C+C0,—2CO w 2) CO+H,02CO,+H,

H TaKko A06UTH joll JOBe jedHayuMHe Ca MCTHM HENO3HATUM PaK-
TOpHMa :

V) K =22 p¥e _p o "
1 Peos Veos (b+c+d+e+3,76)c

V) K, =P Pin_ Veo Viw _b-c,
Pcos* PHy Veoy*VH, C-d
rge Cy: p napuMjaliid NpUTHCLM, a v 3aNPEeMHHCKH NENOBH rac-
HUX KOmnoHeHaTa, P yKynmHu npuTuCaK, a K paBHOTeXHe KOH-
CTaute. Y OBHW peslauujaMma paBHOTEXHE KOHCTaHTe, Kao Tem-
nepatypcke ¢yHKuuje, cmatpahe ce nmapamMmeTpuma.
~ AHanuTHYKMM oflepaiinjama usmeby neT ropwux jeHayuHa
H0Na3n ce OO jegHayuHe :

Ad*+Bd®+ Cd>+Dd +E=0,

rae cy

A=m2—71q; B=2(1+r;)m2+2m§—q—%rm;
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C=4nm2+4,(1+n)m§,+'§2—q—rm—%ré;
D=8nm&{+2(1+n)&2-r&; E=4n&?,
ca BpelHOCTMMAa O3HaKa :
=1K-2-—1; n=476+%;

(1+4 )K2 ; r=2(%+376)K,.

Ogpen6om BonOHuqur ¢axkTOpa d U3 ropibe jefHauuHe,
ocTanM ¢hakTopH Mory ce no6uTH M3 caenehux uspasa:

1 +-d
b=K — .
2 l b}
_K2+_‘§
e<=5-d; a=b+c-1. :
Ha Taj HauyuH, ca pasnuydTum ¢aKTOpHmMa BOJeHe mape
(%) y rpaHuuama npakTuyHux MOFYhHOCTM M Bapujauujama Tem-
nepaType yCNOCTaBe XeMHCKUX PaBHOTEXd Yy rpaHuilama Koje

npakTHyHO Mory nohu y 063uo — nobGuBena je cnelleha TaGena
raCHMX KOHCTUTYLMja Y BOJYMEHCKUM MPOLEHTHMA BJIa)XHOTI raca:

c=1-3(b-d);

3anpem. nen0BH BJIANXHOr raca . BJ1AaXHOCT

t,°C ¢ | v=

R kg H,O | kg Hy 0
700 | 2668| 597 | 7,08 | 0,87 | 59,44 26,6 36,3
750 | 31,26 880 | 7,18 | 0,55 | 57,76 o' 25,0 33,4
800 |34,29] 1,58 | 7,23 | 0,30 | 5663| 24,0 31,6
900 |3646| 028 | 7,35 | 0,07 | 5583 233 30,3
700 | 27,08 628 |10,38 | 1,32 | 54,94 344 | 526
750 | 31,89| 847 [10,50 | 0,84 | 53,29 ¢ 325 48]
800 | 3503| 1,68 {1064 046 | 52,7| 31,2 454
900 | 3729} 0411079 | 0,14 | 5136 30,3 435
700 | 27,35| 6,40 (12,33 | 1,58 | 52,33 38,2 618
750 | 32,22| 360 [1247 | 1,01 | 50,68] 1,0 36,1 56,4
900 |37,90| 040 (12,80 | 0,17 | 48,73 33,7 50,8
700 | 2762| 6,51 |14,10 | 1,83 | 49,94 42 70,0
750 | 82,67| 363 |1425 | 115 | 4827| . 38,9 63,7
800 |3602| 175 [14,42 | 063 | 47,16 315 60,0
900 | 3842 042 14,60 | 0,20 | 4636 36,4 57,1
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Y cBuMa KacHHjUM OmepauMjama pellaTHBHA KOHUeEHTpauwuja
BOJeHe mape w — o6pauyHaTa y TaGeau U3 pakropa § — npert-
" CTaB/ba MPOUEHTYyalHy KOJHYNUHY BOJE Yy BJIAKHOM IOPUBY, yume

Hujerpam |

ce MnpeTnoCTaB/ba paBHOMepHO npepahuBarbe BJIare TOKOM [IPO-
geca rasucpukaumje.

[pepauynaBaem BOJYMeHCKHX °/, racHHX KOMIOHeHATa
fipeMa CYBOM racy Ha OCHOBY ropte TaGene, uspaheH je muja-
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lasuduxauuja uspcTux ropusa 9

rpam |, Koju mpercraBiba 3aBUCHOCT 3aNpPeMHHCKHMX [eJI0Ba BO-

HOHHKA M Yr/beHMOHOKCHIA Y CYBOM racy OJ BJaXHOCTH w,
npyU pasIMUHTUM TIPETNOCTAB/bEHUM TeMNepaTypaMa YCIOCTaBe
PaBHOTEXHUX CTamba (700° 751°, 800 u 900°C).
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_ [Tou Tome Tpe6a MCTakHyTH, Aa CBakd Ol INOGHMBEHHX ra-
CHUX cacTaBa, npu oapeheHoj BIaXHOCTH, MOXe la OAroBapa
peanHoCcTy CaMoO OHIA, aKO je npH OArosapajyhoj TemmnepaTypH
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3aJl0BOJbEH jOUl M eHepreTCKku Gunauc reuepa‘ropc«or npoueca,
u3paxen ca:

CHc - Hsg—lg - Q=0,

rae cy: ,
¢ — KONM4MHA yribeHuka y kg, Koja yuecTsyje y mnpo-
uecy crtBapatba 1 Nm® reHepaTopcKor raca;
H. — TonnotHa moh yribenuka y KCal/kg:

Hs;; — ropwa BpemIHOCT TOMIOTHe Mohu reHepaTOpCKOr
saca y KCal/Nm?;

Il — eHTannuja reHepaTOpPCKOr raca mnpH HanyilTakwy
pacnaumaya y KCal/Nm® — u
Q — pasmvka uamehy u3ryGibeHe TOMIOTe y TOKY npo-

1eca U pexynepupaHor gejia 0ceTHe TOINiOTe roTo-
BOT' reHeparopckor raca, y KCal/Nms.

Y oBOj jemHauyunu He Urypupajy eHTaliiuje yHelleHOT ro-

puBa M Ba3myxa, 063MpOv Ha nNpeTnocTaBKy, HAa je CMOJbHA
Temnepatypa 0°C ¥ ga je cnosbHM BasmyX NOTAYHO CYB.
' Ha ocHoBy oBor wuspaheH je nujarpamcku cuon II, koju
M7eTCTaBjba 3aBUCHOCT KOJIMYMHA TOMJOTE Q — notpe6Hux 8a
omoryheme ogroBapajyhux racHux KOHCTHT\ li4ja NpH pas3IMyUTHM
TemrepaTypama XemMCKHX paBHOTeXa — O] BJaXHOCTH W.

Hajsan je octBapen mmujarpamcku cHon III 3aBucHocTH pe-
aJHAX JOtUX BPEHOCTH TONJNOTHUX MOKHM CYBOT reHepaTOPCKOr
raca OJlL BNaXHOCTH W. NPW pasiHuuTM BpelHOCTHMA — Q —
Ha 6a3n JujarpaMCKOT CHONa 3aBUCHOCTH [AOHHX BpPeIHOCTH
TOnNOTHE MOhHM CyBOr raca nNpu pasiMYUTMM Temreparypama OJL
BJIa)XXHOCTH, a y3 nomoh nujarpamckor chona IL

lMomohy oBor aujarpama Il mory ce, 3a pa3He BpedHOCTH
BJIa)XHOCTH W M BeJuuuHe — Q. OLpeNHTH onrosapajyhe peanne
KoaunyuHé H, v CO — u3 aujarpama l.

- WUnTepuperaunjom namjarpamckor cuona Il mory ce — 3a
peTHOCTaB/beHH Cilyyaj razudukalnje — u3BecTu ciesehn sHa-
uyajHM 3aK’byyuu: nopehaBatbem CTeneHa pekylnepalinje OCeTHe
TOMJIOTE IreHepaTOPCKOT raca ¥ TONJIOTHE H30Jialuje, NOCTHXKe ce

a) 3HaTHO No0oJ/bluame KBajsuTeTa raca npuM CBakom CTe-
neHy BJAXHOCTH, H TO THUM jaye, YKOJMKO je CTeleH BJaXHO- '
cth Behu;

b) 3HaTHO nomepame MaKCUM2JHe BPELHOCTH KBaaMTeTa
raca npema Behoj BIAXKHOCTH H
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fasuduxaunja uspcrux ropusa 8i

¢) cBe caabuju yTHLa] CTeneHa BIAXHOCTY ropuBa Ha KBa-
nuTeT raca y obnactuma Behe BIaXHOCTH.

[lpuBuaHa napajoOKCaJHOCT y Be3H Ca KOHCTarauujoM noj
a): Ja ce Yy IUMPOKOj O6GJACTH BIAXXHOCTH MOTy HOGHTH no-

Hujarpam 11

-«

Go/bluatha XEeMHUCKe eHepruje reHepaTopCckor raca yak ¥ Beha

onl pasauke namehy pekynepupaHe U U3ry6GibeHe TOMJIOTe Y TOKY

npoueca (- Q) — mMpoMCTHYE M3 CHaXHOT yTHuaja TOIMJIOTHe
360pHHK pazoBa 6
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peKynepauuje ¥ u3onauuje Ha cTeneH uckopuwhetba npoueca ra-
3udukaudje, y Be3u ca oarosapajyhum nopactom Temieparype
XeMHCKe paBHOTeXe,

lagudurkannja 6UTYMHUHOSHUX YBPCTHUX TOpHUBA.

Y oBoj aHanm3u ysehemo y pacmatpame rasudunaunjy
cpelbHX KBaluTeTa TBpLOr [pBeTa U JWTHWTA, ca ciexehum
KapaKTepuCTHKama :

Yucra ropuBHa cyncraHua (6e3 nenena W Bjare)
Topuso
Coy 0%, H?oj,y N H,; KCal/kg
IlpBo - 50 44 6,0 — ~ 4.250
JIuruuT 68 25,5 5.5, 1 ~ 6,000

Ha Ga3u mpeTnocTaBaka: [a NOCTOjM MOTMyHa npepana
CBUX MOYETHUX XeMHUCKUX cnojesa usmehy C, H v O, nornyHa
yCnoCTaBa XeMHCKHX PaBHOTEXa MpoLeca, Kao v Aa je aKTHBHH
Baslyx MOTNyHO CyB WU Ha 0° C.

Y osom cayuajy, rae je Mmo3Hata elleMEHTapHa XeMHMCKa
aHaiu3a ropuba, TOTajlHM MaTepujanHu OujaHC npoueca rasu-
(duKaiuje MOXe Ce M3PasUTH ca:

(1 - w)(g° c+21 H, +§°20 ‘i H ,0+10,+3,76 AN, =
=bCO+cCO,+dH, + eHzO +8,76 \N,,

roe Cy: w — pelaTHBHA BJaXHOCT YMCTe rOpHBHE CYMCTaHUe,
g-, &H, 8, — TEXHHCKH [eJIOBU YHCTe TOpUBHE CYNCTaHUe, N —
¢akTop ynorpe6ibeHOr KUCEOHWKA W3 aKTMBHOT Basjyxa.

Ha ocHOBY OBe jeiHaynHe ¥ aHAIMTUYKUX HBPa3a XeMH-

CKMX paBHOTeXa mpolueca, Mory ce no6GutH cienehux mer jex-

HaYHUHa.
1. (1—w)%—-b+c 2. (1-w ) +——=d+e
3. (1— )32+%+2\ g c+%;
b* ' b-e
K- P T arer a6y S K=t
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M3 KOjHX Ce MOXe ILOGHTH ]enﬂaquua 3a oapen6y MOHOKCMII.HOI‘
taxTopa:

Ab®+ Bb®:+Cb+ D=0,

roe cy:

A = (1-K,) (1,88 K,-P); ,

B = (1,88 K,~P) K;p+1,88 K,g-(s+1,88 p) (1-K,) K;

C = Kp-s(1-K,) 1,8 K,pg~(s+1,88p) K,Kyp;

D = K,Kysp*; -

- . gH

r=(1- w)3) 36’ s=416p+2,88¢q -3,776r.

Ounpen6om ¢akropa b, cientbu (akropu noGuke ce u3:
= q b — b = _d.

(-K)+Kp €=p-0; e=9-ai

}\=(p+%—r) —17 (b+d).

lacne kOHCTUTYLUWje 106MBeHe Ha OCHOBY NMpeltbUX H3pa3a
MOpajy 3a00BObUTH eHepreTCkun GHIaHC, KO]M ce y OBOM cny-
qa]y MO)Xe u8pa3uTu ca:

0,536
(Vco +Vcoz),Hs‘r - Hsg - lg =0,
4 .
roe cy: \
g. — TeXHUHCKM Jeo yribeHuka y 1 kg uucTte ropusHe
cyncrasue ;
vV — 3anpeMHUHCKM JIeJIOBM raCHHX KomnoHenata y 1 Nm?
raca;

Hgr — ropwa BpegHOCT TOmIoTHe Mohu ropusa ;

Hsg — roptba BpefHOCT ToOMIOTHe MOKHM reHepaTOPCKOr
raca;

Q - pasmauka uameby peKynepupaHe TOMIOTe M M3ry6-
JbeHe TOMJIOTe TOKOM Ipoueca, norpe6Ha 3a OCTBa-
peibe onroBapajyher racHor cacraBa MpH MpeTHo-
CTaBJbeHO] TeMmepaTypd YCnoCTaBe XEMHCKe paB-
HOTeXe.

6*
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Ha Taj nauud poGusehnu cy pedynratu y cinenehoj taGenu:

BOA. %)y racHuxX KOMIIOHEHaTa H 1 KCal/N
rOPIBO wo /o o, (cysor raca) (1c yma ia :)13 Q KCal/Nms
co | cor| H |
0 | 700|2875| 690 | 2234| 4201| 1445 - 120
IpBO 0 750 | 34,50 3,97 | 25,46 | 36,07 1700 - 245
10 700 | 29.95| 7,19 | 28,07 | 34,79 1630 — 280
10 700 | 26,19| 5,72 | 17,02 51,07 1230 - 15
P— 10 750 | 30,78 3,14 | 19.06| 47,02 1423 - 120
- 16 700 | 26,54 | 5,85 | 19,17| 48,44 1297 - 7
16 750 | 31.13| 3,34 | 21,42| 4,10 1493 - 175

Ha ocHoBy oBUX nopmaTaka U y3 nomoh UHTEp — ¥ eKCTpa —
nonaiuje, MOry ce W3BeCTu cnefiehu 3HayajHU LMPEKTHBHH 3a-
KIbyylu — y3uMmajyhu mpu Tom y 063up, 1a Ce roptba BpeqHOCT
pa3nMKe pexynepupaHe M u3ryGibeHe TOMJOTe TOKOM Ipoieca
MO)XXe NMpaKTHYHO KpeTaTu LO oko 150 KCal/Nm?:

Ia Ce Mpu ONTYMaJHAM CTeneHuMa BJaXHOCTH: w =09/, —
KoJ npseta M w=10-15°, — Kox nurHuta - y3 nomoh moT-
NnyHe npepaje NecTulata U UCMpaBHe TOIJIOTHe peKynepauuje u
u3oJlauuje — MOTY NpakTHYHO OCTBApPUTH JOtbe BPEeLHOCTH TO-

NAOTHAX mMOhM CYBOT reHepaTopckor raca oko 1450 KCa]/Nm“‘ .

Ca cpelbnM KOJHYMHAMA aKTUBHHUX cac I'O]aKa
CO~30%, n Hy~209,.

,MTopehemem IDoGuBeHHX pe3ysTaTa rasuguKaumje KOKca M
JIATHUTA JOJ1a3M ce L0 3aK/byuKa: na ce nmomohy JurHuTa moxe
OOGUTH, NpY KWCTO] Hajseho] BpPeJHOCTH racHe TomjaoTHe mohw,
3HAaTHO NMpUKJIAIHUjM Trac, — HAapOYWTO 3a ciayuaj noroHa 6p3o-
XOILHUX MOTOpa — 003MpPOM Ha pelaTMBHO 3HAaTHO Behu Impo-
1leHaT BOJOHMKaA.

Ha Taj HauuH. npouec raambukauuje nokasyje ce HayelHO
Kao HajpauMOHalHWj¥ NyT y eKC(Jl0aTalMuji BeJUKOr Jena Halluux
HajmohHHMjUX pe3depBa (POCUIHMX TOpKUBa, 3a pelletbe OrPOMHOT
o6uma npoGJjieMa MOTOPHOI NMOTOHA ¥ MHILYCTPUCKOT JIOXKetba y
CBMMa TpUBpeAHHM 00JacTMMa — HapaBHO Y3 yClOB: 6ap ele-
MEHTapHOT OIlleMetbBatba CHPOBOI TOPMBA W INPUKIAJHOT pe-
wema npobnema y Be3u ca CHHTepOBambeiw nenesna.
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