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beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BERY I'EOI'PA®CKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ilpeomem: Hzseewmaj Komucuje o npeenedy u oyenu 0oKkmopcke oucepmayuje KaHouoama
lejana /lowaxa

Omnykom HacraBHo-HaydHoT Beha ['eorpadckor dakyntera YuuBepsutera y beorpany, noneroj
Ha ceaauiu onpxkanoj 13. debpyapa 2020.romune, nMeHOBaHM cMO 3a wiaHOoBe Kommucuje 3a
TIperJiel, OIeHY U 0JI0paHy JOKTOpCKe aucepranuje kauaunata [lejana Jlospaka, 1moj HaClIOBOM:

BPE/JHOBAILE I'EOITPOCTOPA 3A IIOTPEBE INTAHUPAIBA ®OTOHAIIOHCKHNX
EJIEKTPAHA VYV CPBUJU

Hakon npernena gokropcke aucepranuje, Komucuja y cacraBy ap Jejan @ununosuh, penoBHu
npodecop ['eorpadcekor dakynrera YauBep3urera y beorpany, ap Jenena JlykoBuh, BanpeaHu
npodecop I'eorpadckor dakynrera YuuBepsutera y beorpany m np Hparyrun [l. Ilportwuh,
noueHt ['paleBunckor gaxynrera YHuBep3urera y beorpany, nogHocu cienehu

N3BEINTAJ

1. YBOJI

1.1. XpoHosoruja onoOpaBama U U3paje AUcepTaLyje

Kanmunar [lejan [ospak ymmcao je gokTopcke cryauje mkoicke 2012/2013. roauHe Ha
I'eorpadckom daxynrery Yausepsuteta y beorpany, cryaujcku nporpam ['eonayke. ITonoxuno
je cBe, IJIAaHOM M TIporpaMoM, InpenBul)eHe UCIUTE M HCIYHHO YCIIOB 3a CTHIalke MpaBa Ha
IpUjaBy TeMe JOKTOPCKE AucepTaluje Moj HacloBOM ,.BpenHoBame reompocropa 3a norpede
IUTaHUpamka POTOHAMIOHCKUX eekTpaHa y CpOuju” Ha MaTUYHOM (PaKynTeTy.
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HacraBuo-nayuno Behe ['eorpadcekor dakynrera Yausepsurera y beorpany, Ha ceTHUIIN
onpxkanoj 04. ¢debpyapa 2016. roarHe MPHUXBATUIO je TMPEIUIOKEHY TEMY M 3aKJby4WIIO Ja je
TeMa MoI00HA 33 U3paay NOKTOPCKE TUCepTaIuje.

Behe nayunux o6nactu rpalheBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany,
Ha CeIHUIM ojnpkaHoj 26. ampwia 2016. roauHe, Mano je carjgacHOCT Ha OICHY MOJ0OHOCTH
KaHIMaTa ¥ TIpeaiora TeMe JTIOKTOPCKE JcepTaluje.

3aBpieHy TOKTOPCKy mucepraiyjy je kaamunar ejan Jlosbak mpenao je Cekperapujary
I'eorpadekor dakynrera janyapa 2020.roawHe Kama je ymyheHa Ha mpoBepy MOAYAapHOCTH
TEKCTa KOjy CIpOBOAM YHUBEp3uTeTCKa OmOnmoreka y beorpamy. HakoH pesynrara mposepe
codrepoM iThenticate moTBpheHo je na mucepraiuja Hije TUIaryjar.

Ha cemnunm HacraBHo-nayunor Beha ['eorpadckor dakynrera VYHuBepsutera y
beorpany, oapxanoj 13. ¢pebpyapa 2020. ronune, umeHoBana je Komucuja 3a ouieny u oadopany
JOKTOpPCKE Juceprainuje y cactaBy: MeHTop ap /[lejan ®ununosuh, penoBHU mnpodecop
I'eorpadckor dakynrera YauBepsurera y beorpany u unanoBu komucuje ap Jemena Jlykosuh,
BaHpenuu npodecop ['eorpadekor daxynrera Yuusepsutera y beorpany u ap Hparyrun .
[IpoTtuh, nouent I'paheBunckor dakynrera Yausepsurera y beorpany.

1.2. Hayuna obGnact qucepranuje

JlokTopcka aucepraivja mpumnaaa HaydHoj obmactu ['eonayke — ['eorpadmuja m yxoj
HaydHo] oOmactu IIpoctopHo TUTaHMpame, 3a Kojy je wmarudaH [eorpadcku dakyiaTeT
YHuuBep3utera y beorpany.

1.3. buorpadcku mogaru o KaHAUIATY

Hejan Hoswak pohen je 30. jyma 1988. romune y beorpany, rie je 3aBpuiio OCHOBHY U
cpenmy mkoiy. ['eorpadcku dakynrer, cmep IIpocTtopHo mmanupame, ynucyje 2007. roause.
Tporoaumime cTynuje 3aBpiiaBa y poKy, ca mpoceqHoM orieHoM 9,24. Jlumiaomupao je ko npod.
np Hejana ®ununosuha, ca 3aBpIIHUM pajoM NoJ Ha3uBoM: ,llepcrektuBe kopuiihema
OOHOBJPMBHUX H3BOpA €HEPruje — IUIAHEPCKH TpHUCTy’, ca oreHoMm 10. Hakon Tora ymucyje
MacTep CTylauje, y Tpajamy OJ JIB€ TojJuHE, Ha MCcTOM (akynTery u cMmepy. Mactep cryauje
3aBpIllaBa y pOKy, ca IMpoceyHoM olieHoM 10 (zecer), oaOpaHMBIIM MacTep paj MOJ HAa3UBOM:
,»] €OIPOCTOPHM YCJIOBU 3a JIOLMpame cojapHuX cucrema”, kox npod. np Jejana dununosuha.
Wuctutyt 3a apxutektypy M yp6anuszam Cpouje (MAYC) nonenuo my je, 28. janyapa 2013.
roJIMHe, TOIUIIY Harpany ,,Jlumutpuje [lepummh” 3a HajoospM Mactep pany 2012. roauHu.

logune 2012. ynucyje nokropcke crtyauje ,,l'eonayka” Ha ['eorpadckom dakynrery,
HaKoOH dyera jaob6uja cTUNEHAW]y MuHMCTapcTBa MPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja U
yKJbYdyj€ Cc€ Y HaydyHO-UCTpaXMBauku Impojekat ,l'eorpaduja Cpbuje” (eB. 6p. III 47007) Ha
I'eorpadckoM uHCTUTYTY ,,JoBan LBujuh” CAHY.

VY mepuony ox 2011. go 2017. roauHe o00aBjbao je MOCIOBE JEMOHCTpaTopa, Ha
VYuusepsutety y beorpany — I'eorpadckom dakynrery, Ha cieaehum npeameruma: [lnanupame
U ypehemwe TypUCTHYKHX MOJpydja, TypHu3aMm U MPOCTOpPHO IaHupame M CTpareruja paspoja
typusma. Tokom mkosicke 2013/2014. roaune 610 je aHTa)KOBaH M Ha NMpeaMeTy Y pOaHHUCTHUKA
perynanuja HaceJsba.



On 1. jyna 2017. romune 3amocnen je y l'eorpadckom umHCcTUTYTY ,JoBam L{Bujuh*
CAHY, najupe Kao HCTpaXMBad-IPUIIPABHUK, a 3aTUM Kao MCTpaxxuBad-capaanuk. Jlo cama je
o0jaBuo 28 pamoBa, 01 Kojux je Tpu y 4aconucuma Ha SCI nucTu. YdecHUK je Ha BHIIE HAYIHHUX
CKYIIOBa y 3¢MJbU ¥ HHOCTPAHCTBY, Ka0 M y peallu3allijy TPH MPOjeKTa.

2. OIIMC JMCEPTALINJE

2.1. Cappxaj mucepraiuje

Joxropcka nucepranuja [ejana Jlospaka, moj HacioBoM ,,BpeaHoBame reonpocropa 3a
norpede miaHupama (GoTOHANMOHCKHUX ejiekTpaHa y Cpouju” nHamucana je Ha 209 crpana,
rpeMa yIyTCTBY O OOJIMKY M CaJpKajy JOKTOPCKE JAMCepTalnje Koja ce OpaHu Ha YHUBEP3UTETY
y Beorpany. Hakon crpanuiia koje cy yoOndajeHe 3a CBaKy JOKTOPCKY JHMCEpTalnjy (HacIOBHE
CTpaHe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3WKy, CTpaHMIlaMa ca MoJaluMa O MEHTOPY M WIaHOBHMA
Komucwuje, n3jaBoM 3axBagTHOCTH, CAXKETKOM, KJbYYHUM pEeUMMa U CaJIpkKajeM), HaJla3u Ce TEKCT
JHcepTalije MmoAesbeH y MEeCT MOTIaBiba:

VYBox (ctp. 1-6),

Teopujcku OKBUp HCTpakuBamwa (ctp. 7-52),

[Momaru u meTomooruja (cTp. 53-84),

Pesynratu (ctp. 85-122),

Huckycuja (ctp. 123-138) u

3aksbyuax (ctp. 139-140).

[TornaBspa cy mojesbeHa Ha BUIIE TOJHACIOBA HIDKET XHMjE€PapXHJCKOT HHUBOA Kako Ou
TEKCT AUcepTanuje OMo MperjeAHuju U pa3yMJbUBHjH unTaoly. [Ipeocrtanu, cactaBHH, JIEJIOBU
JMCcepTallije MpeaCcTaB/bajy CIIMCAK HaydHe U CTpydHe jguteparype (374 usBopa, ctp. 141-161),
npuio3u (ctp. 162—189), criucak tabena u cnmka (ctp. 190-194), xao u Ouorpadmuja ayropa
(ctp. 195). ducepranmja campxku 30 TaGena u 69 cnuka y OCHOBHOM TEKCTY, 0K ce 9 Tabena, 25
CIIMKa W jeJJHa aHKeTa Hajasze y npuiory. Ha kpajy mokropcke nucepranuje Hanasu ce MzjaBa o
ayTopcTBY, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH HITAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Uje TOKTOPCKOT paja, Kao U
N3jaBa o kopumhemy.

ogakrwdE

2.2. Kparak npuka3s 1nojeIMHaYHuX MOTJIaBJbha

VY npBOM norjaBJ/by ONMCAaHU Cy Pa3jio3M KOJU Cy yTHULAIU Ha U300p TeMe JTOKTOPCKe
muceprauyje. [Ipernen gocajammux UCTpakuBamba y 00JacTU COJIApHE €HEreTHKe, yKasyje Ja
pa3BOj COJIAPHUX CHCTEMa Y BEJIMKO] MEPHU 3aBUCH KaKO OJ] IPYIITBEHO-EKOHOMCKHMX OKOJHOCTH,
TAKO M OJ1 MO3HaBamwa reorpadckor, TEXHUUYKOI ¥ €KOHOMCKHM MCKOPUCTHBOI MOTEHIMjana 3a
Kopuliheme CyHUEBOT 3pauerma. Ha OCHOBY MNpeTXOJHMX HCTpaKMBamba M HeEJ0CTaTKa
ojroapajyhux 3Hama y Be3U NPOCTOPHOT NMOTEHLMjala 32 (POTOHANOHCKY KOHBEP3U]Jy CYHUEBOT
3pauema, y OBOM IOTJIaBJby JIe(UHUCAHU CY MpeIMeT, UJb U 33/1alld UCTPAXKHUBamba JOKTOPCKE
mucepranyje. JlocTu3ameM NOCTaB/bEHUX LUJbEBA, KpPO3 pellaBamke ONEpPaTUBHUX 3ajaTaka
omoryheHo je mpuxBarame WK 0J0alMBamke MOCTaB/LEHUX XUIoTe3a. Ha kpajy oBor moriasiba
ONMCAaHU CY OYEKHMBAHU PE3YyJNTaTH M HayyHH JONPUHOC AUCEpTaluje, KOju ce MPBEHCTBEHO
oryeja Kpo3 KOHIUIHMPaH eMIMPHUJCKH MOJIEN 3a MPOLEHY MOBOJBHOCTH MPOCTOPA 3a U3rPpaamy



(OTOHAMOHCKHX €JIeKTPaHa, UMILTIEMEHTHPAHOT Ha IPUMEPY JIBE jeIMHUIIE JIOKAJTHE CaMOyTIpaBe
y Cpbuju: I'pany Bpawy u onmurunun Knamoso.

Y apyrom mnorjaBlby JucepTaldje MPEICTaBJbEH je TEOPUJCKH OKBUDP HCTPAKUBAMA.
Hajnpe cy o0jammeHn MojMOBY Be3aHU 32 CYHYEBO 3padeHe U (POTOHATIOHCKH eeKaT, a IOTOM
U TCXHUKAa M TEXHOJIOTHja 3a (OTOHANOHCKY KOHBEP3Wjy CYHUYEBOT 3pauema. OmmcaHe cy
OCHOBHE€ KOMIIOHCHTC q)OTOHaHOHCKI/IX CHUCTEMA, THUIOBU U MOFthOCTI/I IBbHUXOBC IIPHUMCHC,
yka3yjyhu Ha TO 1a cy (pOTOHAmOHCKE eleKTpaHe HaMeHheHe MCKJbYYHBO 32 CHAO/EBambe jaBHE
EIIEKTPOMPEKE CTPYjoM. Y HACTaBKy ONHCAHH Cy NMPHMEpH J0Ope Mpakce MHOCTPAHHUX 3eMaba
(Kune, Hemauke u CroBeHwmje), KOjU 3a IUJb MMajy Jla MOKAXY Ja je pa3Boj (POTOHAMIOHCKUX
CUCTCMaA PE3YyJITaT IIAHCKUX aKTUBHOCTH, Ka0 U Ja JOKaXXy OINPaBAAHOCT HBUXOBC IPUMCHE Yy
HamuM ycnouMa. [lopex mpumepa noOpe mpakce MHOCTPAHHWX 3e€Majba, Y OBOM IIOTJIABIBY CYy
MpuKazaHa jocajnanima uckycTBa CpOuje Ha 1moJby (OTOHANOHCKE KOHBEp3Hje CYHUYEBOT
3pauema. [locrojehe kapre koje je u3paano MHCTUTYT 3a MyITHIMCHUIUIMHAPHA UCTPAKHUBAHA
(IMSI), 2008. roaune, mokasyjy Ja BpPEIHOCTH €HEpruje Tio0aaHoOr 3padyema Ha TOAMIIBEM
HUBOY MMajy TeHIeHIIN]y TIopacTa ol ceseposanana (Mame 1.240 kWh/m?) ka jyroucroky (Behe
1.540 KWh/m?), ipu 4eMy mpoceuHa BpemHOCT 3a Teputopujy CpOuje m3Hocu 1.400 kWh/m?,
[Ipema momanuma u3 jyna 2019. rogmne, Ha Teputopuju CpOuje msrpaheno je ykymHo 106
COJIaHUX eJIeKTpaHa yKyIlHe uHcranucane cHare 8,81 MW koje umajy craTyc mosinamtheHor
npou3Bolhaua enekTpUUHE €Hepruje, Kao U jeJHa CoJlapHa elleKTpaHa, MHCTanucaHe cHare 425
kW, koja uma craryc npousBohaya enekTpu4yHE €Hepruje U3 OOHOBJHLUBHUX M3BOpa eHepruje. ¥
OBOM TIOTJIaBJbY JlaTa j€ KapTa Ha K0JOj je MpUKa3aH MPOCTOPHU Pa3MEINTaj COJApPHHUX eJIeKTpaHa
y CpOuju, mpemMa WHCTAIMCAHO] CHa3W M MECTY TOCTaBKe (Ha KpOBY Wiu 3emJbH). [Ipukas
TEXHUYKHX KApaKTEPUCTHKAa W TEONMPOCTOPHH YCIOBH JaTW Cy 3a JAeBeT Tmoctojehnx
(dhoToHAaNOHCKUX enekTpaHa Ha TepuTopuju CpoOuje. Ilornasbe ce 3aBpIiaBa MprUKa3oM IpaBHE
perynatuBe y oOjacTé u3rpanmke (OTOHANMOHCKUX €IIEKTpaHa M IOJACTHUIAma POM3BOIHE
eJICKTPUYHE eHepruje (OTOHATIOHCKOM KOHBEP3HjOM CYHUYEBOT 3padema y CpOuju.

Tpehe noraaesbe, moa Ha3uBOM ,,Ilogany 1 MeTO0JI0TH]a”, CTPYKTYHPAHO j€ HA HAYWH
Koju 00e30ehyje jacHO W HEABOCMHCICHO OO0jallllkbee Mojelia 3a MPOILEHY IMOBOJAHOCTH
pocTopa 3a M3rpaamy (POTOHANMOHCKMX ejekTpaHa (reorpad)cku TMOTEHIWjaNI), MOJena 3a
MPOIICHY MTPOU3BOIE CICKTPUYHE CHEPruje Ha oJadpaHuM mapiienama (TeXHUYKH MOTEHITH]ja)
U METOJIOJIOTH]y WCTpaKMBamka CTAaBOBA M IEPLENIHje IPYIITBA O OOHOBJBMBHM HW3BOpUMA
€Hepruje, ca MOCEOHUM aKIIGHTOM Ha CHUCTEME 3a €KCIUIOATalldjy COJIApHE SHEpPrHje M HUXOB
VIWIQ] Ha JKUBOTHY CpeauHy. Ha modeTky moriaBiba JaT je KpaTak IpHKa3 MeToja
BUIICKPUTEPUjYMCKE aHAIU3e, JOK je 3a 0J1a0paHH METOJI, aHAJMUTHYKU XUJEPAPXHJCKH TPOIIEC
(AHP), nerasbHMje pUKa3aHO y KOJUM UCTpaXKMBakbUMa METOJ] Hajla3u MPUMEHY. Y HACTaBKy je
JIaT OMKC KpUTepHjyMa U (akTopa KOju Cy KOpUIIheHU y MOJeNy 3a ojpehuBame MOBOJLHOCTH
POCTOpa 3a M3rpajky (HOTOHAMOHCKUX eliekTpaHa. CBH PEJICBAaHTHU KPUTEPUJYMHU KOJU yTUUY
Ha M300p JIOKalMje 3a W3rpajmhy (OTOHAMOHCKHUX EJIEKTPaHa TOJC/bEHU CY Y JIBE OCHOBHE
rpymne: (1) kputepujymu 3a enuMuHanujy u (2) KpUTepujyMu 3a BpeAHOBame. V3BopH yrna3HHUX
MoJIaTKa, HHUX0BA MPOCTOPHA Pe30Iylidja U pedepeHTHa roAuHa, Kao U crenuduyHe mocraBke
IpU BHHUXOBOj 00panu, MpHUKa3aHu cy y (opMu Tabena M TEKCTyalHOI oOjallllberma. 3a
BpEIHOBaWkE MPOCTOpa KopullheHe cy TpH Tpyne KpuTepujyma (KIMMaTCKe KapaKTEepUCTHKE,
KMBOTHA CpPEeMHA U JIOKalWja) U mbUMa npunagajyhux 10 ¢akropa (upagujanuja, Temmneparypa
Ba3Jlyxa, HAruO M eKCHOo3MIIMja TepeHa, MeI0JIOIIKH CacTaB, YAaJbeHOCT O MOBPIIMHCKUX BOJA,
OnMM3uMHA TyTEBa, EJNEKTPOCHEpPreTcke HWHQPPACTPYKType M MecCTa MOTpOIImke). Y3 momoh
KpUTEpHjyMa 3a eIMMUHAIM]y U3 TOCTYIKa BpEIHOBamba U3Y3€TU CY TEPEHU ca HaruboMm IMpeKo
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32°, zamtuheHa mpupogHa M KyATypHa ao0pa, usrpal)eHe MOBpIIMHE, MOBPIIMHCKE BOJE,
IyTEBH, KEJE3HUIA, U EJIEKTpOeHEepreTcka MH(ApPCTPyKTypa ca 3alITUTHUM I10jacoM, Kao M
ocTajle HETpaBHATE IIOBPIIMHE. 3a MOJEIOBAKE UpaaMjallje M TeMIepaType BasyXxa,
KopuiiheH je KOMI[jyTepCKH Mporpam, OoTBOpeHor koxa, System for Automated Geoscientific
Analyses (SAGA), Bep3uja 4.0.1, ogaocHO meroBu Moxynu Potential Incoming Solar Radiation
u Regression Kriging. ¥V o6a ciydaja yna3HH MOJAllM Cy M3BEICHHU W3 TUTHUTAIHOT MOJEa
BHCHHA, JOK Cy MOJalM O MHCONAIUjHu (32 M3padyHaBame MHIEKCA BEIPHUHE) W TEeMIIepaTypu
Bazllyxa JOOWMjeHH Mpu3eMHHMM MepemnMa 3a nepuon 1961-2010. rommue. Ilomatke o
MEIOJIOMKOM ~ CacTaBy, HOBPIIMHCKAM  BOJama, IIyTeBUMa ©  EJIEKTPOEHEPreTCKOj
MHOPPACTPYKTYpH 3axXTEBaIM Cy JOJaTHY o0Opaxy, OJHOCHO TeopedepeHIrpame TOjeIuHIX
Kapara W/WIM BUXOBY TUTHTANU3anrjy. Ha oCHOBY BpeIHOCTH WHAEKCA MPOCTOPHE MOBOJHHOCTH
UCTPAXXUBAH MPOCTOP j€ MOJIEJbEH Y YeTHPH KaTEerOpHje TIOBOJHHOCTH (Marbe No6obHO, YMEPEHO
NOBO/BLHO, NOBOLHO N 8eoMa NosobHo). TlocTymak BpeHOBama 00aBibeH je y nporpamy QGIS
2.18. V uuipy ucTpakvBama CTaBOBa W NepLENIUje APYIITBa O OOHOBJBMBUM H3BOPHUMA
€Hepruje, ca HarjJlaCkoM Ha CHCTEME 3a €KCIUIoaTallujy COJapHE €HEepruje M HUXOB YTUIA] Ha
KUBOTHY CpPEIUHY, CIPOBEJIEHO j€ AaHKETHO WCTpaKuMBame IyTeM enekTpoHckor (Google)
ynuTHHKa. Ha 0Baj HaUMH NPUKYIIJBEHU Cy OJArOBOPH, OJ YKYIHO, 566 ucnutanuka. 3a norpede
obpane W aHanu3e JOOMjEeHHX pe3yiaTaTa KopulmheHe Cy MeTOoJe JCCKPUITUBHE |
nH(pepeH1njaTHe CTaTUCTUKE.

Y 4eTBPTOM NOIJIaBJ/bY TIPEACTaBIBEHH Cy pE3YyNITaTH HCTpakuBama. MojernoBaHe
MeCeUHe M TOJWIIKE BPEIHOCTH EHEpruje TIIOOATHOT 3pavera Ha XOPWU3OHTAJIHY IMOBPIINHY
(upanujanuje) mpencTaBbeHe Cy y BUY Mara, rpadukoHa, Tabena U TeKCTyaTHUX I0jalllkhemba.
3a Banmmmanujy A0OMjeHHMX pe3yaTaTa ojabpaHe Ccy JBe JIOKallhje Ha HUCTPAKUBAHUM
TepuTOpHjaMa: MeTeoposionika cranuna Bpame (42,550°N, 21,917°E) u cosmapHa enekTpaHa
,Comapuc 17 (44,553°N, 22,543°E) y KnamnoBy. Komnapanujom momenoBaHux W moctojehnx
BPEIHOCTH HWpaaujallijeé W3 HEKOJWKO oJabpaHux Oa3a yTBpheHa Cy Maia OJCTylama.
[IpumeHoM Kputepujyma 3a elIMMHHALIN]Y, Y TIOCTYIIKY BpeaoBama 00yxBaheHo je 2,9% ykymHe
teputopuje I'pama Bpawa u 3,8% Ttepuropuje ommrtune KitamoBo. Pesynratu BpeaHoBama
MIpe/ICTaB/beHU Cy Tpaduykd, y BUIY Kapara MPOCTOPHE MOBOJHHOCTH (YETHPU KaTeropuje
MMOBOJHHOCTH) 32 U3rPajiby (POTOHAMOHCKUX eNIeKTpaHa, npemMa net AeduHrucaHux cueHapuja (Ha
OCHOBY 0JJa0paHMX KPUTETH]yMa M PacIojielie TeKUHCKUX KoepuuujeHara umely daxropa).
Kako Ou ce nakuie carjenane MpoMeHE Y 3aCTYNJbEHOCTU IMOjeIMHUX KaTeropuja moBOJbHOCTU
u3Mely pa3nuuuTuX cleHapuja, pe3yiaTaTH Cy MpeiCcTaB/beHU Yy BUAY JABa Aujarpama. JlerapHuja
aHanu3za ypaheHa je y moriey cleHapaja MO KOjUMa CBU KpPUTEPUJUMHU (KIUMATCKE
KapaKTepHUCTHKE, )KMBOTHA CPeIUHA, U JIOKallKja) UMajy YJIory y u30opy JioKalyja, ca TUM Ja Cy
y NIPBOM ClTy4ajy TeKUHCKU KoepuuujeHTn usmely dakropa nodujenu AHP meronom (Cl1), nok
y JpyroMm ciydajy MOCTOjU je[HaKa pacrojena TeKMHCKuX koeduuujenara (C2). Oxcrynama
BpEAHOCTH HHIAEKca mpoctopHe moBosbHOCTH m3Mmehy Cl u C2 3a I'pan Bpame u ommtuHy
KnagoBo npukazana cy Ha kaprama. Xu-KBaJpaT TeCT M0Ka3ao je Ja MOCTOjU KOET3UCTEHTaH U
NpEeIBUANB OJHOC M3Mel)y KBanuQuKalnuje UCIUTAaHUKAa U HUBOA WH(POPMHCAHOCTH O HAYUHY
paza u TeHJAEHIMjaMa pa3Boja CUCTEMa 3a €KCIUIoaTalujy OOHOBJBUBUX M3BOpA €HEpruje, JOK
CpeAma BpEAHOCT paHroBa 3a pa3IMUYUTe HU3BOpe HHGOpMaluja, J0OHMJEeHHX Ha OCHOBY
@®puaMaHOBOT TECTa, yKa3yjy /1a IOCTOje CTAaTUCTUYKH 3HauajHE pas3siuKe, IPpU YeMY jé HHTEpHET
npuMapaH u3Bop nHpopmanuja 3a BehuHy ncnuTaHuka.

VY neTroM morJiaBJby OIMCAaHO j€ 3HaUeHe JOOMJEeHUX pe3ysiTaTa y OJHOCY Ha MpPeTX0/IHa
3Hamwa U3 OBE 00JIACTH, IOCTaBJbEHE XUIIOTE3€e, OTPaHUUYEHAa MO/IENa U MOT'YhHOCTH HEToBe Jajbe
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Hajorpaame. Ha moueTky cy pa3marpaHu pe3yiTaTH Mojefla HPOCTOpHE TOBOJHHOCTH 32
u3rpagmby (HOTOHATIOHCKUX €NIEKTpaHa Yy KOHTEKCTY MpPEUIOKEHUX pelIeha Yy MPOCTOPHUM
IUTAaHOBMMA Oofa0paHux jeauHwuIa JiokanHe camoymnpase (I'pag Bpame u ommtuHa Kiamoso).
YTBpheHo je aa Mojen, mpeyioKeH Y JOKTOPCKO] AUCEPTALH)H, HYIH OJPKUBO (KOMIIPOMHCHO)
penieme 3a pa3Boj POTOHANIOHCKUX EICKTpaHa, jep Mpeiaxke JIOKaIuje Koje HUCY Y KOHMIUKTY
ca JpyroM HaMEHOM Yy IpPOCTOpY (HMp. 3amITHTa MPOCTOpa, MPOHM3BOIma XpaHe, caoOpahaj,
CTaHOBamE, WUTJ].), a KOje UCTOBPeMEeHO 00e30el)yjy Makcumanne nepdopMaHce MOCTpojema y3
MUHUMAaJIHA yjiarama. Y HacTaBKy JAMCKYCHje€ MHTEPIIPETUPAHU CY PE3YATaTH HHPOPMUCAHOCTH
cTpyumaka u jaBHocTH y CpOuju 1oOWjeHH IyTeM aHKETHOT HCTPaXMBama y3 00pasiioKermbe
300r dera je OMOBPrHyTa TMPETXOJHO IIOCTaBJbeHa xwuroTe3a. [lormaBibe ce 3aBpliaBa
JTUCKYCHJOM O yTHIajuMa (OTOHANOHCKUX €JEeKTpaHa Ha XUBOTHY cpeiuHy, Oyayhu na je
AQHKETHO HCTPAKMBAIE TMOKA3aJI0 JIa je CBECT MCIHUTAHWKA O TMO3WTHBHUM YTHIQjUMa MHOTO
M3paKeHHja y nopehemy ca HEraTUBHUM YTHUIIaJUMa, IITO yKa3yje Ha HEJOBOJbHY MCTPAXKEHOCT
OBE TEME aji W OINpEYHE CTAaBOBE HCTpakMBada. 300T Tora Cy y HAcCTaBKY Ipe/ICTaBJbCHA
Ca3Hama TMPOWCTEKIa U3 TPETXOAHO O00jaBJbEHUX HCTpaKMBama Be3aHAa 3a YTHIlAje
(OTOHAMMOHCKUX eJIEKTpaHa Ha MHUKPO- W Me30-KIUMY, 3€MJBHINTE ¥ HAYUH FHErOBOT
Kopuihema, TOBPIINHCKE U MOI3EMHE BOJIe, OMOIMBEP3UTET, CUTYPHOCT U 3/IpaBJbe JbYIH, Kao
Y BU3YEIIHO-ECTETCKH JI0’KHUBJbA] MIpeJieNa Y KOjeM Ce OBU CUCTEMH Hajase.

Y miectoM mNOrJaB/by, YKPaTKO M Ha CHUCTEMaTHYaH Ha4MH, JaTa Cy 3aK/bydHa
pa3marpama. VcTakHyTe Cy TpPEAHOCTH W OTPaHWYEHa MOJIeNila 3a MPOIEHY TOBOJBHOCTH
MIPOCTOPa 3a U3rpaamky GOTOHATIOHCKUX €IeKTpaHa, Kao U Haj3HaYajHUJU pe3yiTaTu JoOujeHH 3a
oma0paHe jeAMHHIIE JIOKAJIHE caMylpaBe Ha KOjuMa je Mojien tectupad. OcuM Tora MpuKa3zaHu
Cy W pe3ylITaTH NpOIICHE TEXHUYKOI IOTCHIMjajla 3a eKCIIEpUMEHTAlHEe TapIene, Kao Hu
pe3yiTaTH BaluIaldje Mojenla Koju je kopuinheH y Ty cBpXy. Ha kpajy cy pesmmupanu
Haj3HAYajHUJU PE3yJTAaTH aHKETHOT MCTPaKMBara, HETAaTUBHHU YTHIAJU HA YKUBOTHY CPEIUHY,
MPENnopyKe MPOUCTEKIIC aHAIM30M pa3Boja (OTOHAMOHCKUX enekTpaHa y Kunu, Hemaukoj u
CrnoBennju, kao u HeonmxomHOCT yBohema [MIC-a y mpukymspamy, CKIaIUIITEeHY U mpahemy
pa3Boja (DOTOHANIOHCKUX E€JIEKTPaHa U JIPYIHX CHCTEMa 3a eKCIUIoaTalujy OOHOBJBUBHX HM3BOpa
eHepruje.

3. OIIEHA IMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT, OpPUTMHAIHOCT U 3Ha4aj

JlokTopcka mucepranmja kanauaara Jlejana Jlojpaka KOpUCTH caBpeMEHa TEOpHjCKa
Ca3Hamba M METOJOJIONIKE TPHUCTYNE Y TNPHUKYIUbamy, 00paad W aHaJIM3H TI'eONPOCTOPHUX
uH(popmalrja, Kao M Mpe3eHTaluju J001jeHuX pe3ynraTta y uabpanoj obnactu, unnehu, Ha Taj
HAuWH, 3a0KPYXKXECHY HCTPaXHMBAa4yKy LENUHY. TemaTnka je akTyelHa W 3HAYajHa 3a pPasBoj
METOI0JIOTHjE Ha MOJbY MPOCTOPHOT IUIaHUparka, 0OJHOCHO reoHayka. [lucepranuja npeacraBiba
OpPTMHAJIHO MCTpaXKUBambe KOjeé MOXK€ JONPUHETH YHampehewy CTpyke y TEOpHjCKOM U
MIPAKTUYHOM CMUCITY.

Ca cTaHOBHILITAa METOJOJIOIIKOT, HAyYHOT M CTPYYHOT TMPHCTyNa HCTPaKUBaAmY,
JMcepTalija UCIyHaBa CBE €JIEMEHTE CaBpPEMEHHMX CTyauja U3 00JacTh TeoHayKa, OJIHOCHO
IUTaHUpaka M Kopuihema OOHOBJ/BMBHX M3BOpAa €HEpruje, Tj. (POTOHAMOHCKUX €JIEKTpaHa.
KapakreprcTuka CBHX IMOTJaBjba y JOKTOPCKO] JAWCEpTAllMjU je€ OpHUTMHajaH MPUCTYH Y



pelaBamy TOCTABJHCHHUX 3a7aTaka M JIOCTH3amy IHJbEBA KOJU Cy O] 3Hayaja 3a omabpaHu
MpeIMeT HUCTpaXKUBama. 3HAYa] JHCEpTalyje orjiea c€ y KOHIMIHPAKky METONOJIOTHjE U
MoOJieNa 33 MPOIEHY reorpadCKor M TEXHUYKOI IMOTEHILHjaja 3a (OTOHAMOHCKY KOHBEP3UjY
CYHUYCBOI 3pauciba, MPHKAa3aHUM HpUMepHMa J00pe IMpakce YCIEHIHUX 3eMJba, YTBphUBamYy
MH(POPMHICAHOCTH M CBECTH JIPYIITBA O Kopuirhemy 0OHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje. Pesynararu
70 KOJUX je KaHOuAaT JOIIAa0 MOTy Ce KOPUCTUTH 3a yHampeheme IUIaHupama pa3Boja
(boTOHATIOHCKHX eeKTpaHa Ha Teputopuju ['pana Bpamwa u onmtune Kiamogo.

3.2. OcBprt Ha pedepeHTHy U KopuIIheHy JUTeparypy

300r KOMILJIEKCHOCTM TeMe€ JOKTOpPCKE jucepranuje KopuimheH je oOuMan
oubnuorpadcku marepujan (374 u3Bopa crpaHe W Jomahe uTepaType), KOjU CE€ CacTOju O]
MOHOTrpadHja, HayYHUX M CTPYYHUX MyOJMKaluja, pajoBa U3 HaydYHUX U CTPYYHHUX HacoIHca,
pazoBa ca HaydyHUX CKYNOBa, Ka0 M pa3HOBpCHe Kaprorpadcke rpahe (ruancke, Tonorpadceke,
Me0JIONIKe, WTA.) W 0a3a TreompoCTOpHHUX TMojataka. [Ipu u3bopy mnuTeparype u H3BOpa
KaHIMIAT je TMM0Ka3a0 BUCOK CTENEH HaydyHe M CTPYYHE 3PEJOCTH M CaMOCTAIHOCTH Y HAy4YHO-
UCTPAKMBAYKOM pagy. AyTop je KOPHCTHO oJAroBapajyhy nuTepaTypy Ha CTpaHUM je3ULlUMa U
71a0 je MpuKa3 JocaJallllbuX UCTpaxuBama y nomahoj nureparypu. [lpernenom HaydHo-cTpydHe
JTUTEparype, 3aKJbYUYCHO je Ja y AO0CalallllbuM HCTPaKHUBamkUMa HEJO0CTajy oJpel)eHr cerMeHTH
KOJU Cy 0]1 3Hauaja 3a oJpehuBame NOTEeHIMjajla CYHUEBOT 3padyera U MOTEHIUJATHUX JOKaIl1ja
3a MPOM3BOMAMY EIEKTPUYHE eHepruje KopuimhemeM uctor. HaBeneHn m3Bopu W JmTEparypa
MOKa3yjy Ja je KaHIuJaT cTeKao ao0ap yBuj y npeaMeTrHy marepujy. I[locebHo nctuyuemo na je
KaHIMUJAT 3HAaYajaH JIe0 EMITMPHUJCKE aHaJIu3€ TEMEJHHMO Ha CETOBUMAa OTBOPEHHUX MmojaTaka (y
pacTepCKOM M BEKTOPCKOM OOJIMKY), IMOJIaTaka KOjU Cy HACTAW JUTHTAIA3AIU]OM pedepaTHuX
Kapara y IJIaHCKHX JOKYMEHTHMa, Kao W MojaluMa Koju cy nooujeHu mepemnma PXM3-a Ha
METEOPOJIOIIKUM CTaHMIIaMa 3a Buleroaummnu mepros (1961-2010 u 1981-2012. roauna), 1o
MoKa3yje Jla ayTop Ioceayje HEONXOJHA 3Hama M BEIITHHE Yy OOpaau, aHalu3u M IpPUKa3y
NOoOMjeHNX pe3ynTara.

3.3. Onuc 1 aeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOJ1a

VY ckiamy ca mpeaMeTOM, MOCTaBJbEHHM 3aJalliMa M IIMJbEBUMAa HUCTPAXKUBAKA Yy
JIOKTOPCKO] AucepTanuju cy kKopuirhene Opojue mertone. Ilomasehm ox craHoBumTa na je
BPEIHOBAKE MPOCTOPa 3a M3TPaikhy POTOHAMOHCKUX €JIEKTPaHa KOMILIEKCAH MPOoOJieM KOju He
3aBHCH CaMo O] CHEPTHje CYHUEBOT 3padyckha Ha XOPU30HTAIHY IMOBPIIUHY, Beh 011 komOuHaImje
Pa3HOBPCHUX KpUTepujyma u dakTopa, ofadpaH je METOo]l BULIEKpUTEpUjyMcke aHanu3e. OBakaB
MPHUCTYN 3axTeBao je na ce: (1) ucrnurajy cBU MPOCTOPHU MOJAIM KOjU Cy PEJIeBAaHTHH 3a U300p
ONTHMAJIHE JIOKaluje (POTOHAMOHCKUX eNeKTpaHa; (2) yTBpae 3axXxTeBH MoOjeNa y MOIJIeay
KBaJIUTETa M JIOCTYITHOCTH YJIa3HHMX Mojaraka; (3) jacHO IMocTaBe KPHUTEPUjyMU U (aKTOPH
BpeaHOBama; (4) dopmupa 6aza reonpocropHux noaaraka y ['MMC okpyxemy; u (5) Ha OCHOBY
cTyauje cnydaja umruieMentupa moaen y ['MC-y.

CBH peleBaHTHH KPHUTEPUJyMU KOJU YTHUY Ha u300p JOKalMje 3a U3rPaamy
(OTOHAMOHCKUX eJIeKTpaHa TMOJAEJbeHH Cy Yy JBe OCHOBHe rpyme: (1) kpurepujymu 3a
eJIMMUHALN]y U (2) KpUTEPHJYMH 32 BpPEJHOBame. Y3 MOMON KpuTepujyma 3a eIMMUHALM]Y U3
MOCTYIKa BpEIHOBAma M3Y3eTH Cy TEpeHH ca Harubom mpeko 32°, 3amrtuheHa mpuUpoIHA U
KynTypHa J100pa, wu3rpalleHe NOBpIIMHE, TNOBPIIMHCKE BOJAE, IyTE€BH, OJKEJIE3HHMLA, U



eJIeKTpoeHepreTcka HMH(apCTpyKTypa ca 3allTUTHUM II0jacOM, Kao M OCTaje HeTpaBHATE
MOBpIIMHE. 32 BpPEAHOBAWmE MPOCTOpa KopuinheHe Cy TpH Tpyle KpuTepujyma (KIUMaTcke
KapakTEepUCTUKE, JKMBOTHA CpeauHa M JioKanuja) u muMma mnpunagajyhux 10 dakropa
(upamujanmja, TeMIeparypa Ba3ayxa, Harub W EKCIO3WIMja TepeHa, IEJOJIONIKH CacTaB,
YIaJbeHOCT OJ] TOBPIIMHCKUX BOJA, ONM3MHA MyTeBa, €JIEKTPOCHEPTeTCKe MH(pacTpyKType H
MeCTa MOTPOIIkHE). MeTo1a MHTEPIIoJIANHje - PETPECHOHH KPUTUHT KOpUIINEH je 3a MOJIeIIOBabe
MPOCTOPHE pacroziesie TeMIepaType Baslyxa, JIOK je 3a MOJICIOBAmE CHEPruje CyHYEBOT
3pauema KopumrheHn Ttonorpadcku Monen y KOMOWHAIMju ca WHICKCOM BEIpHHE, Tj.
KOCHIMjEHTOM MPOo3payHOCTH atMochepe y3 momoh kommjyrepckor mporpama SAGA (Bep3uja
4.0.1.). 3a ¢opmupame 06a3e TreoNpPECTOPHUX IOJATaKa, HUXOBE 00pajae M aHaIu3e, Kao u
npunpeMe rpapuukuxX mpuKa3a (KapaTa NPOCTOPHE MOBOJHHOCTH) KopuIIheH je Mporpam
otBopenor kojga QGIS (Bep3mja 2.18.). AHATUTHUYKK XHjEpapXHjCKU Tpoliec KopuinheH je 3a
yTBphUBame TEKMHCKUX KoedulrjeHaTa 3a ogadpane (axkrope BpenHoBama. [Ipennoxken moaen
3a MPOIEHY MTOBOJFHOCTH MPOCTOPA 32 M3TPaAby (POTOHANIOHCKUX €JIeKTpaHa je MMIUIEMEHTHPaH
Ha MpUMeEpY JBE jeIMHuUIIe JIoKasiHe camoynpase y Cpouju: I'pany Bpamy u onmruau Kiagoso.
Onabpane agMUHUCTpPATUBHE jeIMHUIIE OMOTYhriie Cy KOMIapalujy JD00HjeHUX pe3yaTraTa ca
JokanujaMa kKoje cy mpenoxeHne y Ilpocropnom mmany I'pama Bpama u mocrojehom
(hoToHANOHCKOM elleKTpaHoM ,,Conapuc”, uzrpalenoj Ha repuropuju omutuHe Kiamgoso.

3a mpolleHy TEXHWYKOT MOTEHIMjajla Ha oJa0paHuM Tapiesnama KopuirheHe cy ormmTe
MO3HATE jeHAYMHE 3a HM3padyHaBamke COJIApHE TeOMeTpHje (IEeKIMHAIM]y, CaTHU yrao, yrao
eleBaIyje, yrao a3uMyTa, yIajJHU yrao Ha HarHyTy MOBPIIMHY, UT/A.) U MOCEOHE MaTeMaTHYKe
MeTo/1a 3a MpoleHy nepdopMancu GOTOHAMIOHCKUX €JIEKTpaHa Koje Cy MO3HaTe y JINTepaTypu 1
WHKEHEPCKO] TTPAKCH. 3a BAIMJAIINA]Y pe3yiTaTa KOpHIIheH je MEeTOI KoMIapalije mpoleHheHe
1 OCTBapeHE MPOU3BO/IK-E¢ HA MpuMepy (OTOHAMOHCKE enekTpane ,,Conapuc 17, koja ce Hala3u
Ha TepuTopuju omuTtrHe Kiagoso.

AHKETHO WCTpakKHBambe 00aB/EHO je Mpeko enekTpoHckor (Google) ymurHuKa, KOju
obyxBaTa Tpu TeMarcke obOmactu (coumo-gemorpad)cke KapaKTEepPUCTHKE HWCIUTAHUKA,
O0OHOBJBMBH HM3BOPH CHEpruje U (HOTOHATIOHCKU CHUCTEMH). 3a oOpaay W aHamu3y I0OHjeHUX
OJIFOBOpa, Kao M 3a MPOBEpY MOCTaBJbEHUX XUIOTe3a KopullheHe Cy METOJAE JAECCKPUIITUBHE U
nH(EpeHIInjaTHe CTaTUCTHKE.

AHanu3oMm pesynrata Koju Cy MpHKa3aHu Y JOKTOPCKO] JUCETAlUjU MOXKE Ce 3aKJbYUUTH
Jla je mpeIMeTHa JAucepTalMja MpOUCTeKiIa M3 MOCBENeHOr Hay4yHO-HCTPAKMBAUKOT paja
3aCHOBAaHOT Ha TMpHU3HATUM MeTojnama. M3 Tor paszmora noOujeHe pe3yiaTaTe U 3aKJbydyke
W3BE/ICHE Y OKBUPY AMcCepTaluje Tpedano Ou MpuXBaTUTU KAaO BaJIUIHE.

3.4. IIpuMeHIbUBOCT OCTBApEHUX pe3yaTaTa

Pesynratu koju cy mpou3aluid U3 CIPOBEACHOT MCTPaKMBamba MMajy BEJIMKH 3Ha4aj 3a
npouupeme mnocrojehux cazHamwa o Kopullhewy colapHE €Hepruje U IUIaHupama pas3Boja
dboToHanoHckux enekrpaHa y Cp6mju. OcuM npuMeHE Yy HaydHE CBpXE, pe3ylTaTd H
METO/I0JIOTHja y 0BOj IUCEPTALIMjU MOTY C€ KOPUCTHTH U y IPAKTHUYHE CBPXE, HAPOUHTO 34!

- IIpeunsnuje yrephuBame noTeHIMjana 3a Kopuiheme cojlapHe eHepruje;

- IIpomonujy u noctuname NpuMeHe cojapHe eHepruje 3a MpOU3BOABY CTPY]E;

- Pa3Boj ajexBaTtHOr MH(pOPMALMOHOT cUCTEMa 3a ojpehuBame JoKaluja 3a MPOU3BOIbY
eJIEKTPUYHE €Hepruje KopuiIhemeM CYHUYEeBOT 3padera, Kao U HojanuMma o nocrojehum
pou3BohaurMa, KOPUCHUIIMMA U Mepama 3a MOJICTULIAE TIPOU3BOIHE;
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- M3pany mnaHoBa, CTy/Mja U KaTalloTa MOTSHIIMjATHUX JIOKAI[HMja 32 OJIP’KUBO KOPHIITNeHe
COJIapHE EHEepruje;

- Pa3Bojy OnpXHBOr €HEPreTCKOr CHCTEMa, KOjU C€ 3aCHHUBA Ha CMambeHO] YHOoTpeOu
(OCHUITHHX TOPUBA, CMAmbEHO] EMUCH)H IITETHUX T'acOBa M JPYI'MX HETATHMBHHUX YTHIIAja
Ha JKUBOTHY CpPEJIMHY, jayarby €HEpreTCKe HE3aBUCHOCTH M Pa3BOjy ClIalHje pa3BUjEHHX
peruoHa, HApOYMTO pypalHuX obnactu (Kpo3 OTBapamke HOBHUX paJHHX MeECTa,
yHanpeheme HHPPaCTPYKType U yCIIyra jaBHUX CITyKOU); U

- OOpazoBame U pa3BHjamb¢ jaBHE CBECTHM O 3HAuYajy Kopuinhema cojlapHe €HEpruje u
Ipyrux 0OHOBJBHBHX U3BOPA.

Konnenryanan Mozen 3a nMporeHy NOBOJFHOCTH MPOCTOpPA 3a U3rpamby (HOTOHATIOHCKUX
eJIeKTpaHa je ajanThuOuiiaH, IITO 3HAYM Ja CE ca pa3BojeM 0a3a OTBOPEHUX IOJaTaka OH MOXKE
YHAIPEeIUTH U/UIM KOPUCTUTH U 3a JApyre nmotpede Koje Cy o1 3Havaja 3a IiaHupame U ypeheme
pocTopa.

3.5. Onena JOCTUTHYTUX CITOCOOHOCTH KaHIUaTa 32 CaMOCTaTHU HAYYHH Pal

O nocagammsuM CIIOCOOHOCTHMA KaHIUAaTa U KOHCTAHTHOM YCaBpIllaBamy y 00JIacTH Koja
j€ W TIpeIMET MCTpPaKWBarma y HEroBOj JIOKTOPCKO] JUCEpTaIfje CBenode 00jaBJbeHW HAYYHH U
CTPYYHH paioBH. [IpHIIMKOM H3pajie MOKTOPCKE IHcepTalyje KaHAUAaT je MOKa3ao HEOITXOHO
HCKYCTBO IPHU KOHCYJITOBamwy M M300py nocrojehe HayuHe rpale, KOHIMIIUPAa®kY METOAOJIOTH]E,
oOpay, aHaIM3U U MPUKa3uBamby NOOHjEeHUX pe3yiaTara, Kao U u3Bohemy 3akibydaka. Hayunu u
MPAKTUYHH JIOTIPUHOC JHUCEPTAIlMje YKa3yjy Ha CIIOCOOHOCTH KaHHaTa 3a CaMOCTajaH HayYHO-
ucrtpakuBauu pan. Komucuja cmartpa ma ce HakOH oJ0paHe JOKTOPCKE aUcCepTalje, KaHauaaT
MO’K€ CAMOCTAJIHO OaBUTH HayYHUM PaJIOM OBE aKTyeJIHE U KOMILIEKCHE HayyHe 00JacTu.

4. OCTBAPEHH HAYYHHU JAONMPUHOC

4.1. Ilpuka3 oCTBApEHUX HAYYHUX AOMPUHOCA

Pesynratn 10 KOjux je KaHAMAAT JOIIA0 Y CBOjO] JOKTOPCKO] AMCEpPTALUjH HUMAjy
3Ha4yajaH HAy4YHH JOTPUHOC y OOJIACTH TE€OHAayKa, OJHOCHO 3a TOoTpede IUIaHupama |
Kopulihema cojiapHe eHepruje. Kao HajBayKHHUjU MOTY c€ U3/IBOJUTH cieaehu:

- YrBphHUBame METOA0JI0THjE U MOJENA 33 IPOLIEHY TEOPUJCKOT, reorpa)CKor U TEXHUYKOT
noTenujaia 3a Kopuirhemwe colapHe eHepruje;

- Anammsza ¢akropa (Mpagujanuja, TeMIeparypa Ba3zlyxa, Harub M eKCIo3ullMja TepeHa,
MEeOJIONIKK CcacTaB, IOBPIIMHCKE BOJE, ITYyT€BH, €HEpreTcka WHQPACTPYKTypa W
MOTPOIIaYM) KOJU YTH4Y Ha oJabup HajIoOBOJGHUJUX JIOKAlMja 3a U3Tpadmby
(OTOHATIOHCKHX €JIeKTPaHa;

- IIpocTopHO-BpeMeHCKa BapHjaOMIIHOCT CYHUEBOT 3paueka U TeMIlepaType Ba3ayxa;

-  ®opmupame 0Oaze mnomaraka y [MC okpyxewmy o mnocrojehum (HoToHAOHCKUM
eJIEKTpaHaMa KOju Ce Hajla3e y CUCTEMY JpXKaBHHUX MOJCTHUIIAjA.

- OgapehuBame MOBOJFHOCTH IIPOCTOPA 32 U3rPaihby (POTOHAMOHCKUX €JIEKTpaHa Ha IPUMEpPY
JBe jenuHMIe JokanHe camoynpase (I'paxy Bpamwy u ommtuau Knanoso) u komnapanumja
NO0MjeHNX pe3yiTarta ca MOTeHUHWjaJHUM JoKalujama ojpeheHuM y MHpOCTOpHUM
IUTAHOBUMA OBHX jJEAMHUIIA;



- Kputnuku ocBpT Ha Kopuirhene nogaTke U NpeioskeH MOJET, Ka0 1 MOTYNHOCT BUX0OBE
HajoTpaame y Oynyhum ucrpaxuBamiMa;

- YrBphuBame HMBOA MHPOPMHUCAHOCTH, CTABOBA U IMEPIEIIHje APYIITBA O OOHOBJEUBUM
M3BOpUMA EHETHje, ca MOCCOHNM HAarJIackoM Ha (DOTOHAIOHCKE CUCTEME U FbUXOB YTHIIA]
Ha JKUBOTHY CPEIHHY; U

- Ipuka3 npumepa nodpe mpakce y Kunun, Hemaukoj u CrnoBeHHjU, Ka0 M JOCAJAIIBET
uckycrBa CpbOuje y obiacTu miaHupama U HOACTUIaka Kopuinhermha CyHUEBOT 3padcmha
3a MoTpede MPOU3BOIHE SICKITPUIHE SHEPTH]C.

4.2. Kputnuka aHanusa pesyaTrara UCTpakuBamba

VY nmocamamimo] MiIaHEPCKO] MPaKkCH M CTyAHMjama Koje ce 0aBe KopuinhemeM cojapHe
enepruje y Cpouju, HHMje yoOM4YajeHO Ja ce MPUIMKOM MpOIleHE MOTEHIMjaja Ha ojpeheHoj
TEPUTOPHJU y3UMajy y 003up reorpadcka U TEXHUUYKa orpaHuuema. Y 1uiby Beher kopuihema
COJIapHE EHpPrHje 3a MPOW3BOAY CTpPyje, y3 TOMITOBAaEkE IPHUHIMIA OJPKUBOT pPa3Boja,
HEOITXOJIHO j€ CTBapame MOTOJHOT aMOWjeHTa 3a yinarame y (oToHAmocHkKe cucteme. Ocum
MpEeNU3HUjer yTBphHUBama TMOTEHIHMjajla, TO 3axXTeBa I0jeJHOCTABJhAE aJIMUHHCTPATUBUX
mporeaypa, yBoheme mepa 3a MOJpIIKy pa3Boja (OTOHAMOHCKOT TPXKHINTA (HIp. TMOpPECKe U
[IApUHCKE OJIAKIIHNIE, CYOBEHIIM]e M CJI.), 0Opa3oBamke W pa3BHjambe jaBHE CBECTH O 3HAYaJy
Kopuhema coapHe eHepruje. Y TOM CMECIY CaBpEeMEHa HCTPAKUBakha, 3aCHOBaHA HA MIPUMEHH
I'MC-a u merogama BHUIIEKPUTEPUJYMCKE aHAINW3€ MOTY JIONPUHETH IYHOM U PalMOHATHOM
Kopulthewky MOTEHIH]jaJIa CYHYEBOT 3pavcmha.

Pesynratu uctpaxuBama y 0BOj AUCEpPTAIlj HEJBOCMHCIEHO yKa3yjy Ja c€ TMPUMEHOM
MPEJIOKEHE METOI0JIOTH]E U MOJIeNIa MOTY 0/1a0paTy OHE JIOKaIMje 32 M3rpaamby (HOTOHATTOHCKUX
eJIeKTpaHa Ha KojuMa je Moryhe ocTBapuTH BHUCOKE TepdopMace CUCTeMa y3 HUXKE TPOIIKOBE U
MamHi HeraTHBAaHU yTHUIA] HA KHUBOTHY cpenuHy. Ha ocHoBy mpumepa moOpe mpakce y Kunmy,
Hemaukoj u CinoBenuju, yTBphEHO je Ja ce MPEeIHOCT 3a M3rpajmy (OTOHAMIOHCKUX EIICKTpaHa
naje mocrojehum o0jekTMa (HIIp. Ha KpoBoBHMa, dacagama, Oapujepama 3a 3alITUTy 011 OyKe, 1
IpyruM  00jeKTMMa) W JeTpaJupaHuM MoOBpIIMHaMa (OpayHuWIA JIOKauje, JICTOoHH]e,
MOBPIUIMHCKE KOMOBE U JIpyre KOHTaMHHUpaHe moBpiuuHe). DopMupameM perucrpa
JerpaJupaHuX TOBpIIMHA U pa3BojeM 0a3e OTBOPEHUX T'€ONPOCTOPHUX IMMoJaTaka (IUTHUTATHU
MOJIeN TepeHa, eNEKTPOCHEPreTCKa MpeXa Cpelli-er HaloHa, TUTUTAIHU KaTacTapCKy IJIaH U CIL.)
Moryhe je yHampeIuTH MPeIoKeHH MOJIEeT U OMOTYhuTH CBEOOyXBaTHY NpOIEHY MOTEHIIHjaia
Cpbwuje. PesyntaTu mporieHe POU3BOHE CICKTPUYHE CHEPrje Ha M3aOpaHuM mapiiesiama, Koje
ce Hanaze Ha Teputopuju ['paga Bpama u ommtune KiagoBo, Mory ce Kopuctutu 3a yHampeheme
nocrojehux maaHoBa, eQHUKAaCHHU]y KOHTPOJIY MeXaHM3aMa 3a TOJCTULAbe U MPOILEHY
UCIUIaTUBOCTH M3rpaZiibe (POTOHANOHCKUX €NIeKTpaHa Ha OBUM Jokarujama. bynyha mpumena
YCIIOCTaBJbEHUX MOJIENA, 3aCHOBaHA HA JIEMOHCTPAIIIOHUM U MUJIOT MPOjEKTUMA Y Pa3TUYUTHM
nenosuma Cpouje, nokazahe lUXOBY TPUMEHIJBUBOCT U OIPABIAHOCT.

Ha ocHOBYy pe3ynTaTa aHKETHOT MCTpaKMBama 3aKJbydeHO je Ja Cy HCIUTAaHULIU Yy
JIOBOJbHO] MEpU MH(POPMHUCAHU O OOHOBJBMM M3BOpUMaA €HEpruje, ajii Ja MocToje MpoodiaeMu y
norJiefy MpyKamka HEONXOoauX HMHQpOpMaldja W3 TOjeAMHUX H3BOpa, Kao INTO Cy HEBIAJIUMHE
opranuzainyje u yapyxkema rpahana. Takxole, cTaBOBM HCIUTaHHMKA y TOTJEeNy HEraTUBHUX
yTuIaja (OTOHANOHCKUX €JIeKTpaHa Ha XHMBOTHY CPEIUHY yKa3yjy Ja jé HMOTpeOHO CIpPOBECTH
JieTaJbHUja UCTPAXKUBaka, Kako OU ce pa3Boj (POTOHAMIOHCKHUX CHCTEMa OJIBUja0 Ha OJIPKUB HAYHH.
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4.3. Bepudukanuja Hay9HUX JOMPUHOCA
Paoosu ob6jasmwenu y nayunum yaconucuma melynapoonoe 3navaja

Pan y mehyrapogHom gaconucy n3zy3eTHux Bpeanoctu (M21a):

1. Doljak, D., Popovi¢, D., & Kuzmanovi¢, D. (2017). Photovoltaic potential of the City of
Pozarevac. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 73, 460-467.
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2017.01.154

Pan y Bpxynckom mehynapoaHom vaconucy (M21):

1. Doljak, D., & Stanojevi¢, G. (2017). Evaluation of natural conditions for site selection
ofground-mounted photovoltaic power plants in Serbia. Energy, 127, 291-300.
http://doi.org/10.1016/j.energy.2017.03.140

Pan y ucraknyrom mehynaponnom uaconucy (M22):

1. Doljak, D. Lj., Stanojevi¢, G. B., Radovanovi¢, M. M., & Malinovi¢-Mili¢evi¢, S. B.
(2018). Estimation of photovoltaic power generation potential in Serbia based on
irradiance, air temperature, and wind speed data. Thermal Science, 22(6A), 2297-2307.
https://doi.org/10.2298/TSCI1171230164D

360pHuyu mehynapooHux HayuHux cKynosa

Caommrema ca Mel)yHapoTHOT CKyIa mTaMIiano y nenuan (M33):

1. Doljak, D., & Samardzija, Dj. (2017). The Potential of Massive PV Installation in Serbia.
In V. Martinez and J. Gonzalez (Eds.), Proceedings of the ISES EuroSun 2016
Conference (pp. 1656-1663). Freiburg: International Solar Energy Society.
http://doi.org/10.18086/eurosun.2016.11.04

2. Doljak, D., Dedi¢, A., & Milenkovi¢, M. (2016). Planiranje solarnih parkova — iskustva
Nemacke i1 Srbije. U Z. Stevi¢ (Ur.), Zbornik radova pisanih za 4. Medunarodnu
konferenciju o obnovljivim izvorima elektriéne energije (str. 421-428). Beograd: Savez
masinskih i elektrotehnickih inZenjera i tehnicara Srbije — SMEITS.

Paoosu y waconucuma nayuonannoe 3nauaja

Pana y BpXyHCKOM Yacomnucy HallMOHaJIHOT 3Haudaja (M51):

- Doljak, D., & Joji¢ Glavonji¢, T. (2016). State and prospects of geothermal energy usage
in Serbia. Journal of the Geographical institute “Jovan Cviji¢” SASA, 66(2), 221-236.
http://doi.org/10.2298/13G11602221D

IIpeoasarva no no3ugy Ha cKynoeuMa HayuoHAaIHo2 3Ha4aja

CaomnTema ca cKyla HallMOHAJIHOT 3Hayaja mraMnaHo y neausu (M63):

- Doljak, D., Gligorovi¢, S., Lazovi¢, M., Markovi¢, B., Mileusni¢, A., Mili¢evi¢, M., . ..
Samardzija, D. (2018). Srbija bez fosilnih goriva. U: D. Proki¢ (Ur.), Zbornik radova
EnEl8: Zastita prirode — Razvoj odgovoran prema prirodi (str. 93-99). Beograd :
Ambasadori odrzivog razvoja i Zivotne sredine.

11


http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2017.01.154
http://doi.org/10.1016/j.energy.2017.03.140
https://doi.org/10.2298/TSCI171230164D
http://doi.org/10.18086/eurosun.2016.11.04

- Doljak, D. (2015). Planiranje odrzivih naselja. U: A. Mihajlov (Ur.), Zbornik radova
EnE15-ENV.net: Horizontalno zakonodavstvo EU: Metode, standardi i alati u oblasti
Zivotne sredine (Str. 210-215). Beograd: Ambasadori odrzivog razvoja i zivotne sredine.

- Doljak, D., & Petrovi¢, Lj. (2015). Uzroci i posledice klimatskih promena. U: J. Lukovi¢
& A. Pordevi¢ (Ur.), Zbornik radova mladih istrazivaca / Osmi naucno-strucni skup sa
medunarodnim uces¢em: Planska i normativna zastita prostora i Zivotne sredine (Str. 13—
21). Beograd: Asocijacija prostornih planera Srbije, Univerzitet u Beogradu — Geografski
fakultet.

- Jomak, . (2015). Ilpumepu mobpe mpakce y mpumMeHH coiapue eHepruje. Y: Jl.
Oumunosuh & C. Byphuh (VYp.), Hocmuenyha, akmyernocmu u uzazoeu eeocpaghcke
Hayke u npakce |EnexTpoHCKU U3BOp|: nogodom 150 coouna poherwa Josana Lleujuha:
300pHUK PA008a MAAOUX UCmpaxcusayia / 4. cpncku Konepec eeozpaga ca mehynapoonum
yuewhem (ctp. 127-132). beorpaa: Yuusepsutet y beorpany — I'eorpadceku daxynrer.

- XKusxouh, M., Panosuh, M., bBophesuh, A., & Homwak, . (2014). Moryhnoctu
yHarpehema yrnpaBspamba KUBOTHOM CPEIUHOM y BEJMKHUM €HEPreTCKHM CHCTeMUuMa. Y
M. I'puuh, [I. ®ununosuh, & C. Hparuhesuh, (Yp.), 360oprux padosa : nosooom 120
eoouna T'eoepagcroe ¢paxynmema / Hayunu cxyn ca mehynapoonum yueuthem
Teocpaghcko obpazosarve, nayka u npaxca — paseoj, cmarwe u nepcnekmuse (ctp.177—
182). beorpan: Yauepsuret y beorpany — ['eorpadcku daxynrer.

- Doljak, D. (2014). Obnovljivi izvori energije — uticaj na zivotnu sredinu. U: A. Mihajlov
(Ur.), Zbornik radova EnE14/ENV.net: Poglavlje 27-Zivotna sredina i klimatske promene
(str. 157-162). Beograd: Ambasadori odrzivog razvoja i zivotne sredine.

- Doljak, D., & Peri¢, M. (2013). Uticaj obnovljivih izvora energije na predeo. U: M.
Milin¢i¢, D. Filipovié, V. Seéerov, M. Mari¢ (Ur.), Zbornik radova. Knj. 2/Sedmi
naucno-strucni skup sa medunarodnim uces¢em Planska i normativna zastita prostora i
Zivotne sredine (Str. 231-238). Beograd: Asocijacija prostornih planera Srbije,
Univerzitet u Beogradu — Geografski fakultet

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Hakon mpernena nokropcke aucepranuje kannunara Jlejana Jlospaka moja HacloBOM
»BPeIHOBame Treonpocropa 3a mnorpede IUIaHUPakba (POTOHANOHCKUX e€JIeKTpPaHa Yy
CpOmju”, ka0 ¥ Ha OCHOBY IO3HaBama HETOBOI HAYYHO-UCTPAKMBAYKOI paja M OCTBAPECHUX
pesynrtata, Komucuja 3akibydyje 1a TOKTOpCKa AUCepTalvja MpeACcTaB/ba OpUTHHANIAH U BpellaH
HAay4yHU JONPUHOC U3 OO0JIaCTH TMPOCTOPHOT IUIAHUpawma. Y JOKTOPCKO] JUCEepTaluju
aHalM3MpaHa Cy Jocanamima uckycrsa CpOuje, mpumepu no0Ope mpakce MHOCTPaHHX 3eMalba
(Kune, Hemauke u CnoBenuje), KpUTepujyMu U (HaKTOpPH KOjU yTUYY Ha U300p ONTUMATHUX
JIOKaIMja 3a U3rpaimy (POTOHAMOHCKUX €JIEKTpaHa, Kao U HUXOB YTHIIA] HA )KUBOTHY CPEIUHY.
Y 1muby ucCTpakuBama WH(DOPMUCAHOCTH, CTaBOBA M MEpIENIHje APYIITBA O OOHOBJBUBUM
M3BOpUMa €HETHje, Ca HarJlaCkoM Ha cucTeMe 3a (D)OTOHAMOHCKY KOHBEP3H]y CYHUEBOT 3padyema,
3a moTpede MTOKTOpCKE AMcepTaluje CIPOBEICHO je aHKETHO HCTpaXKuBame, a JJ00ujeHu
pe3yNTaTH OMWCAHU CYy U aHAIM3HpaHU KopucTehu metone NecKpunTuBHE U MHQEpPEHIIHjaTHe
craructuke. KaHauaar je ycrmocTaBHO METOJOJIOTH])y M MOJENie KOjU C€ KOPHUCTE 3a MPOIIEHY
TEOPHJCKOT, TeorpadCcKor U TEXHUYKOT MOTEHIMjalla, UMIUIEMEHTHpajyhu X Ha mpuMepy IBe
jenuHuIle TokanHe camoynpase: ['pany Bpamwy u onmruau Knagoso.
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[lornassba y qucepTanuju Cy CTPyKTYUpaHa Tako Ja YWHE JIOTHYHY U IOBE3aHy LIEIHHY.
Pedepentna nurtepatypa je caBpeMeHa, MYITHAMCUMIUIMHApDHA WU JO0OpPO MOKpHBa OO0JIACT
UCTpaXuBama. lIpuMemeHa METO/JOJIOTHja W PEe3ylTaTH MOTY JaTh 3HavajaH JOIPUHOC Y
IUTaHUpawky U Kopulthewy conapHe eHepruje y CpOuju. AHanmm3oM pe3ynraTa HCTPaKUBAba
MOXK€ C€ 3aK/bYyuuTH Ja JWcepTalyja NpeicTaBjba pe3yiaTaT 3penor W mnocBeheHor
HCTPAXMBAYKOT paja, 3aCHOBAHOT Ha MPU3HATUM HAyYHUM Meronaama. JloOujeHe pesynrare u
3aKJbYYKE U3 TOT pazjiora Tpeda MPUXBAaTHTH K0 PEIIEBaHTHE.

Ca craHOBHIITa METOJIOJIONIKOT, HAYYHOT M CTPYYHOT MpPHCTyNa JHcepTandja uMa CBE
€JIEMEHTE CaBPEMEHOT M OPUTHHAIHOT HAayYHO-MCTPAKMBAYKOT paja INTO je M MOTBphEeHO
co(TBEpCKOM POBEPOM OPUTHHAITHOCTH.

VY ckiamy ca mpeTxoJHO HaBEJIEHUM CTaBOBHMMA, a HA OCHOBY 3aKOHA O YHHBEP3UTETY U
Cratyra ['eorpadckor ¢akynrera, Komucuja mma 3amoBosbcTBO Ja mnpemioxu HacraBHo-
HayyHoM Behy ['eorpadckor daxynrera na npuxBaTH MO3UTHBHY OIIEHY IPUIOKEHE TOKTOPCKE
mucepranuje kKanaumara Jlejana Jlospaka mon HaciioBoM ,,BpeaHoBame reompocropa 3a
norpede njaaHupama GpoToHANOHCKUX ejieKTpaHa y CpOuju’” u ymyTH Ha KOHAYHO YCBajame
Behy nayunux o6nactu rpaljeBUHCKO-ypOaHUCTUUKUX HayKka YHHBep3uTeTa y beorpany.

VY Bbeorpany,
16. mapt 2020.rouHe

Kommucwuja:

np Jejan @ununosuh, pen. nmpodecop
VYuusep3utet y beorpany — ['eorpadcku dakynrer

np Jenena JlykoBuh, BaH. mpodecop
Yuuep3uteT y beorpany — ['eorpadcku dakynrer

np Hparyrun J1. [Ipotuh, nouent
Yuusep3uteT y beorpany — ['paljeBuncku gaxynret
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