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VIIPABJbAE MPEXXHUM ITPETBAPAYMMA

JlommycTuTe 1a Ha MOYETKY JBAaHAECTE OBOTONUIILe Tpubune bubmu-
orexke CAHY kaxem Tpu HamoMmeHe.

[IpBO, ”MaM MOCEOHO MOIMITOBAKE NMPEMa CBUMa KOjU Cy 3aBPIIUIN
CTyZH]j€ eTEeKTPOTEXHUKE, HAPOUUTO MpeMa HBHUXOBUM mpodecopuma, jep
caM y cBoje 100a Kao rMMHa3Hjanall KOju BOJIM MaTEMAaTUKY BUEO KOJIHUKO
je moTpeOHO Hamopa U pajaa na Ou CTyIEeHT J00HMO MOBOJHHE OLIEHE KOI
MuTtpunosuha, Pakosuha, ®emrna, Panojesuha u octanmx.

Jlpyro, Ha OBOM MECTY PETKO MPUKa3yjeMO KHUI€ U3 MPUPOAHHUX
Hayka. Pasnor je jemHoctaBan. ma mx mamo. Moxaa To cTBapa M Ha-
yuH 00/l0OBama, jep ce BHIIEe W 0070Ba W IIMTaTa J00HWja 3a pajoBe KOjU
cy 00jaB/beHM Yy 4YacOIMCUMa, HajBHILIE y OHUM KOjU MMajy MelhyHapon-
HU 3Ha4aj U yTunaj. OBo roBOpUM Kao 00jalllkbene, a He Kao OMIIO KakaB
NPEJUIOT 3a pa3MHILbamke. FiMa ko 0 ToMe.

Tpehe, u r1aBHO, ca 3a10BOJHCTBOM CaoMIITaBaM Jia hemMo gaHac mpu-
kazatu Kwury ponucHor wiana CAHY u penosHor npodecopa Enexrpo-
TexHuuykor ¢akynrera y beorpamy Cnobomana BykocaBuha. Kmury je
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o6jaBuo Crnpunrep, y byjopky, Ha €HIJIECKOM je€3WKY, a F-eH HACJIOB Ha
cprckoM je Vipasware mpeschum ipeiisapayuma. O kwu3u he roBopu-
tu akagemuk Jlejan [Tonmosuh, akanemuk 3opan Jb. [lerpouh u ayTtop.

(Peu ypennuka)
M. B.

Jejan b. [Tonosuh

KAKO JOXNBJLABAM KIHbUT'Y
GRID-SIDE CONVERTERS CONTROL AND DESIGN

[Ipodecop Cnobonan Bykocasuh, nonucuu uian CAHY, uzyseras je
YOBEK Ca MHOTUM TaJICHTHMA U HHTepecuma. [10CBeTHO je maxkimy mpaBuM
NUTambUMa ¥ TO Y TIPAaBOM TPEHYTKY M TAaKO HJIeje MPETBOPHO Y HHOBAIH]E,
a TaJleHTE y BEIITHUHE U MOCTA0 CTOXKEP HAyKe Y HAIIIOj CPEMHU U CBETY.

Pesynrarn Hay4HOT paza KOju HHCY Ha BpeMe IMPEHETH CTPYYHO]
3ajeIHUIM U Kojierama, CTyJIEeHTHMa, a HapaBHO U IIHMPO] 3ajCTHULIA He-
CTajy, UK TauHuje He nocToje. [lybnukoBame HayYHHUX pajoBa y 4acoIu-
CHMa KOjU UMajy peleH3H]y CTPYUYHHUX KoJiera je y30yIJbUBO jep ce y TUM
pazoBHMa MPOBEPABAjy HOBE Ujeje U HOBe MeToze. Ho, myOnukoBame yii-
OcHMKa y 00JIACTH KOja je Y BEJIMKOj MEpHY BE3aHa 332 TEXHOJIOTH]E j€ TIPaBU
M3a30B jep KibHUTa 0CTaje, a KpUTHIApH YeKajy!

Konera BykocaBuh ce ommy4no na yaoxu eHeprujy U NpunpemMu yij-
6enuk Grid-Side Converters Control and Design, a Taj HacloB je OH IIpe-
BEO Y ,, YIIpaBJbamkbe MPEXKHUM NpeTBapaunma‘. Y yBoay BykocaBuh kaxe
7a je yiOeHUK HamMCcaH Tako Jia Jaje MOTIyHY CIUKY, 1 He 3aXTeBa Ipe/l-
3HamWa U TyTopa Ja Ou ce pa3ymelo u3narame. FcToBpeMeHo, Kao IITo je
Y 32 OYCKHBamke, 0Ba] YIIOCHHUK j€ ujaeanaH u3Bop uHdopmaimja 3a apyre
UHKEHEepe KOjHu pasie y 00IacTH eHepreTcKe eJIeKTPOHNUKE H eHEePreTCKUX
cucreMa. YIOCHUK CBAKaKo MMa M €JIEMEHTE KOjU I'a CBPCTaBajy y TPyIy
3a KOjy ce KOPUCTU TepPMUH reference book. Y1i0enuk je neo cepuje Enep-
TeTCKa €JeKTPOHUKA U €HEPTreTCKH CHCTeMH KOjy MyOluKyje ,,Springer .
Oo6jammeme HacaoBa Wi 0osbe pehu canpikaja je ,,Interfacing Between
the AC Grid and Renewable Power Sources®, mro He MOXe /1a ce mpeBe-
JIe Ha CPIICKHU Je3UK Yy pasyMJbHBOM oOnuKy. Kmura Ha 266 ctpana, y 8
I1aBa, ca pedepeHniama Ha Kpajy cBake IviaBe, Io0alHuM pedepeHnama
Ha Kpajy u 6ubnuorpadujom Koja je Kparka, jacCHO yKa3yje Ha yUOCHUUIKH
MIPUCTYTI KOjH je onabpao konera Bykocasuh. TpenyTak y kojem je KibHra
o0jaBJpeHa MpuUIaga mepuoay paga Axaaemujckor ogoopa CAHY 3a enep-
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TeTUKY KOjy Boau kojera BykocaBuh. OcHOBHM mpaBiu paja y o0macTu
eHepretuke koje Onbopa npenopyuyje cy:

* Ipena3ak Ha HUCKOYIJbEHMYHY E€HEPreTHKy M OCllambame Ha 00-
HOBJBHBE U3BOPE EICKTPUYHE CHEPTH]E;

* pa3Boj ,,MUKpPOMpEkKa“, Tj. rpymna MoTpoIraya Koje KOpUCTe MpOou3-
BOJIbY M aKyMYJIaIUjy y JIOKaIy;

* IpylHHCame MOTpollaya y MUKPOMpPEKE KOjeé MUHUMAJIHO 3aBHCE
0]l TII00aHe MpeXKe;

* pa3BoOj CTpaTeruje Koja ce 3aCHUBA Ha UJIEjU O MOTPOLIHH Yy MepH-
oJlMMa y KOojuMa eHepruje uMa u jepThHa je;

* demand response, Tj, yrpaBJbame MOTPOIIHOM 3aCHOBAHO HA ay-
TOMAaTH30BaHOM CKJIaNamy yroBopa m3mely morpomava u mpous-
Boh)aua; MakcuMaJlHa MPUMEHA HOBUX pesyiitaTta y joMmeny UT, no-
ceOHO y npumeHama V2G TexHomnoruje, spot-pricing, block chain
TEXHUKA, UT/.

OBe npomMeHe y cuctemy TPOM3BOJIH:E, ,Z[I/ICTpI/I6y1_II/I_]€ M MOTPOILIESE Cy
omoryhene HoBuM UT TexHoNOrMjaMa, anu HE MMOCTOjU JIOBOJFHO pa3BHje-
Ha 3aKOHCKa peTyJiaTuBa J1a Ou mporec OMo CUTypaH U Tekao 0e3 BPTIora.

OBe HaloOMEHE Cy ce Hallie y MOM BUl)elhy KIUTe Koja HHje HACJO-
BJbEHA OBMM IUTAmUMa alk J1ajeé OArOBOpE, a T OATOBOPH Cy KJbYY Ka
peanusanujaMa Koje cy HEMHMHOBHOCT €HepreTcke Tpansuuuje. Mcrakao
6ux na Hanpenak T TexHonoruja koju KapakTepuile YeTBPTY HHAYCTPH]-
cky peonyuujy (Mumyctpuja 4.0) y BEIMKOj MEpH 3aBUCH O MPEKHUX
npeTBapava Koju Cy OCHOBHA TéMa KIbHTE.

Moje Buljeme canpxkaja KibUre He Moxe J1a Oyze 60Jb€ 071 OHOT KOjH je
kosera BykocaBuh nanucao y npearosopy. Ho, nocne pasrosopa ca ayTto-
POM U y3 BeroBe cyrectuje moryhe je 6mio gpopmynucary riaBHe HOpyke
KIbUTe-y[IOCHUKA: €JICKTPOHCKH yNpaBJbaHU €HEPreTCKH MPETBApavu Cy
CBE BHIIE 3aCTYIUCHH y €JIEKTPOCHEPTETCKOM CHCTEMY U IPEICTaBIbajy
TpaJiBHH €JIEMEHT OOHOBJFUBUX M3BOPA, KOHTPOJIUCAHHUX MOTpOIIaYa, je-
JIVHULA 32 aKyMynaunjy ¥ MHKpoMpeska. OHu YKJbYUy]y pacipocTpame-
HUje Kopulheme jeTHOCMEpHUX Cpr_]a y HpeHocy, OUCTPUOYLIMJU U HU-
CKOHAIOHCKOM Pa3BOAY Y UHAYCTPU]jU, KOMEPIUJATHOM U PE3UICHI]jal-
HOM CEKTOpY, HHTETPALIN]y €HEPreTCKUX M HAIpeJIHUX KOMYHHKAIIMOHUX
MperKa Koje oMOoTyhyjy MaJbMHCKO YIIpaBJbamkbe U HAA30p, Behe ocnamame
Ha IUCTpUOYHMpPaHO TeHepucame W akymynanujy. [loceOna HOBHHaA je
yBol)eme HOBE KaTeropuje koja ce kimacudukyje Kao on-line yropapame
EHEepPreTCKUX TpchaKqua pany nosehama KOpHCTH 3a 00e YroBOpeHe
cTpaHe (IITO YecTo HUje ciyyaj). Pax Ha ucTpakuBamy, IPOjEKTOBABY U
OJIpXKaBamy EJIEKTPOSCHEPreTCKOT CUCTEMA Ca BEJIMKUM OpOjeM eNeKTpOH-
CKH YIIPaBJbaHMUX aKTEPa U ca JUCTPUOYHPAHUM PadyHAPCKUM PECypCHMa
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3aXTeBa MCKYCTBA, Ca3Hama M BEIUTHHE Y 00JacTUMa CHEPreTCKe eleK-
TPOHMKE; MPEKUIAYKHX aITOpUTaMa; aKBU3WIMje CHUTHAja y YCIOBUMA
IIymMa KOju CTBapajy MoJlylpOBOAHUYKY MPEKHUIauu CHAre; MpojeKTOBamka
JUTUTATHUX PETyJaTopa CTpyje, aKTUBHE U PEaKTHBHE CHAre; MpojeKTo-
Bama AJITOpPUTAaMa 3a arCopIIUjy MPEKHUX XapMOHHKA M ITapa3uTHUX
JEeMHOCMEPHHUX CTpyja; MPOJEKTOBaKkE aJropuTramMa 3a CHUHXPOHHU3AIH]Y
MpEXHHX TpEeTBapaya W ajropurama 3a eJIeKTPOHCKH IMOAPKAHO OIOHA-
HIake TMHAMUKE CHHXPOHUX T'eHeparopa.

VYbeHuk nusba Aa OCIOCOOM CTYAEHTE Jla MpPOjeKTYyjy €HepreTcke
npeTBapave U yrnpanibajy kuMa Bogehu pauyHa a cy OHU €CeHIIMja HHTe-
JUTEHTHUX MPEXKa U EHEPreTCKUX CHCTEMa 3a MPOU3BOAY, PEHOC, JTUC-
TpuOyNHjy u Kopuiiheme enexTpuuHe enepruje. Kamurer yioenuka je
Ha BHCOKOM HHUBOY, jep Cy HmpoOieMu IaTu Kpo3 MUTama U OATOBOpE Y3
no0pa objalmema Koju je METOA MPUMEEH J1a OU ce IOILIO0 0 OJroBOpa
LITO MMa OJUIMYaH AUJAKTUUKH edeKaT y mpolecy cryaupama. [lpaheme
MarepHuje y YUOCHHKY CBAaKako 3axTeBa 3Hama CTEUeHa Ha KypceBHMa
MareMaTHke, (pu3uKe, OCHOBHHX IMPEIMETa M3 €HEPreTCKe eIEKTPOHUKE,
CUCTEMa W CUTHaja, ayTOMaTCKOT yIpaBJbaka U MPUHITUIA €HEPTEeTCKOT
nHKemepcTBa. [IpeMa oueknBamy ayTopa OBakaB HAYMH MMHCaba je BaKaH
eJIEMEHT y pa3Bojy BEIITHHA 3a HapeaHe (asze yuema U KOMyHHKaIja ca
KoJleraMa ca LMJbEM ONTHUMAJIHOT pelllaBama 3ajlaTaka Koje MOCTaBsbajy
CaBpeMEHa €HepreTHKa U pa3Boj APYIITBA.

Munubeme 0 KBU3M MOpa Aa YKJbYYd W PE3UME H3JI0KEHOT Mare-
pujana. OCHOBHU MaTepujall c€ OJHOCH Ha EHEepPreTcKe MpeTBapaye U KOM-
MIOHEHTE ¥ CUCTEME y JOMEHY €HEPIreTCKe eIEKTPOHUKE KOje Cy I'PaJNBHU
CIEMEHTH CaBPEMEHHX EJEKTPOCHEPreTCKUX Mpexa M cuctema. Kmura
MokKasyje Ja TpaH3MIMja Y €HepreTUll YKJbydyyje M 3aMEeHY KOHBEHIIHO-
HAJIHUX TeHeparopa W TpaHcopmaropa CaBPEMEHHM EHEPIeTCKUM IIpe-
TBapaynMa, y KOjEMa C€ KOPHUCTE IMOJYNPOBOAHUIM. JenHa 0J] BaKHUX
TeMa Cy TOTIOJIOTHjE€ €HEePTreTCKUX NpeTBapavya W MpoOIeMH yIpaBibamba
npeTBapayrMa y OKBUpPY Mpeske. Pa3MOTpeHHn Cy eHepreTcKu mpeTBapadn
y OUCTpHOYIHjH, IPEHOCY, MUKPO-MpeKama, Kao M MpeTBapayd Ha CTpa-
HU TOTpolIaya y cTaMOEHOM, KOMEPIIMjaJIHOM U UHIYCTPH]CKOM CEKTODY.
CBHU OBHU €JIEMEHTH Cy TPETHUPAaHW HA HAUYWH KOjHU JNe(UHUIIE NMpaBUIIHE
CMEpHHIIE Y o0JacTHMa MPOjeKTOBamka MaMETHUX MPEka, OOHOBJBUBUX
M3BOpa U aKyMyJallije eHepruje u eHepreTcke epukacHOCTH. Y KHU3U je
dopMynarcaH KOH3UCTEHTAH MPHUCTYI AHAIN3H CTATUYKUX U JUHAMHYKHX
KapaKTEepUCTHKA MPEKHUX MpeTBapaya 3a MOBE3UBamkEe H3BOPA, MOTPOIIIa-
ya, cabMpHUIIA U jJeAMHHULA 32 aKyMYyJalHjy; cauylmbeHe cy o0pa3iokeHe
MPOLEype 3a IPOjEKTOBAE CTPYKTYPE YIPABIbAUYKHX CUCTEMA U yKa3aHO
Ha CMEpHHUIIE 32 ITO/ICIIaBabE TapaMeTapa i OTpaHHYCHha; aHATTU3UPAHHU CY
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e(eKTH eICKTPOHCKU KOHTPOJIUCAHUX H3BOPA U TEPETa Ha MPEXKY U carje-
JlaH yTHIA] KOjU MMa 3aMeHa KOHBCHIIMOHAIHUX CUHXPOHUX T'eHeparopa
0OHOBJBMBHUM HU3BOPHMA, KOJU CE TMOBE3Yjy HAa MPEXKY IIyTeM eJeKTPOHCKU
yIpaB/baHUX €HEpreTckux mnperBapada. Ocnamajyhu ce Ha pacroyoxu-
BE TIO/IaTKe, JlaTa je MpOolleHa JUHAMHKE 3aMeHEe CHHXPOHHUX T'eHeparopa,
TpaHcopMaTopa U MacHBHUX MOTPOIIaYa EIEKTPOHCKH KOHTPOIHCAHUM
M3BOpHMA M OTPOIIAYMMa; Kao U MPOIICHA YTHUIlaja HABEJICHE TPAH3HUIIU]e
Ha MEXaHM3ME U CHCTEME 32 YIpaBJbakhe U 3aIITHTY.

[Ipe xoHauHe MOXBaje YOCHUKY SKCIUIMIUTHO OMX HaBEO HU3 IU-
Tamka Ha KOje je ayTop /a0 OJIFOBOPE U CyrecTHje Kako Ja ce gaohe mo of-
roBOpa IITO je O] 3Hauaja M MHTEpeca 3a CTYJACHTE 3aBPIIHUX TOJAMHA Ha
IIKOJIaMa Ha KOJUMa C€ yUH WHKECHEPCTBO M HHXKEHEPE KOju pajie y oba-
CTH €HEPreTHKE:

* AHaju3a mpoleca TMpeTBapama CHEPruje YHYTap EJICKTPOHCKHU
KOHTPOJIMCAHUX MPEXKHUX TpETBapavya Ha CTPAHU WU3BOPA, MOTPO-
nraga v akyMylnaropa eHepruje.

» IlpencraBibarmbe OCHOBHMX TEXHHKA MPEKUIAYKOT YIPaBIbamba
y MpPEKXHUM IpeTBapaynma ca BehuMm OpojeM HaloOHCKMX HUBOA
(multilevel) ka0 1 MpeXHUM TIpETBapauylMa 3a BUCOKH HAIIOH ca
Behum Opojem henuja (multlcell) y3 np06neMe €JICKTPOMArHETCKUX
CMETE-U U Halpe3arba Marepujana J0 KOjHX J10Ja3H yclell MpPEeKu-
JTauKe aKIuje.

* Mepeme cHara, cTpyja U HaroHa y MpeXHHM npeTrBapaduma. [la-
Ba4M, o0Opajia CUrHaja, Mporec ogadbupama U JTUTHTaTHE 00paie y
YCIIOBUMa 3HAYajHOT IIyMa U CMETHH MPOYy3POKOBAHUX NPEKH AU~
KOM aKI[{jOM TOJTYIPOBOHUYKHMX MPEKH1aua.

* IlpojekroBame perynaropa CTpyje, akTHBHE M PEaKTUBHE CHare y
CTaIlMOHAPHOM U CHHXPOHOM KOOpIMHATHOM cuctemy. Kopumrheme
BEJIMYMHA dg-KOOPIAWHAHTOT CHCTEMA y YIpaBJbarby aKTUBHOM H
PEaKTUBHOM CHAroM.

* IIpojexkToBame MpPEKHUX HHBEPTOPA Ca PE3OHAHTHUM PETYIIaTOPH-
Ma cTpyje. YIpaBibambe HM3JIa3HOM HMIICIAHCOM U NMPUMEHA KOH-
IenTa JIOKaJIHE TOBpaTHE crpere koja yBehaBa mpuBHIHY Bpes-
HOCT M3J1a3HE OTHOPHOCTH.

* AHanm3a KBaJUTETa CIIEKTPUYHE CHEPTHje U MpoydyaBambe yTUIAja
CTPYKTYpE U IapaMeTapa peryraropa y MpeKHOM MpeTBapadnma.
[IpojexToBame aanTUBHUX JIEjCTaBa Koja JOMPUHOCE ancopnunjn
HIKHUX XapMOHHKa MPEKHHUX HAIllOHA M CTpYyja, ancopnunjn HECH-
METPUYHHX KOMIIOHEHTH U CMambeHhy KPaTKOTpPajHUX JIeBHjalldja
HaloHa U y4eCTaHOCTH.

* AHanm3a yTuIaja IPOMEHa y TOTOJIOTHjH MpEXe U Mpuiaroleme
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CTPYKType W mapamerapa. BekTopcka MapruHa y MpEXHUM TIpe-
TBapaynMa, npuiarohaBame napamerapa paau ysehama oTHOpHO-
CTH Ha MPOMEHE MapaMeTapa CUCTEMa y3 OuyBambe Op3UHE OJ13MBa,
MIPOIYCHOT OTICETa U BpEMEHa CMUPEHA.

* OsnagaBame NPUHIMIIIMA YIIPaBJbamha HATOHOM Y jeTHOCMEPHOM
MelyyKory MpeXHOT TpeTBapava. AHaJOTHja ca MEXaHUYKHM TOI-
CHUCTEMOM CHHXPOHOT TeHeparopa. KoHmmumupame eneKTpOHCKOT
ylpaBbamka KOje OINOHAIA CHHXPOHE I'eHEeparope M HEJOCTAIlH.
Crpera ynpaBJbaukor CHCTEMa 3a yIpaBJbakhe MEyKoIoM ca Moj-
CHUCTEMOM 32 CHHXPOHH3AIH]Y.

* Amnanmza ytunaja ypehaja 3a CHHXpOHU3AIH]Y MPEKHHUX MTPeTBapa-
4a Ha MpeJia3He M0jaBe y eEKTPUIHO] MPEXKH Ca SJICKTPOHCKU KOH-
TPOJIMCAHUM H3BOPHMA M CMEPHHMIIC 32 TPOjEeKTOBAkE yIpaBJhad-
KHX JIejCTaBa 3a CTa0MIn3aIujy.

* AHanm3a npoOiieMa MHjeKIMje MapasuTHUX jeIHOCMEPHUX CTpyja
Y HallOHA Y MPEXY ca HAaM3MEHUYHHUM CTpyjama yciel HecaBplie-
HOCTH MPEXHHX ITpeTBapaya U reOMarHeTCKU HHIYKOBAHUX CTpPYja.
CTyJII/Ija OCETJPMBOCTU EHEPreTCKUX TpaHchopmaropa y TpeHO-
CHO_] U TUCTpUOYyTHBHOj Mpexu. [IpojekToBame jaBava 3a JCTEK-
[[Uje Tapa3uTHUX KOMIIOHEHTH ca TadHouthy OosboM onm 1 ppm.
HpOJCKTOBa}be YHpaBJbauKUX CTPYKTypa 3a arcopIuujy napasur-
HUX _]eI[HOCMepHI/IX CTpyja U HaroHa y MPEeXH OJf CTpaHE MPEXKHUX
npeTBapava Koju Mpey3uMajy yJaory akKTUBHOT (uiTpa.

* Pa3Boj eJIeKTPOHCKH yIpaBjbaHUX MPEKHUX MpeTBapada KOjH Ipe-
y3UMajy YyJIOTY TPaaulMOHAIHUX IUCTPUOYTHBHUX TpaHchopma-
Topa.

* Pa3Boj MpexHUX MpeTBapaya Koju Bpiie (GYHKIH]y aKTUBHOT (HuiI-
Tepa 3a ancopmHifjy HECUMETPUYHMX KOMIIOHEHTH M MPEKHHUX
XapMOHUKA HIDKET pefia.

* Pa3Boj MpeXHHX TpeTBapavya KOju TONPUHOCE MPUTYIICHY eJeK-
TPOMEXaHUYKUX mopeMehaja Koju ce mpoCTUPY Yy eIeKTpOCHep-
TeTCKHM Mpekama. YMameme peduiekcuje Tajlaca Ha KpajeBuMa
MpeKe KpaTKOTPajHUM JI0/IaBAal-EM CHAre Ha MBHIIAMa Mpexe, Ofl-
pehennM y QyHKIMjU KapaKTEpUCTUYHE UMIIEAAHCE eIeKTpoMexa-
HUYKOT Tajaca.

Ha xpajy, mucnum na je ynoeHuk 1o0pooI1iao, 1a je HarmmucaH jacHo,
YUTJbUBO, JIa Cy WIYCTpalHje OMJUYHE U J1a OHO IITO j& HAjBAKHH]E OT-
Bapa MpOCTOp 3a pa3MUIllbamke KOju he omoryhuTtu namu pa3Boj oBE y3-
Oya/bHBe 00JIACTH KOja KOMOWHYje HOBE TEXHOJIOTH]E U 3HAHa Ca LUIJbEM
YKYITHOT 000JbIIakha HALINX )KUBOTA.
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Cno6onan H. Bykocasuh
EJIEKTPOHCKA EHEPI'ETUKA

Enepreruka je cBe BHILE Yy KHKH HHTEPECOBama HAydyHE U CTPyYHE
JaBHOCTH, OpTaHU3aIlMja 1 TIOKPETa, MOJUTHKE U CTaHOBHHUINTBA. IHTEpec
3a mpo0yieMe eHEepPreTHKe PacTe yClie] CMambemha 3anxa (OCHITHUX TOPH-
Ba, pacTa CBETCKE MOIyJalnje, KIMMATCKUX TPOMEHA H CKOJIOIIKHKX MPO-
6nema. M360pu 1 oJuTyKe Be3aHe 3a EHepreTUKY UMajy 3HauajaH yTHUIla) Ha
KUBOTHY CpPEIMHY, MHIYCTPHjy, HE3aBUCHOCT IIOj€AMHUX ApXKaBa U KH-
BOTHHU CTaHJap]l lbUXOBOT CTAHOBHUIITBA. [[poMeHe y eHepreTuiy nmajy
3HauajHe €KOHOMCKE, MOJIMTHYKE U COLMjaTHE TTOCTEAMIIE KOje ce MOpajy
y3uMatu y 003up. Y morieny npapaia eHepreTcke TPaH3UIMje U OYCKH-
BaHUX pe3yJTara MocToju caracHocT BehuHe eHepreruuapa. Ouekyje ce
1a cpeMHOM 21. BeKa yzeo eJeKTpUYHE HEpruje Y YKYIHO) MOTPOIIHI
eHepruje Oyae y4eTBOpOCTpyUeH, kopuliheme GocuHux ropusa he outu
3HA4YajHO YMAamEHO, IOK he ce BeNMKH /Ie0 eJIeKTPUIHE CHepTHje J00njaTn
13 00OHOBJBMBHX M3BOpa. EnexTpoenepreTcku cucteM Beh can nokuBbaBa
3HauajHe npomeHe. EdukacHa wHTErpanuja 0OOHOBJPMBUX M3BOpa 3axTe-
Ba 3HA4YajaH MopacT KamaluTeTa 3a aKyMyJallijy eHepruje; y mopacry je
Opoj aKTHBHUX, €JIEKTPOHCKH KOHTPOIUCAHUX MOTPOIIadya; EHTPATH30-
BaHE M3BOPE MEHajy TUCTPUOYUpPAHU; IOK CE€ Y MpeKaMa 3a Harajame U
MPCHOCHUM MpeXkama CBe dYemhe KOPHCTE jeIHOCMEpHE cTpyje. Y3 of-
roBapajyhe koMyHUKaIHje U yIpaBJbamke, EIEKTPUUHE MPEKE ca aKyMy-
JAlIMjOM M aKTUBHOM TOTPOIIKHOM OMOTryhyjy o0aB/balkbe HOBUX CHEP-
TeTCKMX TpaHCaKIja TOKOM KOJHX C€ BPIIU pa3MeHa eHepruje msmely
IUCTpUOYHpaHUX HM3BOpA, aKyMylaTopa M aKTUBHUX ToTpoinada. Hose
moryhHocTH 3a pa3MeHy eHepruje oMoryhyjy ia ce ouioxe Win u30eray
yJarama y HOBa eHepreTcKa oCTPOojeha U KalauTeTe, MITO Jaje pasjiora
7la ce HOBHM €HEPreTCKUM TpaHCaKI{jamMa MPUITHIIE YIIOTa GUPILYEIHUX
kamamnuTeTa. JIokamHa mpou3BOAmka U aKyMmysialija eHepruje ypehasa ay-
TOHOMI/ij MOTPOIIAYKUX TPyIIa U CTBApa MPETIOCTABKE J1a CE MPEY3UMahe
eHepmje U3 MpPEXKe OJI0KH U 00aBH y MHTEPBAIMMA HIDKE LICHE U [0BOJb-
HUJUX TEXHUYKUX yCIIOBA. HOTpomaqe je Moryhe MOTHBHCATH 12 €HEPTHU]Y
npey3uMajy y MHTEpBaJiuMa KaJia je pacrojioKHBa, yMECTO J1a TO YHHE Ha
J0caTallbyl HaunH, KaJl TOJ UM je moTpeOHa. HaBenene nmpeaHOCTH U Ha-
3HAYCHH TPABIIH pasBoja TeMeJbe Ce Ha l'IpOFpaMa6I/IJ'IHI/IM E€HEePreTCKUM
TpchaKLII/I_]aMa y KOjUMa KJbYYHY YJIOTY I/IMaJy MPEKHU MPETBapauu eHep-
ruje, ypeljaJH €HepreTcKe eNeKTPOHUKE Ha KO]PIMa ce TeMeJbH NPETBAPAHE
eHepruje y oOHOBJBMBHM H3BOPHMA, y MOCTPOjeHUMA 32 aKyMylalujy, y
AKTUBHUM TOTPOLIaYMMa M JPYTHM HarpaBama M MOCTPOjeUMa CaBpe-
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MeHUX Mpesxa. [IpucycTBo U 3HauUaj €IEKTPOHCKH YIIPaB/baHUX MPEKHHUX
IpeTBapaya je pas3yior aa mpeaMeTHa o0JacT noluje ume enexiipoHcKka
enepieiiuxa. Kwura Grid-Side Converters Control and Design GaBu ce
npobJaeMuMa MPOjeKTOBamka U YIpaBibakba MPEXKHUM IpeTBapaunma. Ha-
cTaja je U3 ’keJbe ayTopa Ja 00jeIMHU CBOja Jocaalima MPUMEHeHa UC-
TpaXKMBama, Ja MPUKake HOBA pelliekha Koja cMaTpa 3HauYajHUM 3a Pa3Boj
EJICKTPOHCKE SHEPTEeTHKE M JIa TIOHYAHM JOIPUHOC Y 00JaCTH Y KOjOj oI
yBEeK Hema ofroBapajyhe nureparype.

MpexHu nperapadu

Kwura Grid-Side Converters Control and Design my0nukoBaHa je y
OKBUDY capaJmbe ca u3aaBaukoM Kyhom Springer n 6aBu ce MpoOjeKTOBAHEM
MpEXHUX TpeTBapaya W CHHTE30M OJroBapajyhmx 3akoHa ymIpaBJbama.
MpeXHu mpeTBapadr cy I'paJuBHU €JIEMEHTH CaBPEMEHHX €JIEeKTpOeHep-
TeTCKUX MpeXka 3a MPOU3BOJIbY, IPEHOC U TUCTpUOyuujy enepruje. Pan
npeTBapaya ce ocliamba Ha MPEKUJAuKe TOIMOJOTHje Ca IOJyTPOBOJHHY-
KMM HarpaBaMa M 3aXTeBa CIIeU(pHIHA PEIICHa JTUTUTATHOT YIIPaBJbamka.
Meby npBUM NpakTUUYHUM HOPUMEHAMa MPEKHHX MpeTBapada je u mpe-
TBapame €JNEeKTpPUUYHE eHepruje Ao0ujeHe U3 OOHOBJHMBUX H3BOpa y 00-
JHUK KOjU C€ MOKe NpefaTH MPEXH ca Hau3MEHWYHHMM cTpyjama. VHTe-
pec 3a MpeXxHe IpeTBapaye M HBUXOB Pa3BOj MOCIEIIEH je moTpedoM na
ce yBeha yneo 0OHOBIEMBUX U3BOpa Yy MIPOU3BOILY €ICKTPUYHE CHEPTH]E,
Ka0 U MPOMEHaMa y €JIeKTPOCHEPreTUIN TIO3HATHM I10]I UMEHOM eHepieili-
CKa pan3uyuja, TpoMeHaMa Koje yop3aHo Memajy M3IVIea U HauuH pajaa
eJIEKTpOoeHepreTckux cucrema. Pazmena enepruje mzmel)y oOHOBJbUBHX
M3BOpa, aKTUBHHX IMOTPOIIAYa M JPYTUX CYJCOHHKAa CaBPEMEHHX Mpeka
o0aBjba ce MyTeM MpEXHHX INpeTBapada, ypehaja eHeprercke enekTpo-
HUKE YMjEeM j€ MPOjeKTOBamy U ynpaBibamy nocsehena kwura Grid-Side
Converters Control and Design.

[Ipomene y eneKTpoeHepreTckoM cuctemMy Huje Mmoryhe nzbehu 360r
CMameHmha Pe3epBH yTIiba, raca U HadTe; 300T HEraTUBHOT YTHIIaja carope-
Bamkba (OCHIHMX TOpUBA Ha KIMMAaTCKe MPOMEHE, HeMPEeKUIHOT yBehama
NOTPOILLE eJICKTPUYHE eHepruje u 3aralema kuBoTHe cpeaune. Cappe-
MEHH €JIEKTPOCHEPreTCKU CUCTEMH CE CBE BHIIE OCIIamkajy Ha eIeKTpaHe
KOje KOpUCTE EHEePTHjy BeTpa U CyHIla. EHepruja mobujeHa Ha MPUKJIbYYIIH-
Ma COJIapHHUX TaHena ozapeheHa je jerHoCMEepHUM CTpyjama, JOK je eHep-
rvja Kojy Jajy CaBpeMEHHU BeTporeHeparopu ojapeheHa Hau3MEeHUYHUM
CTpyjama TpPOMEHJbMBE yuyecTaHoCTH. J[oOWjeHy eHeprujy Huje moryhe
npefaTH MpPeXH Ha HENOoCpeJaH Ha4yMH; HEONMXOJHO je KOPUCTHTHU TIpe-
TBapaue KOju eHeprujy oapeheHy crpyjama BeTporeHeparopa Wiu coiap-
HUX TIaHEeJa MPEeTBapajy y €Heprujy cucTeMa Hau3MEHUYHHUX CTpYyja Koje
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ce Tmpenajy MpeXHu M Koje uMajy MpexHy ydectaHocT. Crora ce cosap-
HE €JICKTPaHEe M BETPOTCHEPATOPH MOBE3Y]Y Ca MPEKOM IPEKO MPEIKHHUX
nperBapava, ypehaja eHepreTcke eleKTpOHUKE KOjH CapiKe eeMEHTe 3a
JIOKaITHY aKyMyJlallijy €Hepruje M MOyNpOBOAHUYKE MpeKuaade. Y3 of-
ropapajyhu anropuraMm 3a yrpaBibarmbe MOJYNPOBOIHUYKUM IPEKUIAYH-
Ma, Hau3MEHUYHE CTPYyje BETPOTEHEpaTOpa U jeTHOCMEPHE CTpyje colap-
HUX ITaHeJa PeTBapajy ce y Hau3MEHUYHE CTPYje MPEKHE YUeCTaHOCTH
Koje ce Mory mpenatu Mpexku. [lopen nmpuMeHe y OOHOBJBUBUM W3BOPH-
Ma, MPEKHU MPETBapadn ce KOPUCTE U 3a MOBE3UBAE CBUX EJIEKTPOHCKH
yIpaBJbaHUX U3BOPA, OTPOIIAYa U TIOCTPOjeHha 3a aKyMyJIallijy eHepruje.
MpexHH IpeTBapadyl ce KOPUCTE U 3a pa3MeHy eHepruje usmely mpexa
ca HAaM3MEHUYHUM CTpyjaMa U Mpeska ca jeqHoCMepHUM cTpyjama. [lopen
TPaJMIIMOHATHIX MpEXa ca HAW3MEHUYHUM CTpyjaMa, Y MPEHOCY U JIUC-
TpUOYLIUjU EICKTPUYHE CHEPIHje CE KOPUCTE M MPEXKE ca jeTHOCMEPHUM
CTpyjama, ma je Ha MecTuMa IJie ce€ TOBe3yjy JIeJIOBU MpEeXe ca HauzMe-
HUYHUM CTpyjama M JIeJIOBU MPEXKe ca jelIHOCMEPHUM CTpyjaMa HEOIXO/-
HO KOPUCTHTH IpeTBapaye eHepruje. HaBenene mpomene unHe aa ce Ha
MecCTy TpaHchopMaTopa U CHHXpPOHUX T'€Heparopa, HalpaBa HAuWHEHUX
on 6akpa u rBokha, cBe uenihe kopucTe ypehaju eHepreTcke elIeKTPOHUKE,
YHjU Cy I'PaJUBHU CJIEMEHTH TOJIYIPOBOIHUYKH MPEKUIAYU KOJH CaJIPIKe
CHJINIIU]YM, CHITUIU]yM-KapOu, rajlujyM-HUTPU U IpyTe MaTtepujae.

Tomosoruje enexTpoeHepreTCKUX Mpeska

W3Bopu eneKTpudHe eHEepTrje TPAAUIHOHAIHOT eIEKTPOSHEPTETCKOT
CHCTEMa Cy CHHXPOHH T€HEPaTOPH BEJIHMKE CHAre, PyNHUCaHU Y BEITUKAM
TepMOEJIEKTpaHaMa M XujpoesnekTpaHama. [lopen neHrpainszoBaHe mpo-
U3BOJIbE, CABPEMEHHU EJICKTPOEHEPreTCKH CHUCTEM KOPUCTH M AUCTPHUOY-
UpaHe U3BOpE, MOCTPOjeha Mame CHare Koja cy Onmka MmoTpoliadyuma.
[ToTpomraun koju ©Majy CIOCOOHOCT J1a MPUIIATOJIe HATIOH MPEXe CBOJUM
norpebaMa ¥ YMjoM je MOTPOIIKOM Moryhe ynpaBsbaTy NO3HATH Cy Kao
akiusHu totpowaqy. CBaKu aKTUBHM MOTPOIIAY CaJIp>KU M MpeTBapay
eHepruje, ypehaj eHepreTcke eJIeKTpPOHUKE Koje TMpuiarohaBa HamoHE U
cTpyje norpedama norpouraqa. Ilorpomayn MOry UMaTH U JIOKaJHYy aKy-
Mynanujy eHepruje', mro crBapa moryhHoct pana Tokom kpahux wmcma-

' Ouwurrienan mpuMep MOTpoIIaYa ca JOKATHOM aKyMYNaldjoM Cy Mymadn Oare-
puja 3a enekrpuuHa Bo3wiia. CBe 0K BO3WIIO MUpY]j€ U JIOK je IeroBa darepuja noBe3aHa
ca MpEeXOM MPEKO EHePreTCKOr npeTBapada (Mymwaya), OCTOju MOryhHOCT Mymhema anu |
MIPUBPEMEHOT MIPaXXHEHa TOKOM KOjer ce eHepruja u3 Oarepuje Bpaha mpexn. Y kpahum
UHTEPBAJINMa, MPEXKHU OllepaTep MOXKe KOPHCTHTH Iymade Oarepuje Kao M3BOpE, IITO
cMamyje moTpely 3a TpalmkbOoM HOBHX IMOCTPOjCHa U CTBapa 3HavajHe yiutene. Exepruja
npey3era u3 darepuje ce JAOIHMje HaJoKHal)yje TOKOM MPOIYKEHOT HHTECPBAIA MyHCHa
6arepuje. Hamoknana 3a ycrymname pecypca MOTy OMTH ITOBOJEHU]H YCIIOBH KOj€ MPEXHHU
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7a MPEXHOT HalloHa, OMOryhyje ycMepaBame akyMyJdHpaHe eIeKTpUYHE
SHeprHje HaTpar y Mpexy, Ipey3uMame eHepruje U3 JOKaIHUX 0OHOBIbU-
BUX M3BOpa U OMOTyhyje MHOIITBO APYTUX €HEPreTCKUX TPAHCAKIIN]a.

[Ipemaa cy npoMeHe y eneKTPOEHEPreTCKO] MPEXHU MOCTENEeHe, MPo-
M3BOJIbA CIIEKTPUYHE EHEPTHje y MAIUM, TUCTPUOYUPAHUM H3BOpUMA je&
Yy HEMPEeKUJIHOM TopacTy. PacTy M KamamuTeTH 3a JIOKaJIHY aKyMyJaiujy,
Ka0 U 3aCTYIUbEHOCT aKTUBHHX ITOTPOIIAYa Ca SIIEKTPOHCKOM KOHTPOJIOM
cuare. Ha mecTy TpaauuumoHanHe Mpexe ca LEHTPAIN30BAHOM IPOU3-
BOJIHbOM, TACUBHUM IOTPOIIAYMMa M MaJIOM aKyMyJIaIljoM I0jaBibyje ce
Mpexka ca TUCTPUOYHMpPaHOM MPOU3BOIKHOM, AUCTPHUOYHPAHOM aKyMyia-
II1jOM U Ca aKTUBHUM HOTPOLIAYHMA.

['pynucame norpoiiaya U MUKPO-MpexKe

[ToTpomaun ce 4ecTto TpyNmuIly Yy MHKpPO-Mpexe, (yHKIHOHAIHE
[eJMHE ca 3Ha4ajHOM ayTOHOMHJjOM M ca MoryhHourhy na yroBapajy u
npeay3uMajy HampeaHe eHeprercke Tpancakuuje. [lopen nmorpomnava, -
UYHAa MUKPO-MpeXxa Caap>Ku U JIOKaJlHe OOHOBJbUBE M3BOPE, CHHXPOHE
TeHEepaTope Mamke CHAre Kao M IMOCTPOjeha 3a aKyMyJIallijy eHEpruje.

3axBajbyjyhu €JIeKTPOHCKOM yIpaBJbalky AKTUBHUM MOTPOIIAYHUMA,
npey3uMame eJeKTpUIHe eHepTHje je Moryhe TuraHuparu U mporpamupa-
TH TaKo Ja ce 00aBH y MHTEpBAIMMA KaJa Cy TCXHHYKH YCIOBH W ICHA
MOBOJBHHUJU. Y3 TMHAMHYKY ONTHMHU3ALMjy LEHE, Moryhe je yruuaru Ha
HABHMKE MOTPOLIAYA M HABECTH MX Ja NpCy3uMajy CHEprujy y MHTEpBa-
JTMMa KaJa je pacroyioKnBa, yMECTO Jia TO YNHE MPHIUKOM CBAaKOT pacTa
norpourmkhe. JlokamHa akymyrnanyja U eJIeKTPOHCKO YIpaBJbamke MOTPO-
IHOM oMoryhyjy epukacHuje Kopuirheme JOKATHIX 00HOBJBUBUX H3BO-
pa. Y uHTEepBaIMMa MaJie IOTPOLIkE U HUCKE [ICHE eIEKTPUYHE CHEPTHje,
eHepruja CyHIa U BETpa ce MOXKE aKyMYJIHCATH WIN YCMEPUTH Y JIOKAIHE
aKTUBHE TOTpoIIade. AKyMyJIHCaHa eHEpruja ce MOXe MPeIaTH MPEXH y
uHTepBaInMa yBehane morpommse 1 Behe 1ieHe, Kao U Ha 3aXTEB KOjJH MPH-
CTIDKE ITyTeM MpEeXHE KOMYHHUKaluje. MpexHH oreparep MOXe TOoCIaTh
TaKaB 3aXTEB y CIy4ajy KaJa HEOYEKHBAHU MCIIaJ] HEKOT O] U3BOpa Hapy-
I PaBHOTEKY NPOM3BO/IILE U IIOTPOLIE eHepruje. EnepreTcke TpaHcak-
yje ce 00aBibajy IMyTeM MPEXKHUX MpeTBapaya KOju yCMepaBajy TOKOBE
cHara ¥ KOHTPOJIMIIY pajl aKTUBHUX MOTpPOIIa4ya, H3BOpA U aKyMysaropa.
MpexHHU mpeTBapadd MOTy 00aBJbaTh M APYre €HEPreTCKe TPAHCAKIIH]je
u3mely u3Bopa, morpoliada, MUKpO-Mpexa U HamojHe Mmpexe. Ilopen
EHEepTHje, MpeIMET TpaHCaKIja MOXe OMTH U YCTyMame pecypca Koje ce
yroeapa Ha 000CTpaHy KOPUCT (32 MOTPOIIAYKY I'PYyIy U 32 MPEXHOT OIle-

OIICPATep IMpyKa BIACHUKY NIybada UK BO3UJIA.



Tpubuna bubnmmnorexe CAHY 195

patepa). Y3 JOKallHy MPOU3BOAKY U aKyMyJalHjy, MpeXHH MpeTBapayu
CTBapajy MOTyhHOCT Jja MOTpOIIauKe Ipyne MOBPEMEHO paje Kao Mpou3-
Bohaun enekTpuyHe eHepruje. TakBe MOTPOIIAUYKe TPyTme Cy MO3HATE MO/
Ha3uBOM prosumer (producer and consumer).

HarpenHe eHepreTcke TpaHCaKIHje

ToxoMm pana cuctema J01a34 10 CTATHAX TPOMEHA MOTPOIIHE, CTamha
Yy MpE&XH W TPOU3BOAKHE OOHOBJBUBUX M3BOPA, INTO JOBOIU JIO MPOME-
HE TEXHUYKHX yCIIOBa 32 00aBJbale¢ CHEPIreTCKUX TPAHCAKIIUja, IIPOMEHE
[IEHEe eHepruje W MpOMEHE HAJOKHAJEe 3a aHTaXoBame pecypca. Jlokan-
HU TIOTPOIIAYM I'PYNHCAHU Y MUKPO-MPEXE UMajy CrerupuuHe TeXHUY-
Ke 1 ()MHAHCHjCKE WHTEpece Ja yroBope M 00aBe €HEepreTcke TpaHCaK-
IIMje ca omeparepoM Mpeke, ajlil ce MapaMeTpH >KeJbeHUX TpaHCaKIja
HE MOTY YHampeJ IIaHUpaTh 300T HEMPEeKHIHUX MPOMEHA TEXHUYKHX
ycioBa u 1ieHa. Onrcane MpoMeHe Cy pasJior Jia yroBapame eHEPreTCKUX
TpaHcakiija Oy/ie OpraHW30BaHO y peajHOM BpeMeHny (on-line), uzmely
OTepaTepcKor U IMOTPOIIAYKOT padyHapa KOjH CIIPOBOJE ayTOMaTH30Ba-
HU TIPOIIEC yroBapama y CKIIady ca yHarnpea Ae(pUHuCaHUM alropuTMOM,
UJBEBUMA, TapaMeTpuMa W OTrpaHUYCHHUMa. YTOBOPEHE TpaHCaKIUje
MMajy TIOCTeAIle TEeXHHUYKE, (PUHAHCHUJCKE M CUTYPHOCHE MpHUPOJIE, U
3aTo je HEOMXOIHO Ja UMILIeMeHTanuja mely-pauyHapckor on-line yro-
Bapama Oyae 3amrTuheHa o 3lI0HAMEPHOT YIUIMTama Tpehux nuna, 10K
pe3yiTar yroBapama MOpa OCTaBUTH TpajaH, MPaBHO BaJbaH U 000CTPAHO
NpUXBaTJbUB 3anuc. [loMmeHyTe TpaHcakiyje nMajy TO3UTHBHE TEXHUYKE
u ¢puHaHCcHjcke epekre 3a 00e cTpane. Kao mpumep, yroBOpeHO yCTyname
JIOKAJTHUX pecypca 3a aKymynalujy eJeKTpuyHe eHepruje omoryhyje aa
Ce OJVIOKU WM M30ETHE Tpajiiba HOBUX MOCTpojema. Mel)y moMeHyTum
JIOKaJTHUM pecypcuMa Mory OuTu u OaTepuje y moceny MoTpollada Win
Oarepuje y OKBHPY MHUKpPO-Mpexe. AKyMyJaupaHa €Hepruje ce MoKe Io-
BPEMEHO YCTYIIaTH MPEXH y CKIIay ca oAarosapajyhum on-line yroBopom
n3Melyy BiacHuka Oarepuje W MpexxHor omeparepa. Ha onmucanm HaumH
Ce OCTBapyje Tako3BaHA GupillyelHa aKyMmyJaldja koja oMoryhyje mMpex-
HOM oIlepaTepy Jia aKyMyJiupa WM aHTaXKyje CHEprHjy U TaKo OCTBapH
pPaBHOTEXY M3Mel)y yKyIlHE MPOM3BOJIE U YKYIHE MOTPOILE y CUCTE-
my. Cnuunu edektu ce Mory noctuhu oarosapajyhum mporpamupamem
AKTUBHHX TIOTpoINada. 3axBajbyjyhu BUPTYeIHOj aKyMyJalldju MOTY Ce
n30ehu 3HayajHa ynarama Kao U TEXHUYKU U €KOJIOIIKH PU3UIIA CKOTTYaH!
ca TpaJkbOM HOBHUX MOCTpOjema. TexHWYku U (GUHAHCHJCKU €PEeKTH Ha-
NPEIHUX SHEPreTCKUX TPaHCAaKIMja Ce Y IEIOCTH OCIIamajy Ha MPEKHE
nperBapade koju omoryhyjy pazmMeny eHepruje usMely caBpemeHe Mpexe,
AaKTUBHUX MOTpOIIaya, pecypca 3a akyMyJalujy 1 0OHOBJBUBUX U3BOPA.
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[IpeHoc enekTpuyHe EHEepruje jeTHOCMEPHUM CTpyjaMa

[Topen npuMeHa y 0OHOBJLMBUM H3BOpPHMA, CUCTEMHUMA 32 aKyMyJia-
11}y, aKTUBHUM TOTPOIIAYUMa U MUKPO- MpeKama, IPeTBapaun ce Kopu-
CTE U y OKBHPY MPEHOCA CICKTPHYIHE eHepruje JCI[HOCMepHI/IM cTpyjama,
KOjU TOCenyje HHU3 3HaanH1/1x npenHocTu. PacTtojama Ha KojuMa ce mpe-
HOC HAaW3MEHHYHUM CTpyjaMa MOXKE OCTBAPUTH HA NMPUXBATJbUB HAYMH
OJHCcKa Cy jeHOj YETBPTHHH TaJlaCHE Ty)KUHE IeKTPOMAarHeTCKOT Tajiaca
KOjU oiroBapa MpexHOo] yuectaHocTu. OaroBapajyha taiacHa ayxkuHa je
6mucka 6000 km, Tako 1a je mpeHoc eHepruje ¢ kpaja Ha kpaj EBporme 3Ha-
yajHO oTexaH. [lorpeda 3a MpeHOCOM eNeKTpUYHE EHEPIUje Ha BEIUKUM
JajbHaMa pacTe ca yBehameM NMpou3BoAmke U3 0OHOBJBUBUX U3BOPA, UHja
MIPOU3BO/IH-A 3aBUCH O 100a J1aHa U JIOKAITHUX BPEMEHCKUX yCIIOBA, TAKO
7la HE MOYKE TIPATUTH MPOMEHE CHare OJMMCKHUX MOTpoliada. Y TOKY JaHa
MOXKE C€ jaBUTH TOTpebda 3a MPEHOCOM €HEPTHje COJMapHUX €JIeKTpaHa ca
ceBepa Adpuke 10 moTpolnadya Ha ceBepy EBporie, 10K HEWITO KacHUje
MOXe 3arpedaTh IMPEeHOC E€Hepruje BeTporeHeparopa ca cesepa EBpore
npema jyry. Pacrojama Ha KojuMa ce MOXKe OCTBApUTH MPHUXBATIHUB Tpe-
HOC CJIEKTPUYHE SHEPTHje jeITHOCMEPHUM CTpyjama 3HadajHo cy Beha o
jeaHe YEeTBPTHHE TallacHE y)KWHE EJIEKTPOMAarHeTCKOT Tajaca KOju Ofi-
roBapa MpeXHO] YYECTaHOCTH, U 3aTO C€ JTaJeKOBOAM Ca J€THOCMEPHUM
cTpyjama cBe yenihe kopucte?’. buxoBo kopuiiheme ce CYIITHHCKH 0CIia-
’Ba HAa MpeXHe mpeTBapade. [IpeHoCHUM Mpexxama U Jajbe npeonal)yjy
HaU3MEHHYHE CTPYje, U 3aTO C€ KPajeBH CBAKOT JaJIEKOBOJIA Ca JeTHOCMED-
HUM CTpyjaMa MOpajy MOBE3aTH Ca OCTAaTKOM CHUCTeMa MoMOhy MpeskHOT
IpeTBapaya KOju eHeprujy cucTeMa Hau3MeHUYHUX CTpYja U HalloHa Ipe-
TBapa y €EHEePrujy CUCTEMa JeTHOCMEPHUX CTPYja U HAINlOHA.

VYTuiaj MpexXxHUX NpeTBapaya Ha MpocTUpama nopemehaja

[TpumeHa MpexHHUX ImpeTBapaya JOBOAM 10 3HAUYajHUX IIPOMEHA y Ha-
YUHY paja eNeKTPUYHUX MpeXa U CTBapa morpedy 3a MPOMEHOM CTPYK-
Type CHUCTEMa 3a yNpaBJbamke U 3aIITHTY. JJMHAMUYKa CBOjCTBA MPEKHUX

2 Kpajem 19. Beka Huje Owmito Moryhie OCTBapUTH TPEHOC ENEKTPUYHE CHEPTHje

CHCTEMOM jeHOCMEPHHX CTpyja M HamoHa. Tpeba HamoOMEHyTH Aa eduKacaH MPEeHOC
eJIEKTPUYHE SHEPrHje 3aXTeBa TpaHC(OpMalUjy pellaTUBHO HUCKOT HAIOHA eJICKTPUYHUX
reHeparopa y BHCOK HaIllOH Ha IMPOBOAHUIIMMA AaJEKOBO/A. YCIOBH 32 00aBIbahe HaBe le-
He TpaHc(hopMalHje CTEKIN Cy ce TeK KpajeM 20. Beka, KaJa pa3Boj MOJIyIIPOBOIHIHYKIX
MpeKuiadya ¥ SHEPreTCKUX MpeTBapada oMoryhyje fa ce oCcTBapH JOBOJHHO BHCOK je[I-
HOCMEPHH HAIlOH Ha MPOBOAHMAIINMA JAJIEKOBOIA. TEXHOIIOTHjE Koje cy OmiIe pactoiIoKu-
Be KpajeM 19. Beka HuCy mpyxaiie MOTyNHOCT JKeJbeHe TpaHchopManrje jeTHOCMEPHUX
HaroHa. C ipyre cTpaHe, Ha pacIojiaramy ¢y OHIH eHEPreTCKU TPaHC(HOPMAaTOpH KOju ce
U JlaHac KOpPHCTE 3a TpaHC(hOpMalMjy HaU3MEHHYHHX HAIOHA, U 3aTO CE Pas3B0j €JICKTPO-
SHepreTCKUX Mpeska TokoM 20. Beka ocllarkbao Ha Hau3MEHHYHE CTpYy]je.
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MpeTBapayda ce 3Ha4ajHO PasIMKy]y O JMHAMHUYKHX CBOjCTaBa HampaBa U
CUCTEMa Y TPAAUIIMOHATHO] €IEKTPOCHEPTETCKO] MPEXKH. Ycie MpoMeHa
y TOIOJIOTHjU MpEXKe U yBolema eIeKTPOHCKH KOHTPOJIIMCAHUX M3BOpa U
noTpolIaya, OA3UBU Y MPEXH ca I[I/ICTpI/I6yI/IpaHI/IM napamMeTpuMa U aKTHB-
HHM MOTPOIIAYNMA CC Y BEJIMKO] MEPHU Pa3IMKyje Ol OJ[3MBA Y TPaIUIHO-
HAJTHO] MPEKH, y K0jOj je MPOU3BO/A IIEHTPAIN30BaHa a U3BOPH TTACHB-
Hu. bp3una npoctupama nopemehaja je 3HauajHo yBehana, mto 10BOAM
1o pedriexcuja Ha UBUIIaMa Mpeke, Kao U Ha mpena3zuma usMely obmactu
ca pa3IMYUTOM PaACIOJIENIOM CHare, ca JpyradydjuM mapaMeTpuMa BOAOBa
WIN Ca JPyTadyrjoM pacroAesioM MOTPOILIEe U aKyMyJlalnje Mo jeTuHUIH
noBpmuHe. Yenen yBehane Op3uHe mpocTupama, BUIIECTPYKUX pedIiek-
CHja M M30CTaHKa MPUTyIIeHha U UHEPLHje KOJy UMa]y TPaJul[MOHAHU
CHHXPOHH T€HEepPaToOpH, MpoOieMH cTaOuau3aiuje u cy3ounjama edekara
nopemMehaja y caBpeMeHHM MpekaMa Tpaske HOBE MPUCTYTIE MOJEIOBAY,
MPOjEKTOBaKkY YMPaBJhaYKUX CTPYKTypa U IMOJCIIaBaKy MapaMerapa pe-
rynamnuje.

[IpeTBapauke Tononoruje

Kmura ce 6aBu marepujoM 3a KOjy JOII YBEK HE IOCTOjU OIIIITE-
npuxBahena tepmuHonoruja. HacnoB xmwure Grid-Side Converters
Control and Design ce moxe npeBecTH Kao ,,[IpojekToBame Tononoruja u
yIpaBJbauKUX CTPYKTYpa MpEKHUX MpeTBapada’. Tononoruja nperapada
onpelyyje HAYMH MOBE3UBaba MOTYIPOBOAHUYKUX MTPEKHU1a4a U MAaCUBHUX
L-C KOMIIOHEHTH 3a aKyMyJjalnujy eHepruje. MpexHu mpeTBapayd Haj-
yenthe MMajy JBa CIOJballliha MPUCTYIA M CAJIPKE MPEKY MOTYPOBOJI-
HUYKHUX TPEKuIada KOju IUKINYHO MEHa]y CBOja CTama. Y TOKY jeIHOT
LUKJIyCca CMEY]y ce MpeKuaayKka cTama Koja OMOoryhyjy pasMeHy eHep-
ruje u3mely crnosbalmbuX MPUCTYIA MpeTBapaya U yYHYTpaIlbUX MacHB-
HUX KOMIIOHEHTHU. EneKTpuyHa eHepruja J0BeJieHa Ha jeIaH O] IMPUCTyIa
IpeTBapavya ce TOKOM MOjeIMHHIX MPEKHUIauKIX CTamba CIIPOBOAM U IIPUBPE-
MEHO TOXpamyje y MacHBHUM KOMIIOHEHTama, MaXxoM KOHJeH3aTopuMa
WIN KaJeMOBUMa ca (epOMarHeTCKUM je3rpoM. TOKOM HapeIHUX MpEeKH-
JA4KUX CTamba €Hepruja ce Ipey3uMa U3 NacUBHUX KOMIIOHEHTH U yCMe-
paBa mpema ApyroM MPUCTYIly mpeTBapaya. ¥3 onFOBapajyhe yHpaBjbambe
IPEKHIauKOM MpPEeXoM, Moryhe je mpeTBapaTu eHeerJy cucreMa Cpr_]a
¥ HaroHa JIOBEIEHUX Ha MPBH MPHUCTYII (HpHMep — jeImHOCMEpHE CTpyje
no0MjeHe U3 CONapHUX IMaHeNa) y €Heprujy CTpyja W HaroHa Ha JAPYTroM
IPUCTYITy MPEXKHOT IIpeTBapaya (IpuMep — Hau3MEHUYHE CTPYyje U HaIo-
HU y Tpoda3Hoj Mpesxn). KapakTepucTike MpeXxHOT IIpeTBapaya cy y 3Ha-
yajHOM MepH onpeheHe ydecranourhy npekngaukux nukiyca. Beha mpe-
KHMJayKa y4eCTaHOCT JIaje Mama OJICTyIama HalloHa U CTpyja o] )KeJbeHe
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npoMmeHe, yBehara Op3uHy oj3uBa U omoryhyje 0osbe cy30ujame edekara
nopemehaja. C apyre ctpane, yBehame Mpekuauke y4eCTaHOCTH JIOBO-
U 0 Topacta ryouTaka y npeTBapamy M yBehaBa CIIEKTPOMATHETCKe
CMeTHe. Y KIbU3H Cy Jare OCHOBE IMPOjEKTOBAaA TOMOJIOTHja MPEKHUX
nperBapavya Koje omoryhyjy ga ce ocTBape TpakeHe KapaKTEPUCTHKE H
OJI3MBM Y3 MPUXBATJbUBE I'YOUTKE y NpeTBapamy eHepruje. M3mnarame je
npuiaroheHo morpedbama MCTpakMBada KOju paje y 00JIacTH €eHepreTHKe
U CTyJCHTHMa TEXHUKE Ha MOCTAMUIUIOMCKUM cTyaujama. [lopen pasBoja
METOJIOJIOTHjE€ M aHAJUTHUYKOT MPOjeKTOBamka ONTHMAJHUX TOIOJIOTH]A,
KIbUTa CaAPKHU M MPOOIEeMCKe 3a/aTKe, MUTamba U CYrecTHuje y IMOTIIeay
NPUCTYINa pellaBampy MPAKTHYHUX IMpoOJieMa IPOjeKTOBakA MPEKHHUX
npeTBapayva.

VYopaBsbame MpPeKHUM MpeTBapadyuMa

Pa3Boj HampenHUX periema 3a yIpaBJbakbe SHEPreTCKUM IpeTBapa-
YyMa je y CPEAMINTY MCTPAKUBAUKUX HAIopa OpOJHHX EHepreThyapa u
elekTpoHnyapa. PemaBame nocrojehux npodiema je oTeskaHo MpeKuad-
KOM TIPHUPOIOM HM3BPIIHOT OpraHa (MpeXe MOJyIMPOBOAHUYKUX MPEKUIA-
4a), MOTPeOOM J1a C€ TCHEPHUIIly CTPY]j€ U HAITOHU KOju 0e3 OACTyMama mpa-
T€ KeJbEHE BPEIHOCTH, TOTPEOOM /1a ce Cy30Hje JeI0Bamke CIOJbaAITbUX
nopemehaja kao 1 moTpedOM Ja ce yMamH yTHIIA] HEJJOCTaTaKa IPaJiBHIX
eJieMeHaTa MpeTBapaya, MEPHHX CHUCTEMa M JUTHTATHUX YIPaBJbAYKHX
mwiarpopmu. YV xkwu3u Grid-Side Converters Control and Design aytop
10J1a3¢ O] PUCTYIA AUTHUTAIHOM yIPaBJbalby €HEPreTCKUM IPETBAPAYH-
Ma KOjH je TPETXOAHO MyOIHKOBA0 Y KibUrama® i HayYHUM 4acomucumat,
1 KOje je MPUMEHHO W BepU(PUKOBAO y OKBHUpHUMA HMHAYCTPUjCKE POOOTH-
ke® 1 0OHOBJBMBHUX M3BOpa’. Y3 MPUMEHY KOHIIENTA YHYTPAIIHEr MOJe-

3 Slobodan N. Vukosavi¢, ,,Digital Control of Electrical Drives, Springer, New
York 10013, USA, 2007, ISBN 978 0-387-25985-7, Library of Congress 2006935130,
352 pages.

4 Slobodan N. Vukosavic, Ljiljana S. Peric, “High Precision Active Suppression of
DC Bias in AC Grids by Grid Connected Power Converters”, I[EEE Trans. Ind. Electron.,
vol. 64, no. 1, pp. 857-865, Jan. 2017

5 Slobodan N. Vukosavic, Ljiljana S. Peric, Emil Levi, “Digital Current Controller
with Error-Free Feedback Acquisition and Active Resistance”, IEEE Trans. Ind. Electron.,
vol. 65, no. 3, pp. 1980-1990, March 2018.

¢ DBM cepuja ypehaja 3a TUrUTATHO YIIPAB/bAkE KPETAHEM HHIYCTPHUjCKUX PO-
6ota, 1993, Vickers-Electric

7 DW2020 systems for wind energy conversion - (CHCTEMH 3a IPETBAPALE CHEP-
ruje Berpa), 2014, MOOG-Components group, http://www.moog.com/content/dam/
moog/literature/MCG/DW2020-eng.pdf
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7a®, NpUHIKIIA TACUBHOCTH’, IPUMEHE BEKTOPCKE MapruHe y IpoBohemy
pobycHor ynpaBJLaH:a“’ U y3 IPUMEHY IpernopyyeHe MeTO,Z[OJ'IOFI/Ije U 10-
CTymaka Moryhe j€ HAYMHUTH MPEXKHE MPeTBapaie qHJe KJbY4YHE KapakTe-
PHUCTHKE jOIII YBEK HHUCY NpEMaIleHe 1 KOjU yKJIamajy OpojHE Mpenpeke y
JaJbeM Pa3BOjy EIEKTPOHCKE EHEPTEeTHKE.

3akJpydyak

[TpomeHe y eHepreTHIH Cy MOJICTAKHYTE PACTOM CBETCKE MOTyJIaIHje,
pacToM TMOTPOIIKHE K0 M YTUIIAjeM SHEPreTHKEe Ha MPOMEHE KIMME U 3a-
raheme kuBOTHE cpeaune. [lon UMeHOM eHepreTcka TpaH3uIja, IpoMe-
HE To/Ipa3yMeBajy mpenas3ak ca GOCHIHUX TopuBa Ha OOHOBJBHMBE U3BOPE,
IIPOMEHE Y TOTIOJIOTHjU EJICKTPOSHEPreTCKe MpEXe, TUCTPUOYyHpaHy Mpo-
W3BONIbY, 3HAYajHE KallalUTeTe 3a aKyMYJIalWjy €HEepruje, ynpaBJbambe
AKTUBHUM MOTPOIIAYMMa U MPUMEHY TUCTPUOYHPAHOT padyyHapCTBa Y
ylpaBjbalby MPEKOM M yroBapamy EHEPreTCKHX TpaHcakiuja. TpaH-
3MllMja TOApa3yMeBa U IOJETYy OATOBOPHOCTH 3a CUT'YpHO CHalieBame
SHEeprujoM u3Mel)y MpexHOr oreparepa W MOTPOLIAYKUX Tpyra OpraHu-
30BaHMX y MHKPO-MpPEXKeE, IITO TPAXKU KOPEHUTE NMPOMEHE y HaBHKaMa
norpomiada. YcioB 3a 00aBJbamke CHEPreTCKUX TPaHCaKIMja y caBpeMe-
HUM €JIEKTPOCHEPTETCKUM CHCTEMHUMA Cy MPEXHH INpeTBapadu, ypehaju
EHEepreTCKe eNIeKTpOHUKe 0e3 KOojux Huje Moryhe mome3aTd OOHOBJHUBE
U3BOpE, MOCTPOjeHha 32 aKyMyJIallijy eHepruje, akTUBHE MOTpoIIaye, MU-
KpO-MpeKe, HUTH je Moryhe ocTBapuTH pa3MeHy enepruje usmehy mpexa
ca HaM3MEHUYHHUM M MpEeka ca JeAHOCMEPHHUM CTpyjama. Ycies 3HadajHoT
oclamama Ha MPEXHE MpeTBapaue, MpeIMETHO] 00JacTH Ce 4ecTo Naje
uMe enexiuponcka enepieiuuxa. Kmura Grid-Side Converters Control and
Design 6aBu ce nmpoOiieMruMa MPOjeKTOBaba U yIPaBJbakha MPEKHUM Ipe-
TBapaunMa. [lopea mpakTUYHOT 3HaYaja 3a MHXKEHEpE KOjU paje y obmna-
CTH €HEPreTHKE U €HEepreTCKe eJIEKTPOHUKE, MPEATIoKEHa METOI0JIOTH]a,
KOHLIENITH ¥ TPAKTHYHA pelierha MOry nojactahu mHTepec UcTpakuBada

§  TIpucTyIm CHHTE3H YIPaBJbadKHX CTPYKTYPA I7I€ CE eJIEMEHTH THHAMHYKOT TOHA-
IIamka 00jeKTa yIpaBibamka W/WiIH CIOJballbUX TTopeMehaja yHOCe Y IMHAMIYKa CBOjCTBa
perynaropa; yropeauB je ca HacTOjarbHUMa Jla Ce HeraTHBHA JICjCTBA IITETHHX CYIICTAHIH
[peyNpe/ie Y3UMambeM MaINX KOJIMUUHA HCTUX CYTICTAHIIH.

°  TlpucTyn ymnpaBibamby CIOKEHHM CHCTEMHMA, KAKBU Cy HEIHHEAPHH CHUCTEMH.
[Mpuctyn mogpasymeBa Je(UHNUCAmE MACHBHHUX TOJCHCTEMA; TOMEHA Ca OrPaHHYCHOM
criocoOHomIhy J1a eHEeprujoM cHAO/IeBajy ocTarak cucreMa. M3aBajame macuBHUX JIOMEHA
3HAYAjJHO OJIAKIIIABA MPOJEKTOBALE PEryJIaTOPa U OUyBakhe CTAOMITHOCTH.

0 Vmparmame Koje ycreBa ga OdyBa CTAOWIHOCT, TPHUXBAT/BHB OJ3UB H/HITH
NIPUXBAaTJbUBE TYOUTKE EHEPruje y ClydajeBHMa I7e ce CTPYKTypa 00jeKTa, MocTpojema
WM CUCTEMa KOJUM Ce YIpaBJba MCHa U TIIC ApaMETPH Y 3HAYajHO] MEPH OJICTYIIAjy Of
MOYETHUX MPETIIOCTABKH.
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U TIOKPEHYTH JlaJba MPOMHIIJbAKka M Pa3BOj OBHX 3HAYajHUX OOIACTH.
Kmura npencraBiba CTpeMJbEHE ayTopa Ja 00jeIUHHU CBOja J0Caallibha
IPUMEEHA UCTPAXKUBama, J1a MPeIOKU HOBA pelliemha Koja cMaTpa 3Ha-
YajHUM 32 Pa3BO]j €JIEKTPOHCKE EHEPreTHKE U Ja MOHYAU pedepeHTHy JIn-
TEpaTypy HCTPaXKMBAaYMMa, CTYJACHTUMAa TEXHHKE Ha IOCTAUIIOMCKUM
CTyIWjaMa ¥ MHKEHhEpUMa OTIPeIeJbeHUM 3a paj y 001acTh eJIeKTPOHCKE
CHEepreTHKe.
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