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UVODUVOD
UGLJENI HIDRATI

Oko 80% mase suve supstance biljaka i oko
2% kod životinja.

Energetske rezerve (na primer kao skrob) ili
su gradivne materije kao celuloza.

Osnovna empirijska formula ugljenih hidrata
je CnH2nOn ili (Cn(H2O)n) 

Prosti šećeri glukoza i fruktoza su osnovne 
gradivne jedinice mnogih ugljenih hdrata

http://www.go-mrav.com/vasagalerija/pictures/river5.jpg


INDUSTRIJSKI SE UGLJENI HIDRATI SE DOBIJAJU
IZ POLJOPRIVREDNIH SIROVINA

Primenjuju se:

-za ishranu zivotinja i čoveka

-za dobijanje drugih materijala
od metanola sve do složenih 
molekula kao što je DNK čiji je 
skelet šećerno fosfatni
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REAKCIJE U SISTEMU
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REDUKCIONI PROIZVODI  GLUKOZE I JEDINJENJA REDUKCIONI PROIZVODI  GLUKOZE I JEDINJENJA 
NASTALIH REAKCIJAMA U SISTEMU NASTALIH REAKCIJAMA U SISTEMU 

GLUKOZA GLUKOZA --
 

VODAVODA

GLUKOZA SORBITOL, 
1 DEZOKSI SORBIT

FRUKTOZA MANITOL, 
2 DEZOKSI SORBIT

MANOZA MANITOL

GLUTOZA ALIT, 
SORBITOL

PSIKOZA KSIALIT,
TALIT, 
2DEZOKSIALIT

GLUTOZA TALIT



Elektrohemijska hidrogenacija se Elektrohemijska hidrogenacija se 
odigrava paralelno sa RIVodigrava paralelno sa RIV

1. RIV na Zn i Zn(Hg)
2. RIV i RERG na Zn(Hg)
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Stacionarne polarizacione krive za RIV (1) i RERG (2) na Zn(Hg) elektrodi i pH=8, t=25 0C.

Na SO2 4
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ELEMENTARNI STUPNJEVI ZA RIV ELEMENTARNI STUPNJEVI ZA RIV 
NA HIDRATISANOJ POVRNA HIDRATISANOJ POVRŠŠINI  Zn ili Zn/HgINI  Zn ili Zn/Hg
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ELEMENTARNI STUPNJEVI ZA RIV ELEMENTARNI STUPNJEVI ZA RIV 
NA METALNOJ POVRNA METALNOJ POVRŠŠINI  Zn ili Zn/HgINI  Zn ili Zn/Hg
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stupnjeva u mehanizmustupnjeva u mehanizmu??

Spektroskopija elektrohemijske impedancije
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impedancije
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RIV na

 

Zn(Hg), snimljeni

 

na

 

različitim

 
potencijalima

 

u 1.0 M Na2

 

SO4
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25 0C, pH=4.4

Korišćenjem eksperimentalnih podataka polarizacionih merenja i faradejske impedancije mogu se 
odrediti konstante brzine reakcija primenom metode nelinearnog fitovanja.
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E/V
ZKE

Rct
Ωcm2

Rp1
Ωcm2

Rp2
Ωcm2

Cdl
μFcm-2

Cp1
μFcm-2

Cp2
μFcm-2

-1.7 61.9 61.9 34.5 34.5 195.0 95.7

-1.8 25.7 25.7 - 42.9 428 95.3

-1.9 4.29 4.29 - 44.0 400.8 2044

-2.0 1.2 1.2 - 44.3 469.2 2068

Fitovani

 

parametri

 

ekvivalentnog

 

kola (Sl. 4.7) za

 

RIV na

 

Zn(Hg) u 1.0M Na2

 

SO4

 

, pri

 
pH=4.4 i t=25 0

 

C na

 

različitim

 

potencijalima

 

označenim

 

na

 

Sl. 4.18. (RΩ

 

=1.2Ω/cm
2) 



pH k1 k-1 k2 k-2 k3 k-3 k4 k-4 k5 k-5

4.4 5 10-19 10-17 4 10-21 10-19 1.5 10-8 - 5 10-26 8 10-21 5 10-25 -

5.4 5 10-20 10-18 6 10-22 10-19 7.5 10-9 5 10-26 8 10-21 5 10-25

8.0 3 10-20 10-18 1.2 10-22 10-19 5 10-9 5 10-26 8 10-21 5 10-25

10.0 2 10-20 10-18 8 10-23 10-19 3 10-9 - 5 10-26 8 10-21 5 10-25 -

Konstante

 

brzine

 

elementarnih

 

stupnjeva

 

RIV na

 

Zn(Hg) dobijene

 

nelinearnim

 

fitovanjem

 polarizacionih

 

krivih

 

i spektara

 

impedancije
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(o) i teorijska
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konstanti
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elementarnih

 

stupnjeva, ki

 

, reakcionih

 

mehanizama

 

(4.4) -

 

(4.8) za

 

RIVna

 
Zn(Hg) u 1.0 M Na2

 

SO4

 

, pri

 

pH=4.4 i t= 25 0C
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Za elementarne reakcije mogu se napisati sledeći teorijski zakoni brzine
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Spektri impedancije u kompleksnoj ravni za RERG na Zn(Hg), snimljeni na potencijalima 
gde se javlja granična struja u 1 M  Na2

 

SO4

 

+ 1 M D-glukoza na t=25 0C, pH=8

0 10 20 30 40
0

10

20

30

40

0 10 20 30 40
0

10

20

30

40

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40 50
0

10

20

30

40

50

-1.692 V

 

 

 

 

-Z
'' /

 Ω
cm

2  

Z' /Ωcm2 

 

 

-Z
'' /

 Ω
cm

2  

Z'  /Ωcm2 

-1.787 V

 

 

 

 

-Z
'' /

Ω
cm

2  

Z' /Ωcm2 

-1.88 V

 

 

 

 

-1.973 V

 

 

-Z
'' /

 Ω
cm

2  

Z' / Ωcm2 



E/V
(ZKE)

Rct
Ωcm2

Rp1
Ωcm2
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Cdl
μFcm-2

Cp1
μFcm-2

Cp2
μFcm-2

-1.692 22.8 8.4 5.2 45.8 263.7 162.8

-1.787 24.6 9.6 5.1 51.7 469.6 138.3

-1.880 23.9 10.3 8.7 58.9 498.5 434.9

-1.973 16.2 11.1 13.8 59.2 380 306

Fitovani parametri ekvivalentnog kola (Slika 4.9) za RERG na Zn(Hg) (1M  Na2

 

SO4

 

+ 1 M D-

 
glukoza)



pH k1 k-1 k2 k-2 k3 k4 k5 k-5 k6 K7

8.0 3 10-20 10-18 1.210-22 10-19 5 10-9 8 10-8 5 10-26 8 10-21 5 10-25 0.5

10.0 2 10-20 10-18 8 10-23 10-19 3 10-9 1.5 10-7 5 10-26 8 10-21 5 10-25 0.5
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stupnjeva
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impedancije
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struje
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struje, j,

 

(1.0 mol dm-3

 
Na2

 

SO4

 

+ 1.0 mol dm-3

 

D-glukoza, t = 25 0C, pH=8.0) 



Funkcionalna

 

shema

 

poluautomatskog {ar`nog uređaja za elektrohemijsku redukciju 
glukoze sa

 

osnovnim

 

mernoregulacionim

 

komponentama

Na osnovu fundametalnih ispitivanja odredjeni su 
optimalni parametri za pH, T, C, j, E



Uvoznici

 

i korisnici

 

redukovanih proizvoda 
glukoze (sorbitol, manitol):

-DELYIN N. BGD.
-VETERINARSKI ZAVOD ZEMUN
-PIONIR SUBOTICA
-SUPER LABORATORY BGD.
-WISSOL ČAČAK
-FRUITICA ČANTAVAR
-KLASIK SUBOTICA
-TAŠ

 

ŠABAC
-ORBITAL BDG.
-BEOGRADSKO MEŠOVITO 
PREDUZEĆE
-UNIWAB BGD.
-PHILIP MORIS NIŠ
-PHILIP MORIS VRANJE
-HEMOFARM VRŠAC
-GALENIKA ZEMUN
-ZORKA PHARMA ŠABAC
-NOVOS N. BGD.
-ELEX KOMERC BGD.
-SRBOLEK BGD.
-EKO FARM BGD.
-ASCO PAVLIŠ
-PROMENADA KIKINDA
-CENTROHEM S.PAZOVA
-FINKOCHEM BGD.
-BAMBI POŽEREVAC
-SOKOŠTARK BGD.
-METALEXPORT BGD.

IPOK ZRENJANIN
JABUKA PANČEVO

FIDELINKA SUBOTICA
ALKOM VRŠAC
BEO MULS BUDVA
FIDAJK BGD.
KREMENKOM PTUP
STEF HIT UB

Proizvođači skroba i glukoze

godišnja potrošnja 3500 tona

studijastudija
 

izvodljivostiizvodljivosti

cena glukoze na

 

svetskom

 

tržištu

 

0.3 evra/ kg
cena

 

sorbitnog

 

sirupa

 

0.55

 

evra/kg



zakljuzaključčakak
Na osnovu dobijenih rezultata može se zaključiti da: 
-dokazan je predpostavljeni mehanizm

 

za

 

RIV

 

sa dva aktivna centra
(hidratisana površina i čista metalna površina) na elektrodi

 

od

 

Zn i Zn(Hg)

 

,
-u prisustvu glukoze RIV i RERG se odigravaju paralelno sa 
zajedničkim stupnjem stvaranja adsorbovanog vodonika
-stupanj koji određuje ukupnu brzinu reakcije je heterogena hemijska reakcija.

razvijanjem površine povećava se i gustina struje redukcije glukoze200 mA

 

cm-2

-

 

na osnovu fundamentalnih ispitivanja kinetike RERG projektovan je i izrađen
poluautomatski šaržni uređaj za elektrohemijsku redukciju glukoze
- studija izvodljivosti

 

pokazuje da ima ekonomskog opravdanja izrada

 

pogona
- za redukciju glukoze kapaciteta 3500t što su godišnje potrebe naše zemlje.
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