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CpIricKy HAyYHHUIM Y €HEePTETCKO] €IEKTPOHULIN

Enepruja je ociioHal HEMpEeKUHOT METa0OIM3Ma y CBUM XHBUM OulinMa anu u kby4Hu (pakTtop Koju oapehyje pas3soj,
ycrex u mpobieMe JpyAckor npymTBa. OHa oMmoryhyje MHIYyCTpHjCKY MPOU3BOIGY, TPAHCIOPT, paj padyHapa W CHCTEMa 3a
KOMYHHKAaIlMjy W TPEACTaB/ba 3HATAH [0 BPEIHOCTH CBUX Npom3BoAa W poba. CBH Kopamy y pas3Bojy JbYACKOT JIpyIITBA
YCIIOBJbEHH Cy IpOMEHaMa y HauMHy Ha Koju ce obe30ehyje Heomxonna enepruja. llpema mnpensubamuma, MNOTPOIIHA
enekTpuuHe eHepruje he cpeaunom 21. Beka Outu dyetupu myTa Beha oj moTpolnme eHepruje y Apyrum oomuimma. [Iponecu
npeTBapama y CBUM M3BOpUMAa W TIpollecH NpuiarohaBama HamoHa W cTpyja nmorpebama morporrada obaBibahe ce y3 momoh
ypehaja eHepreTcke eIeKTpOHUKE.

JIOCTYITHOCT eJIeKTpUYHE eHEeprije U MOTPOIIha 0 INIaBH CTAHOBHHKA Ofipel)yjy cTereH pa3Boja 3ajeTHHIIe, )KUBOTHH BEK
MojeAMHIA U HeroBy MOTYNHOCT Jja y ITyHOj MEpH HCKOPHCTH CBOj MOTEHIMjal U Aa MPY>KU CBOj TONPHHOC 3ajeJHULH. Buine o
MUJIMjap/ie JbyIH KUBU Oe3 CHaOJeBama eJISKTPUYHOM SHEPIHjoM JIOK je 3a JIBe MUiHjapiae cHaljeBamwe HecurypHo. Ocrarak
CBETa KOPHUCTH CJCKTPUYHY CHEPrujy AOOMjeHy Ha HAYMH KOjH YIPO’KaBa OKPYKEH-E W TOJACTHYEC TIOOATHO 3arpeBame.
Eneprujy xoja ce nobuja n3 pocuinHUX ropusa Tpeda 3aMEHUTH €HEPTHUjOM W3 OOHOBJHHBHUX M3BOpa KOjU paje 0e3 eMHUTOBama
mreTHUX Matepuja. [IpeaycnoB 3a kopumheme OOHOB/BLMBHX M3BOPA M 3a Hallajame MOTpollaya y Hepa3BUjeHHM 3eMJbaMa je
Pa3Boj CHEPTETCKE EIICKTPOHUKE, 00IACTH KOjO] Cy 3HAYajHO JIOTIPUHEININ U KOjO] U JIaHAC JIOTIPUHOCE CPIICKH HAYYHHMIIH.

Eneprercka eJ1eKTPOHHKA KOPUCTH MOTYIPOBOAHNYKE HAIIPABE 3a PETBAPAbE H yCMEpaBarbe eNCKTPHYHE CHEpIHje.

VY enexTpu4HUM Mpexama, ypehaju eHepreTcke eleKTpOHHKE Mpey3HMajy yaory TpaHcdopmaropa U reHeparopa. CaBpeMeHH
W3BOPH M MOTPOLIAYX MOBE3aHU CYy Ha MPEXKY Mpeko ypehaja eneprercke eneKTpPOHUKE KOju oMOryhyjy edukacHuje Kopuinheme
SHepruje U CUTYpHUje CHAOJIeBabe.

CpenuHOM J1BasieceTor BEeKa, Pa3Boj MOJYIPOBOJHWYKHX IPEKHIa4a KakBU Cy THPUCTOPH M NMPEKUAAUKH TPAH3HCTOPH
yOp3aBa pa3BOj €HEpreTcke eNCKTPOHHKE M OMOoryhyje IMmpojeKToBame NpPBUX EHEPreTCKUX IpeTBapada 3a WHIYCTPHjCKe
npumene. Ha mouerky 21. Beka, eHEpreTcka eJIeKTPOHHKA je OCIIOHAI] paja KyhHuX anapara, HHPOpPMaIlMOHO-KOMYHUKAIIHOHUX
ypehaja, 0OHOBJBMBHX H3BOpa, MPOM3BOAHUX NpoLEca, APYMCKHX M IIMHCKHX BO3WJIA, BOJHE M MEIHUIMHCKE OIPEeME U CBHX
TEXHOJIOMIKKUX JocTUrHyha koja omoryhyjy mim onakinaBajy »KHBOT M paJl caBpeMEHOI 4OBeKa. EHepreTcka eleKTpOHHWKaA je
KJbYYHHU OCJIOHAIl YETBPTEC HMHAYCTPH]CKE PEBOJIYIHjE KOja C€ HE MOXKE 3aMUCITUTH 0€3 eJICKTPOHCKOT YIIpaBJhama MPOIecruMa
pa3sMmeHe, TpaHchopMmanmje U CKiIamumTema eHepruje. Canapxaj nznox0e ykasyje Ha JONPUHOCE KOje Cy y TO0Jby €HepreTcke
CJIEKTPOHMKE J1aJIA CPIICKH HAYUHHIIH.
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Opn Hukone Tecine 10 €IEKTPOHCKE EHEPreTUKE

Kpajem 19. Beka, nzymun Hukone Tecne omoryhuiu cy pa3Boj €NEKTPUYHUX Mpeka ca HAU3MEHHYHUM CTpyjama u
epuKacHO CHaOJeBame YIaJbeHHX MOTpOIIada eJCKTPHYHOM eHeprujoM. JlOCTYImHOCT enekTpudHe eHepruje omoryhmma je
Halpe/lak HayKe, HOBA TEXHOJIOIIKA peniera M yOp3aH pa3Boj MHAyCTpHje. Teciy M JaHac MOMHEEMO Kao ,,90BeKa KOjH je
nzymeo 20. Bex™.

3axBasbyjyhn mpeHOCy eNeKTpHYHEe SHEeprHje MyTeM Mpeka ca HAaM3MEHHYHUM CTpyjaMma, MapHe MalliHE Cy 3aMEHhCHE
CJIIEKTPUYHAM MOTOpPHMA, CTBOPEHHM Cy YCJIOBH 32 ayTOMaTH3alWjy NPOM3BONHHMX JHMHHUjA, DPaj y KaHLenapujama |
JoMahMHCTBMMA je ONaKIIaH MPUMEHOM eJIeKTPHYHHX ypehaja, TOK Cy racHe CBETHUJbKE 3aMEH-CHE CNIEKTPUYHUM CHjanuiama.
Ha 3Havaj HaBeneHHWX mpoMeHa ykasyjy u ¢otorpaduje 3emibe HauumbeHe u3 cBeMupa. YapoOHo HONHO cBeTnylame obana u
rpajoBa CTBapajy HeOpojeHe eIeKTPUYHE CBETHIbKE HallajaHe U3 eIeKTPUIHAX Mpeka ca HAM3MEHUYHHUM CTpyjama.




CHUTypHOCT W JTOCTYIHOCT EJIEKTPUIHE CHEPTHje je M JaHac TeMeJb OIICTaHKa M pa3Boja JbYACKOT APYyIITBa. EHepreTcku
cucteM 20. Beka ce y BEJIHMKO] MEpH Ocliamhao Ha (OCHITHA TOPHBA UYHdje ce 3amuxe yop3ano cmamyjy. Kopumiheme npeocranux
pe3epBU (POCUITHHUX TOPUBA JIOBOAM JI0 3HAYAjHOT 3araliema KUBOTHE cpeaunHe. Panu 3aMeHe (OCHITHUX TOpUBA, Y CHEPTETCKU
CUCTEM C€ YKJbYYY]y ,,00HOBJbHUBU' U3BOPU €HEPIHje, U3BOPHU KOJHU HUCY OTpaHUYCHM 3ajimxama. [IpefHOCT ce Jaje u3Bopuma
KOjU TOKOM T'pajiibe U Kopuithema Mame 3aral)yjy )KUBOTHY CPEIHHY.




CHara eJleKTpaHa Ha BeTap CYHLE 3aBHCH 071 J100a JIaHa H O JIOKUIHUX yci10Ba. OHA ce He MOKE YCKIAINTH ¢a LOTPOLIHBOM,
IITO AOBOAM JI0 TYOMTKA PABHOTCXKC Y MPEKU M cTBapa 030uIbHC TexHUUKe nmpodneme. ToKOM cyHUaHOr M BCTPOBUTOI [daHa
IIOC']‘O_i H IIO'I'pC6a Jda ¢ce CHL‘pl'Hj'd CKJIA JHUIITH Ja 61/] ce 06036(5,'[11“0 H‘dH'cljii]bC norpomada 'y HHTCpRAJIHMA 6(33 CYHIIA 1 BCTpa.
Hopen exnanumTeiba y peBepuOIIIM XHIPOCTCKTPAHAMA, BUIIAK CHCPIHjA ¢C MOIKC KOPHCTHTH 33 MYILCHC CTAHOHAPHUX
darepuja. ¥V uHTepBajMa norehaHe [OTPOILIBLE, HEOIIXO/HA CHEPIHja ¢e J100U]a HIpaKmbLEemkeM darepHja.

HYKIICApHC CIICKTPAHe
YIHPAB/BUBU 1TOTNOMIAYN

MOTPOIIAYH

CYHIIEe IMPEHOCHA MpPECiKa

AT

BCTAp

v

CKIIAJJUIITEBE

\/

EfekTpocHepreTcka Mpeka ce HelIpeKH/IHO MCHa U [10CTaje ACleHTpann30oBada, ysehasa ce yaco 00HOBBHBUX H3BOPA U
Opo] CACKTPOHCKN KOHTPOJMCAHUX noTpoimada, [pema npeasnhamima, norponimsa eiackrpnune caepruje he o 2050, roqune

ouTu VABOCTPYUCHA U l'[pC_ZlCTaBIhH]]C BUIIC O/ 30% YKYITHC TTOTPOIIHLC, TOK he pyIne norpouraya nMaTu MOI‘}/’h[[OCT JIOKAQJITHC
[IPOH3BOILE U CKIAIMIITEa (production—consumer = prosumer).




W3Bopu 1 moTpoIIauu y caBpeMEHO] eJIeKTPHYHOj MPEXH MIOBE3yjy Ce Ha MPEXKY IIPEeKo ypehaja eHepreTcke eJIeKTPOHUKE,
HampaBa Koje oONMKyjy W mpuiarohaBajy HarmoHe W CTpyje Ha Ha4MH Koju oMoryhyje ynpaBibUB W eUKacaH HAYMH pa3MEHE
eHepruje m3Mel)y enexrpana, mOTpolIaya M CHCTeMa 3a cKiaaumreme. [IpeTBapame eHepruje yHyTap ypehaja eHeprercke
eNIEeKTPOHHUKE TEMEJbU Ce Ha MIPUMEHH eJIEKTPOHCKUX MpeKuaada cHare, Meh)y kojuma cy amozne, THpUCTOPH M TPAH3UCTOPH, Kao

U CHHPCTHYTU KAJICMOBU U KOHACH3ATOPU.
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Pa3Boj enekrpoenepreTrke yKasyje na he 3Hauaj ypehaja eHepreTcke eJIeKTpOHHUKE y MpekaMa 21. Beka OUTH yIopeauB ca
3HayajeM TecaMHUX M3yMa M HAM3MEHUYHHX CTpyja Y eICeKTPHYHUM Mpexkama ¢ kpaja 19. Bexa. Enekrpoeneprerrka ce yop3aHo
MEHha M CBE BHWIIE TOCTAje eleKmpOHCKA eHepeemuxa. HelnoBOJBHO je MO3HATO Ja Cy BeOMa 3HayajaH JONPHHOC Pa3BOjy
EHEepreTCKe eJIEKTPOHMKE JIajli CPIICKU HAyYHUIM. TOKOM IPETXOHKX TIeJieceTak TOiHa, MHOTa KJbYYHa pellieha HacTama cy y
nabopaToprjaMa HaIIUX HCTPaKMWBada KOjU Cy Y BEJIHMKO] MEPH OJPEIWIH TpaBIe pa3Boja €HEPreTCKe €IeKTPOHHKE. 3Hauaj
BHUXOBHX JOCTHrHyha y 00JacTH €HEepreTcke eJIEKTPOHUKE YIOPEAMB je ca JONPUHOCOM KOjU Cy CPICKH CTPYYHald Jalld
EJICKTPOTEXHUIIH TIPE jeTHOT BEeKa.

Nznoxba ,,Cprickd HaydHUIM y CHEPreTCKOj CJICKTPOHMIM® HACTOjU Jia TMPUKaXe TMpaBle pa3Boja CHEPreTCKe
eJIEKTPOHHKE U J1a YKa)Ke Ha YJIOTY KOjy Cy UMaJH U KOjy U JaJbe NMajy CPIICKH HAYYHHIIN M CTPYUHHAIIH.
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Vnora cprckux Hay4YHUKa Y HACTAHKY €JIEKTPOHCKE EHEPreTHUKE

Tokom apyre monoBuHe 20. BeKka, HCTPAKUBAKBEM Y OOJIACTH CHEPreTCKe SJIEKTPOHUKE OaBWIIM Cy e MHOTH TaJICHTOBAHU
MIIaM JhyId Y JiabopaTopujama CpIICKUX (akynTera M WHCTUTYTa. IbHXOB yIeo Yy CBETCKOj TOMyNAlMju CHEPreTCKHX
CJIEKTPOHMYapa BUILECTPYKO MpeMmallyje odekuBama. Ha BenMKo MHTepecoBame 3a TeXHUKY yTHLao je paa Hukome Tecne u
EroBa NPENO3HATJEUBOCT IIMPOM CBETa. Y BpEME JIOMUHAIM]E jelHE IMOJUTHYKE MapTHje HHUje OXpaOpHUBaHO MPOyYaBaAHE
JPYIITBEHUX U TOJUTHYKUX Tpolleca HAa HAUYWH KOjU OM MOTrao JOBECTH y INUTAamE jaBHE BIACTH, IITO MOXKE OUTH pasiior
yBehaHor mHTepeca 3a crynuje TexHuke. Ha mHTepec 3a eHEpreTcKy eNeKTPOHWKY JOJATHO je YTHIajda OKOJIHOCT Jia Cy ce
MuTama J1a00pPaTOPUjCKOT MPOCTOpa W OINpeMe Jaja PEIIMTH MHOTO JIaKIle HEero y APYTruM TpaHama TexHuke. M mopen
HaBeJICHHUX pasJiora, Tpeba HaracHTH Jia je Ha Opoj W YCHEUIHOCT CPIICKUMX HayYyHHKa y OOJIACTH €HEpPreTcKe eNeKTPOHUKE
npecy/iaH yTHUIld] IMao HHXOB TaJIeHAT U MocBehieHoCcT. MHOTH HAaIllM CTPYYhall 32 CHEPreTCKY EIEKTPOHHUKY CTEKIH Cy UME U
yIJIen y MO3HAaTHM CBETCKMM KOMTaHHWjaMa M Ha BoxehuMm yrmBep3uteTnma. OHn BehwHOM XuBe U pane m3Ban CpOuje majyhu
3HauYajaH JOMPUHOC Pa3B0Ojy CICKTPOHCKE EHEPTETHKE Y CBETY.

IMoTeHnujan CpPHOCKUX HCTpaKWBaya W CTPydmaka JONPUHOCH I[OBE3WMBAMY CHEPreTHke U HMH(OPMAIHOHO-
KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJOTH]ja. [[pUMEHOM HOBHX TEXHOJIOTHja MOTY C€ PELIMTH MHOTH NPoOJIeMH caBpeMeHe eHEepPreTUuKe, 0K
je eNeKTpUYHa eHepruja MPeaycioB 3a paj CBUX TEXHOJONIKMX HarpaBa. [lo4yeBmIM o] ynpaBibadyKUX CHCTEMa CBEMUPCKHX
JETWINIA Ta O CABPEMEHUX MPEHOCHHUX pavyyHapa, cepBepa U KOMYHHKAIMOHE ONMpeMe, MHOTH PadyyHAPCKU CUCTEMH Ce
Hamajajy u3 ypehaja eHepreTcke eICKTPOHUKE KOje Cy M3yMENH CPICKH HaydyHHIW. PadyHapu, Mpexxe u apyre Hampase UT
CEKTOpa Cy 3Ha4yajHU MOTPOILIAYM eJleKTpuuHe eHepruje. [Ipouemyje ce na he 3a meTHaecTak roJMHA TPOIIMTH CBaKH METH
kmwioBaT-yac. KoMmyHukanuja u oOpama momaTraka mMa CBOjJY €HEPreTcKy IeHy. TOKoM HacTaHka, MpeHoca W TpHjeMa jemaHe
MOPYKE EJICKTPOHCKE IMOIITE TPOIIM e eJICKTPHYHA SHEPrujy Koja OIroBapa MoJydacoBHOM paay cujaynmie ox 60W. ¥V wucto
BpeMe, ypehaju eHepreTcke eNeKTpOHHWKE MMajy cBe Behy MpUMEHy y eleKTpoeHepreTui riae omoryhyjy Ja ce ocTBape
3HavajHe ymreae u yBeha eneprercka edukacHoct. HoBa peliema y 10Jby €HEpreTcKe elIeKTPOHUKE CTBapajy MoryhHocT fa ce
peun mpobieM WHTErpanuje 0OHOBJBUBUX HM3BOpA y €JIEKTPOCHEPTETCKU CHUCTEM, jedaH O KJbYYHHX MpoOieMa eHepreTcke
TpaH3uIHje.
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WuTerpanuja 0OHOBJLUBHUX U3BOPA

Eneprercka enekTpoHrKa UMa KJbYUHY YJIOTY Y TIOBE3UBamkhy OOHOBJBHBHX M3BOpA Ha MPEXKY, 0K Pa3B0j HOBUX pelliekha ’
HOBUX ypehaja eHepreTcke eJIeKTPOHMKE Najeé MOTYNHOCT MHTErpanuje OOHOBJBMBUX HM3BOpA Y CHUCTEM M yBehama HHUXOBOT
ylena y YKyIHOj NMpou3BOAKU. Beoma 3HauajHy yinory y IpUMEHHU JOCTUTHyha €HEepreTcke eJICKTPOHHMKE M WHTETpaluju
0OHOBJBMBHUX U3BOPA UMA]y CPIICKH HAYIHHUITH.

TpamunuonaiaHe eJeKTpaHe Cy YIpaBJbUBE, HUXOBAa CHara ceé MOXE MEHhaTh W MpuilarohaBaTéd CHa3W IMOTPOLIHE.
TpaauIMOHATHH MOTPOIIAYH NPEY3UMajy SHepPTujy y CKIIay ca CBOjUM TPEHYTHHM MoTpedamMa, 0K Ce CHara TPaJullMOHATHUX
elieKkTpaHa mpuiarohaBa u JIOBOAM y PaBHOTEXKY ca MOTpommoM. [locToju WHHIMjaTHBA J1a ce TpaJWIMOHAITHE eJICKTpaHe Ha
yrajb 3aMeHe OOHOBJbMBUM M3BOPHMA KOjU KOPHCTE SHEPTHUjy BeTpa U CyHIa. PajoM TakBUX M3BOpa ce HE MOXE yIPaBJbaTH 110
JKEeJbH, jep HUXOBa CHara 3aBUCH OJ BPEMEHCKHX ycioBa. JloCTymHOCT eHepruje m3 OOHOBJFMBUX H3BOpa ce Hajuemhe He
noAyJapa ca MHTepBaIMMa MOTPOLIkE, TE CE jaBJba BUIIAK WM MambaK CHEpruje KOju cTBapa 030MJbHE TEXHUYKE MpodiiemMe U
yrpoxkaBa paja cucreMa. Kao mpuBpeMeHo peliene, BUIIAK CHePruje MOXKe Ce CKIIAJUIITHTH Y PEBEP3UOMITHIM eJIeKTpaHama Jia
O0u ce JOIHHUje KOPHUCTHO y HMHTEpBaJMMa IJC C€ jaBJba MamaK CHEpPruje y cuctemy. MelyyTum, rpaama peBep3HMOHIHUX
eIeKTpaHa W KHUXOB PaJl UMajy HEraTUBaH YTHUIld] HA YXUBOTHY CPEIUHY, JOK ONEPaTHBHH TPOIIKOBU 3HAa4ajHO omntepehyjy
JeOMHUYHY TeHY CKJIaIUIITeHE eHepTHje.

VY3 npumeny ypehaja eHepreTcke elIeKTPOHHMKE, Mame TpyIe MOTpollaya MOTY C€ OMPEMHUTH COICTBEHHM H3BOpPHMA U
HarpaBaMa 3a CKJIaJUIITEHhE, YAME Ce MpEKa IpeTBapa y CKYIl IMOBE3aHHWX aKTHBHUX Ipyla Koje MOry Ja o0aBe YuTaB HH3
mporpaMaOnITHUX E€HepPreTcCKuX TpaHcakmuja. CBaka off BUX MOXE Ja Hamaja MoTpollade y OKBHPY TpYIle €HEpPTHjoM W3
JIOKAJIHUX U3BOpa, EHEPTHjOM M3 JIOKAJTHOT CKJIAAMIITA UIIM €HEPIHjoM IIPEy3eToM u3 Mpexe. Moryhe je ycTynaT CKIaJuiTeHy
EHEeprujy MpeKd M 00aBJbaTH [pyre E€HEpreTcke TPaHCAKIMje O KOPUCTH 3a caMe IOTpoIlade ajd M 3a LEIy MPEexy.
[ToBe3uBameM akTUBHHX Tpyla y Mpexke CTBapa ce MoryhHocT na ce myTeMm ypehaja eHepreTcke eNeKTpOHHMKE IUIaHHPajy,
yroBapajy U OCTBapyjy €HEpreTcke TpaHcakiuje u3Mely mojenuHux rpyna Wi TpaHCaKIja ca MPEeKHUM oreparepoM. CBaka
Ol aKTUBHHUX TIpyma TOBE3aHWX MPEXOM MOXKe oaadpard eHepreTcke TpaHCakifje Koje Aajy Hajoosbe (hMHAHCHjCKEe WIIH
TexHHuuke edekre. OmmMcaHW pa3Boj M IIMpa NPUMEHA EHEPreTcKe eNEeKTpOHHKe oMoryhyje ayToMaTH30BaHO TProBambe
eHeprujoM Mpexkama. Kaga morpomma y Mpexu OACTYHH O IPOU3BOIEE, ypehaju eHeprercke eneKTpPOHUKE MOTY Ja ce
KOPHCTE 3a yNPaBJbakhe CKIAIUIITEHEM H CHArOM MOTPOLIHE Ha HAYMH KOjU JOIIPUHOCH YCIIOCTaBJbakby PAaBHOTEKE.

Pa3Boj HOBUX peliermha eHepreTCKe eNEKTPOHUKE Y SIIEKTPOCHEPTETHIIN j€ jOIl YBEK Y 3a4EeTKY, TaKO Jia TIOCTOJH TPOCTOP
3a aHTa)XOBAaI-E TIOTEHITM]jajla KOjUMa PACIIONaXKy CPIICKH CHepreThdapu. Y OIEHH THX MOTCHIHjajia Tpeda MMaTh y BUAY Ja je
YI€O CPIICKUX UMEHA Y JIMCTH CBETCKHU MO3HATHX CTPYYHaKa 32 CHEPreTCKy eJIEKTPOHUKY HeynopenuBo Behu oj Opoja koju Ou
ce ouekuBao ox 3emube BenmuunHe Cpouje. [lopen ncrpaknBaua koju page y CpOuju, IOCTOjH B BETUKN OpOj CPIICKUX HaydYHUKA
KOjH J1ajy 3Ha4ajaH JOMPHHOC CHEPreTCKOj eJICKTPOHUIM pajnehu y BoAchrM CBETCKMM HCTpaKMBAaYKUM IHeHTpuMa. Karamor

CaIpKU MOAATKE O (bMXOBUM INIaBHUM JOIIPUHOCHUMA.




Pa3Boj npeknaauyKkux peJJyKTAHTHUX MOTOPa
SRM, Switched reluctance motors

Jonpunoc akagemuka Uimje Oopanosuha (1911-2010)

Axkagemuk Wnuja O6pagosuh (1911-2010) je 6MO eneKTpOUMHKEHEp KOjU je a0 3HavdajHe JONPHHOCE aHAIM3HM CTaOWIHOCTH
BHCOKOHAIIOHCKMX TPEHOCHHX Mpeka, perylaldju CHare W Y4YeCTaHOCTH, pETyNalMjd eNeKTPHYHUX II0TOHA, Kao W
MPOjeKTOBaY ACHHXPOHUX MAIllMHA, XUAPAYINIHAX MOTOPA, MPEKUJAUKAX PETYKTAHTHUX MOTOpa M EJICKTPUYHHX MallnHa
YCKO MOBE3aHUX Ca EHEPTeTCKOM EIEKTPOHHKOM.

[Ipexumauxku penykrantHu Motopu (IIPM) cy jemHOocTaBHe KOHCTpYyKIMje, pOOyCHH Cy W pa3BHjajy BEJIHWKH CHEIH(PHIHU
MOMEHaT. 3a pa3iuKy OJf aCHHXpOHuUX MoTopa, [IPM He page Ha mnpuHuumy TecaumHOr OOPTHOT MarHeTCKOT IM0Jba.
EnexTpoMarHeTcku MOMEHAT ce CTBapa 3axBajbyjyil NpOMEHHM OTHOPHOCTH MArHETCKOT KoJa MPHJIMKOM oOpTama
aHuU30TpoIHOT poropa. Pax [IPM je CymTHHCKH TOBE3aH ca €HEPTeTCKOM CJIEKTPOHHKOM, HaMME, MOTOP HE MOXKE PaauTH 0e3
HapouuTor ypehaja eneprercke enekrponuke, 6e3 [IPM konsepropa.

W3rnen poropa u cratopa MpeKHIaykor peyKTaHTHOT MOTOpa

3a paznuky of TecauHOr acCHHXPOHOT MOTOpA, KOjU Ce MOXE HalajaTH u3 eliekTpuuHe mpexe, [IPM ce Hamaja u3 3aceOHOT
n3Bopa (IIPM-koHBepropa) koju yoOnnu4aBajy HallOHE M CTPyje Ha KpajeBUMa HamMOTaja Kako OM ce TOOMIIN KeJbeHH MOMEHAT U
Op3uHa oOprama. KoHBepTop cagpsku CHaXXHE MOTYIPOBOAHIYKE MIPEKUIade U JHOC.
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HpeKI/ma‘{Ka CTamkba CHEPICTCKOI IpEeTBapada

) —— 3a HanajaH)e MPCKUIAYKOT PCIIYKTAaHTHOT' MOTOpa
L) 1] (4]

Axanemuk Mnuja O6pagosuh je 610 3aueTHUK IPUMEHE CHEPreTCKE SIIEKTPOHHUKE Y EIEKTPUYHUM MMOTOHUMA Ca TPEKUIauKiM
peNlyKTaHTHUM MamrHama. [lao je 3HadajaH gonpuHOC mpojekToBamy Tomnojioruja [IPM u ypehaja eHepreTcke eneKTpOHUKE 3a
Hanajame [IPM. ¥V capagmu ca xomnanujom Emepcon Enextpuk y Cenr Jlyucy passujene cy acumerpudHe tomnonoruje [IPM
Koje pemaBajy npobieme paga [IPM y pexuMmy KOHCTaHTHE CHare, IITO je 1O Taja Owiia IJlaBHA MPENpeKa HhHXOBE IIHUPE
MpUMEHE y eJeKTPUYHO] BYYH, CICKTPOIpUBpead U MHIycTpuju. Maeje akagemuka OOpamoBuha MoTHBHCANE Cy BETUKH OpOj
UCTpa)KuBada J1a ce II0CBETEe ycaBplIaBamwy rnoroxa ca [IPM koju o0jenumyjy elIeKTpOMEeXaHHUKO IpeTBapame Hepruje yHyTap
eJIEKTPUYHMX MalllMHA U MpeTBapame eHepruje y3 noMoh momynpoBOAHUYKMX MpEeKnada cHare Koja ce ofBuja yHyTap ypehaja
EHEPTEeTCKE CICKTPOHHKE.

T34

N o A

[Ipexnpauku penykraHTHH MOTOp KoHpurypauuje 6/4

ca noayMoctHuM [TPM koHBepTOpoM )
Vpehaj eneprercke eneKTpOHHUKE 32

Harajame MPEKUJaYKUX PETyKTaHTHAX MOTOpa

) : [TpoMeHa MarHeTCcKor 1oJba y MarHeTCKOM KOJIy
Buorpaduja akanemuka NUnmje O6panosuha

NPEKUJAYKUX PEITYKTaHTHHX MOTOpa
(pesynratu FEM ananuse)




Eneprercku npersapa4ym ca THpUCTOPUMA
S'CR static power converters

Jonpunoc akagemuka Ilerpa Musbanunha (1927-2015)

Axanemuk Ilerap Musbaruh (1927-2015) je 6m0 eneKTpOHHKEHEP, METPOJIOT, H3YMHUTEJh M KOHCTPYKTOP YHja Cy Jelia | JaHac
npucyTHa y Bogehum cBerckuM m pomahum naGopatopujama m MHCTHTYyTHMA. Kao yHmMBep3uteTcku mpodecop dopmupao je
IpBe MpeaMeTe y 00IacTH eHepreTCKe eIeKTPOHMKE. therosa npegaBama 0 €JIEKTPOHCKOM YIpaBJbaby NpolecuMa MpeTBapama
eHepruje cy yTumaia Ha (opMHpame reHepaldja MAllMHCKHX W eJICKTPOMHXKEHepa W OIpeansia HBHXOBa CTPyYyHa U HaydHa
ycMepema.

OcHuBau je IpUMEHE THPHCTOPCKE TEXHUKE Y HAIIOj 3eMJbH. [IpojeKTOBa0 je HU3 OPUTHHAIHHUX MPETBAPAUYKUX TOIMOJOTHja ca
THpHCTOpUMa Mel)y KojuMa Cy Hajlo3HaTHje KpamKocnajajyhiu uneepmop, nOOCUHXPOHe Kackade W UHBEPmOp Cd CPeorbOM
mauxom. OpraHU30Ba0 je MpBe UCTPAKUBAYKE THMOBE M PYKOBOJIMO BbHXOBHM PAJIoM. Y3 TIO/IydaBame U ynyhHBame Mo MIIaTka,
0aBHO Ce U HEMOCPETHUM IPOjEeKTOBAEM U HAUMHUO YNTAB HU3 pelleka Koja ce U JaHac Kopucte. HberoBo HCKYCTBO y rpaamu
TUPUCTOPCKUX ypehaja je momoriio aa enekrpana bepran 1oduje caBpeMeH U 1oy3/1aH MO0y JHH CHCTEM.

" | ————
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Xunpoenektpana bBepnam 1
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Perynanuja moOyze je BeoMa 3Ha4ajHa 3a CTa0WIM3AIN]jy HAIlOHA KOj! Jajy elekTpaHe. [IpuirkoM mpojekToBama perylaioHor
cucTeMa 3a eJeKTpaHy Depaar, pyckud KOHCTPYKTOPH Cy IUIaHHPaId MPUMEHY CIOKEHOT ¥ HEIOBOJHHO IOY3IAaHOI CHCTEMa Ca
KUBHHUM ycMepauuMa. [ImaHoBH Cy yKJbY4YHMBal M M Tpalmy (QaOpuke KMBHHUX ycMmepada y ONM3WHH eleKTpaHe, jep UM je
JKUBOTHHU BEK OMO KpaTak M Mopalie OH Ce YeCTO MEHaTH.

KuBunu ycmepaun

Ha 0a3u uckyctBa akajgemuka [letpa Musbanuha, enekrpana ‘bepaai je go0uia caBpeMEHU TUPUCTOPCKH CHCTEM MOOYJE, IITO
je y To Bpeme Ono 3Ha4ajaH Mmpoaop u yHamnpelheme y rpanmu enekrpana. CBOjUM OPUTHHAIIHUM KOHCTPYKITHjaMa je oMoryhuo
Jla ce BemuKu Opoj ypehaja eHepreTcKke eJIeKTPOHHKE U eISKTPUYHUX MOTOHA Mpou3Bese y 3eMibu. OcHuBau je CaBeToBama 0
EHEPreTCKOj ENEeKTPOHWUIM M OpraHu3aTop MNpBOr ckyma koju je oapkaH 1973. y CAHY. CaBeroBame O €HEpPreTckoj
eJIEKTPOHHMIIM JIOLIHU]e je mpepaciio y International Symposium Power Electronics.

TupucTop U3 1I€31€CETUX roJIuHa CaBpeMeHHu THPUCTOP
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butu xopuctan MoTo capanuuka MHCTHTYTa
,,Hukona Tecma® (akagemuk [lerap Muspanuh)

Tupucropu y okBupy nodyasor cucrema XE bepman







MuKponponecopcko ynpas/bambe THPHCTOPCKUAM MpeTBapaYnMa

Microprocessor control of SCR static power converters

Jonpunoc npogecopa Biiagana Byukosuha (1928-2006)

[Ipodecop Bmaman ByukoBuh (1928-2006) je OHO eNEKTpOMHXEHEpP W 3a4eTHUK IMPUMEHE MHKPOIPOIecopa y IMOJbY
ylpaBibaba THPUCTOPCKHUM CHEPreTcKuM mperBapadnmMa. llpodecop ByukoBuh je mnpemaBao Ha eNEKTPOTEXHHUYKUM
¢daxynreruma y HoBom Cany, Humy u beorpany u 6uo aupexrop Llentpa 3a aytomatuky u perynanujy y Mucruryry ,,Huxona
Tecna®. Toxom deTpmeceTOroAMIImBEr paja y paauo je Ha Pa3BOjy EHEPreTCKHUX IMpeTBapada M eNeKTPHYHUX IOTOHA U
PYKOBOIHMO HCTPAKUBAYKUM THMOM YHjU CY WIAHOBH CTEKJIM NPETO3HATIFMBO UME y 00JIaCTU €HEPreTCKe eJIEKTPOHUKE. TokoM
paza Ha YHHBEP3UTETY OCHOBAO j€ M NPEAaBao HU3 MPEIMETa BE3aHUX 3a CHEPreTCKy eNEKTPOHUKY M CJEKTPUYHE MAallhHE:
Enepeemcka enexmponuxa, Enexkmpuunu nozonu, Muxponpoyecopcko ynpasmwarse y enepeemuyyu 1 apyra. O0jaBHO je IpeKo
100 Hay4HHX pajoBa U TPH yIIOSHHUKA.

[TowyeTkoMm cemampeceTnx rovHa, HHTEpecoBama mpodecopa Byukopuha ce mupe Ha cacBUM HOBY 0OJIacT, Ha MIPUMEHY MPBHX
MUKpOpadyHapa y TPOjeKTOBaly EHEPreTCKHX IpeTBapada, W TMPUMEHY MHKPOIPOIECOpa Yy YIIPaBJbalkby EHEPreTCKUM

peTBapaynma.

Paaynap HP85 xopumthen 3a morpebe cumynamnuje
palzia eHepreTcKHUX MpeTBapada TOKOM 0CaMIeCETHX
roguHa 20. Beka



IIpodecop ByuxoBuh je pykoBoamo M3pajoM NpPBUX JUTHTAIHUX KOHTpOJiepa KOPUIINEHHX 3a YHpPaBJbalbe THPUCTOPCKUM
npeTBapayrMa KOju Cy mpojektoBanu u u3pahusanu y HMucruryty ,,Huxona Tecna®. 3a 8-OutHu Mukpokontpoiep MC6800

NHCcao je MpBe yIpaB/badke MporpaMe y acemOinepy M OpraHM30Bao OCHOcoOJbaBame Miahux HHKEHkepa 3a MPHUMEHY
JUTUTAJHOT yIIpaBJbamba.

Muxkponpouecop MC6800 kopuuihen y yrnpasibawmby THPUCTOPCKUM
HCIIpaBJbadylMa TOKOM OcaMaeceTux roguHa 20. Beka

[Mpodecop Byukoruh je jenan on ocHrbada CaBeToBama 0 eHepreTckoj enekrponund. [Ipsu ckyn je onpxkan 1973. y CAHY u
yoOp3o nipepacra y International Symposium Power Electronics.

Kondepenmnuja o eHepreTcKoj eIeKTPOHUIIH

(Ee 2019, IEEE Xplore)

Eneprercku nperBapaqy MpojeKTOBaHU y
Unctutyty ,,Huxona Tecna® 3a nmpuMeHe y eneKTpONpUBPEaH

Buorpaduja u 6ubnmorpaduja
npod. Bnanana Byukosuha (Bukunenmja)




Haja
CAJA- nickname of legendary professor of Electronics
at the University of Belgrade

Jonpunoc npogecopa CiaaBosbyda Mapjanosuha (1938-2010)

[Ipodecop CnaBosby0 MapjaHoBuh je reHepauujama cTygeHaTa W Koyiera mno3Hatuju kao llaja, nmerenmapHu mpodecop
CJICKTPOHUKE KOJU je CBOjy KapHjepy 3amoueo y HCTOPHjCKOM TPEHYTKY Kajla Cy TMOJYIPOBOJHMYKU EIEMEHTH 3aMCHUIIH
EIICKTPOHCKE TIEBU. YCJIEINO je pa3Boj KOJU j& Ta0 CaBPEMEHE padyHape, YHAIPEINOo TEICKOMYHHUKAIHje W ayTOMaTHKY, YTHIIA0
Ha MPOMEHE Yy HAuWMHY JKMBOTA M Ha BEJIMKE MpoMmeHe y npymTBy. [Ipodecop MapjanoBuh je camienao MOTCHIUjal OBE
TEXHOJIOIIKE PEBOJYLIMjE M Y CKJIQJy Ca TUME PaJiKaIHO MOAECPHU30BA0 HACTABY.

Ha EnexrporexnnukoM Qakyntery y beorpamy mpenaBao je 3axTeBHE MpeaMeTe M MHCUCTHPAO je Ha pasyMeBamby IpajuBa.
Masa mpona3HoCT je Ouia M3a30B 3a CTYJICHTE KOjH Cy IMOCIIE MOJOXKEHOT MCIUTAa OWJIM CIIOCOOHM]jH, jauyu M CIIPEMHUJU Ja Ce
cyode ca MpakTHYHUM npobnemuma. [Iporpam npeamera Enexmponuka OCIamao ce HA MPETXOJHO CaBIaJaHO IPAJANBO Koje je
MOBE3WBA0 Y jeAMHCTBeHY LenuHy. [oBopehu o omHoCy Opoja crynenara koju m3ahe Ha mcnut kox llaje u cTynmeHara koju cy
WCIHT YCIELIHO MOJIOKHIIH, CTYACHTH Cy PaBUIIM Mopelere ca HAOHOM H CTPYjOM MHBEP3HO MOJIapHCaHe TUOJE.

Benuku Opoj meroBux cTyaeHaTa Cy AaHAC YCIELIHW CTPYYHalll y 3€MJbU M y HHOCTPAHCTBY, MHOTH Cy YIIeOHH Ipodecopu
CBETCKH MO3HATHX YHHBEP3UTETA JOK CY APYTU UHKEHEPH y eICKTPOHCKO] HHAYCTpHUjU. IbrxoB Opoj U KBaIUTET MOKa3yjy 1a je
Mmucuja npodecopa CiaBosbyda MapjaHoBuha yCIenHO OCTBapeHa.

[Mopen panma y npocsety, 1laja je paano Ha OpojHMM NpOjeKTHMA 3a MOTpede MpPUBpene. YCIOCTaBHO je Be3y ca jomahom
HaMEHCKOM MHIYCTPH]jOM W aHTa)KOBAo 3HauajaH Opoj HCcTpakuBada Ha pa3Bojy ypehaja eHepreTcke eIeKTPOHHKE 3a BOjCKY. bro
je PYKOBOAMJIAIl MPOjeKTa MO3UIMOHOT CEPBO CHUCTEMa 3a MOKpPETame Kymnone TeHka M84, MO3MIMOHOT CEpBO CHCTEMA 3a
MO3UIIMOHUPALE PATapPCKe aHTCHE W APYTHX MPUMEHA Te Ce KOPHCTE CICKTPUYHM MOTOPH HamajaHu u3 ypehaja eHeprercke
enekrponuke. Herosao je aujasior u 6opOy mulibema. HberoBu capagHuimM Cy MMaid CiI000Ay M TOACTUIA] Jla Ca UM
IMCKYTY]jy, 1a My TIPOTHBYpEYE U Ja J0Ka3yjy CBOje cTaBoBe. II[pOBOKATHBHUM MUTAUMa j€ HABOIUO KOJIETEe Ha pasMHUIIIbAbE.
Bucoko je 1eHno MUBUIH3AIMjCKe TEKOBHHE, MPe CBera Hayky. /IMBHO ce eleraHTHUM peiiemhiMa. CTallHO je MpaTHO Pa3Boj
CTPYKE ¥ PaJI0BA0 CE HOBOM U 00JbEM.
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ITpodecop MapjaHoBuh je OO pyKOBOIMIIALL IPOjeKTa MO3UIIMOHOT CEPBOCUCTEMA 3a TIOKPETamhe Kymosie TeHka M84

Karenpa 3a enekrponuxky ET®




Pa3BuTak M NPEHOC eHepreTcKe eJIeKTPOHUKE Y HHAYCTPHUjH
Development and transfer of Power Electronics to industry

Jonpunoc npogecopa Bojucinasa Credanosuha (1940)

IIpodecop Bojucinas CredanoBuh je jemaH o yCTaHOBHTE/ba CHEPreTCKE EJICKTPOHUMKE Y HCHO] paHoj (a3u pas3Boja
(1975-1985). ¥YBeo je jenan on MpBUX HACTABHUX MpOrpaMa 3a EHEPreTCKy eeKTpOHUKY 1976. Ha Konkopnuja YHuBep3urery y
MoHTpeaiy. 3a4eTHHK je IIHpe PHUMEHE CHEPreTCKe eJICKTPOHNUKE Y HHIIYCTPH]H.

MHoru UHIYCTPHjCKHU MPOLECH 3aXTeBajy MoAeIIaBame Op3UHe KpeTama alata U npeaMeTa oopaje, MITo ce HOCTHKE IIPOMEHOM
Op3rHE MOKpETauyKuX eJICKTPOMOTOpa. 3a peryianujy Op3uHe HEONXOOHO je HamajaTh MoTope u3 ypebhaja eHeprercke
eJIeKTpOHMKe. JemaH oJf mpUMepa je HaMoTaBad y TNPOW3BOAKU XapTHje, TJe je MOCTENeHH pacT NMpedyHuKa BajbKka mpaheH
cMamemeM Op3uHe 00pTama Kako OM cuila 3aTe3ama paJHOT MaTepHjaia OCTajla HempoMemweHa. [lopen morona 3a nponu3BoamYy
xapruje, mpobieM HaMOTaBamba CE jaBJba M y TEKCTUIIHO] MHAYCTPHjH, BAJbAaOHUIAMA YEIMKA 1 MHOTHM JIPYTHM.

Enepratcea
B Enexrpuunu MOTOp y IOrOHY HaMOTaBada
i s HaTaja ce W3 HHBepTOopa, ypehaja
nanap i EHEPreTCKe EINEeKTPOHUKE KOJH Jaje
— HaM3MEHUYHE HAIlOHE IPOMCHJbUBE

Y4E€CTAaHOCTH
OnMmoTasame
ENeETpH4HA MOTOR
MPEXHN funTep MPEXHW NPETEADEM MOTORHK NpeTeapaq
’ T ’ lElil- {LJ- d:-
—— TR T TR —

“—-’“"—r"""{llhil’-d’-

Ypehaju eHepreTcke enekTPoOHUKE Y ENeKTPUYHOM MOFoHY
Hamajame enexTpoMoTopa MpOMEHIbHBE OP3UHE OCIIamka Ce Ha €HEPreTCKy eIEKTPOHUKY
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PykoBommno je Tumom 3a ayromaruzanujy ¢abpuka y okBupy komnanuje General Electric koju je 1983. romuHe pa3BHO MpBU
WHIYCTPHJCKH CEPBO MOTOH Ha CBEeTY ca TecnmmanM acuaXpoHHM MoTopoM. [Toron AC200 je pa3BHjeH 3a MO3UIMOHNUPALE anara
3a pajJ Ha MOTOPHHUM OJIOKOBMMa Ha MOKPETHO] TPAIIH.

IIpousBonHa nrHMja (JICBO) 3a MPOU3BO/IHY OJI0KA MOTOpa (IECHO)

Kao renepannu nupekrop y komnanuju Electro-Craft 3aciyxaH je 3a HacTaHaK JUTUTAIHO YIPABJHAHOT CICKTPUYHOI ITOTOHA
BRU 200-500 xoju ce ox 1995. xopucTu 3a cepBO MpHMEHE M 3a MOKpeTame BpeTeHa. CepBO MOrOH KOPUCTHO jeé CHHXPOHHU
MOTOp Ca CTaJHUM MarHeTHMa, a BPETCHO aCHHXPOHHU MOTOp. YCJed Belnke Op3uHE oOpTama BpeTeHa Tpebdalio je peImmTH
npobieme MpojexToBama ypehaja eHepreTcke eJIeKTPOHUKE KOjU Hamajajy MOTOp HalOHUMa M CTpyjaMa BpJIO BEIHMKHX
YYECTaHOCTH Kao M MpobjeMe ynpaBibamba CTpyjaMa, NOKPETauKMM MOMEHTOM M (IIyKCOM NpH BEJIMKHM Op3uHaMa paaa u
BEJIMKMM Y4€CTaHOCTHMA Hallajama.

ACHHXPOHK
MOTOR

BPETEHO
{ spindle )
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Kao TexHUYKH TUPEKTOP O/Ie/beha 3a EIEKTPOMOTOPHE MOTOHE Ca PEryJINCcaHOM Op3MHOM 00pTama, y KoMrnanuju Emerson
Electric pykoBonno je pa3BojeM €IEKTPHYHUX IMOTOHA Ca MPEKHUIAYKUM pelrykTaHTHUM MotopuMa ([IPM) m mao Hemocpemnm
JOMIPUHOC Pa3Bojy HOBUX TOMOJIOTHja €HEPreTCKUX NpeTBapaya.
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Eneprercku nmperBapad (JieBo) 3a Hamajame [IPM (mecHo)

On 1989. 1o 1993. je y Utanuju u pagu kao Texuuuku aupexrop npenyseha SIEI Peterlongo, a motom kao reHepanHu AUPEKTOp
Bukepcose habpuke cepBo MoTopa ca craaHuM MarHetuMma Polimotor u dadpuxke cepso enexrponnke ELGE. Ilopen o6aBibama
OJITOBOPHHUX IYXXKHOCTH JHPEKTOpa W IIacHUpama HajMOACPHUJUX HWHAYCTPHUJCKMX W CEPBO TOTOHA, A0 jé W HEMOCPEIHU
JONIPUHOC Yy TIPOjEKTOBaY ajropuTMa space vector MojayJaluje 3a YIpaBibambe NPEeKWAaukuM TpaH3ucTopuma cHare. [lo
MOBpaTKy y AMEpHKY HacTaBJba J1a JIOIPUHOCH €HEPreTCKOj eNeKTPOHUIM pajehnl Kao KOHCYATAaHT U npodecop y3 HeceOUIHy

romoh mrahuma.
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Mony/jiapHu npeTBapavyu BeJIMKe CHare
Large power modular converters

Jonpunoc npodecopa [dejana lIpajoepa (1945-2020)

UctpaxuBauku pag y EnexrporexHnukom WHCTHTYTY ,,Huxona Tecma® (MHT) je Tokom cemamieceTux U 0CaMAECETHX TOAMHA
JIBaJIeceTOr Beka OMo oOeJekeH 3HayajHUM JOCTUTHYhHMa y Mojby eHeprercke eJeKTpoHHKe. ONTHMHU3alHja THPHCTOPCKUX
IpeTBapaya M IpBa pellickha IpeTBapaya BEJIMKE CHAre ca OMIoiapHUM TpaH3ucTopuMa omoryhuiia cy pa3eoj ypehaja u cucrema
gHje Cy KapaKTepUCTUKE MpeMaIlie peliemka HacTana y JadopaTopujama Bogehux cBeTCKMX KOMITaHHWja, IITO j€ ITOTPHHEIIO

3HAa4YajHOM M3BO3Y ypehaja eHepreTcke eneKTpOHUKE.

Bonehn wmxemep u TBopan BehmHe TexHWukux periema 6uo je Jlejan lllpajoep, TanmeHTOBaHHW, jacCHO BHUAM U HEYMOPHHU
CJIEKTPOMHXE-Ep, MPOHaIa3ad 1 HayYHHK KOjH je u3a cebe octaBuo Buuie of 50 HayyHuX panosa, suuie of 20 mehyHapoaHo
MPU3HATHX MATEHATa M CTPYYHH MOAMIIaaK KOji U IaHAC IPUMEYje leroBe BPEAHE CaBeTe U MOyKe.

[MonxynpoBoguuim cHare koMnanuje CeMHUKpOH
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IIpodecop Illpajoep ommazu y Hemauxy 1989. um mpuapyxkuje ce pa3BojHO-UCTpakuBadkoM IeHTpy (pupme SEMIKRON
International GmbH y Hupu6Gepry. Ce no 2010. paguo je kao JUPEKTOp Ipylie 3a MPUMEHY MOJIYHPOBOIHHYKUX MpEKHIaya
(Senior Application Manager). [lao je 3HauajaH JONPHHOC yBOhCHEM KOHIICNITa MOAYJApHUX NpeTBapada (stack) cauynmeHux
TaKo Jla TPECTaBbajy OCHOBE TPAJAMBHE €IIEMEHTE MpeTBapada Belnkux cHara. Caka on ruratdopmu HazuBHe cHare 100 kVA
CauMibEHa j€ Of CTaHAAPIHHMX, CEPUjCKU IMPOM3BEACHHUX IOJYNPOBOAHWYKHX INpeKHuIada NpuxsaribuBe LeHe. Ilapanennum
MIOBE3MBAKEM BHILIE IUIATQPOPMU MOXE CE€ OCTBAapUTH BHUILECTpyko Beha cHara 6e3 morpebe ma ce Tpajae aTUIUYHE
MOJTYIPOBOIHUYKE KOMIIOHEHTE UWja O LieHa Ouia onrtepelieHa pa3BojeM M IMPOHM3BOIKBOM Y BPJIO MAIUM cepHrjaMa. THITUYHU
NpUMepH TIPUMEHE OBaKBOT MOJYJIAPHOT KOHIICNITA Cy ByYHH IPETBapadu, PETBapadn 3a BETPOTEeHEPaTOpe, CONapHE eIEKTPpaHe
M CHUCTEME HETIPeKUAHOT Hamajama. On qonacka y CEeMUKpOH KpajeM ocameceTux roauna ma cse 10 2010. rogunae, pyKoBOAHO
je pasBojem Buie miardpopmu kao mwrto cy SEMICUBE, STACK, SKiiPSTACK-RE, SKiiP RACK.

SKiiP RACK (71eB0) 11 4eTBOPOKBaIPAaHTHU
[ToBe3uBame MpeTBapauKuX MOy nperBapad 3acHoBaH Ha SKiiP RACK miardopmu (necHo),
y jeﬂI/IHI/IHy BEJIMKE cHare (I/I3B0p https://www.Semikron.com/products)

Buorpaduja npod. dejana [lpajoepa Enexrporexamuku HHCTUTYT ,,Hukoma Tecma™ SEMIKRON




»NYKOB KOHBEPTOP* M KOHLENT yCpelmhaBamba
y YIpaB/bakhy eHepreTcKUM nmpeTBapaunmMa
State-Space Averaging and the Cuk Converter

JMonpunoc npogecopa Cinodonana hyka (1947)

TokoM KacHHX IIE3/IECETUX U PAHUX CeJaMJIeCeTUX rOJIMHA JIBAIECEeTOr BeKa, MocTojaja je morpedba MOJIeIoBama U yIpaBibamka
CHEePreTCKUM IpeTBapayrmMa, ajld lbHX0Ba JUHAMUKA TaJa HUje Ouia y T0BOJbHO] MEepH mpoyueHa. [IpojekToBame ynpaBbaukux
alropuTaMa W ToJellaBambe Mapamerapa peryialnuje NpeKuaadkuX H3Bopa je OWIIo M3a30BHO M HEW3BECHO. Y HCTO BpeMe,
nocrojaia je cse Beha morpeda ja ce HauMHE NMPEKUIa4KH U3BOPH BEJIHMKOT CTENICHA KOPUCHOT JICjCTBA U BEIMKE creln(uIHe
CHare, HEOIXOIHH 32 TPaJiiby CBEMHUPCKHX JICTHIIHIIA.

VY cB0jOj HOKTOPCKOj AucepTauuju, ondopameHoj Ha Kamndopuujckom Texnonomkom nHetuTyTy (Caltech), ap Ryk je npemioxuo
ycpeamaBamke IPOMEHJBHBUX CTama — ‘‘state-space averaging” — Kao MPUCTYH Tpalibi TeHepaTUCaHuX MOJeNla MPEKUIaYKHX
KOHBEpTOpa. 3axBajbyjyhiM MpeIIOKEHOM METOAYy CTBOpPEHa je MOryhHOCT TIpajmbe CHEepPreTCKUX IpeTBapada BUCOKHX
rrepdhopMaHCH KOjH ce KOpHCTe 3a yBehame eHepreTcke e(yUKacHOCTH, Tpaby OOHOBJHFHBUX H3BOPA U APyTe OpOjHE TIPUMEHE.

cfzfﬂ

sk

6T
T

OcuoBHe Tomosnoruje dc/dc KoHBEpTOpa: JoTep CITyIITad,

_|

qorep rmoausad, yonep ooprad 1 hykoB KoHBEpTOP
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IIpumMeHa MeTo/1a ycpeAh-aBamba y MPOCTOPY CTamba

IMopen merona ycpenmanama, ip Ayk je MpojekToBao HOBY TOIIOJIOTH]Y TpeTBapaya Koja je yBpiuTeHa y nocrojehe tomosnoruje
MOJT IMEHOM ,,AyKOB mpeTBapad’‘. OpurnHaimHa Tonojoruja hykosor dc/dc mpeTBapada yKJbydyje MarHeTCKy CIpEry YJIa3HOT U
M3J1a3HOT CTeleHa M MHTETPaldjy MarHeTCKMX KOMIIOHEHTH KakBe Cy HNpUIyIIHHIE U TpaHcdopmaropu. 3axBasbyjyhu
MarHeTckoj CIpe3u Moryhe je OCTBapuTH NpeTBapad BelMKe CHenu(UYHE CHAare M Major CTeleHa BAJIOBUTOCTH YJIA3HUX U
W3JIa3HUX CTpYja.

Jp hyk u meroBu CTyICHTH Ha YHuBep3uTeTy Kanrek manu cy 4yWTaB HU3 3HA4YajHUX JONPUHOCA y TOJbY CHEPreTCKe
enekrponunke. p Ayk je 1979. roqure ocHoao kommnanujy TESLAco koja je 3ajenno ca komnanujom Honeywell nponssoania
Thyxose nperBapadue 3a ceemupcku nporpam ORION y okBupy cBemupcke areHiuje NASA.
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EnexkTpoHCcKH crucTeMu 3a IMCTPUOYLH]Y eJIeKTPUYHE eHepruje
Electronic systems for distribution of electric power

Jonpunoc npodecopa Aymana bopojesuha (1952)
Bpennu one/beme 3a eJIeKTPOTEXHUKY U PAaYYHAPCTBO,
BupuvHnjcku moJJUTeXHUYKHA MHCTUTYT U

Ap:kaBHM YHUBep3uTeT, baexcOypr, Bupuunuja, CAJJ

Eneprercka eneKTpoHMKa c€ CBE BHUILE KOPHCTH y TIOBE3MBalby M3BOpA EIEKTPUYHE eHepruje Ha Mpexy. CBe BHILE MOTpoIaya
j€ EJEKTPOHCKH KOHTPOJIMCAHO U CapKu ypehaje eHepreTcke elIeKTpOHHUKE Kao uHTepdejc. Y Mojby TUCTPUOYIHje SIEKTPHYHE
eHepruje, craHiapaHe TUCTPUOYTHBHE MpEke, TPaH(OOPMATOpU U BUXOBU MPOOJIEMH CE TMOCTEICHO 3aMEHYjy EICKTPOHCKOM
eHepreTHkoM. Y okBUpy bpemnn ozneibema 3a eNeKTPOTEXHUKY M PauyHAPCTBO BHUPIMHUCKOT MOMUTEXHUIKOT MHCTHTYTA H
Ip>XKaBHOT yHUBep3utTeTa, mpodecop bopojeBuh je Boamo OpojHe HCTpakMBauke NpOjeKTe y oOnacTUMa MYITH(Pa3HHX
CHEePreTCKUX MpeTBapayva, eIEKTPOHCKUX CHUCTEMa 3a TUCTPHOYLH]Y €IeKTPUYHE CHEprHje, MOACINpama U yIpaBibamba, Kao U
MYJITHAACIMIUTHHAPHE ONTUMU3AIH]jE TIPETBAPAYKHUX KOJIA.

IIpodecop dyman bBopojesuh y maboparopuju
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Ypehaj 3a mepere uMnegaHcu = _ Buwe-cteneHun
y aeno uHayctpuju — 250 kW  — £ ' MOOYNAPHMK
- _ 3 npeteapad

3

[~ ""':-.,__::.:
-....._]
=]

l_ BazuuHa 6 kV henuja
— eHepreTcHe eNeKTpoOHUKe 3a

BULWE-CTENneHe moaynapHe

Ypehaj 3a mepetse MMneaaHcu y
npeteapaye - 350 kVA -

Mpemama cpefikber Hano

ca 10 kV mocder mogynuma- 2 MW
BaswuHa 1 kV henwja eHepreTcKe eneKkTpoHMKe 33

BULE-CTENeHe moaynapHe npeTteapadye - 100 kVA

Cuanumjym KapbuaHu
mocher moayn - 10 kV .,

F’ =% ‘e ==
TpodasHM TDOHUBOJHKM
npeTeapady 3a aBuo

- "\.‘_“
[IMrMTanHu KOHTpoNep 3a r_*,rﬁ-nznm:ce:ayrmqw‘"gf _
CMHXPOHM3ALM]y MOAYNAPHMX NPETBapaya - MHAYCTPH]Y - 5 kVA

Hexun mpumepn xapiBsepa pa3BHjeHHX Yy LEHTPY 3a MHAYCTpHjy Koje je mpod. bopojeBuh pa3Buo ca cBOjUM CTyaeHTHMa y IOCIEIEHUX
HEKOJIMKO TOIMHA

On 1998. romune je momohHuk nupekTopa LleHTpa 3a cucrteMe eHepreTcke eneKTpoHuKe, kKoju je 1o 2008. ronuHe huHaHCHpaH
on amepuuke Hamuonanne ¢onpanuje 3a HayKy Kao NPBU HAIMOHAJIHMW MCTPaXKMBAUK{ LICHTAp 38 CHEPreTCKy EIEKTPOHHKY.
IlenTap je mocTao Hajmo3HaTHja CBETCKA aKaJeMCKa MHCTUTYIM]ja Y 001aCTH EHEPreTCKe eICKTPOHHUKE U Y lbeMy JaHac paau 10
npodecopa, Bume oxm 60 MOCTAMILUIOMCKUX CTyAcHaTa W Tpeko 20 WCTpakWBadya y TOCTHMA, y capanamu ca Bumie ox 80
koMmaHuja w3 menor ceeta. [Ip bopojeBuh je cama ampexTop mEHTpa ca 3BameM yIIEAHOT mpodecopa yHHBEp3WTETa U
aHra)XOBaH je Kao MOMONHMK HPOPEKTOpa YHHMBEP3UTETa 332 MCTpakMBame W WHoBanuje. [lao je 3HauajaH AONPUHOC pa3BoOjy
HAHO, MUKPO M MIJIH Mpexa.




AnTepHaTHBHMK AnTepHaTHBEHKW
M3IBOPHM eHeprije TED:JPEHEH'I'DHHE T H3IBOPW eHepruje
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AnNTepHaTHBHHM 5 AnTepHaTHEHK

HIBOPpH eHeprvje Hema eneKTPoOMeXaHWYKNX H3IBOPpHM EHERTW]E
npekngayda | pacrta Breaval

Xujepapxujcka Mpexa TMHAMIUKH Pa3IBOjEHUX EJIEKTPOHCKH MTOBE3aHMX IToAcucTeMa ,,MIHTep-Mpexa®

[Ipodecop bopojeBuh pykoBoo je U3pamoM BHIIIE O 45 JOKTOPCKUX IUCepTaIija u 45 MarucTapcKux Te3a U KOayTop je CKOpo
1.000 nayunux mybnukanuja koje cy nutupane npeko 33.000 myra. 3a cBoja gocturayha mo0uo je 6pojHE Harpaje u Mpu3Hamba
y CAJl, EBponn u Kunu. 3a pompuHOCe ympaBibamy, MOICIHPAaly M IPOjEeKTOBaEkY CHEPreTCKHX IpeTBapada y
CJIGKTPOCHEPIeTHIIM U TpaHcHopTy, mpodecop bopojesuh je n3abpan 3a wiaHa amepuuke HamroHaliHe HHKSHEPCKE aKaieMuje.

EEIE E3HE i

Buorpaduja npod. Designing high-power-density ~ Future power electronics energy systems  Enekrpoeneprercku cucremu oOyayhHOCTH
INywmana Bopojeuha power electronics for (Johnsson School (Electronic Energy Systems of the Future),
transportation application Distinguished Lecture Series) TEKCT
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Eneprercka ejieKTpoHHKa y cepBepuMa,
TeJIeKOMYHHKAIUOHOj ONIPEeMHU, IPEHOCUBUM
padyyHapuMa M y eJIeKTPUYHUM BO3WJIMMA
Switched-mode power electronics in portable computers,
data centers and electrical vehicles

Jonpunoc npogecopa Muiaana M. Josanosuha (1952-2018)

TexHonoruje m pemema Koja je pa3Buo Mwuian JoBaHOBHMh ca CBOjJHM HCTPaKMBAYKMM THMOBHMA JIaHAC C€ KOPHUCTE Y
MUJIMOHUMA NPEKUAYKUX Harajama Koje npou3Boau Jlenra kao u apyre koMmanuje. theropa peuiema AONPUHOCE 3HAYAJHUM
ylITegaMa eHepruje, MaTepujaiia i CMambemby eIEKTPOHCKOT OTIIaAa.

Heno npodecopa JopanoBuha HacTaBibajy XMbajie HCTPAKUBaYa KOjU pajie y 00IacTH eHepreTCKe eJIEKTPOHUKE U KOjU ¢y OMIn
WHCIMPUCAHU HETOBUM IpOHAIACIIMA.

W3 momtoBama npeMa JonpuHocuMa mpodecopa JoBaHoBuha, ucTpaxkupauka Jlaboparopuja kommanuje Jlenta y CeBepHO]
Kaponunu je noduna ume Milan M. Jovanovi¢ Power Electronics Lab (MPEL).

Pang Mwana JoBanoBmha oOenexeH je HacTojameM Ja Ce CBET HAYMHU BHWINE 3eJeHnM. IberoBa mocturnyha y pasBojy u
ycaBpIIaBamy ac/dc mperBapaya M pa3Boj HOBHUX apXHUTEKTypa, TOMOJIOTHja M 3aKOHA YIIPaBIJbamba JOMPHUHENN Cy ONTHMAIHOM
kopuiihemhy MOTYIMPOBOJHUYKIX HAlpaBa U MaCUBHUX KOMIIOHEHTH.

[Ipodecop Munan JoBanosuh je unan Amepudke HarmoHainHe nHxkemepcke akanemuje u IEEE Fellow. [Ty6nukoBao je Buie of
300 pamoBa y obmacTu €HEpreTCKe eIeKTPOHHWKE M MMa HajBehm Opoj nurtata Mel)y CBUM HCTpakMBaduMa M3 MHIYCTPHjE KOjH
paje y o0IacTH eHepreTcKe eIeKTPOHUKE.
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Mopgenoeare U eBanyaumja AC/DC npekmnpgavyka Hanajawa 3a payyHapcKy u
nonynpoBoAHUYKNX Hanpasa TeneKoMyHHKaUMOHY onpemy

DESKTOP TELECOM

EE'@F FEELL o
KBasu-pe3oHaHTHM Mogaynu 3a perynaumjy NOTEBOOK .ﬁD.A.F‘TER
npeTeapa4u HanoHa & F‘

. Hanajawe apCKuX
EnexkTpoHuka 3a aytomobune j “513:;# P LED DRIVERS

- SERVER

Comgirbar Bsam A
[T —
eonsumpken

buorpaduja npod. Munana M. Joranosuha Delta Digest PPT npesenrauuja (CHIICCKH je3UK)
Milan M. Jovanovi¢’s Work and Impact

on the Power Electronics Industry
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Ipexuaauka Hanmajama 3a pauyHape U padyHapcKe cucreMe
Switched mode power supplies for data processing equipment

Honmpunoc ap Jlaciaa Xyoepa (1953)

JlaGopatopuja 3a eHepreTcky ejJeKTpoHuKy Muian M. JopanoBuh
Delta Electronics (Americas) Ltd.
Durham, Cesepna Kapoauna, CAJ]

AnanTep 3a Hamajamke MPEHOCHUX padyHapa je BeoMa YecTo KOpPUINNEHW SHEPreTCKH MpeTBapad KOjU Mpey3uMa CHEepPrujy U3
HarojHe Mpexe (o0ugHo je To Mpexka 220V 50 Hz) u nperBapa je y jeTHOCMEpHH HArlOH Ol JBajcceTak BOJITH, MOTpebaH 3a
Harajame MPCHOCHE pavuyHApCKe ONMpeMe M 3a Mymemhe oaroBapajyhux Oarepuja. Ycien JABOCTENCHOT MpeTBapara, MPBU
aJlanTepy Cy MMaJM PEaTHBHO MAJld CTETMECH KOPUCHOT JICjCTBA, 3HAYAJHU TYOHIIM Cy C€ MpeTBapaiu y TOIUIOTY, JIOK je cTpyja
npey3uMaHa U3 MpeKe MMaa BelliKa H300InIeHha.

Agnantep 3a Hamajame NPCHOCHHX pauyyHapa

VY oxBupy xommanuje Jlenra, Jlacio XyOep je mpojekToBao ajamnrtep ca camo jeHUM MpeTBapaykum crerneHoM. [lopex Behe
e(MKaCHOCTH M MamHX TyOHTaKa, MpPEIOKCHU ITpeTBapad je y3UMao MpPEXKHY CTpPYjy MHOTO ONMXKY NPOCTONEPUOANIHOM
00Ky, HoBa amamTepcka TEXHOJNOTH]ja OWIIa je jeMHA jeMHOCTEIeHa aJanTepHa TEXHOJIOTHja ca KOPEKIHjoM (hakTopa cHare
(Power Factor Correction — PFC) y MHIyCTPHUjU U3BOpa Halajama 3a MPEHOCHE pauyHape Koja je 3aJl0BOJbUJIA CTaHJap/IHE
cneunduxanuje EH61000-3-2 3a xapMoHHKe JIMHUjCcKe cTpYyje ca edukacHomhy on oko 90%. 3a 15 romuHa oBa TeXHOJIOTHja
ajlanrepa je IMITIEMEHTHpaHa y BHIIE o7 15 MUIMOHA ajanTepa 3a MPeHOCHe padyHape.
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JexHocTenenu mpeTBapad 3a Halajambe IPEHOCHUX padyHapa

Jlaciio Xy0Oep je CBETCKH MO3HAT CTPYUHaK 3a ONTUMH3ALH]y TlephopMaHCcH NPEKHIaYKUX Hallajarmba HAMEHEHUX padyHapuMma u
padyHapcKoj ompeMH. 3Ha4dajHO je JonpuHeo yHanpehemy mnepdopmaHcH NpeKUTAYKMX W3BOpa 3a Halajambe MPEHOCHBE
pauyHapcke u enekTpoHcke ompeme. Ox 1994. rogune, AC/DC wucnpaBipaun KOjU YKIBY4yjy XyOepoBe H3ymMe MacoOBHO Cy
NPUMEHEHU Y MIPEHOCHUM padyHapuMma u Tabnetuma mnpousBohaya IBM-a, HP-a, Dell u Apple, xao u y Conn koH3051amMa 32
urpuie. [lopen paza Ha padyyHapcKMM HamajadyuMa, Ja0 je 3HadajaH JONPHHOC Y TOJbY TEXHHKA MOIYNAlMje 3a MaTpU4HE
npeTBapaye, ynpaB/hadykKuX allTOpUTaMa 3a CMamkemhe aKyCTHYHEe OyKe CHEPreTCKHUX MpeTBapadva, interleaving-boundary-boost
peliema 3a mperBapaye ca KOpeKimjoM (aktopa cHare y pekKMMHMa KOHTHHYAJIHOT M JAUCKOHTHHYaJIHOT MPOBOhema Kao u
OpojHE IOTPUHOCE Y JPYTUM TOJbUMA.
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KBasnurer ejleKTpuiHe eHepruje

Mebhynapoauu cumno3ujym EHeprercka ejieKTpOHHKA
Electric Power Quality

International Symposium on Power Electronics

Jonpunoc npodecopa Baagumupa Karuha (1954)

Yuusep3urer y HoBom Cany, @akyiarer texunnukux Hayka, Hosu Can, Cpouja

Cge Behin Opoj W3BOpa U MOTpoIIaYa ce NMPUK/bYUyje Ha MPEXKY IPEKO MPEXKHHX IpeTBapaya, ypehaja eHepreTcke eeKTPOHUKE
KOjH HAIlOHEe W CTpyje Mpeke mpuiarohaBajy morpedaMa w eIeKTPOHCKH KOHTPOJIMCAaHUX M3BOpa W moTpomraya. Ha myTty ka
MaMETHHM MpekaMa, eJIEKTPOSHEpreTHKa ce IIOJIaKo MpeTBapa y eNeKTPOHCKY eHepreTuky. Ilopem Hu3a mnpemHoCTH,
MpUKJbyUYeHeM ypehaja eHepreTcke eNeKTPOHUKE Y MPEKY YHOCe ce mopemehaju v HexeJbeHe KOMIIOHCHTE HAlloHa U CTPYja.
[IpoyuaBame HaBeqeHNUX MpoliIeMa M HallaKemke pellemha o0yxBalieHH cy MojMOM keaaumem enekmpuute enepeuje. Ipod. ap
Brmamumup Karuh je jeman om mpBHX HCTpa)kuBada KBajJUTeTa elekTpuuHe eHepruje y Omsmoj COP Jyrocmasuju. Jlao je
3HauYajaH JOMPUHOC MPOyYaBakhy BUIIUX XaPMOHHKA U TPOIIAJIa HAMOHA y TUCTPHOYTHUBHO] MPEXH, MPEUIOKHO YBOl)eHhe HOBHX
JUTUTATHUX METO/Ia MEpema M aHaimu3e W (QopMyircao MareMaTHYke METO/e 3a JeTeKuujy W kinacudukanujy nopemehaja
(Harmonic Footprint). S
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Pa3Boj koHTpoOJIe BUlIea3HUX HHBEPTOPA
U eJIEKTPOMOTOPHMX NMOT0OHA
Control of multiphase inverters and variable-speed drives

Jonpunoc npodecopa Emuia Jlesuja (1958)
Liverpool John Moores ynuBep3utet y JIuBepmyJry

BumiedasHe enekrpuyHe MaliMHE pajie HA MPUHIMITY OOPTHOT MATHETCKOTr IMOJba JIOK HA CTAaTopy MMajy Bullie of Tpu (dase,
Hajuemthe Oapem met. Y3 Behu Opoj dasza ocTBapyjy ce TeXHHUYKA pelieha U KapaKTePUCTHKE KOje Cy HEAOCTYIHE Koa TpodaszHe
MarmHe. Jlok koj Tpoda3He MalIMHe TIO0CTOje JABE HE3aBUCHE CTpPYje, Ko neToda3He UX MMa YeTHPH. Y3 JiBa CTereHa ciiodoe
moTpeOHa 3a yrpaBjbakbeé MOMEHTOM M (DJIYKCOM IPEOCTajy oI JBa KOja C€ MOT'Y KOPHCTHUTH 3a ONTHMAJIHO IPOjEeKTOBAHE
EHepreTcke eNeKTPOHUKE 3a Hamajalke MalliHe WK 3a molosblmame nepdopmancu morona. Konawno, y3 Behu Opoj daza

cMamyje ce e()eKTUBHA BPEAHOCT CTPyje Y HAaMOTajuMa.

Crarop nerodazne MammHe (ha3HH HAMOTajH, KPajeBH HAMOTaja, NPUKIbY YN
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Meby 3nauajna nocrturayha npod. Emmna JleBuja ocTBapeHa ca HeroBuM THMOM HCTpaxkuBaua y JluBepmyny cmaza u
HE3aBUCHO YIPaBJbalhbe CEPHjCKH IMOBE3aHMX BHIIE(Ga3HUX MalllHA HalajaHUX W3 jEAHOT WHBEPTOpAa, TEXHUKE MOAYJaluje
BumIe(azHUX WHBEpPTOpa Koje 00e30elyjy mpocroneprnoanyHe n3ia3He HaAoOHe, yIpaBJbauka pellerha 3a Clydyaj Mchaaa jenHe
win Buie ¢asza, kopumheme Buliea3sHUX MalIMHA Y OKBHPY HHTETPHCAaHUX on-board mymava Oarepuja Ha ENEKTPUIHUM
ayToMoOMIMMa, Kao U yBehame criennuyHOT MOMEHTa KOpUITNemheM WHjeKTOBAaHUX XapMOHHUKA CTpYje.

e
(7]

s

JeBerodasHa MamuHa 3a elekTpuuHy Bydy — Hyundai cuctem 3a Op3e nmudToBe. MammHa Ha JIEBOj CTpaHH jeé CHHXPOHH MOTOp CHare
1,1 MW ca crananm maraetuma. Konseprop (necHo) caapyxu Tpu back-to-back-IGBT momyna.

(Dotorpaduje nodujene 3axBaspyjyhu ¢pupmu Hyundai)

5

JBanaectodaszHu reHeparop 3a BeTpemaue cHare 5 MW, HaMemeH ynajbeHIM (hapMama BeTpOeIeKTpaHa Ha OTBOPEHOM MOpY.
Konseprop (necHo) canpxu getupu back-to-back-IGBT monyna. (Potorpaduje nodbujere 3axBaspyjyhu pupmu Gamesa)
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[ernaecrodaznu enexrpomorop cHare 20 MW 3a nokperame OpogoBa Ha eJIEKTPHYHH MOTOH Kao IITO Cy KpcTapune tuna 45 u 6ponosu
tuna QEC. Ca necHe cTpaHe npuka3ana cy Tpu nerodasna masepropa ca IGBT TpanzuctopuMma.
(®otorpaduje nodujene 3axBasbyjyhu pupmu General Electric)

A fully integrated on-board battery Buorpaduja u oudanorpaduja
charger for Electric Vehicles (VIDEO) mpo¢. Emuna Jlesuja (Liverpool John Moores University)
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JIMruTanHo ynpaB/bame BUCOKO(PEKBEHTHUM KOHBEPTOPUMA
Digital Control of High-Frequency Pulse-Width
Modulated Power Converters

Jonpunoc npodecopa Aparana Makcumouha (1961)
ECEE Department, University of Colorado at Boulder

Konsepropu cHare ca ummyncHo-mupuHckoM MoaynanujoM (MIIM) ce mmpoko kopHucTe y eIeKTpUYHUM [TOTOHUMA, Hallajamy
padyHapcKuX cucrteMa, 0OHOBJFMBUM M3BOpHMA M MaMEeTHUM Mpexkama. Kpajem 1BaseceTor Beka, yrpaBjbayka Kojia peTBapada
ca WM cy ce u 1ajbe 3aCHUBAIA Ha aHAJIIOTHO] CJIEKTPOHHMIIH, IITO j& OTPaHUYABAIIO peryialuoHe neppopmance u poOyCHOCT
YIpaBJbaYKNX KOHTYpa Koje o0yxBarajy KOHBEPTOpPE CHAre, JIOK Cy JWTHTAIHU KOHTPOJEPH CMAaTpaHH NPEBHINE CHOPHM MU
MIPEBUILIE CKYITUM 32 TIOMEHYTE IIPUMEHE.

WuaTerpucann murntanau UM xoHTponepH Koje ¢y pa3Buid npod. MakcumMoBrh U BeTOBU CTYACHTH
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Hujarpam npBor uHTerpricanor UIIIM xoHTpornepa 3a BHCOKO(GPEKBEHTHE KOHBEPTOPE

IIpodecop Makcumosuh u meroBu crymeHTH cy 2000. TommHe pa3BWIM NMpBU WHTErpucaHu aurutaaan WMIIIM konTponep
CauWbeH y JeMUHCTBEHOM duIly. [IpOjeKTOBaHO pelieme je pamwio J0 MPeKuAaykux ydectaHoctu ox 1 MHz. Jlururamno
YIpaBJbayKO KOJO je oOyXBarajao MOAYJ KOjU HUMIUIEMEHTHpA MOIYJIAlHjy IIMPUHE HMITYJIICA Ca BEIMKOM DPE30JIYIHjoM,
HpOFpaMa6I/IHHI/I KOMIICH3aTOp W aHAJIOTHO-AWTUTAJIHA KOHTPOJICP 3aCHOBAH Ha JIOTMYKUM KOJIMMa U JII/IHI/IjaMa 34 KallllkbCHEC.
ITopen ocTanux mpeaHOCTH, TIPOjEKTOBAHO PEIIEHE je aHTa)KOBAJIO BPIIO MaJly IOBPIIMHY CHIIUIIHN]yMa.

Pa3BujeHa TexHONOTrHja TUTHTATIN30BAHOT MOJYJaTopa IMIMPUHE MMITYJICa je JUICHIMpPaHa W Halllla je MUPOKY MPUMEHY KOI
MHOTUX Tipou3Bohaua uHTErpucanux koia. Periema npodecopa MakcumoBrha TpPUCYTHA CY Y MHOTMM KOMIIaHHMjaMa Koje ce
0aBe MPOU3BOAKOM IOJYNPOBOJAHMKA W JIaHAC C€ IIMPOKO KOPUCTH Y MOOWIHUM Telie(pOHMMA, MPEHOCHHMM W CTOHHM
padyHapuMa, padyHapCKUM IIEHTPHMAa, eIEKTPUYHIM BO3WJIMMA M IPYTUM CHCTEMHUMa eHepreTcke e(h)MKacHOCTH M OOHOBJHMBE

eHepruje.




[Tpodecop MakcumoBuh 1 HETOBH CTYJCHTH M CapaIHULHU YBEJU Cy HAIllPpeJHE TEXHUKE yIpaBbarba 3aCHOBAHE HA JTUTHTAIHO]
UMIUIeMeHTaluju, Hyaehu yBehame cTerneHa KOPUCHOT JIGjCTBAa y Mpe)Kama, ayTOMarcKo IOJeIaBambe 031Ba Yy KOHTypama ca
ayTOMaTCKOM PEryJiallijoM M JOCTU3amke BUCOKUX nepdopmancu ypehaja eHepreTcke enekrpoHuke. McTpaxuBama U pa3Boj cy
cabpana y yubenuky Digital Control of High-Frequency Switched-Mode Power Converters (Wiley — IEEE Press 2015), xoju je
Hanmcao mpodecop Makcumoruh 3ajenro ca mpod. Kopammuujem, mpod. MaraBenmjem n mpod. 3aneom. OBaj ynOeHHK
noNymhaBa WUpoko npuxsahen yubenuk Fundamentals of Power Electronics (3™ edition, Springer 2020) koju ¢y Hanucamm

npod. MakcumoBuh u npod. Epukcon.

Digital Control of
High-Frequency
Switched-M

Power Converters

Fundamentals

of Power
Electronics

Third £t

WILEY

Hetarpna 6uorpaduja mpod. [parana Makcumosuha Buorpaduja npod. Aparana Makcumosuha
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Eneprerckm npersapadu y HHAYCTPHjCKOj poOOTHIIH
1 00HOBJLMBUM H3BOPUMA
Power electronics in industrial robots and ac grids

Jonpunoc npogecopa Crodoonana H. Bykocasuha (1962)
nonucHor wiana CAHY

Pa3Boj unaycrpujcke podoTHKE OMOryhyje 1a ce HaloOpHU ¥ MOHOTOHH MOCJIOBU IPEIyCTe ayToMaTuMa, IITO JbyuMa J1aje BUILES
BpeMeHa 3a 0aBJbeHEe KPEaTWBHUM IMOCIOM. ,Mummhu* MHIyCTPHjCKUX podOTa Cy CepBO MOTOPH KOjU C€ Hamajajy u3
Bumie(a3HUX MpeTBapaya, ypehaja eHepreTcke eNeKTPOHUKE KOjHU HaloOHEe M CTpyje mpuiarohaBajy MmokpeTHMa poOoTa M
MPOM3BOAHMM LMKIycuMa. [lpeTBapaun mpey3uMajy eHeprujy U3 eleKTpHYHEe MpeXe W MpeTBapajy je y OONHK KOju OaroBapa
norpedama cepBo MOTOPA.

Wunycrpujcku poboT y ayTOMOOMIICKO] MHAYCTPHjU [IpousBonHa henuja 3a nMMBEHE MO/ IPUTHCKOM

[IperBapaun 3a mpuMeHe y poOOTHIM MMajy MOTYhHOCT JIOKaJTHOT CKIaJWINTEeRa eHepruje. Y (asama kodema, KHHETHYKa
CHepruja MOKPETHUX JIeNoBa Ce CKIAIHIITH Yy CyNEpKOHJCH3aTopruMa, Ja OM ce JOIHMje MCKOpHCTHIa y ¢a3ama yOp3ama U
MOTOpPHOT pazaa. JlokanHo ckmagumremne oMoryhyje n1a ce ymamu BpIIHA BPEIHOCT CHAre Kojy MPOW3BOJHA JIMHHjA PasMemyje
ca HamojHOM MpexoM. [IpuiaMkoM wHcnaza TIIaBHOT Halajamka, CHEpruja MOoXpameHa Y CyNepKoHJeH3aTtopuMa omoryhyje
3aBpIeTak TeKyhux pajmu u 0e30eIHO 3ayCTaBIbamke podoTa.
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[IperBapau ca ypehajem 3a ckIaauIITeRHE CHEprHje y cynepkonaen3aropuma (CSC)

Caspemenu Buine(asHu NMpeTBapaud UMajy CTENEH KOpUCHOr jejctBa Behu ox 99%, cneunduuny cuary ox 8,1 kW/dm® u
MPOMYCHHU orcer perynaropa crpyje on 4 kHz. [Iperapauke damwmiuje DBM-04, DMS u DS Hacrane cy y yiaboparopujama
koMmnanuje Vickers, nok je yausepsanau nperBapad DM-2020 npousson kommnanuje MOOG. [Jonmcuu unan CAHY CnoGonan
H. ByxocaBuh Omo je Ha dYeny MCTpaXMBAaYKMX THMOBA M MPOjEKTOBAO IVIaBHE €JIEMEHTE Xap/Bepa M co(TBepa HaBEICHUX
npeTBapada. Y IMPOHM3BOAHUM IOCTPOjeHUMa €BPOIICKUX Mpou3Bolaua ayromobuna Michelin, Renault, Peugeot n Fiat Kopucti
ce sute oy 80.000 nperapaua cepuje DBM-04, DBS, DS u DM. U3menom codtBepa, yHuBep3amHu nperBapad DM-2020 moxe

ce KOPUCTHUTH 32 IIPETBapame eHepruje y 0OHOBJEUBUM H3BOpUMA.

[perBapaun DBM-04, DS-2000 u ynuBep3anuu npersapad DM-2020 3a npumene y poOOTHIM U OOHOBJbUBHM HU3BOpUMA
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Bubnmuorpadwuja mpod. Crobomana H. Bykocasuha

Slobodan M. Vukosavic

Grid-Side
Converters
(ontrul and

Slobodan N. Vukosavic — Grid-Side Converters Control and Design
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Eneprercka ejieKTpOHNKA Y eJIeKTPU(PUKAIHjH
TellKe HHAYCTpHje
Power electronics and large power drives in heavy industry

Jonpunoc ap Baarka Baarkosuha (1963)

Ilenepain ejekTpuk

Temka nHAYCTpHja je KpO3 UCTOPHjy Onila OpHjeHTHCcaHa Ha MexaHnike ypehaje 3a obaBsbame 3a1aTaKka Kao TO Cy KOMIpecHja
raca, TPaHCIIOPT TepeTa u 00pana MeTana. Pa3Boj eHepreTcKe eNeKTPOHUKE BETUKHUX CHara oMoryhno je mpuMeHy eIeKTpHIHUX
MOroHAa y o0paam MeTaina, y MHAYCTPUju HapTe U raca, y 10Jby OOHOBJBMBUX M3BOpa W TpaHcmopra. TOKOM HpeTxXoaHux 25
rOJIMHA, Pa3B0j EHEPIeTCKE SICKTPOHUKE M MAIIMHCKUX TeXHooruja y orncery ox 1 MW no 100 MW Ttpanchopmucao je MHOTe
WHYCTPHje U MPYKUO 3HAYajHE TIPEIHOCTH Y Moriieay nepgopMaHcu U e(pUKaCHOCTH.

IIportoTum HajBehe cBeTcke TypOuHE Ha BeTap Koja nmpousBonu 12 MW y offshore okpyxemy. YBehame CHare 0CTBapeHo je yrmoTpedom

CpEeIbEHATIOHCKE EHEPreTCKE eJICKTPOHNKE Y KOMOWHAIM]H Ca TeHEPATOPOM Ca CTaTHIM MarHeTHMa.

54



WHTerprcanu KOMIIPECOp 3a MPUPOJIHU rac ca eIEeKTPUYHUM MOTOPOM Bejinke Op3uHe obOprama. Pax ca 6p3unHama Behum ox 10000 o/mun
omoryhyje ma ce 3aMemyje CIOKEHH MEXaHHYKH CHCTEM IapHe WM TacHe TypOwWHe, Memada U kommpecopa. Cucrem xopuctu Tecnuu
ACHHXPOHHM MOTOP HMJIM MOTOP Ca CTaJHUM MarHETHMa ¥ MAarHETCKUM JIe)KajeBUMa U CPEAEHAIOHCKY mpeTBapad. Y mocienmux 20 roquna
npeko 50% nocTpojera 3a KOMIIPECH]jy Traca MOCTalIo je MOTIYHO eJIeKTPUYHO, IITO je Aajo 3HadajHo yBehame eHeprercke epukacHOCTH U
CMabeHhe eMUCH]a.

EnextpuuHn OpOACKH TIOTOHCKH CHUCTEM ,a pod-.
EnekTpuuHr MOTOp je MHTErpUCaH ca MPOIMEeIepoM y
XHIPOIMHAMUYKY ONTUMH30BaHOM Kyhuinty. Motop ce
Halaja U3 CpelbEHANOHCKOT IIpeTBapadya IPOMEHIbUBE
yuecraHoctu. Enektpudukammja Mopckux Opomosa
omoryhasa yBehame edukacnoctu Behe ox 10% u 60spy
YIIPaBJBHBOCT.

-EJI

Buorpaduja np Bratka BnarkoBuha Bbubmorpacdwuja np Brnarka Biatkosuha (IEEE Xplore)
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Tpoda3Hu ncnpaB/bavyu ca KOpeKIHjoM (pakTopa cHare
U CMambeHUM H3001MYelhuMa

Three-phase diode rectifiers with current injection

and low harmonic contents

Jonpunoc npodecopa Ilpeapara Ilejosuha (1966)
Enexkrporexunuku ¢gakyiarer y beorpaay

[Ipodecop Ipenpar IlejoBuh je 3HaYajHO yHAMpEAWO TOMOJIOTHje TpoasHUX AMOMHUX WCIpaBibada. Mcnpaibauu cy ypehaju
CHEPreTcKe EJEKTPOHUKE KOjU EHEpPrujy Hau3MEHMYHHMX CTpyja M3 Tpoda3He HaojHEe Mpexe MpeTBapajy y eHeprujy
jemHocMepHuXx ctpyja. Kopucre ce y HHIYCTpHjCKOj pOOOTHIIM, €ICKTPUYHIM MOTOHMMA M CBUM TNPETBAPauKUM IpylaMa Koje
najy BapujaOwiIHe jeJHOCMEPHE WM HAM3MEHUYHE HaroHe kopucTtehu ce eHeprujom tpodasHux Mpeka. Mcnpapibaun y3umajy
MPEXHY CTPYjy Ca M3Pa3UTO BEIUKUAM CAJPKajeM XapMOHUKA, ITO Ce HETAaTUBHO OJjpakaBa Ha CTETICH KOPUCHOT JIEjCTBA U Paj]

npyrux ypebaja. IIpodecop Ilejopuh je pa3Buo HOBY TOIONOTHjy Tpoda3HOT JUOTHOT HCIPaBJhbadya Ca WHjEKIHjOM CTpyje U
3HauajHO MOOOJBIIAHUM (AaKTOPOM 00JIHMKa U (PaKTOPOM cHare.
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HoBa Tomosoruja TMoIHOT UCTIpaBibada CaipyKH CUCTEM CHPETHYTHX IPHUTYIIHHIA KOje NHjEeKTYjy KOPEKTHBHE CTpyje Ha HAYMH
KOjU MpPEXHE CTpYyje YNHH ONMKHUM MPOCTONEPUOANIHOM 00IMKy. Tpoda3sHu TUOAHU MCTIpaBibad ca MHjEKIUjOM CTpYje HACTao
j€ TOKOM HCTpakuBama 00aBJbeHHX Yy mepuoay ox 1997. no 2013. ronune. Hajpehu Opoj pesynrara myOJIMKOBaH je Y KIU3U:
Predrag Pejovi¢, “Three-Phase Diode Rectifiers with Low Harmonics — Current Injection Methods,” Springer, 2007,

Threa—Phaﬁ Diode
Rectifiers with Low

Harmonics

OcuM HaBe[CHUX TIIABHUX IpaBalia UCTpakuBama, nmpodecop Ilejoruh je pamno jomr Ha OGE3KOHTAKTHOM MEpEmY jeTHOCMEpPHE
CTpyje, MeToiaMa yIpaBibamka, HEJTMHEAPHO] JMHAMUIIN ¥ PE30HAHTHUM KOHBEpTOpHMA. BaH eHepreTcke eNeKTPOHUKE, PO je
Ha METOjaMa JIOKAJIN3allMje KOPUCHUKA Y OCKUYHUM TEJICKOMYHUKAITMOHUM MpPEXKaMa U Y eICKTPUYHUM MepemuMa, IIpe CBera
ayTomarusanuju mepHux cuctema. Cu moctojehu Hardware-in-the-loop (HIL) cuctemMu KopuCTe METOIE KOje je pa3BHO
npodecop IlejoBuh. AkTuBHU je MOOOPHUK MpUMeHE cioOomHor codrBepa. Bemmkn Opoj HEroBUX CTyAEHATa je YCIEIIHO
3aBpIINO MOCTAMIUIOMCKE CTyAHje Ha IMO3HATHM CTPAaHUM YHHUBEP3UTETHMA, OJl KOJUX MIECTOPO TPEHYTHO pPajH y 3Bamy
npodecopa Ha CTPAaHUM YHUBEP3UTETHMA.

Ofrrd0
=] [=]

PanoBu Ha Temy TpodazHIX PanoBu Ha TeMy padyHapcKH Buorpaduja u Oubnamorpaduja

Iy

JIMOJTHUX MCTIpaBJbaya e(UKacHUX cuMyJanyja npod. Ipenpara [lejopuha
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Bucoxonpeunusne cuMyJianmje CHCTeMAa eHepreTcke
€JICKTPOHUKE M eHEepreTHKe y peaJJHOM BpeMeHY
Ultra-high Fidelity Real-time Simulation

Jfor Power Electronics and Power Systems

Jonpunoc 6pahe n1p Hukosne Yenanosuha (1970)
u ap UBana Yeaanosuha (1973)

Pan ypehaja eHeprercke enexrponuke npaheH je npesia3HuM IpoLecuMa Yije ce BpeMe CMUpPEa Pa3iuKyje U 10 JeBET peaoBa
BennuuHe. Tpajame KoMyTaluja MOJIyHNPOBOIHUYKMX INMpEKHgada MepU ce HaHOCEKyHIama, JOK C€ BpeMe CHHXPOHH3alHje
MpEXHHUX MHBEpTOpa Mepu cekyHaama. CuMmynanuja ypehaja eHepreTcke eJeKTpOHHKE je MOhaH alar y pyKama MpojeKTaHTa.
MebyTrm, TOMEHyTa IMHAMHKA 3HAYajHO OTEXKaBa CBEOOYXBATHY CHMYJIAIIH]Y.

MoryhHocT mapanenHOT W3BpIIaBama HaW3INel] HEeOrpaHWdeHor Opoja anroputama Ha FPGA mormdkum konmmma 3Ha4ajHO
OJIaKILaBa [10cao M cTBapa MoryhHocT aa ce ypehaju eHepreTcke eneKTpOHUKE CUMYINPajy Ha HAYMH KOjH J1aje pe3ysiTare BeoMa
OnMcke pe3yiTaTHMa eKCIepUMEHTAaTHMX Mepema. KoHumenT mosHar mox umeHoMm Hardware in the Loop (HIL) ctBapa
MOTYRHOCT Jla ce SHEepPreTCKU MpeTBapadd IpeAcTaBe OAroBapajyhoM eIeKTPOHCKOM eMmysanujoM Ha cucteMy FPGA kxoma u
nporiecopa. [Ipumena HIL mmaTdopmu je o BEeTHKOT 3HaUaja 3a HEXKSE-EPE KOJH Pa3BHjajy ajJTOPUTME YIIPaBbamkha CHEPTETCKUM
MpeTBapadrMa Koje He MOTY 00e30equTH y J1adoparopuju. YMECTO peajHuX o0jeKaTra yrpaBibarka, Pa3BOjHU WHKECHEPH MOTY
MOBE3aTH MPOTOTHII CBOT YIPaBJ/hayKOT CHUCTEMa M ENEKTPOHCKY eMyJauujy mperBapada HaunmeHy Ha HIL mmardopmu, mto
3HA4YajHO yOp3aBa pa.
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Typhoon HIL codTBepcku anatu 3a Au3ajH U TECTHPALE
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Hukona u WBan cy ocuuBaum komnanmje Typhoon HIL, Inc, xojy cy ocHoBamm ca cBojuM Koierama 1p JlymaHom
MajcropoBuhiem ca ®akynrera TexHnukux Hayka y HoBom Cany u mpod. Llonom Joanomomycom (John Joannopoulos) ca
MMUT-a 2008. rogune. Kommnanuja je maHac TEXHOJONIKUA JUACP y OOJACTH CHCTEMa 3a TecTUpame Oasupanux Ha HIL
MeTozmonoruju. OBH CHCTEMH Cy HE3aMEHJBHMBH y Pa3BOjy M TECTHUPABY YIPaBIbAYKOT cO(TBEpa CBUX IMpeTBapaya eHEepreTcKe
€JIEKTPOHMKE, KA0 M Yy OUTHTAIM3alMjU 3alITUTE M YIIpaB/bama €JeKTPOCHepreTckux cucrema. Kommanuja 3amomsbaBa 70
BPXYHCKHX CTPY4mbaka Ha IeT JoKaluja Ha Tpu konTuHeHTa: y HoBom Cany, bocrony, Lupuxy, Bankysepy n ®@nopuanononucy.
Ha nmyty on uzaeje no nHoBanuje, KOMIaHuja je yxuBasa HeceOnuny nmoapiiky Paxynrera Texunukux Hayka (OTH) y HoBom
Cany u karenpe npod. Bimagumupa Karuha, kao u Hanmonansor nactutyra u npuBarie kommnanuje PT-PK ocrHoBane oko mpod.
Brnagnvupa KoBaueBnha, Takohe ca ®TH-a. Cuctemn xommnanunje Typhoon HIL ce nanac xopucrte y mpexo 400 kommanvja 1 Ha
Buie o7 250 yHUBep3UTETa U UCTPAXKUBAUKUX LIEHTAPa IIUPOM CBETA.

Wnnyctpujcku HIL cumynarop y peanmnom Bpemeny Typhoon HIL602+




SPC1||SPC 2{|SPC3]| - ||SPCN

Low latency interconnect

Signal LUT Machine P
generator solver modulator

Microgrid & DER Controller Symposium 2017

WBan Yenanosuh (Google Scholar)
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Pa3Boj Bumehenunjcknx eneprerckux npersapava
U NpeTBapaya ca NapumjajJHUM IPEHOCOM CHare
Multi-Level, Multi-Cell & Partial Power Processing Converters

Honpunoc npodecopa Ilerpa J. I'p6oBuha (1971)
Yuusepsurer LFU y UH30pyky

[Tpunukom mpojexToBama ypehaja eHepreTcke eleKTPOHUKE Mel)y IpuMapHUM LUJbeBUMa je yBehame creunuuHe cHare, mTo
cMamyje Macy U nuMmensuje ypehaja, kao U cMameme ryouraka, mro ypehara edukacHOCT nperBapama eHepruje. [lopen Tora,
MOTPeOHO j€ MCKOPHCTUTH HAmpenak MONYIPOBOAHWYKE TEXHOJOTHjE€ M TPOjEeKTOBAaTH HAIIpeIHE aNrOpPHTME YIpaBibama ca
IMJBEM JIa C€ CMamku Maca 0akpa, alyMHHHjyMa W rBOKl)a HEOmmXojiHa 3a rpaamy nperBapada. [Ipod. Ilerap I'pboBuh je mao
3HauajaH JONPUHOC Pa3BOjy HOBHUX TOIOJOTHMja €HEPIreTCKHX NpeTBapadya Koju yBehaBajy creuupuuHy CHAary U CMamyjy
ryoutke. Eneprercku nperBapaun ca Buine henuja u HuBoa (Interleaved Multi-Level & Multi-Cell Converters) octapyjy
Ha3HAYCHE IMJHEBE ITyTEM MapajielHOT U CEPHjCKOT MOBE3MBamka ca (ha3HUM MOMEPAhEM YIIPABJbauKUX CUTHAIIA.
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»IloMepame rpaHuIa” IPUMEHOM [prMeHa moTypOBOJHUYKUX MPEKHIa9a HACYTIPOT
BuIehennjcKux nperpapaya MPUMEHH aJTyMHUHHjyMa, Oakpa u rBoxha

CrenuduyHa cHara u eQHUKaCHOCT IpeTBapaya MoKe ce NmocTuhu TpajmoM MpeTBapada ca NaplyjaJHUM MPEHOCOM CHare
(Partial Power Processing Converters). Y BehmHH mpuMmeHa HeMa MOTpede 3a IIMPOKHUM OIICETOM peryianvje H3Ja3HuX
BEJIMYMHA, TAKO JIa CE TOTOJIOTHja MpeTBapaya MOXKe CAYMHUTH Tako Jia Behu jeo u3nasHe cHare Oy/ie MPEHET ca yia3a Ha u3la3
0e3 mpeTBapaua, IOK Ce MamH JIe0 MpeTBapa U mpuiarohaBa Kako O ce J00MO0 Ke/beHH U3Na3. TUIUYHU TPUMEPH MPUMEHE
IpeTBapaya ca napiujajHuM IIPEHOCOM Cy Iyhadn OarepHja, mpeTBapadyu 3a 0OHOBJbMBE U3BOPE CHEPIHje, Hallajama 3a CepBepe
W padyHape, UCIPaBJbadd 3a PEryJarcaHe MMOTOHE U JIPYTH.
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IperBapau 3a noBe3uBame OaTepuje Ha [IpeTBapad 3a NOBE3HUBAKE CONAPHHUX II0YA.
HUCKOHAIOHCKY €HepreTcKy Mpexy. CHara Caara 15 kW, eduxacnoct >99,5%, ryctuna
30 kVA, edpuxacnoct >99,5%, rycruna cHare >50 kW/dm3 u cnenn¢uuna cuara > 25 kW/kg

cHare >50 kW/dm3 u criermuduyna cHara > 25 kW/kg

JlBoctenenu mperBapad ca 5 HuBoa u 2 henuje (5 Level 2 Cell T Type Back-to-back Converter).
Crara 20 kVA, epukacnoct >98,5%, ryctuna cuare > 5,3 KVA/dm3, cneunduuna caara >5 kVA/kg

JTaGoparopuja 3a EHEPreTCKy Buorpaduja u 6ubnuorpaduja Ultra-Capacitors in Power Conversion Systems:
CIICKTPOHHKY Ha YHUBCP3UTCTY npod. Ilerpa I'pGosuha Applications, Analysis and Design from
y Ams6pyky Theory to Practice (Wiley Online Library)




MogesioBame U yIpaB/bame €eHepreTCKUM NpeTBapaynmMa
3a M000/bIIAHY CTA0OMIIHOCT €JICKTPOCHEPIreTCKUX CHCTeMA
Modeling and control of power-electronics converters

for power system stability enhancement

Jonpunoc ap Uropa L{Berkosuha (1977)

Center for Power Electronics Systems (CPES), Virginia Tech

Pa3Boj eHepreTcke eJEKTPOHHKE je HEOIXOJaH yCJOB 3a NMPUKJbydere BehrHe OOHOBJBMBUX HM3BOPA €HEPrHje Ha EIEeKTPUUHY
MpEeXy. VY3 pacT yzmena TOTpollada KOjU Ce€ Ha MpEeKy IMOBE3yjy MNpeKo eNeKTPOHCKH KOHTPOJMCAHUX MpeTBapaya,
eNeKTPOCHEPreTHKA Ce TIOCTENEHO TPAHC(OPMHIIIE y eJIEKTPOHCKY eHepreTuky. Enekrpuune mpexe 21. Beka UMajy CYIITHHCKH
U3MEHEHY JAWHAMHUKY W CacBHM Jpyraudje moTpebe y momiedy ynpaBibama W 3amrute. CHCTEMH CIMYHH MOAEPHO]
CJIEKTPOCHEPTeTCKO] MPEKU CYy M CaBPEMEHM EJIeKTPOHCKH CHCTEMH 3a IUCTPUOYLH]y eNeKTpHYHE eHepruje mirpaheHu 3a
aBHOHE, OpojIoBe, €JIEKTPUYHA BO3MIIA, J1aTa IEHTpe U JoMoBe. Panu yckinahuBama BeIMKOr Opoja eHepreTcKHuX HmpeTBapada u
yIpaB/barkbe CHCTEMOM HEONXOJHO je pa3BHTH HMHOBAaTMBHE Merone mpahema NUHAMHYKHX HHTEPAKIHja, HOBE IIPHCTYIE
MOJICTIOBAalbY M HallpeHe KOHLENTE yIpaBibamba NpeTBapauuMa y CHCTeMUMa EHEPIreTCKE eIEKTPOHHKE.

UropoB nonprHOC NOJbY €HEPreTCKe eIEKTPOHUKE orena ce y ,,black-box“ MonenoBamwy TpoasHuX npeTBapaya Koje KOPHUCTH
BUXOB OJI3UB Ha Cepujy mepTypOanuja Maje aMIUTUTyAe W BapHujaOMiiHE ydecTaHoCTH. Ha 0a3um mpemyioKeHOT MpHCTyIa
CHEPreTCKH TIPeTBapadd MOTY CaMOCTATHO JaTH OIEHY CTaOMIHOCTH moja3ehn oOf CONCTBEHE IMHAMHKE M W3MEPEHHX
TEpPMHUHAITHUX HMIIEIAHCH Ha CBOJUM INpHKJbydnnMma. OBa ympaBibauyka METOAA OJaKIIaBa W HMMIUIEMEHTAIM]y BHpPTyallHE
HHepIHje KOJ MPEKHHX TpeTBapaya KOju 3aMemyjy CHHXpOHE reHeparope. [Ipenasak ca TpaaulMOHATIHE IeKTPUYHE MPEeXe Ha
Mpexy 21. Beka M CIIEKTPOHCKY eHEepreTHKy npalieHo je 3aMeHOM CHHXpPOHUX TeHeparopa MpPEXHHM HWHBEPTOPHMA,
TpeTBapavdrMMa KOju EHEePTHjy BeTpa U CyHIIa TIPETBapajy y CHEPTrHjy HAM3MEHUYHHUX CTPYja MpEeKHE ydecTtanocTH. Meron Uropa
LBerkoBuha omoryhyje na ce MpeXHHU IpeTBapadd, craTudku ypehaju 6e3 oOpTHUX [1eoBa MOHAIIa]y 10 yIieay Ha CHHXPOHE
MaIllMHE ca POTOPOM 3HauajHe mHepuuje. OBaj METOA BUpPTyalHe HMHepuuje omoryhyje ysehame ynena oOHOBJBMBHX H3BOpA Y
cucreMy 0e3 yrpokaBama CTaOUITHOCTH, POOYCHOCTH H JKUJIABOCTH CUCTEMA.
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Cpexube HaAIIOHCKA CHEPIreTCKa CJICKTPOHHUKA BCJIUKE CHare

Medium voltage high pover electronics

Jonpunoc npogecopa Apaxena [Ayjuha (1978)

IIBajuapcku ¢enepajHu HHCTUTYT 3a TexHoyaoruje (EIIDJI)

Eneprercka enekTpoHWKAa MMa M3Y3€THO BAXKHY YIIOTY y TpaHChOpPMAITHjH CIEKTPUYHE CHEPIHje W3 jeTHOT OOJIMKa y IPYTH.
Pemema npeTBapavya eHepreTcke eIeKTPOHUKE, ITOTOAHA 32 Paj Ha CPEelmheM HAIlOHY, Cy 3HAYajHO Jpyraduja, Kako TOIOJIOIIKU
Tako W JeTabiMa JIM3ajHa, Y OJHOCY HAa HUCKOHAIOHCKY €HEepPreTcKy eleKTpoHuKy. Ciuka Joyie Mmokasyje THUIHYaH HpuMep
MPUMEHA pa3HUX TEXHOJIOTHja CHEPreTCKe elieKTpoHuke. Yrnorpedbom oxpehenor mnomynposomnuka (IGCT) u cesexiujom
onpehene Tononoruje (NPC), moryhe je peann3zoBatu OCHOBHH MPEKUAAYKH OJIOK KOjU je 1aJbe MHTETPUCAH Kao J€0 KOMILIETHOT
MpeTBapava 3a JaTy NpUMeHY, IITO je y MOKa3aHOM Clly4ajy BEeTpOeIeKTpaHa.

HonynpoBoxuuk - UI'LIT ~ Tomonoruja  Peanuzanuja CpenmeHanoHCKH IpeTBapay Berpoenekrpana

TunndHa ynorpeba TEXHOJIOTHja y SHEPIeTCKOj eNEeKTPOHUIM Of] IPeKHaya 10 alIuKanuje

I'maBam nompunocu npod. [yjuha y obmactu eHepreTcke eneKTpOHHKE Cy y OOJAacTH IPOjeKTOBamba M yIpaBibarba IpeTBapava
BEJIMKHUX CHara. TOKOM CBOJHX JOKTOPCKHX CTyaWja, mox Haazopom mpod. Emuna JleBuja paano je Ha pa3Bojy NpeKumIadKuX
alropuTaMa ynpasJbalbha HHBEPTOPHMA 32 Halajame BHULIe(a3HUX MallnHa. TOKoM mepuozaa nposeaeHor y unaycrpuju (ABB)
y4ecTBOBaO je y pasBojy 1,2 MW ,enektpoHckor TpaHcdopmaropa™ 3a >KeJIE3HHIYy KOjU je Kao NMPBHU HA CBETY YCICIIHO
npumewen y IIBajuapckoj xenesnuuu. Ox 2014, mpod. [yjuh u meroBu nokropantd OaBe ce CpeAmEHAIIOHCKOM
SNIeKTPOHUKOM U JTAJIN CY HEKOJIMKO HOBUX TPETBAPAYKHUX TOMOJIOTH]aA.
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ABB: (1eBo) 1.2 MW , enexkTpoHCKH TpaHC(hopMaTop” 3a TOKOMOTHBE; (I€CHO) IpBa JIOKOMOTHBA HA CBETY
ca MHCTAJIMPAHUM EJICKTPOHCKUM TpaHC(HOPMaTOpOM.

Al Ceugr

4 Flered damgm

* s sedh mamdned cons nd wass
#  ‘dered darded deugra

= Galced demgn

0

|-' R |II-|:'\.|'. L1 I|
Pezynrarn ontummzanuje auzajua 100 kW, 10 kHz

[Tpumep OuIMpeKIMOHATHOT
TpaHc(opMaTopa 1 Peann30BaH MPOTOTHII

n3onoBaHor dc/dc mpeTBapaya

OFA0)
-I "=
lIEI

Power Electronics Laboratory (www.epfl.ch)

Buorpaduja npod. dpaxena dyjuha Ipod. dpaxen dyjuh (Google Scholar)
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